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GIRIS

Movzunun aktualligl. Azorbaycan Respublikasi son doraco zongin va
rongarong bitki ortiiytiyno malikdir. Miioyyon olunmusdur ki, Azorbaycan florasina
4700-don artiq bitki novii daxildir [28]. Bu sobabdon do bitki ehtiyatlarinin todgiq
olunmasi, onlarin yayilmasi ganunauygunluqlarinin, bioekoloji, fitosenoloji va
ontogenetik xiisusiyyatlorinin analizi, eloco do onlardan praktiki mogsalords
istifadonin mikrobioloji, mikoloji, ekoloji va biotexnoloji asaslarinin tadqiqi olduqca
vacib mosalalordondir vo demok olar ki, bu bir sira elm sahoalorinin, o ctimlodon
mikrobiologiyanin piroritet istiqamatlarindondir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycan florasina daxil olan bitkilordon 1547 novii
dorman ohamiyyatlidir ki, onlarin da toxminon 800-0 yaxini efiryagh bitkiloro aiddir
[114]. Efiryagh bitkilorin kompleks bioloji aktiv maddoloro malik olmasi
todgigatgilarin  diggat markozina ¢evrilmis vo genismiqyash, mixtalif aspektli
todqgiqat iglorinin aparilmasina sobab olmusdur [14-15, 22, 92]. Aparilan todqiqatlar
gostarir Ki, efiryagl bitkilor 6z vegetasiyasi dovriinds aotraf miihito hayat foaliyyatlori
naticasindo metabolik mohsullardan olan fitonsid tobistli bakterisid, fungisid vo
protistosid maddalor ifraz edirlor [18, s.123-129, 29, 55, 80]. Bu maddalor bitki
organizmlarinds tabii yolla amalsa galon immun sistemlarinin bargorar olmasinda asas
faktor hesab olunur. Habelo, fitonsid tebistli birlosmoalor mikroorganizmlarls, 0
ciimladon mikromisetlorlo antagonizm taskil edirlor[151]. Basqa so6zlo desak, fitonsid
tobiotli maddalar sintez edan efiryagl bitkilar xastaliklor téradon mikroorganizmlarin,
o ctimladon mikroskopik gobaloklarin onlarin tizorinde maskunlasmasina vo sonraki
inkisafina mane olaraq ya fungisid aktivlik gostorir, ya da fungostatik bir vaziyyat
yaradir [6, 127].

Moalumdur ki, son doévrlordo global miqyasda bioekoloji tarazliq
disbalanslagsma istiqgamotindo osasli doyisiklikloro ugramaqdadir. Bu iso 0z
novbasinds canlilar alominin, o climlodan bitki, heyvan va insan organizmlarinin

hoyati foaliyyatlorinds real ¢atinliklor yaradir. Goriindiiyii kimi, yaranan alverissiz
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miihit soraitindo canlilarin, o ciimlodon insanlarin miialicavi-profilaktik tosiro malik
tobii monsoli mohsullara tolobati durmadan artir. Belo Xassaloro iso asason bitki
monsali mohsullar malik olurlar ki, onlarin da bu xiisusiyyatlori torkiblorinds
dasidiglar1 bioloji aktiv maddoalorlo ger¢oklosir [106, s.6-7]. Belo maddoloros
alkaloidlori, efir yaglarini, flavanoidlori, gliikozidlori, kumarinlori, as1 maddalorini,
gotranlari, kamedilari vo s. gostoarmok olar [106, s.6-30, 123-124]. Tabii va sintetik
mongali antifungal dorman preparatlar1 icorisindo aromatik xassoli dorman
bitkilorindon alinan preparatlar asagi toksikliyi vo yiiksok aktivliyi ilo secilir. Ona
goro do yabani, elocodo modoni bitki florasi igarisindo antifungal vasitalorin
axtarilmasi daha mogsadouygun hesab olunur va perspektiv vad edan tadgiqatlara yol
acir.

Qeyd edok ki, elmi odobiyyatda Acroptilon repens (L.)DC., Artemisia
absinthium L., Chaerophyllum byzantinum Boiss., Chenopodium botrys L.,
Coriandrum sativum L., Curcuma longa L., Cymbopogon citrates L., Eupatorium
cannabinum L., Macrophomina phaseolina (Tassi)Goid., Melissa officinalis L.,
Monarda didyma L., Satureja thymbra L., Salvia ponifera L., Taraxacium officinale
Wigg., Thymus vulgaris L., Pimenta racemosa (Mill.)J.W.Moore., Thymus
capitellatus Hoffmanns and Link. vo s. bitkilordon eksperimental yollarla ayrilmig
efir yaglarinin, saponinlorin, flavonoidlorin vo s. kimi bioloji aktivliya malik
birlosmoalorin antifungal aktivliklorinin Gyranilmasina [106, $.38-40, 108, 110, 128,
158, 170, 201, 220], eloco do onlarin mohsuldarliginin yiiksaldilmasina [111] va s.
mosalalora [107] hasr olunmus tadqiqat islarina rast galmok miimkiindiir. Bu névlara
Azorbaycan florasinda da rast galinir [114, 199], lakin Azarbaycanin miixtalif ekoloji
arazilorinds biton efiryaglh bitkiloarin antifungal aktivliklori bizim todgigatlara kimi
laziminca todqiq edilmomisdir, yoni antifungal aktivliklo xarakterizo olunan efiryagl
bitkilor Azorbaycan florasinin bu aspektdon on az oyranilon bitkilorindon hesab
olunurlar.

Digor torofdon, aparilan todqiqatlar gostorir ki, efir yaglart bitkilorin demok
olar ki, biitiin orqanlarinda, yani ham vegetativ, hom do generativ orqanlarinda smalo

golo Dbilar[106, s.21], lakin miiqayisali eksperimentlor efir yaglarmin yeristi
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organlarda daha ¢ox toplandigii gostorir [18, s.125, 73, s.19-20]. Eyni zamanda,
geyd edok ki, praktik olaraq belo bir fakt da 6z tosdiqini tapmusdir ki, gigok vegetativ
Vo generativ orqganlar igarisindo an ¢ox miqdarda efir yagmna malikdir. Demali,
efiryagh bitkilor 6z vegetasiya dovrlorinin ¢igok amologatirma morhalasinds efir
yaglarini sintez etmoyo daha ¢ox meyilli olurlar. Ciinki, ¢igoklomo fazasinda bitki
hiiceyrasindo metabolizm prosesinin asas mohsullar1 olan ziilallar, karbohidratlar,
lipidlar vo vitaminlorlo yanasi, yeni keyfiyyotdo miithiim ohomiyyat kasb edon ikinci
doracali maddalor do (lizvi tursular, aromatik birlosmalor, gliikkozidlar, as1 maddalori,
kauguklar, alkalloidlor, antibiotiklor vo efir yaglar1) sintez olunur. Ikinci doracoli
metabolitik mohsullar qrupuna aid olan efir yaglar1 bitkilorin hayatinda son doraco
mithiim rol oynayirlar [109, 136]. Belo ki, efir yaglart miixtolif torkibli
komponentlordon toskil olunduguna goro [95-96, 174, 224] forgli aromatlarla
xarakterizo olunurlar. Buna goro do miixtolif torkibli efir yaglar1 dasiyan bitkilor
moxsusi spesifik aromatlari ila bir-birindan kaskin suratds farglanirlar.

Efiryagl bitkilorin torkibindoki efir yaglari kimyavi tobistino gors, bir-biri ilo
koordinasiya olunan miixtalif maddalorin qarigigidir vo onlarin komponent torkibi
asasan, oksidlosmis terpenlordon, fenollardan, aldehidlordan, efirlordon, asetatlardan,
laktonlardan vo ketonlardan toskil olunur [236]. Umumiyyetlo, qeyd etmok yerino
diisor ki, efir yaglar1 o tobii maddslordon hesab olunur ki, onlarin torkibi yiizlarlo
komponentlordon  ibaratdir.  Bitkilordon alinan efir  yaglarmin  torkib
komponentlarindon demoak olar ki, hamisi iizvi mansali maddalordir[18, s.123, 73,
s.21]. Demali, efir yagi, miirokkob {izvi madda olub, har bir bitkido 6ziinomoxsus
kombinasiyada miixtolif konformasiyalar amolo gotirirlor. Bunun da bakterisid va
fungisid xiisusiyatlorin formalasmasinda rolunun aydinlagsdirlmasi ham praktiki, hom
da elmi maraqg kash edan masalalardandir, lakin indiys kimi aparilan tadqqgiatlarda bu
masala do diggetdon konarda qalmisdir.

Magsad va vazifalar. Yuxarida deyilanlori nazars alaraq taqdim olunan igin
mogsadi Azorbaycanin modoni vo yabani florasina daxil olan bir sira efiryagl

bitkilorin  mikobiotasinin ndév torkibina vo ekotrofiki ixtisaslasmasinin tozahiir



formalarina, eloco do bitkilordon alinan miixtolif materiallarin bakterisid vo fungisid

aktivliklorina gora giymotlondirilmasine hosr edilmisdir.

Qarsiya goyulan bu mogsads catmaq tiglin iso asagidaki vozifalorin yerina

yetirilmasi mogsadouygun hesab edilmisdir:

Azorbaycan florasina daxil olan efiryaglh bitkilorin vo onlarin torkib
komponentlarinin timumi xarakterizo edilmasi;

Azaorbaycan florasma daxil olan efiryagl bitkilorin mikobiotasinin név
torkibina, rastgolmo tezliyino, ekotrofiki olagoalorino goro Xxarakterizo
edilmasi;

Azorbycan florasinda daxil olan bozi efiryaglh bitkilordon alinan
materiallarin bakterisid xiisusiyyatlori vo bu xiisusiyyatin efir yaglarinin
torkib komponentlarina gora xarakterizs edilmasi;

Azorbycan florasinda daxil olan bozi efiryaglh bitkilordon alinan
materiallarin  fungisid xiisusiyyatlori vo bu xiisusiyyatin efir yaglarinin
torkib komponentlarina goro xarakterizo edilmasi;

Azorbaycan florasina daxil olan bitkilordon alinan efir yaglarinin miixtalif
maddalarlo  kompozisiyasinin bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlorinin

todqiqi.

Tadqiqat metodlar1. Dissertasiyada verilon naticolorin  diiriistliiyi hazirda

analoji islordo genis istifado edilon vo miiasir tolobloro cavab veran mikrobioloji,

mikoloji, fitopatoloji, biokimyavi, eloca do ekoloji metod vo yanasmalardan istifado

etmakla

yerina yetirilon vo goyulan tacriibalorin tokrarlarinin alinan naticalorin

statistik islonmasine imkan vermosi ilo 6z tosdiqini tapir. Analizlorin hoyata

kegirilmasi zamani isladilon reaktivlorin tomizlik daracasi, cihaz ve avadanliglarin

dagigliyinin talob olunan saviyyads olmasi, onlarin mahz bu istigamatds aparilan

todqgigatlarda istifads tigiin nozards tutulanlardan olmasi da naticalorin diiriistliiyiinii

giiclondiran arqumentlordandir.

Dissertasiyamin miidafiaya tagdim olunan asas miiddaalar:

e Azorbaycan florasina daxil olan efiryaglh bitkilorin mikobiotasinin



formalagsmasinda hom hoqiqi goboloklor, hom do gdboaloysbonzor
organzimlara aid novlar istirak edir ki, sonuncularin da hamuisi bitkilarin
patogen mikobiotasina daxildir;

e Efiryagh bitkilorin mikobiotasinin fomalasmasinda istirak edon névlar hom
ekotrofik olagoloring, hom do ayri-ayr1 iqtisadi rayonlar {izro yayilma
daracasina gors genis miixtalifliklo xarakterizo olunurlar;

e Efiryagl bitkilordon alinan materiallarin (sulu ekstraktlar va efir yaglari)
torkibino hom bakterisid, hom do fungisid aktivliya malik komponentlor
daxildir ki, onlarin da komiyyat gostaricisi hom test-organzimlorin, hom do
materiallarin alinma monbayi olan bitkilorin bioloji xiisusiyyatlorindan,
eloca da efir yaglarinin komponent torkibindan asili olaraq dayiso bilir;

e Bitkilordon alinan efir yaglarinin bir-biri, eloco do Ag naftalan yagi ilo
kompozisiyasinin hazirlanmasi ehtiyatlardan somorali istifado {igiin alavo
imkanlar acan bir yanagmadir.

Elmi yenilik. Aparilan todgigatlar naticosinds Azarbaycan Respublikasinin
Abseron, Aran, Gonce-Qazax, Lankoran-Astara, Quba-Xa¢maz, Dagliq Sirvan va
Soki-Zagqatala kimi iqtisadi rayonlariin arazisinds biton vo becarilon 100-don artiq
efiryagl bitki noviiniin mikobiotasi ndv tarkibina, ekotrofik slagalarina, goéboaloklarin
ayri-ayri bitkilor lizro paylanmasina, eloco do efiryagli bitkilordon alinan miixtalif
materiallarin bakterisid vo fungisid aktivliyina gors todqiq edilmisdir.

Aydin olmusdur ki, todqiq edilon bitkilorin mikobiotasinin formalagmasinda
gobalok vo gobaloysbanzar organzimlorin 161 novi istirak edir vo onlarin da
93,2%-1 haqiqi gobaloklara, 6,8%-i isa gébaloyabanzar organizmlors aiddir.

Miioyyan edilmisdir ki, qgeydo alinan gobaloklordan Exserohilum
longirostratum (Subram.) Sivan., Bisifusarium dimerum (Penz.) L.Lombard & Crous
(=Fusarium dimerum Penz.), Mucor ramosissimus Samouts, Khuskia oryzae
H.J.Huds (=Nigrospora maydis (Garov.) Jechova), Penicillium simplicissimum

(Oudem.) Thom, Phoma eupyrena Sacc., Phoma medicaginis Malbr. & Roum,



Sclerotinia graminearum Elenev ex Solkina kimi novloarin Azarbaycanda yayilmasi
haqqinda molumatlarin aldos edilmasi ilk dofadir.

Aydin olmusdur ki, tadqiqat aparilan ayri-ayri iqtisadi rayonlarin arazilori iizra
geydos alinan gobaloklorin yayilmasi forglidir vo  Lankoaran-Astara igtisadi rayonunun
arazisinds yayilan efiryagl bitkilorin mikobiotasi daha zongin (imumi gobaloklorin
66,5%), Abseronunku iso on kasad (40,4%) mikobiota ilo xarakterizo olunur. Ayri-
ayr1 iqtisadi rayonlarda qeydo alinan goboloklorin  Serensenin név uygunlugu
omsalinin miiqayiso edilmosi do bu iki iqtisadi rayonun bir-birindon daha uzaq
olmasini (32%), Dagliq Sirvan, Quba-Xagmaz vo Soki-Zaqatala iqtisadi rayonlarinin
efiryagh bitkilorino xas olan mikobiotanin uygunluq daracasinin isa bir-birino daha
yaxin (68-70%) olmasini gostormisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, todqiq edilon orazilorin efiryagli bitki biotasinin
mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon gobalok novlari arasinda toksigenlorin,
allergenlorin vo sorti patogenlorin xiisusi ¢okisi do 6namli paya malikdir. Belo ki,
geydo alinan timumi goboaloklarin 57,8%-i allergen, 41,9%-i opportunist, 65,2%-i iso
toksigenlora xas olan xiisusiyyatlor dasiyir. Bundan basqa, Azorbaycanin efiryagl
bitkilorinin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gobaloklorin 85,1%-i bu va
ya digar doaracados patogenliys meyillidirlar.

Toadqiq edilon orazilor tizra Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium
moniliforme, Penicillium cuslopium va Verticillium dahilae kimi novlorin efiryagl
bitkilorin mikobiotasinin dominant novlari olmasi vo onlarin rastgelma tezliyinin
42,7- 53,6% arasinda doyisilmasi do aparilan todqiqatlardan aydin olmusdur.

Aydin olmusdur ki, Azorbaycan florasina aid olan bozi efiryagh bitkilordon
alinan sulu ekstraktlar vo efir yaglart hom bakteryalarin, ham do gdébaloklorin
boyiimasina manfi tasir edir ki, onlarin da tasir effekti hom bitkilarin, hom do test
kulturalarin bioloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq bakteriostatik vo fungistatik,
bakterisid vo fungisid xiisusiyyat dasiya bilir.

Bozi bitkilorin efiryaglarinin komponent torkibinin 6yronilmasi vo major

komponentlari timol va tsineol olan efir yaglariin hom bakterisid, hom do fungisid



tosir effekti mentol torkiblilorlo miigayisads daha yiiksok olmasi ilk dofo miioyyan
edilmisdir.

Efir yaglarinin bir-biri, eloco do Naftalan neftindon alinan Ag Naftalan yagi ilo
kompozisiyasi hazirlanmisdir ki, bu da onlarin ayr1 ayriligda gostordiyi bakterisid vo
fungisid aktivliyin kamiyyat gostaricisnin 20%-o godor yiiksalmasina imkan verir va
eyni zamanda tobii ehtiyatlardan daha samorli istifads {i¢iin alave imkanlar yaradir.

Praktiki shamiyyati. Aparilan todgigatlarda sldo olunan naticolor gdbaloklor
Vo goboloyabonzar organzimlorin yayilmasi, ekotrofiki ixtisaslasmasinin tozahiir
formalar1 haqqinda toplanan molumat banki vo efiryagl bitkilorin fungisid vo
bakterisid tosiri haqqginda tosovviirlorin genislonmosino  Xidmat edon faktiki
materialdir.

Azorbaycan florasina daxil olan miixtalif nov efiryagh bitkilordon alinan efir
yaglarinin bir-biri vo Ag naftalan yagi ilo kompozisiyalart hom onlarin ayri-
ayriliqgda gostordiyi bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlorin yiiksalmasina, hom do
tobii ehtiyatlardan daha samorali istifadaya imkan verir.

Todqiq edilon efiryagli bitkilordon alinan materiallar osasinda hazirlanan
vasito (biopreparat) Azarbaycanda istehsal edilon findigin mikoloji (mikotoksinlara
gora) tohliikasizliyinin tomin edilmosi iglin do olverislidir ki, bu da 6z tasdiqgini
Azorbaycan Respublikast KTN-nin Meyvagilik vo Cayciliq, ET Toravazgilik
Institutlar1 ilo birge ¢l soraitinds aparilan sinaq islorindo tapmisdir (Aktlar olava
olunur).

Bundan basqa, todgigatlarda olds edilon naticalorin bazilari Azarbaycan Milli
Elmlor Akademiyasinin (AMEA) illik hesabatina miithiim natico kimi do daxil
edilmisdir[2, s.70].

Noasr, dissertasiyanin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiyanin movzusuna aid
37 elmi osor dorc edilib vo dissertasiyanin materiallart “Biokimyavi noazariyyslorin
aktual problemlori” moévzusunda II Beynolxalg Konfransda (Gancs, 2011),
“Ekologiya vo hoyat foaliyystinin miihafizosi” VII Beynolxalq elmi konfransda
(Sumgqayit, 2012), “Bioloji va kimyavi ekologiyanin aktual problemlari” mévzusunda

beynalxalq elmi-praktiki konfranslarda (Moskva, 2012; 2014), Rusiya mikologlarinin
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5-ci qurultayinda (Moskva, 2017), “Miiasir biologiyanin aktual problemlori”
movzusunda Respublika konfransinda (Sumgayit, 2018), “Cografiyanin miiasir
problemlori” mévzusunda Respublika Elmi Konfransinda (Sumgayit, 2019) maruzo
edilmisdir.

Dissertasiyamin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi girisdon (2697 isars),
adabiyyat xiilasasindon (I Fasil — 47333 isaro), todgigatin material vo metodlarinin
tosvirindon (Il Fasil- 19990 isaro ), aldo edilmis naticolorin togdimati vo onlarin
sorhindon (I11-V Fasillor— 248228 isars), todgiqatlarin yekun tohlilindon (20302
isara), naticalordon (4618 isars), istifado olunan adobiyyat siyahisindan( 29832 isara),
dissertasiyada qobul edilmis ixtisarlarin siyahisindan (625 isaro) vo olavalordon
ibaratdir. Dissertasiya codval va sokillor do daxil olmaqla 245 kompiiter sahifasindan
(iimumilikda 400350 isara) ibaratdir.
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ODOBIYYAT XULASOSI
I FOSIL
EFIRYAGLI BITKIiLORIN MiKOBIOTASININ
VO ANTIMIKROB AKTIVLIYININ UMUMI
XARAKTERISTIiKASI

Bitkilorin  avtotrof qidalanmalarinin  digor canlilarin, o ciimlodon
mikroorganzimlorin hoyatinda da miihiim rol oynamasi haminin qobul etdiyi bir
realliqdir. Tokca onu geyd etmok kifayatdir ki, canlilarin oksigena olan talobatinin va
qidasinin  boylik hissasinin - 6donilmasinds  bitkilorin  rolu ovozedilmozdir. Bu
sobobdon do bitkilorin dyranilmosi vo bunun davamli inkisaf prinsiplorine uygun
hoyata kegirilmosi homiso hom nozoriyyagilorin, hom do praktiklorin digqgot
markazinds olub va bu indininds 6ziinds do tam giiciinii saxlayir.

Bitkilorin oksariyyatinin bioresurs shamiyyati dasimasi vo onlardan istifadanin
samaralaliyini yiiksaltmak {i¢lin onlarin miixtalif formada sistemlosdirilmasi zaruri
bir addimdir. Tabii sistemlorlo yanasi praktiki mosalolords siini sistemlordon daha ¢ox
istifada edilir ki, bu sistemlordan biri do onlarin dasidiglar1 keyfiyyat vo ya istifado
edildiyi sahalora uygun (xalg tobabsti, gida sonayesi, kosmetika, yeyinti sonayesi vo
s.) olamidir. Belo gruplasdirmalardan biri da bitkilorin torkibinds olan  birlogsmalora
gora hoyata kegirilonlordir. Masalon, efiryagh bitkilor, yem bitkilori, boyaq bitkilori
V3 S.

Bitkilorin qruplagdirilmasinda, daha doaqiqi istifadasini yiingiillogdiron siini
sistemlorin yaradilmasinda “efiryagli” terminindon do istifads edirlor vo hazirda bu
xarakteristikaya uygun golon bitki ndvlarinin say1 2500-3000 otrafindadir[18, $.123].
Diizdiir, burada konkret bir sorhad miisyyan etmok ¢otindir, ¢iinki, bura daxil olan
bitkilorin bazilorinin torkibindo efir yaglarmin miqdart 1%-don belo az olur,
bozilorinds iso daha ¢ox olur, daha doqiqi bu xarakteristikaya uygun goalon bitkilarin
moagsadli mohsulunun migdar: arasindaki farg 100 va bazon 1000 dofa taskil edo bilir.
Bundan slava, bozon homin bitki basqa bir kateqoriyaya goro do sistemlogdirilir vo

basqa bir qrupa aid edilir. Basqa s6zlo, siini sistemlara asasan qruplasdirilma bir ¢ox
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hallarda sorti xarakter dasiyir. Buna baxmayaraq, siini sistemlarin do shamiyyat kasb
etmosini nozoro alaraq, togdim olunan isdo efiryagll kimi xarakterizo edilon
bitkilorin todgigine istigamotlonmis mikrobioloji, eloco do farmokoloji  aspektli

todgigatlarin naticalori analiz edilocokdir.

1.1  Efiryagh bitkilarin va onlarin farmokoloji aktivliyoa malik tarkib

elementlorinin imumi xarakteristikasi

Efiryagh bitkilor sonayenin miixtalif sahalorini (kosmetika, gida, yem, tibb va
s.) xammalla tochiz edilmasi isinin reallasmasnda miiayyan rol oynayirlar [169, 171,
221, 228, 241]. Efiryagh bitkilorin bir sira xiisusi hiiceyralorinda (asason do efir yagi
yollarindakilarda) vo ya tiikciiklorlo ortiilii xiisusi yerlorinda otirli (aromatli) efir
yaglar1 olur. Efir yaglari (EY) miirokkob torkibo malik birlosmalar olub, torkib
elementlori arasinda yiizlorlo 1izvi maddalor vardir. Belo ki, efir yaglari miiirokkab
tizvi torkibo malik birlosmalordon —terpenlardan(torkibinds oksigen téromalari olan),
bir, iki vo daha ¢ox atomlu spirtlordon, aldehidlordon, fenollu birlosmalordan,
flavonoidlardon, ketonlardan va s.-don ibaratdir. EY asason ugucu birlasmolor olub,
komponentlarinin ¢ox hissasi praktiki olaraq suda hall olmur. Otirli yaglar, yani EY
amoala goatirmok xiisusiyyati ali bitkilarin gatirgigaklilor (Apiaceae), dalamazkimilor
(Lamiaceae), sadofotukimilor (Rutaceae) vo s. kimi fosilalora aid edilon va sayi
2500-3000 nov arasinda yerlogon bitkilordo miisahids edilmisdir. Buna baxmayarag,
onlardan toxminon 200 ndva yaxini rasmi olarag senaye miqyasinda istifads ii¢iin
gobul edilmisdir. Torkibinds EY olan bitkilorin bir coxu (belalorinin say1 44% toskil
edir) subtropik va tropik iglimo malik 6lkalarin arazilarinds bitir [18, s.123, 73, s.8].
Bunlara sitrus bitkilarini, mixak, zancaofil, dofna va s. kimi adviyyat bitkilarini
nimuna kimi  gdstormok olar. Qeyd edilon iglima malik 6lkalordo homin bitkilor
plantasiyalar soklinda belo becarilir. Miilayim iqlim tipina malik orta qursaqda iso
efiryagl bitkilorin hom yabani halda rast galinon, ham do modani sokildoa becarilon,
osason do otlara aid edilon Anethum graveolens L., Corandrum sativum L.,

Foeniculum vulgare Mill., Ocmium basilicum L., Salvia L., va s. kimilarindan bu
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mogsadlo daha genis sokilds istifads edilir[73, s.21, 142, 158, 165]. Keyfiyyati daha
yiiksok olan EY-1 Geraniceae, Lauraceae, Zingiberaceae, Rosaceae, Rutaceae voSs.
kimi fosilolora daxil olan bitkilorin torkibinds olur[80, 136, 140, s.105]. Artemisia
absinthium L., Eucalyptus globulus Labilli, Mentha piperitae L., Rosmarinus
officinialis L., Thymus collinus Bieb., Th.marshallianus Willd., Th.pallasianus H.Br.,
Valeriana officinialis L. va s. basqa dorman oshamiyyati dasiyanlar da eyni zamanda
efiryagl bitkilor grupuna da aid edilirlor [86, 109].

EY-nin ¢ox hissasi pafiimeriya, kosmetika vo soxsi gigiyena vasitalorinin
(sabun, dis macunu, otir, odekalon va s.) alinmasinda da genis istifado edilir [106,
s.22, 208]. Bazi EY zorif iizvi sintezdo qiymoatli xammal kimi(mosalon, kamfora
iciin pinen kimi) alinmasinda istifado edilir. Qida sonayesindo EY likor, gida
covhori, titin otirlondiricisi vo s. mslalorin hall edilmasinda do istifado edilir.
Corayin va bazi arzaq mohsulalrinin dad keyfiyyatini yaxgilasdirmaq ii¢iin kesnis vo
ziro toxumlarindan da istifado edilir.  Efir yaglar1 eyni zamanda antiseptik vo
miialicovi xiisusiyyatloro malik olduglar1 {i¢iin onlardan tibbds, sanitar-gigiyenik
tolablorin 6danilmasida (moasalon, kamfora- iirok dormani, anefol- Gskiirok dormani,
mixak yagi- dis dermani, evkalipt yagi- mikrob, parazit sleyhinas vo yarasagaldici
vasito kimi) istifado olunur [73, s.8, 106, s.22-23, 152,189, 194, 231]. Bazi EY
dormanlarin dadin1 yaxsilasdirmaq, bazi efir yaglari isa baytarliq tababatinds va kand
tosarriifatt bitkilarinin Xastalik vo zararvericilori oleyhino miibarizo vasitosi Kimi
totbiq edilir [18, s.123-124]. Selliiloza, lak-boya, mis, qizil, gon-dori vo Xoz
sonayesinda EY ham do texniki magsadlor iigiin do istifads edilir. Terpentin yagi
(iynoyarpaqglilarin qatranindan alinan yag - skipidar) lak-boya, evkalipt yag: iso hava
donanmasinda reagent kimi istifads edilir [85].

Bir sira efiryagh bitkilorin(masalon, limon, qizilgiil, bandvse va s.) torkibino
daxil olan EY-dan aramotlu vasitolorin hazirlanmasinda istifads olunur ki, hamin
mohsullarin da ¢oxu ixrac keyfiyyti belo dasiyir. Bundan basqa, bozi bitkilarin
(Kesnis, cira, zira va s.) toxumlarindan efir yaglar ¢ixarildigdan sonra yerdo galan
hissasindon basqa yag da alirlar ki, onun da texniki moqgsadlords istifadosi

mimkiindiir. Zorif yun pargalarin istehsalinda istifado edilon olein tursusu kesnis
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bitkisindon yagdan alinir. Toxumlardan efir yaglari vo piyli yaglar alindigdan sonra
galan ceco (srot) giymatli yem vasitasi kimi istifado olunur. Qeyd edilon xiisusiyyot
dasiyan bozi bitkilor (qizilgiil, jasmin, lavanda vo S.) otriyyat sonayesinds, sabun,
sirniyyat vo (ida mohsullarin istehsalinda, oczasgiliqgda, alkoqolsuz aromath
iskilorin hazirlanmasinda va s. sahalords genis istifado olunur [18, s.124, 106, s.62-
65, 164].

Efiryagl bitkilordon alinir EY nadir tobii birlosmalordondir ki, onun tarkibinin
formalagmasinda yiizlorlo komponent istirak edir [126] ki, onlarin da har biri 6z
novbasinds fordi maddalor yigimindan ibaratdir[138]. Biitiin bunlar da naticads ¢ox
miirokkab bir garisigin amolo goalmasini sartlondirir[140, s.8]. EY-nin torkibindoki
biitin maddalor iizvii monsolidir, daha dogigi har bir birlosmonin molekulyar
qurulusu karbon atomlarindan formalasir. Bitkilorin EY-ki komponentlor, onun
torkibindo olan osas komponentlorin sanki miisyyon monada tokrarlanan bir
kombinasiyas1 kimi do xarakterizo oluna bilor. Masalon, Adi nanadon alinan EY-nin
asas, yani major komponenti mentoldur ki, onun da miqdar1 43%-o godor ola bilir vo
bitki {i¢tin spesifik iy verir. Bazan elo hallara da tesadiif edilir ki, EY-nin tarkibinds
ciizi (hatta migdar1 giicle tayin edilon) migdarda kaskin iyli maddslar bitkids olan
digor maddalorlo kombinasiyada iy baximindan daha boyiik shomiyyat kasb edir vo
sanki “iy c¢olongi” yarada bilir. Buna misal olarag, limona spesifik iy veran
componenti, yoni sitrali gostormok olar. Bels ki, onun miqdar: limonda olan efir
yaginda ¢ox azdir, lakin aparic1 iy mahz ona aiddir[18, s.131].

Efiryagl bitkilarin kimyavi torkibina daxil olan bu birlagsmalar toxminan XVII
asrin sonundan Gyranilmoaya basanilmisdir. Hal-hazirda bitki torkibinds olan bir nego
qrup aktiv maddolor (alkaloid, gliikozid, asilayici maddslor, terpenlar, maddalori,
saponinlar, xitozanlar, flavanoidlor, miixtolif iizvi tursular, vitaminlor, efir yaglari,
mikroelementlor vo s.) [106, s.7, 175] genis todqiq edilmokdadir[146, 168, 207]. Bu
tip aktiv maddalor adston bitkinin kokret bir orqaninda toplanir. Bitkinin tarkibinds
olan bu aktiv maddoalorin migdarindan asili olaraq onun tasir giicii doyisir. Onu da
geyd edok ki, miixtaif ekoloji arazilords biton eyni bitkinin torkibindoki maddalorin

miqdar1 dayiskan ola bilor [69, 72, 117]. Miixtalif ekoloji orazilor dedikds asasan
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iglim soraiti, torpagin torkibi, namlik, arazinin doniz saviyyasindon yiiksakliyi va bir
sira digor faktorlar nozordo tutulur. Bundan basga bitkido aktiv maddalorin
toplanmasina vegetativ fazanin da tosiri boyiikdiir. Bu baximdan yigilan vo miixtalif
moagsadlar (efir yaginin va efir yaginin torkibindoki bioloji aktiv maddslarin alinmasi,
bitki xammalindan tibbi moqsadlar) {igiin istifado edilocok bitkinin lazimi zamanda
yigilmasi onun orqanizmo gostoracayi fizioloji tosir baximindan 6nom kasb edir.
Bitkidoki bioloji aktiv maddalor (BAM) siyahisina asagidakilar daxildir:

Alkaloidlar- suda asan hoall olan azotlu birlosmadir vo tursularla reaksiya
naticosindo miirokkob tlizvi maddalor amala gatirirlor. Bitkilordo alkaloidlor adaton
miixtolif tizvii tursularin (alma, limon, quzuqulagi va s.) duzlari soklinda toplanir vo
miqdart 2-3%-o godar olur. Alkaloidlorin migdar1 miixtalif bitkilordo miixtalifdir,
onlar badimcankimilor vo xasxaskimilor fosilosindon olan bitkilordo daha ¢ox
toplanir. Onu da geyd edak ki, bir ¢ox bitkilarin zoharli olmasi onlarin tarkibinds olan
alkaloidlorin yiisok miqdarda olmasi ilo olagodardir. Az miqdara oldugda ise
miialicovi tasir effektino malik olurlar. Nisbaton vacib alkaloidlor kofein, atropin,
exinopsin, strixnin, kokain, berberin, platifillin va s. aiddir) [106, s.8].

Qliikozidlar- sokordo hidroliz olunan zaman pargalanan azotsuz miirokkob
tizvi birlosmoalordir. Tomiz halda gliikozidlor kristallik, suda va spirtds asan hall olan,
ac1 dada malik birlosmoalordir. Uzun miiddat qaldiqda els bitkinin 6z fermentlori,
yiiksok temperatur, tursuluq vo diger faktorlarin tosiri altinda tez pargalanirlar. Bu
baximdan gliikozid torkibli bitkinin hazirlanmas1 zamani y1gim, qurutma vo saxlama
gaydalarina ciddi amal edilmalidir. Qliikozidlari antroqliikozid, saponin, gliikozidlara
yaxin act maddalor va s.-lora ayirirlar. Antrogliikozidlor insanlara isladici tosir edir.
Onlar kdvrok murdarganin, islodici murdarganin meyvalorinds, senna yarpaqglarinda
Vo saburada vardir. Antroqliikozidlar az zsharli vo saxlanmaya davamhidirlar [73, s.7,
106, s.10-11].

Saponinlar- miixtalif novli gliikozid birlosmolordir.  Onlar suda vo spirtds
asan hall olur vo amols golon kopiik uzun miiddat galir vo sabunu xatirladir. Buna
gora do onlara latin dilinds zaro-sabun olan saponinlor deyilir. Onlarin bir ¢oxu tirok-

damar sistemi, damarlarin aterosklerozu vo S. patologiyalara miisbat tosir edir. Aci
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maddolar yovsan, acigigok (Gentiana L), zancirotu, qizilgatir vo bataqliq zambaginin
torkibindo vardir. Bu maddoalor modo bagirsaq traktinin sekretor funksiyasini
stimullasdirir ki, buna goéro do onlar1 hozmi yaxsilasdirmagq {igiin istifado edirlor [73,
s.7-8, 106, s.11-13, ].

Flavonoidlar- bitkido gliikozid va ya sarbast halda olurlar. Bu sar1 rangli
heterotsiklik birlosmo suda ¢atin hall olur. Paxlalilar, ¢atirkimilor, miirokkobgicoklilor
vo s. flavonoidlarlo zongindir. Flavonoidlor miixtalif farmakoloji aktivliys
malikdirlor. Bels ki, P- vitamininin foaliyyati naticosinds gan kapillyarlarmin divari
mohkomlonir, damarlarin spazmi rahatlasir, yaralar sagalir vo s. Flavonoid sirasi
birlosmoalori boyrak, garaciyar xastaliklorinds, asasen das olan zaman istifads edirlar.
Flavonoidlars flavon, flavonin, ksantinin va s. aiddir [73, s.7, 106, s.14-17, 168].

Biiziicti maddalor zohoarsiz, azotsuz aromatik birlosmo olub, suda vo spirtdo
asan hoall olur, xarakterik biiziicii dada malikdir. Onlar mirokkob torkiba malikdirlar
vo ¢oxatomlu fenollarin toéromoloridirlor. Biiziicii maddoalor demok olar ki, biitiin
bitkilordo genis yayilmigdir. Onlar osason agac vo kollarin gabiq vo govdoasindo,
coxillik ot bitkilorinin yeriistii hissalorinds toplanir. Xalq tobabatinds biiziicii xassali
bitkilor (Bergeniya, Sanguisorba officinalis, Prunus L, Rumex L, Quercus robur va
S.) modo-bagirsaq pozulmalarinda, agir metal vo alkaloidlorlo zoharlonmolords
biizlisdiiriicii vo bakterisid preparatlar kimi istifads edilirlor [18].

Efir yagi- ucgucu, koskin iyli, miixtolif {izvi birlogmolorin, osason terpen
karbohidrogenlordon va onlarin téromalorindon ibarst birlosmadir. Onu bitki
xammalindan su buxari ilo qovaraq alirlar. EY bitkinin miixtalif orqanlarindan- ¢igok,
yarpag, meyva, toxum, bitkinin yeralt1 hissalorindon alinir. EY-nin miqdar1 bitkinin
noviindon asili olaraq zaif izdon- 0,001%-don 20%-o kimi olur. Adoaton isa EY
miqdari bitkide 2-3% arasinda olur. Masalon, efiryagli qizilgiiliin ¢igoklorindo EY-nin
miqdar1 0,07-0,16%, Aci nanada(yeriistli orqanlarinda) 1,0-3,5% toskil edir. Efir yagi
qalict olmadigindan onun alinmasi iigiin bitkinin diizgiin y1gilmasi, qurudulmasi vo
saxlanmas1 asas sortdir. Tobabotdo adoton garaqinig, aci yovsan, zira, valerian,
koklikotu, nana vo s. efiryagh bitkilordon istifado edilir. Antimikrob vo aromatik

xtisusiyyatlorina gora onlarin totbiq sahalori do genisdir. Onlarin bazilori agrikasici,
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oskiirokkasici, sakitlosdirici vo s. Kimi istifado edilir. Xalq tobabotinds istifado
edilmokls yanasi, onlar parfiimeriya va gida sanayesinds do miivaffaqiyyatlo istifado
edilmoakdadir [18, s.123-132, 106, s.21-23].

Bundan basqa, EY-larinin komponent torkibino ketonlar vo laktonlar da
daxildir. Bu birlogsmolor do efir yaglarinin torkibinds 6ziinomaxsus spesifik xassolorlo
tomsil olunurlar [73, s.8].

Terpenlor doymamais karbohidrogenlora aid olub, iimumi formulu (CsHsg)n
kimidir ki, biitiin hallarda da n>2 olur. Umumiyyatlo, terpenlor isoprenin asag
polimerlosma daracasine malik olan polimeridir. izopren qaliginin sayinin artmas ila
terpenlar birlosmoalorinin xiisusiyyatlori radikal sokildo doyiso bilir. Digar torafdan,
onlar havanin oksigeni ilo do tez reaksiyaya girib zoncirvari sokildo oksidloso do
bilirlor.  Bunun da naticasindo onlarin iyi doyisir vo torkibinds olan EY-nin
miialicovi xiisusiyyatlori, daha doqiqi tesir effekti azalir. Terpenlarlo zongin olan efir
yaglarinin oksidlasmasinin va keyfiyyatinin doyismasinin qarsisini almaq iiglin ondan
istifado zamani  miitoxassislor bunun qarsisini  alimaq {igiin germetik
qablagdirmadan istifado edirlor. Terpenlorlo zongin olan bitkilordon biri do limon
bitkisidir ki, onun da EY agiq havada saxlanmaqla 6-12 ay miiddstindo istifads edilo
bilor.  Torkibindo oksigen olan terpenlori terpenoid adlandirirlar. Biitiin
monoterpenlor bu vo ya diger daracods antiseptik xiisusiyyoato malikdir, ayri-ayri
novlori sidikgovucu, spszmaolitik xiisusiyyotloro do malikdir. Bu sobadon do
onlardan klinik praktikada genis istifado edilir[106, s.24, 146].

Aldehidlordo  iizvi tabiatli  birlosmolordon  olub, molekullarinda
karbohidrogen ilo birlogsmis aldehid qrupu vardir. Aldehidlorin osas torkib
elementlarindon biri karbonil grupudur, onun da formulu asagida verilir:
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Aldehidlors aid olan kimyavi birlosmolor asagidakilardan ibaratdir:

Formaldehid (kimyavi formulu CH,O kimi yazilir, garisqa aldehidi vo ya
metanal kimi adlanir) rangiz, kaskin bogucu iys malik olan zohorli vo gaz halinda
olan maddadir. Karbon atomunun artmas: ilo formalasan aldehidlorin aqreqat hali
maye, ali aldehidlorinki iso (Ce-dan sonrakilar) aqreqat hali bork olan maddolordir.
Karbon atomu az olan iizvlari suda hall olma gabiliyyatino malikdir. Asagi molekullu
birlosmalorindo hidrogen rabitasi nisbaton zoif olur, bu sobabdon suda hall olma
gabiliyyatini sortlondirir. Formaldehidin reaksiya gabiliyyati kifayst gqodor yiiksokdir
Vo onlar iicin hom oksidlosmo, hom do birlosmo reaksiyalar1 xarakterdir.
Formaldehidin suda 40%-li mohlulu formalin adlanir vo dezinfeksiyaedici madda
Kimi istifado edilir. Formaldehid, hamginin, su (donar reaksiya iizra), ammonyak,
natrium-hidrosulfat, sianid tursusu vo S. polyar molekullu maddalori 6ziindo
birlogdirir. Karbon atomlarmin saymin artmasi, onun oarime Vo Qaynama
temperaturlari, eloca do sixliglart doyisir. Formaldehid zoharli qazdir va biu sabadan
do ondan asasan danli bitkilarin saxlanma yerlarinin dezinfeksiya edilmasinds istifads
edirlor.  Anatomik eksponatlar da osason formalindo saxlanilir. Ondan plastik
kiitlolor (fenolfarmaldehid) vo s. hazirlanir. Formaldehid doarman preparatlarinin
sintezindoa do istifads olunur[191].

Asetaldehid (kimyavi formulu CH3CHO kimidir, sirks aldehidi vo ya etanal
kimi adlanir) - rongi olmayan, kaskin bogucu iyli zohorli qazdir. Asetaldehid
ucuculug qabiliyyatino malikdir ki, bu adi soraitdo asanliqla bas verir. Su ilo
reaksiyaya girmasi formaldehidds oldugu kimidir, belo ki, bunun {igiin do hom
oksidlosma, ham doa birlosmo reaksiyalar1 xarakterikdir. Asetaldehiddon osasen sirka
tursusu, xloral, plastik kiitlo (fenoplastlar) vo dorman maddalarinin alinmasinda
istifado olunur. Asetaldehid "glimiis-giizgii" vo mis 2-hidroksidlo gedan reaksiyalara
asason tayin olunur. Giicli yuxugatirici xassays malikdir [191].

Ketonlar- molekullarinda karbonil grupu iki karbohidrogen radikallari ilo
birleson iizvi maddadir. Umumi formulu : R;-CO-R..
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Ketonlar ugucu maye va ya ariyon bark maddoslardirlar, sado niimayandolori suda
yaxs1 hall olur [180].

Bitkilorin torkibindo olan EY-nin osas torkib komponentlorindon biri do
fenollardir. Elementar, yoni sado qurlusa malik fenol tobiotli birlogsmolorden
hidroxinon, hal, pirokatexin vo kofein tursular1 bir sira efiryagli bitkilordon alinan
EY-nin torkibindo olur. Onlarin, yoni fenollarin bitkilordo hoyata kegirdiyi
funksiyalar iso xeyli ¢oxsaxalidir. Belo ki, onlar bir torafdon bitkilordo bdylimo vo
inkisafa istiqgamotlonmis proseslor son doroco miihiim ohomiyyoto malikdirlor vo
asason do onlarin hoyatinda miidafis funksiyasinin hoyata kecirilmasini tomin edirlor.
Digor torofdon, bitkilordo mexaniki zodolonmalor naticasindo  fenol birlogmolorinin
spontan oksidlosdirici kondensasiyasi da bas vera bilir. Belo ki, bu kondensasiya
zodoya ugramis sothin lizorindo bir qoruyucu tobaqo, yoni Ortiik omoalo gotirir. Bu
goruyucu tobago vo ya ortiik 6z névbasindo bitki organizmino zodslonmis nahiyodon
har hansi bir fitopatogen organzimin, o ciimlodon gdbaloklorin daxil olmasinin
qarsisini alir, yoni manes formalasdirir [188]. Koklikotu, mixak, dar¢in vo s.

bitkilordo ¢oxlu migdarda fenol vardir.

OH

Qatran- bark vo ya yarimmaye halinda miirokkab kimyoavi torkibli, xarakterik
qoxusu olan tizvi birlosmadir. Kimyoavi torkibino goro efir yaglarina yaxindir. O
bitkido asason Qotran yollarinda toplanir vo yalniz gortilorok gotiiriiliir. Qotrana
samda, daziotunda, azvayda, tozagaci tumurcugunda va S. rast galinir [190].
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Uzvi tursular- bitkilorin toxum, meyve, gilomeyvs, kok, yarpaq Vo
budaglarinda xeyli miqdarda vardir. Adoaton bitkilords alma, limon, salisil, sirka
tursusuna rast golinir. Onlar maddolor miibadilasinds aktiv istirak edarok moado
sirasinin sekresiyasini aktivlosdirir, hazmi asanlasdirir, bakterisid vo digar funksiyalar
dasiyirlar. Farmakoloji aktivliys malik tursulara aid olan valerian vo izovalerian
maddolarina- valerian, boymadoran, mayaotu va s. bitkilordon alian efir yaglarinda
rast galinir [106, 5.28-29 ].

Linolein tursusu- Kotan, ¢aytikani va s. bitkilordo mévcuddur.

K, Ca, Mg, Na, S, P, Fe, C, H, O elementlari bitkinin 99%-ni toskil edir.
Organizmds mikroelementloardan olan Cu, Zn ,Co, Mn, Ni, Al va s. elementlora do
miioyyan faizds rast goalinir.

Mineral duzlar maddolor miubadilasinda, ferment vo hormonlarin
formalagsmasinda, gan yaranmasinda miihiim rol oynayir. Onlar iirak, sinir sistemi va
azalalarin faaliyyatina tasir etmokls yanasi skeletin torkibina do daxildir [190].

Vitaminlor- organizmin foaliyyati {iglin lazim olan bioloji foal iizvi
birlosmoalordirlor. Onlar maddslor miibadilosinds, organizmin gida maddoloarini
sormasi prosesinds, miixtalif organlarin qorunma funksiyasinda vo digar hoyati
proseslorda istirak edirlor. Bazi vitaminlor iso organizmde sintez edilmir. Insan
organizmi taxminan 20 ndv vitaminin konardan alinmasina ehtiyac duyur, galanlari
iso daxili organlarda sintez edilir. Organizmds vitamin ¢atismamazlig1 naticasinda
maddalor miibadilasi pozulur, sinir sistemi zaiflayir, digar pataloji hallar, hipo- va ya
avitaminoz yaranir. Hal hazirda toxminon 30 név vitaminin olmasi malumdur, hansi
Ki, bunlar da iki yarimqrupa- yagda vo suda hall olunanlara ayrilir. Birinci qrupa A,
D, E, K, ikinciys isa C, P, B-grupu vitaminlari daxildir [73, 5.9, 179].

Bitkilorin miialicavi xiisusiyyati eyni zamanda digar kimyavi birlosmalardan-
piy, yag, selik, nisasta, ferment, fitonsid va s.-don asilidir [190].

Bitkilora moxsus EY-nin torkibinde bir qayda olaraq rast golinon vo iizvi
tobiotli birlogsmalordon biri do spirtlordir. Bu spirtlor molekullarmin foza
konfiquraiyasindan asili olaraq monoterpenollara, seskvi- vo diterpenollara olmagla

3 yera boliiniirlor.  Spirtlor diffuz edici xiisusiyyoto malikdirlor vo giiclii uguculug
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xiisusiyyatino malikdir. Bir qayda olaraq, bu spirtlorin iyi EY-nin xarakteristikasinda
aparici rola malik olur. Spirt adlarin sonlugu adoton —ol sokilgisi ilo bitir. Masolon,
geranol spirti geran qoxusu ilo xarakterizo olunur Ki, 0 homginin bir sira basqa

bitkilordon(qizilgiil, palma qizilgiilii vo S.) alinan efir yaglarinin da torkibino daxildir
[196].

1.2.Efiryagh bitkilarin gobalak biotasinin iimumi xarakteristikasi

Son illor aparilan todqiqatlar gostorir ki, bitki vo gobaloklor tokamiil
naticasinda gedon proseslarlo olagadar bir-biri ilo miirokkob qarsiliqli miinasibatlorlo
baglidir[144, ]. Buna goro do onlarin biosenozda bas veron doyisikliys aninda
reaksiya veron agiq vo labil vahid bir sistem kimi Oyroanilmasi daha zoruri vo
montiqidir. Belo ki, tobii resurslarin somorali istifadssini vo barpasini orqanizmlorin
bir-birina vo atraf miihito olan miinasibatini bilmadan hall etmak miimkiin deyil.

Togdim edilon dissertasiyanin bu hissasindo adobiyyat malumatlar: bitki vo
goboaloklor arasindaki garsiligli miinasibatloro vo onun formalagsmasi  prinsiplaring
(neytralizm, saprotrofizm, biotrofizm, o ciimladon simbiotrofizm) uygun analiz
edilmisdir. Bu prinsiplor praktiki olaraq biza goadar efiryagli vo dorman shamiyyatli
bitkilorlo aparilan todgigatlarda totbiq edilmomisdir vo bu da miisyyan monada
neqativ vo geri doniisii olmayan hallarin bas vermosino sobab olmusdur. Bu
baximdan tabii va siini biosenozlarda olan gébaloklorin rolunu geyd etmok, homginin
“xastalik” anlayisin1 Vo onun yaranma sabobini nozardon kegirmok lazimdir. Heg do
tosadiifi deyil ki, oksar tadqiqatgilar gobaloklorin bitki va biosenozun digor tizvlari ilo
birgs todgiq edilmasini vacib hesab edirlor. Coxsayli tadqgigatlar[6, 16, 27, 47, 71, 79,
82, 87, 218] gobaloklarin tobistds vacibliyini va istonilon ekosistemin bu komponenti
olmadan normal funksiya dasiya bilmayacayini siibut edir. Buna gora do biosenozda
gobalaklarin rolunun asas aspektlari tizorinds dayanmag mogsadouygun olardi.

Organizmlarin tobiotdoki garsiligli miinasiboti xiisusi elmi vo praktiki maraq
kosb edir. Canli orqganizmlorin tadqiqi onlarin miirokkab miinasibatini, geobotanika,

fitosenologiya va ekologiya iss tobistlo organizmlarin kompleks sokilda dyranilmasi
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gorokliyini gostordi [61]. Bu elmlorin ilk isi fitosenozun ayrilmaz hissasi olan
biogeosenozun Gyranilmasindon ibaratdir. Fitosenoz ifadasi altinda daha miirokkab
bir sistem- biogeosenoz, avtotrof vo heteretrof vo ya yalniz heteretrof sistem basa
diisiiliir, hans1 ki, bunlar da bir biri vo ya digor biokomponentlor vo otraf miihitlo
miirokkob miinasibatdadirlor. Biosenozda tokamiil prosesindo organizmlorin birgo
yasayis1 naticasinds yaranan miinasibatlor enerji vo gida ¢evrilmasi ilo miisayot edilir
ki, bunlarin da asas tiplorini simbiotrofizm, epizitizm, parazitizm toskil edir. Bazon
organizmloararasi miinasibat 0 gadar zaif olur ki, tatbig edilon metodlarla bunu fikss
etmok praktiki olaraq miimkiin olmur .

“Simbioz” termini 1879 —cu ilde Henrix Anton de Bari torofindon toklif
edilmisdir vo o bu hali “miixtolif adli organizmloarin birgo yasayis1” kimi tosvir
etmisdir. Simbiozun daha miirokkab toyini formasi 1914-cii ildo F.Dofleyn torafindon
iki organizmin birge yasamasi kimi verilmisdi. O bu birgo yasayisin, asason do
hiiceyra Vo dori simbiozunu taskil edanlorin parazitlikdon g¢atinliklo ayird edildiyini
qeyd edirdi. Miiasir dovriimiizde “simbioz” termini asagidaki monani ifads edir:  Iki
organizm fakultativ vo ya miistorok miinasiboto daxil olur, hans1 ki, bu zaman bir vo
ya har iki torof qarsiligh fayda gétiiriir” [61]. Simbioz tobistdo canli organizmlor
arasinda genis yayilan garsiliqli miinasibatdir [129, s.7-94]. Toplanmis molumatlar
siibut edir ki, simbiotik assosiasiya hoyatin mdvcud olmasmin osas formasidir.
Tokamiil olaraq biitiin makroorqanizmlor otrafdaki mikroalomlo simbiontlug taskil
edir [88]. Bu ciir tokamiil naticasinda yaranan organizmlorin miinasibati simbiogenez
nazariyyasino oasaslanir, hansi ki, simbiozu bir neg¢a ibtidailordon ibarat miirokkob
organizm Kimi nazardan kegirir [129]. Bels bir fikir mévcuddur ki, bitkilar-simbiotrof
organizmlor ti¢iin kompleks, gobaloklor isa onun ayrilmaz komponentidir [88].
Tokamiil naticasinda  bitkilordo lignini  formalasdiran qoruyucu mexanizm,
bazidiomiset gobaloklords iso lignini pargalayan ferment sistemi yaranmigdir [87].
Indi bir ¢ox islor mikrob birliklori va bu birliklordeki novlarin tokamiilii ilo bagli olur.
Bu todgigatlar tokamiil, ekoloji, fitosenoloji baximdan noazori suallarin
cavablandirilmasi, homg¢inin bitki vo mikroorganizmlorin kond tosorriifati vo

sonayedo istifadasi mogsadilo yaranan bir ¢ox praktiki suallarin hall edilmasi
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baximindan vacibdir [48, 120, 147]. Simbiozun 6yranilmasi ilo moasgul olan ilk boyiik
alimlordon biri do K.A.Timiryazev olmusdur. Hogigoton do hoyat foaliyyatlori
naticasinda bitkilor miixtalif mikroorganizmlorlo miirokkob miinasibatdo olurlar.
Tokamiill  noticesindo  formalasan  bu  miirokkab bioloji sistemin
qanunauygunluglarinin ~ todqiq edilmosi, Dbitkilor {i¢lin  tohliikkaSiz  miihitin
yaradilmasina, onlarin qorunmasina va bioloji tadbirlorin goriilmasine imkan yaradir
[218].

Miioyyon edilmisdir ki, bitkiorin bioloji miibarizasinin asasini onlarla endofit
va fitopatogen mikroorganizmlor arasindaki antaqonizm togkil edir. Masalan, bitkinin
boylimasi Vo inkisafina mane olan Fusarium vo digar cinslordon olan gobaloklora
Pseudomonas cinsindan olan bakteriyalar biokontrol agent kimi tasir edir. Fusarium
(vo bir sira digar gobalok névlari) cinsi ils giiclii antoqonist miinasibatds olaraq bitki
okinlorindo miihim ohamiyyat kosb edon goébaloklordon biri do Trichoderma
cinsindon olanlardir [50, 222]. Oxsar todgigatlar diger bakteriya novlori ilo do
aparilmisdir [163]. Bitkilorlo simbiotik miinasibatdo olan bakteriyalar, eyni zamanda
bitkilorlo simbiotik miinasibatdo olan gobaloklarlo do simbiotik miinasibatda olurlar.
Tadqiqatlar gostarir ki, rizosferin mikroflorasina bitkinin novii, yasi, vaziyyati, kokiin
yayllma formasi vo Xarakteri, torpaq tipi vo otrafdaki digor bitkilor do tosir edir.
Rizosferds olan mikroorganizmlarin kamiyyat va keyfiyyat torkibi hor bir bitki novii
ticlin spesifikdir. Eyni bir bitkinin rizosferindo olan mikroorganizmlorin say1 va
onlarin bitki kokiine miinasibati doyiskondir, belo ki, bu hal 6ziinii bitkinin miixtalif
inkisaf fazalarinda, bitkinin isiglanma tipindas, torpagin namliyinds, bitkiya verilon
giibro vo digor kimyavi maddoalordan asili olaraq doyismasi ilo biiruzo verir [121].
Olds edilon malumatlar gostarir ki, torpagda olan simbiotik mikromisetlar bitkinin
minerallarla gidalanmasini yaxsilasdirir, stresi azaldir, rizosferds ekoloji nisa ugrunda
patogenlora qarsi rogaboto girir vo bitkido miidafio reaksiyasimi aktivlesdirir [105].
Goboloklor miirakkab bioloji sistem olan fitosenozun ayrilmaz hissosidir. Fitosenozda
mikromisetlorin nov torkibi har seydon ovval bitkilorin név miixtalifliyi ilo miioyyan

edilir [205] va har bir bitkids ona xarakterik olan gobalok novii moaskunlasir.
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Goboloklar sayasindo tobii ekosistemlords ohamiyyatli doracods maddalor
dovrani hoyata kegir [12, 53]. Coxsayli va rongarang ekoloji nisan1 tutan géboaloklor
biosenozda stabillosdirici va tonzimloyici funksiya dasiyir, ndvlarin suksessiyasini vo
nov miixtalifliyin tomin edir, hamg¢inin bitkilarin tokamiil naticasinds segreqgasiyasina
(ayrilmasina) sobob ola bilir [167]. Eksperimental olaraq bitkilorin fitosenozda
yayllmasina patogenlorin tasir nazariyyasi siibut edilmisdir (Yantsen-Kollen prinsipi).
Gobaloklar yegans organizm qgrupudur ki, bitki kompleksinda lignin va selliilozan
fermentativ parcalayir vo oduncagin ilkin destruktoru olur. Oduncagi pargalama
gabiliyyatino goro goboloklor ekoloji tarazligin qorunmasi baximindan vacib
komponent hesab edilir [87].

Meso ekosistemlorinda ksilotrof gobalokarin vacibliyi geyd edilon zaman
akademik Q.A.Zavarzin bunlari “agac-goboalok sistemi” sozliyii ilo ifado edirdi.
Gobolok-bitki  miinasibati  godim  vo  c¢oxsaxalidir.  Qadim  Dbitki-gobalok
assosiasiyasinin  tokamiil formasi mikorizadir [88]. Hal-hazirda mikoriza
omoloagatiran gdbaloklarlo bagli daha ¢ox islor goriilmokdadir, asason do mikoriza
assosiasiyalarmin aspektlori ilo bagli islor son onilliklori ohato edir [64, 75, 78, 82,
177, 240].

Bitki birliklorindo gdbalok- simbiontlar tokco bitkinin immun sistemini
giiclondirmir, biogen maddsloarlo do tamin edir va bu maddslari biosenozdaki bitkilor
arasinda paylayir [88, 150]. Miiasir bitkilorlo aparilan bir sira todqiqatlar gostoardi ki,
bitki vo gobalok arasindaki miinasibat genetik saviyyada bir-biri ilo baglidir va bu tip
bioloji sistem biosenozun tenzimlonmasinds istirak edir. Moasalon, taxillarda olan
endofit gobaloklor (Clavicipitaceae fasilasi) tokca bitkinin boyuna ves inkisafina tosir
etmir, eyni zamanda hogoratlar1 vo iribuynuzlu mal-garaya toksiki tosir edon
xiisusiyyatlora do malikdirlar. Lolium perenne L. sortlarinin Listonotus bonariensis
(¢im bitkisi) Kuschel faglarma davamliligi bitki orqanizmindo gdbaloklorin belo
desak, Lolium-endofitlorin olmasi ila alagadardir. Lolium perenne —nin bu va ya digar
oxsar goboloyo assosiasiyasi daha bir fitofaga- Grambus spp. davamliliq yaradir.

Belaliklo, “endofit gobalok-bitki” assosiasiyasi 6zliiytinde miirokkab, dinamik, geyri
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stabil vo doyison otraf miihito tez cavab vera bilon bir sistemdir vo bunu da “pis-
yaxs1” ¢argivasinda birlosdirmok olmaz [64].

Mesayaradan agac novlori lizorindo mikoriza omoalogotiron  gobaloklorla
aparilan todqiqatlar gostordi Ki, mikofloraya otraf miihitin miixtolif faktorlari-
torpagin kimyavi torkibi, onun mikroflorasi, biosenozun bitki torkibi va s. tosir edir
[78].

Mikroorganizmlorin miixtalif proseslorin inco bioindikatoru olmasi hagqinda
tosavviirlor halo XIX asrin avvallorindon formalagsmaga baslamisdir. Hazirda biitiin
goboaloklara, eyni zamanda mikorizasmalagotiron gobaloklora giiclii tasir edoan bir
faktor var ki, bu da ekoloji vaziyyatin pislosmasi vo reaksiya yiikiiniin artmasidir [49,
133]. Praktiki olaraq gébaloklorin nov tarkibi ilo bagli moalumatlarin olmamasi otraf
miihitin barpasi vo monitoringinin dogru aparilmasini miimkiinsiiz etmisdir [83, 94,
134]. Bitkilor vo gobolok-simbiontlar hagqinda molumatlar tokco otraf miihitin
barpasi li¢lin yox, eyni zamanda onun doyismasi, yeni siini fitosenozlarin yaranmasi
lclin do lazimlidir. Masalon, sam agaclarinin mohv olmasinin sobabi torpaqda
mikoriza gobaloklorinin vo noticodo Trametes radiciperta patogen gobalayinin
olmamasi ilo baghdir [134]. Onu da geyd etmok lazimdir ki, gébaloklor bir ¢ox
Xastoliklorin yaranmasina sabob olmagqla yanasi digor Xastolik yaradan viruslarin da
dasiyicilart ola bilir. Patogen gobaloklor genis sokildo osason mesa Vo siini
yasillagdirilmis orazilords rast galinir vo belo olan halda onlarla miibarizo paktiki
olaraqg miimkiin olmur. Bu homin miihitin gébaloklar {igiin alverisli olmamasi ilo izah
edilir. Miihit soraitinin  yaxsilagdirilmasi1  biosenozun bioloji  potensialinin
yaxsilagmasi ilo olur. Lakin otraf miihit faktorlar1 no godar alverisli olur olsun agar
populyasiyada patogenin va bitkilorin comi gen- va fenotik soviyyads doyisiklikla
list-listo diismoasa bu halda ilkinda- patogenlik, ikincids isa hassasliq istigamatinda
goboaloklorin giiclii inkisafi bas vermoyacok [94]. Rusiya todqiqat¢ilarinin geyd
etdiyino goro belo patogenin sinxron virulent va agressivliyi, sahib-bitkinin iso
haossasligi ya diffuziya, ya da fitopatogenlorin ocaq yayilmasi ilo naticalonir, hansi ki,
bu daha az zororlidir. Masalon, tobii mesalords, asason do uzun illarin megasinda

kiitlovi sokilds patogenlorin yayilmasina rast golinmir, buna baxmayaraq gobaloklorin
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0zii mesa birliklorinin mikosenoz torkibinds moévcuddur. Gobaloklorlo miibarizods
istifado edilon metodlarin az effektli olmasi totbiq edilon metodun sirf hansisa
goboalok tiglin nazards tutuldugunu, onun daxil oldugu funksional qruplar va birliklor
liclin iso noazordo tutulmamasi ilo olagodardir. Belo ki, bitki vo digor
mikroorganizmlorlo birlik toskil edon zaman tokamiil olaraq bir sira doyisikliklor
yaranir. Meso mikosenozunun struktur vo funksional — mexanizminin analizi
goboaloklarin belo davranigini anlamaga vo onlara tasir etmok yollarini tapmaga imkan
verir. Siibut edilmisdir ki, gobaloklorin vo bitkilorin birge yasamaq tokamiil sxemindo
goboalok kompleksinin yerdayismasi vo ya dayisilmasi olmur. Bu struktur sart trofik
karkasa malikdir vo burda hor bir gobolok qrupu miivafiq morfoloji xiisusiyyatlori
olan bitki va digar substratdan asili olaraq 6z ekoloji nisasina malikdir [87-88].

Belaliklo, bitkilorin simbiotik kompleksdo bu gdbaloklorlo  baglhiliginin
oyranilmasi elmin noazori masalalarinin hall edilmasi ilo yanasi, otraf miititin qorunub
saxlanilmasi, barpasi, monitorinqi vo S. {iglin do vacibdir. Goébaloklorin todgiqi
onlarin biosenozdaki yerinin miioyyon edilmasinin ¢atinliyi ilo baglidir. Miiasir
dovrdo gobaloklorin tabii ekosistemdaki yerlari ilo bagli bir ne¢o baxis mévcuddur vo
onlarin fikirlori bir-biri ilo {st-iista diigmodiyina gora onlarin iizrainds dayanmaq
mogsaduygun deyil. Belaliklo, gobaloklorin  ekosistemdoki yeri ilo  bagh
giymatlondrilmasinds iki yanasma stiinliik toskil edirdi: gobaloyi ya bitki
birliklorinin komponenti, ya da gobalok birliklarini (mikosenozu) fitosenozla eyni
soviyyados biosenoza daxil edirdilor. Zamanla bu iki konsepsiya arasinda anlayiglar 6z
yerini tapmusgdir, belo ki, miioyyan edildi ki, sinekologiyanin asas obyekti
biogeosenozdur, bitki, gdbalok, heyvan vo mikrob birliklori iss onun baza asasi hesab
edilir [93]. Konsepsiya topik (mokan) vo trofik (gida) slaglelor asasinda avtotrof
organizmlarla heteretrof organizmlarin birlasidiyi biosenozun strurktur vahidini tagkil
edir [47-48].

Hazirda aparilan todqiqatlar gostarir ki, hagigaton do tobiatds “steril” orqanizm
yoxdur. Biitiin g¢oxhiiceyrali organizmlor ya pro- ya da eukoriot organzimlorlo
baglidirlar. Onlar1 ya simbiotik sistem “sahib-simbiont” ya da autosenoz adlandirirlar.

Bu da biosferds obligat simbioz prinsipinin olmasi ilo olageslondirilir. Sahib
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organizmdoki simbiontlarin comini simbiom da adlandirmaq olar. Autosenoz
fovgolado xiisusiyyatlora malikdir, masalon, otraf miihito komiyyat vo keyfiyyot
xiisusiyyatlori, basa s6zlo enerji vo informasiya tosiri edir, hans1 ki, orqanizmlor ayri-
ayriligda olan zaman buna sahib deyillor (simbiozda olmayan). Bu xiisusiyyatlor
klassik “orqanizm” kateqoriyast istifado edilon zaman nozors alinmur.

Miiasir todqiqat¢ilar belo bir fakta osalanirlar ki, sahib organizmin genotipi
gotiyyan genotip simbiont olan pro- va eukoriot organizmlardan tadric edilmomisdir,
biitiin bu genotiplor bir biri ilo garsiliglt miinasibatds olaraq dinamik geno-simbiotik
sistemalti- autogen formalagdirir. Belaliklo, genetik alagalor organizmlor arasindaki
istonilon qarsiliqlt miinasibotlorin asasini togkil edir. Orqanizmlor arasindaki genetik
miinasibatlorin  6yronilmosi patogen novlora qarst davamli sortlarin  segilmasi
baximindan vacibdir. Belo genetik vo biokimyavi proseslorin siibutu kimi basqa bir
todgigat isini Magnaporthe grisea (T.T. Hebert) M. E. Barr. misal gostarmok olar.
Orada qeyd edilir ki, organizmlor becarilmoa soraitinds aktiv sokildo oksigen sintez
edir vo bu da malum oldugu kimi sahib- bitkide immun reaksiya zonciri yaradir [97].
Simbiotrofizm prinsipinin vacib oldugunu nazors alaraq biosenoza daha miiasir mona
vermok olar: istonilon biosenoz simbiozlarin miirakkab sistemidir vo 6z névbasinds
biosenozun bir komponentidir, lakin ondan bir sira alamatlora gora farglonir [125].
Birincisi simbiozda miittafiglor (sahib vo simbiont) arsindaki metabolik miinasibatlor
maddoalor miibadilesinin mexaniki dasinmasina (biosenozdaki kimi) yox, tokamiil
naticasindoa formalasan imumi biokimyavi proseslora osaslanir. Bu hal miittafiglor
arasindaki  sabit  hiiceyrolorarasi miinasiboto Vo membran dasmmasinin
koordinasiyasina (asason giiclii hiiceyroaras1 simbiozda) osason yaranir. Ikincisi iso
miittafiglorin - simbiozda metabolik olagesi onlarin  qarsiligh  gen  (signal)
tonzimlonmasina va heg ds az rast galinmayan va biosenoz iigiin xarakterik olmayan
genloarin togkilinin doyismasine asaslanir.

Simbiotrofizm bir nega konsortiv alagalor {izerinds qurulmusdur. Qarsiligl
miinasibatin hor hansi bir tipinin istiinliik togkil etmasindon vo bunun da xaricon
nozoro c¢arpmasindan asili olaraq simbiotrofizmdo parazitizm vo kommensalizm

ortaya c¢ixir ki, bu da trofik olagalora, epibioz vo endobioza osaslanir.
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Simbiotrofizmin qarsilighh faydali olan olagelori mutualizm adlanir. K.i. Skryabin
1929-cu ildo yazirdi ki, “Simbiotrofizm-birgo (noyinso hesabina), mutualizm-
qarsiligh (faydali) yasayisdir”. Qarsiligl alagads olan organizmlar arasindaki slagoni
praktiki olarga hor hansi bir xatlo ayirmaq olmur. Bitki alominds efitotiyanin todqiq
edildiyi zaman hesab edilirdi ki, goboloklor bitkiya xaricdon daxil olaraq bitkilorin
mohvino sobob olur. Bununla olagedar V.I.Komarov adina Botanika institutunun
todqigatgilar: tarofindon bir sira islor goriilmoaya basladi ki, bu islarda do bitki vo onun
fitopatogenlori ekoloji noqteyi nozordon Oyronilmoys baslandi. O dovriin genis
hocmli monoqrafiyalarindan biri xasts bitkilorin fiziologiyasini, elaca do bu bitkilorin
gobaloklor vo otraf miihitlo miinasibatlorini todqgiq edon V.F.Kupreviga moxsusdur.
Onun talabalarindan biri olan N.A.Naumov geyd edirdi ki, parazitlorlo miibarizo
etmok tigiin qida kimi istifado edilon bitkinin vo onda olan patogenin spesifik
xtisusiyyatlori  hortorofli  todgiq edilmoalidir [94]. Fitopatalogiya, fiziologiya,
immunologiya va digar elmlorin inkisafi aqrar kompleksin inkisafina, okin
sahalorinin geniglondirilmasine, yeni nov efiryaglhi vo dorman bitkilorinin tomiz
kulturaya cixarilmasina osaslanir. Getdikco todqiqatgilar vo aqrar iscilor efiryagh
bitkilorin daha ¢ox fitopatogen gébaloklara yoluxma hallarint geyd edirlor. Miixtalif
olkalorada aparilan todgigatlardan malum olur ki, getdikco efiryagh bitkilords (mas.
Rosmarinus, Oregano va s.) daha ¢ox patogen gobaloklordon olar pas va unlu seh
goboalok novlari geyds alinir. Bu halin getdikco miixtolif cografi orazilords yayilmasi
problemin genis viisot almasindan xoabor verir [162, 173, 208, 230, 233 237].
Hazirda bu tip problemlarin halli iigin kompleks yanagsmaya daha g¢ox distiinliik
verilir. Son illarin toplanan moalumatlarinda qeyd edilir ki, bitkilords geyds alinan 10
patogen gobalok novii daha genis yayilmigdir. Homginin iglim saraitinin, antropogen
amillorin, qlobal ekoloji faktorlarin géboaloklorin inkisafina tasiri ilo bagli da ¢oxsayli
todqgigatlar aparilmaqdadir [219]. Maraqlidir ki, patogenlarin bitkilords, o ciimladan
efir yaglilarda moskunlagmasi [126] onlarin kimyavi torkibinds belo doyisikliklars
sabab olur.

Bitkilorin becarilmasinda goboloklorin inkisaf riskinin azaldilmasi vo bitkinin

gorunmasi {igiin yeni genetik va biokimyavi texnologiyalarin rolu da boyiikdiir [215].
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Lakin bitkido olan gobaloklor (osasan patogen) haqqinda ilkin molumatlar
toplanmadan vo onun inkisaf xiisusiyyatlori nozoro almmadan bu todqgiqatlarin
aparilmas1 miimkiin deyil.

Molum oldugu kimi, mikromisetlor tabii ekosistemlorin vo aqrofitesenozlarin
ayrilmaz torkib hissasidir [137]. Azarbaycan tobistindo mikromisetlorin név torkibi
va say ¢oxlugu rangarang iglim, forgli torpaq tipi vo zongin bitki ehtiyyatlarina gora
forglonir. Miixtalif substratlarda (torpaq, su, hava) eloco do bitkilordo maskunlasan
goboaloklarin oksariyyati sahib bitkido miixtsalif patologiyalar toradir ki, bu da bitkinin
mohsuldarligini, keyfiyyatini agagi salir vo ya bitkinin mahv olmasi ilo naticalanir.
Qeyd etmok lazimdir ki, bitkilar, ilk novbads efiryagh bitkilor kompleks bioloji aktiv
maddoalora malikdirlor ki, onlar da insanlar torafindon miixtolif saholordo miixtolif
mogsadlor tgilin istifado edilir. Mikroskopik gobaloklorin bu bitkilor {izorindo
moaskunlagmast isa qeyd olundugu kimi bitkilorin keyfiyyotine vo mohsuldarligina
monfi tosir edir. Biitiin bunlar Azorbaaycanda aparilan  todqiqatlarin  diggot
morkozino ¢evrilmis vo genis miqyasl, mixtolif aspektli todqiqat islorinin
aparilmasina sabab olmusdur [6, 16, 24, 77, 90, 131-132, 243]. Belo ki, efiryagh
bitkilorin hartorofli todqgiqi tokco bitkigiliyin qarsisinda dayanan masalalordan Dbiri
deyil, eyni zamanda fitopatologiya elmi vo farmakognoziyanin da prioritet
igamatlorindan oldugu ii¢iin, bitkilords olan va gobaloklor tarafindan yaranan patoloji
xastaliklarin etiologiyasinin 6yranilmasi demak olar ki, oldugca vacibdir.

Bu baximdan gelocokdo bu istigamotdo todqiqatlarin davam etdirilmasi
iclin bizim tadgigatlar1 ilkin moarhalo hesab etmok olar. Efiryagli vo darman
ohomiyyatli bitkilorin becarilmosi iiclin  kompleks yanasma kimi biokimyavi,
mikoloji, ekoloji tadgiqatlarin aparilmas: Azarbaycanda biton va becarilon tasarriiffat
ohomiyyatli efiryagl bitkilorin problemlorinin holl edilmasi istigamstinds oldugca
vacibdir.

1.3.Efiryagh bitkilorin bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlori

Son dovrlarin xarakterik xiisusiyyatlorindon biri do otraf miihitin miixtalif

polyutantlarla ¢irklonmosinin yiiksaolmosidir ki, bunun da naticesindo insanlarin
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yasayls miihiti har yerdo pislosir vo miixtalif infeksiyon xostoaliklorin davamli
toradicilori prinsipco yeni xastaliklor yaradir. Bu sobabdon do geyd edilon hallarin
qarsisinin  alimmasi tglin yeni, effektiv, ekoloji cohotdon tohliikasiz vo yiiksok
bakterisid, fungisid aktivliya malik vasitalorin tapilmasina yonoalmis todqiqatlar 6z
aktuallig1 ilo segilir. Bu wvasitalorin oldo edilmasi monbalori kimi do bitkilar, ilk
novbada dorman shamiyyati dasiyanlar miithiim shamiyyat kasb edir va son dovrlards
genis aspektlords aparilan todqiqatlarin predmetino ¢evrilmisdir.

Moalumdur ki, bitkilorin torkibino miixtalif komponentlor daxildir [18, s.131-
132, 106, s.38-40] ki, onlarin arasinda EY xiisusi ohamiyyat kasb edir [73, s.8]. Belo
ki, bitkilordon alinan EY-nin bir ¢ox patogen va sorti-patogen mikroorganzimlara
miinasibatdo antimikrob aktivliys malik olmasi aparilan bozi todgigatlardan
molumdur. EY-nin kimyavi sintez yolu ilo alinan antimikrob vasitalordon istiinliyii
ondan ibaratdir ki, onlar mikroorganzimlora 6z miidafio mexanizmini yaratmaq
imkan1 vermir. Ciinki bu zaman mikroorganzimlorin genetik aparatinda doyisiklik bas
vermir. EY-nin  genis sokildo istifado edilmosi belo bakteriyalarin davamli
formalarinin seleksiyasina sobob olmur. Bunu aparilan bir ¢ox todgigatlar da tasdiq
edir ki, onlarin da bazilorinin {izorindo dayanmagla bu fikrin na daracads hagigstoe
yaxin olmasini izah etmok magsaduygun olardi.

Ik olaraq onu qeyd etmok lazimdir ki, bitkilorin sintez etdiyi bir sira
maddoloarin, ilk novbads fitonsidlarin miialica-profilaktiki noqteyi nozarindan istifado
edilmosi tezliklo nozari vo praktiki tobabatin miistaqil istigamaitina ¢evrildi. Hazirda
onlarin antimikrob aktivliyi haqqinda kifayat godor material toplanibdir. Artiq bitki
moansali xeyli vasito vo preparatlar antibiotik vasita keyfiyystinds tibbi sonayeds ya
istifado olunur ya da istifado tigiin hazirlanir. Bitkilordo canli organzimlarin
immunoloji reaktivliyini stimullagdiran va zaiflodon maddslor miisyyon edilibdir. Bu
sahodo xiisusi yeri efiryagh bitkilor torafindon ifraz edilon ugucu birlosmolor tutur.
Bu birlogsmolor bakteriyalari, goboloklori, ibtidailori vo viruslari moahvetmos
gabiliyyating, yani bakterisid, fungisid, protistosid va virusosid tosir xiisusiyyatlorine

malikdirlor [98, 100, 157]. Ugucu olmayan fitonsidlor bir gayda olarag mikroblarin
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boyilima Vo inkisafin1 onlar1 6ldiirmadan longidir, yani bakteriostatik, fungiostatik va
ya viruslar1 ingibirlogdirici effekto malikdirlar.

Holo godim Misirdo tobiblor, yani homin dovriin hokimlori meyidlarin
mumyalasdirilmasinda, miialicovi balzamlarin hazirlanmasinda, doariys qulluq tgiin
vasitolorin hazirlanmasi zamani antiseptik maddolordon genis sokildo istifads
edirdilor. EY-nin yolxucu xastoliklorin miialicosindo istifadasi tarixi do godimdir.
Belo ki, XVII osrdo Ingiltorads taunun miialicesinds lavanda yagindan istifado
edilmisdir. Bundan basqa, miiayyan edilibdir ki, orta asr Fransa parfiimerlori xolera
va digar yolxucu xastaliklor zamani nadir hallarda hoyatlarini itirirdilor. Bunun da
sabobinin onlarin parfiimeriyalarin istehsali zaman1 EY-dan istifado etmasi olmusdur.

Miiasir todgiqatlar EY-nin yiiksok antiseptik aktivliys malik olmasini tosdiq
edibdir. Masalon, koklikotu bitkisinin EY-nin 5%-li sulu mohlulu tif xostaliyi
toradicisi olan bakteriyalar1 Vo dizenteriya toradicisi olan basillori 2 doq miiddatina
tamamilo mohv edir. Analoji effekt kolibakteriyalarda 2-8 doqigo, difteriya
coplarinda 4 dogige, Kox ¢oplarinds (Varamin toradicisi) ise 60 dogige miiddatinds
geydo alinir [178].

Adi sam, koklikotu, nans, lavanda, rozmarin kimi bitkilordon alinan EY-nin
qarisigini otaga buraxdiqda biitiin stafilokokklari vo kif gobaloklorini dldiiriir vo 200
mikrob koloniyasindan comi 4-ii galir. Sohoratrafi mesoalorin havasinda olan
mikroblarin say1 5, sohar monzillarinin havasinda iso 20000, avtomobil salonlarinda
1S 9 milyona barabar olur [178].

Rusiyanin Sibir regionunda biton Veronica spicata L. bitkisindon alinan vo
asas torkib elementi fitol vo palmitin tursusu olan EY-nin Esc.coli, Ps.aeroginoza,
St.aureus, K.pneomaniae va P.vulgaris kimi bakteriyalara garsi tosiri dyranilmisdir.
Aydin olmusdur ki, gqeyd edilon bitkinin EY Esc.coli, Ps.aeroginoza vo St.aureus
kimi bakteriyalara giiclii tosir effektino malik olsalar da, K.pneomaniae va P.vulgaris
kimi bakteriyalara miinasibatdo praktiki olaraq tosir gostarmomisdir[96].

Yovsan bitkisinin Artemisia absinthum L., A.dracunculus L., A.frigida Will.,
A.gmelini Webb., A.jacutica Drob., A.pontica L., A.sieversiana Willd., A.subviscosa

Turcz ex Bess. vo A.vulgarius L. Kimi novlori ilo Rusiya Federasiyasinda aparilan
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basga bir todgigatda [99] gostorilon bitkilordon alinan EY-nin sorti patogen
bakteriyalara aid olan Klensiella pneumoniae va Staphylicoccus aureus-s tasiri tadqiq
edilmisdir. Miioyyon  edilmisdir ki, yovsan bitkisinin gostorilon novlorindon
bitkilordon alman EY bakterisid aktivliys malikdir ki, bu zaman onun aktivliyinin
Komiyyat gostaricisi hom test kulturalarin 6ziiniin bioloji xiisusiyyatlorindon, ham do
EY-nin torkibins daxil olan komponentlordoan asili olaraq formalasir.

Aparilan todgiqatlarda Vyetnamin florasina daxil olan Talauma betongensis,
Syzygium aromaticum vo Michelia tonkinensis kimi bitkilorden alinan EY-nin
C.alpicans kimi gobaloya qarsi tosiri dyronilmis vo geyds alinan aktivliyin miivafiq
olarag 89%, 83% vo 59% toskil etmasi miiayyoan edilmisdir. Aktiv bitkinin fungisid
foalliginin asasinda evgenol kimi komponent dayanmasi miiayyon edilmisdir ki, onun
da gida sanayesindo, tibbda va kosmetikada istifadasins icazo verilmisdir [128].

Origanum vulgare L. bitkisindon alinan EY-nin hom bakterisid, hom do
fungisid aktivliyo malik olmast miayyan edilmisdir. Bitkidon almman EY
Ps.aireginoza kimi bakteriyaya qarsi aktivlik gostormomisdir [117].

Qazaxistan Respublikasinin florasina daxil olan Artemisia kotuchovii Kupr.,
Artemisia scoparia Waldst. et Kit., Artemisia absinthium L., Ferula iliensis Krasn. ex
Korovin, Ferula ovina (Boiss.) Boiss., Heracleum dissectum Ldb., Angelica
decurrens (Ledeb.) B. Fedtsch., Thymus marschallianus Willd. Vo Juniperus sabina
L. kimi bitkilordon alman EY-nin antimikrob aktivliyi tadqiq edilmis vo istifado
edilon mikroorganzimlora garst on yiiksok doracado ingibirlosma effektinin
Th.marschallianus bitkisindon alinan EY-da gostarmasi miiayyan edilmisdir. Belo Ki,
onun 0,31 mkg/ml miqdarinda miihito olave edilmosi Staphylococcus aureus,
Escherichia coli vo  Candida albicans kimi mikroorganzimlorin boylimasini
tamamilo dayandirir [108].

Adacayinda, dovodabaninda vo salfeydo olan EY va tobii antibiotiklor yalniz
mikroblara tosir edir vo bu zaman digor canlilara tosir etmir, yani canlilara
miinasibotdo secici tosir effektino malikdir. Umumiyystlo, EY-nin antiseptik
xiisusiyyoti zamanla azalmir vo mikroorganzimlords onlara qarst boazi antibiotiklorin

istifadasi zamani miisahids olunan davamliliq (rezistentlik) [74, 81, 149] yaranmur.
33



Bu da onunla slagoadardir ki, EY-nin antibioloji tasiri naticasinds organzimin genetik
aparatinda deyil, sitoplazmatik membranin, yoni hiiceyrs divarinin dagilmasi, aerob
tonoffiis aktivliyinin azalmasi ilo nticolonir. Bu da miixtalif {izvi maddalorin sintezi
liclin zoruri olan enerjinin ayrilmasinin azalmasina gotirib ¢ixarir. Belaliklo, ekoloji
voziyyati modifikasiya etmoklo EY mikroorganzimlora 6zlorinin  miidafio
mexanizmini yaratmaga vo tosir effektino goro agressiv olan agento adaptasiya
olunmasina imkan vermir. Bu sobodon do EY-nin tibbi praktikada uzun miiddot
istifadasinin rezistentliya sobab olma tohiilkasi demok olar ki, yoxdur.

EY-nin bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlori ilo bagli Azorbaycanda da
mioyyon todqiqatlar aparilibdir. Masolon, Azaorbaycan Respublikasinin miixtolif
arazilorinds yabani halda biton vo ya becoarilon bir sira bitki ndvlarinden (masalan,
Anethum graveolens, Anisum vulgare, Foeniculum vulgare, Mentha piperita, Osmium
gratissimum va s.) alman EY vo SE hom bakterisid, hom do fungisid aktivliys malik
olmas1 miioyyan edilmis vo bu tasirlorin kamiyyat gostoricilorinin  do ham istifado
edilon mikroorganzimlarin bioloji xiisusiyyatlorindon, hom do SE vo EY alinma
monbolorindon asili olaraq formalagmasi miioyyon edilmisdir. Oxsar naticalor
Artemisia absinthium, A.vulgaris L., Apium graveolens L., Achillea millefolium L.,
Hypericum perforatum L., M.piperia vo Nepeta cataria L. kimi bitkilordon alinan
analoji vasitalorin (SE vo EY) bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlorinin &yranilmasi
zamani da miisahido olunmusdur [6, 16, 22, 55].

Bundan basqa, Alhagi maurorum Medik, Artemisia annua L., A.chasarica
Rzazade, Eupatorrum cannabinum L., Thymus transcancasicus Ronn., Matricaria
recutita L., Origanum vulgare L., Pyrethrum letophyllum Stev. ex Bieb., Pulicaria
dysenterica (L) Bern. vo s. kimi bitkilordon alinan miixtolif materiallarin da
bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlori tadqiq edilmis onlarmn tasir effektino goérs
bakteriostatik vo fungistatik, bakterisid vo fungisid xarakterli olmasi miioyyan
edilmisdir [8, 14, 45-46, 127, 226]. Bu istigamatds aparilan todgigatlarda hstta
sibyalardon(mesalan. Zentina L. va Physcia adscendens H.Olivier) alinan EY-nin da
[51] ham bakterisid, ham do fungisid aktivliklora malik olmasi miiayyon edilmisdir

Ki, bu da golocokds onlardan miixtalif toyinatli (gida, yem, tibbi, texniki)
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biopreparatlarin alinmasi {¢iin istifadesinin  miioyyan pefspektiv kasb etmasi
gostormisdir.

Biitiin yuxarida gostarilonlordon aydin olur ki, tabiot insanin alina xosagalmaz
hallarla miibarizods, eloco do elmi-texniki toragqinin monfi tosirinin aradan
qaldirlmasinda giiclii tosir effektino malik olan vasito veribdir vo onlarin praktikada
istifado saholori mohdud diapazona malik deyil. Bu 6z tosdiqini hazirda bitki monsali
EY-dan alinan ¢oxsayli preparatlarin (validol, mentol, menovazin, salvin,
novoimanin, sanqviritrin, xlorofilipt, livian, salart, rilif vo s.) olmasi ilo do tapur.

Biitlin bunlara baxmayaraq, hazirda efiryagl bitkilarin ham bakterisid, ham do
fungisid xiisusiyyatlori todqiqatlar tigiin agiq hesab edilir ki, bu da asagidaki
saboblorlo baghdir.

Birincisi, bu giin istor Azorbaycanda, istorso do diinyada efiryagl bitkilarin
todqiq olunan ndvlari elma molum olanlarin ciizi bir hissasini toskil edir vo konkret
bir bitkiya xas olan EY-nin ham miqdarinin, hom do komponent torkibinin ford
soviyyasindo belo forgli olmasidir. Bununla bagl qeyd etmok olar ki, Azorbaycan
florasina daxil olan efiryagli bitkilorin imumi sayr 800 ndve yaxin olsa da, bu
istigamatda shatali tadqiqg edilon analoji bitkilorin ndv say1 30-a bels gatmur.

ikincisi, indiys kimi aparilan todgigatlarda bitkilorden alinan EY-nin torkibinda
olan major va ya minor komponentlarin hansinin bakterisid vo fungisd xtisusiyyatinin
asasini togkil etmasinin miioyyan edilmamasidir.

Ucgiinciisii, elm vo texnologiyanin inkisafi naticesinde EY-nin alinmasinda,
tasir mexanizmlarinin miiayyanlogdirilmasindo istifads edilon metod va yanasmalarin
zaman- zaman yenilogdirilmasinin zoruri olmasidir.

Nohayat sonuncusu, insan organizminda ela bir struktur, organ va funksiya
tapmaq olmur ki, ona tabii monbalardon alinan bioloji aktiv maddalar tasir etmomis
olsun. Bu da zaman-zaman yeni-yeni BAM-a olan talobatin yiiksalmasini vo onlarin
hom komiyyastca, hom do Kkeyfiyyatco yenilonmasina yonoalik tadqigatlarin
aparilmasini zoruri edir.

Deyilonlara zangin va rangarang tobioto malik Azarbaycan Respublikasinin

arazisinda efiryagl bitkilorin do genis yayilmasini va kifayat gador resurslara malik
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olmasini [114], lakin bizim todqgiqgatlara godor [4, 7, 9-11, 17, 19-21, 23, 32-44, 54,
56-58, 60, 115, 154-155, 213-214] onlarin ¢ox az bir hissasinin bu istigamatds
todgigatlara calb edilmasini do olavo etsok, onda Azarbaycan florasina aid olan
efiryagl bitkilorin hom mikobiotasinin, hom do onlarin torkib komponentlorinin
bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlorinin todgiq edilmoasi aktualigini saxlayan todgigat

istigamotlorindon olmasini1 aminliklo sé6ylomok olar.
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II FOSIL
MATERIAL VO METODLAR

2.1. Tadqiq edilon arazilorin iimumi xarakteristikasi

Todqgigat iiglin niimunolor Azorbaycanin ekoloji cohotdon bir-birindon
forqlonon 7 iqtisadi rayonunun (Abseron, Aran, Quba-Xa¢maz, Gonce-Qazax, Soki-
Zaqatala, Lonkoran-Astara, Dagliq Sirvan) orazisindon gotiiriilmiisdiir (sok.2.1). Bu

rayonlar hagqinda molumatlar iso yi§cam formada asagida verilmisdir.

\__1_\_0\.79 Ig-Sirvan 4

Ny "Abgeron

Sakil 2.1. Tadqiqat ii¢iin niimuns gotiiriillon arzilorin@) iimumi
goruntsi
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1.  Abseron IR. Abseron vo Xiz1 inzibati rayonlarini vo Sumgqayit sohorini
ohato edon bu IR 6z ndvbaesinda inzibati orazi vahidlorine, sohar, gesabo vo kond
yasayls mantogalarina do boliiniir. Biitiin aspektlordo miixtalifliklo xarakteriza olunur,
bels ki, regionun relyefi topali, dagatoayi diizonliklordon vo hiindiir olmayan daglardan
ibarotdir, quru suptropik iglim region iigiin xarakterikdir. Abseron iR-do agrar saho
da inkisaf edibdir ki, belo ki, heyvandarliq, qusculuq, bostangiliq, lziimg¢iilik,
giilgiilik, quru subtropik meyvagilik vo s. burada daha genis orazilori shato edir.
Genis yayilan torpaq tipi iso boz qonurdur. Havanin orta illik temperaturu +13,5°C-
don +14,4°C-yo godor intervalda doyisir. Yay foslindo orta ayliq temperatur 20° C-
don ¢ox olur. Iyulun temperaturu simalda +24,7°, C-don sorqds +25,6° C-yo godordir.
Yanvarin orta temperaturu +2,9° C ilo +3,8° C arasinda doyisir. ilin saxtasiz dévrii
268-293 giin davam edir. Abseron IR Qafgazin on quraqliq regionlarindan biridir, bu
sobobdon do burada yagmtilarin illik migdar1 160-250 mm-don ¢ox olmur. Maraqlidir
ki, IR-in simal hissasi conub hissasine nisbaton ¢ox yagmtilidir [181].

Bu IR-nun miihiim xiisusiyyatlorindan biri da odur ki, arazi miixtalif xarakterli
antropogen tasirdon demok olar ki, transformasiya olunmus bir ekosistema ¢evrilibdir
va hatta tomiz hesab edilon arazilarinin tomizliyi bels nisbi hesab edilir.

2. Aran IR. Bu IR-nin orazisinds 15 inzibati rayon (Agcabodi, Agdas,
Beylogan, Bordo, Bilosuvar, Gdycay, Hacigabul, Imisli, Kiirdomir, Neftcala, Saatl1,
Sabirabad, Salyan, Ucar va Zardab), 3 sohar(Sirvan, Mingagevir va Yevlax) yerlogir
Vo arazisino gora on boyiikdiir. Belo ki,  olko arazisinin 24,7%-i mohz bu IR-nin
payma diisiir. Aran IR-nin orazisinin yaridan ¢oxu doniz saviyyessindon asagida
yerlason diizonliklardan ibarotdir. IR-nun yalniz otraf daglara yaxin hissalorinin sathi
meyllidir. Aran IR-nin cégrafi moévqeyi kifayot godor alverislidir. O, simaldan
Boyiik Qafqazla, conub-gorbdan Kigik Qafqazla, conubdan Lonkaran igtisadi regionu,
sarqdan isa Xazar donizi ilo homsarhaddir. Yayi quraq kegon yarimsshra va quru ¢ol
iqlimi xarakterikdir. Aran igtisadi rayonunun asas yeralti sarvatlorino neft, tobii gaz,
yodlu-bromlu modan sularindan, shangdasi, qum, ¢inqil va s. kimi miixtalif tikinti

materiallarindan ibaratdir. Bol giinos enerjisi, Kiir vo Araz ¢aylarinin su ehtiyatlari,
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okina yararli genis torpaq fondu rayonun baslica tobii sorvatlorindondir. Suvarilan
torpaglarin da ¢ox hissasi bu IR-nun arazisinds yerlasir. Rayonun kond tosorriifatinda
asas yeri pambiqeciliq, taxilgilig, lziimgiiliik, bostangiliq vo s. tutur. Qeyd etmok
yerina diisordi ki, 6lkods istehsal edilon pambigin 88,1%-1 mohz bu iqgtisadi rayonun
payina diistir [182].

3. Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonuna Quba, Qusar, Siyazon, Sabran(ke¢mis
Dovagi) vo Xagmaz kimi 5 inzibati rayon daxildir. Bu regionun, daha doqiqi IR-nmn
asas tobii earvatlori sirrasina neft, tobii qaz, qum, ¢inqil, gil vo s1-dir. Bundan basqa
IR-nin orazisindo six ¢ay sobokasi va kifayot qodar su ehtiyat1 da var vo orazisinin bir
xeyli hissasi, togribon 10-11%-1 meso ilo Ortliliibdiir. Orazi digor gostaricilora gors
do miixtelifliklo xarakterize olunur, beloa ki, onun qorb hissasinde dagliq relyefina
malik oldugu halda, simal hissasi 1so soyuq simal kiiloklarinin tosirino moruz qalir.
Olkonin digor regionlar: ilo miiqayisada soyuq iqlimo malik bu orazinin relyefinin
miirokkobliyi burada hom do iglim miixtslifliyinin formalasmasina sabob olmusdur.
IR-da aktiv, daha doqiqi giinosli giinlorin comi 2500-4000 °C arasinda doyisir.
Soyuq gilinlorin say1 iso 185-235 arasinda doyisir. Nisboton sorin olan yay foslindo,
daha doqiqi iyul ayinda orta ayliq temperatur 19-24°C toskil edo bilir. Riitubato gora
orazi quru vo qeyri-borabor riitiibat soraiti ilo sociyyslonir. Bu orazilords yaintilarin
illik orta miqdar gostaricisi maksimum 520 mm-o gadoar ola bilir [187].

Gonco-Qazax iqtisadi rayonu orazisindo Agstafa, Dagkoson, Gadaboay,
Goranboy, GOygol, Qazax, Tovuz, Samux va Samkir kimi inzibati rayonlar,
Gonca va Naftalan kimi sohorlor yerlosir. Bu IR 6lkonin gorb hissasinda, asasan,
Kigik Qafgqazin simal yamaclarinda yerlogir Vo {imumi orazisi 12,3 min km? toskil
edir. Olkonin faydali gazintilarla zoangin olan regionlaridan biridir vo kimi, Iqtisadi
rayonun relyefi, xiisusilo, yiiksoklik amplitudunun bdyiik olmasi moskunlagma vo
monimsanilme baximmindan olverislidir. Bu regionun arazisinin miirokkob relyefo
malik olmasi, onun da igliminin oldugu kimi, iglimi da rongarangdir. Domir filizi,
alunit, ohongdasi, marmar, gips, seolit, sement xammali, qizilrongarang olmasini

sortlondirmisdir.  Iqtisadi rayonun asagi hissesi iglimin isti vo quru olmasi ilo
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saciyyalonir. Burada foal temperaturlarin comi 3500-4500°C arasinda toraddiid edir
[184].

Todqiqatlar iigiin niimuna gotiiriilon reginolardan biri do Soki-Zagatala IR-nu
olmusdur ki, bura Balakon, Qax, Qobals, Oguz, Zagatala vo Soki kimi inzibati
rayonlar daxildir. Bdyiik Qafgaza kimi iri geomorfoloji vahidin orazisindos yerloson
IR-nun hissasina quru qis ilo miisaiyyat olunan miilayim isti yarimsohra va ¢ol iqlimi,
dagotoyi hissasine ise yagintilarin barabor paylanma vo quru qis ilo miisaiyyst olunan
miilayim isti iglim, yuxari hissasing isa riitubatli qisla soyuq iqlim xasdir. Bir s6zlo
bu rayonda da miixtaliflik aydin sokildo nozoro ¢arpir. Foal temperaturlarin comi
3000-4000°C arasinda doyisir. Saxtasiz miiddot 240-270 giindiir. Rayon orazisi
faydali qazmtilarla zongindir. Azarbaycan Respublikasinin mis ehtiyatlarinin g¢ox
hissasi, kiikiird kolgedanmin 90 %-i, qurgusunun 97 %-i, sinkin 99 %-i bu iqtisadi
rayonun payina diisiir. Qafqaz regionunun iri polimetal yataqlarindan olan Filiz¢ay
yatagl bu rayonun orazisindo yerlogir. Soki-Zagatala iqtisadi rayonu orazisinin
toxmina 27%-ini mesa sahalori oOrtiir ki, onlarin da ¢ox hissasi  Balakon va Zagatala
rayonlarmin orazisindo yerlosir. Igtisadi rayonun su ehtiyatlar1 da boldur.  Qis fosli
nisbaton miilayimdir: yanvarm orta ayliq temperaturu 1°C saxtadan 1,5°C-ya godor
isti, miitloq minimumlanan orta kamiyyati 10-15°C saxta, qar Ortiiyliniin davamiyyati
iso 30-50 giin taskil edir. Bir ¢ox regionlarda oldugu kimi, burada da an isti ay iyula
diisiir ki, onun da orta ayliq temperatur gostaricisi 22-26°C arasinda doyisir[186].

Qeyd etmok yerina diisordi ki, bu igtisadi rayona daxil olan Zagatala rayonun
yabani bitki ehtiyatlar1 da [125] kifayat godor ¢oxdur.

Lonkoran-Astara iqtisadi rayonu Astara, Calilabad, Lerik, Lonkoran,Masall1 vo
Yardimli kimi 6 inzibati rayon daxildir. Bu iqtisadi rayonun arazisi digor reginoardan
kaskin farglanir ki, bu da arazids subtropik iglim tipinin hakim olmasi ilo baghdir. -
6 inzibati rayondan- Astara, Colilabad, Lerik, Lonkaran, Masalli vo Yardimli inzibati
rayonlarindan ibaratdir. Riitubatli subtropik zonada yerlagon Lonkaran igtisadi rayonu
tobii soraitino vo miixtolif relyef formalarna goro respublikanin digor iqtisadi
rayonlarindan farglonir. Orazi Lonkoran ovaligi vo Talis daglarindan ibarat iki

hissaya ayrilir vo sorqdon Qgorbs dogru hiindiirliik argttir. Simal torfdon conub
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istigamotino 70 km uzang Lonkoran ovaligi hom simaldan(Vilasgay), ham do
conubdan(Astara cayi) cayla Sorhodlonir. Ovaligin eni iso 10 km olaraq Talis
daglarinin otoyi Vo Xozar donizi sahili boyu uzanir. Rayonun dagliq hissasi paralel
olarag uzanan bir nego (Burovar, Pestasar vo Talis) silsilodon ibaratdir ki, onlarin da
miitlog hiindiirliiyi 1300-1800 m arasinda Yyerlosir. Orazinin foal tempraturlarin comi
3500-4500°C, saxtasiz giinlorin say1 iso 225-290 arasinda doyisir. Olka {izro on ¢ox
yagnt1 bu reginda olur vo 1200-1300 mm taskil edir. Yagintinin migdart 500 mm-dan
yuxari olan orazilordo subtropik iglimin alamotlori todricon itir vo yuxart galxdigca
yaginti 400-600 mm-dok azalir vo quru yay ilo miilayim-isti iqlim hoékm siiriir.
Umumon, Lonkoran regionunda havanin orta illik temperaturu 14°C-dir. Meso
oOrtliyliniin seyroklogsmasi vo ot bitkilorinin yaxsi inkisafi torpaqda bdyiik miqdarda
kok kiitlasinin va humusun (6% va daha ¢ox) toplanmasina sobab olmusdur. Qahvayi
dag-meso torpaglarn yiiksok potensial miinbitliyi ilo Saciyyalanir va onlar bag vo taxil
bitkilari, o cimladon {iziim altinda ugurla manimsanilir [185]

Dagliq Sirvan iqtisadi rayonu- 4 inzibati rayondan — Samaxi, Qobustan, Agsu,
vo Ismayilli inzibati rayonlarindan ibarotdir. Bu igtisadi rayon Boyiik Qafqazin
conub-sorg hissasindo  yerlogsmisdir. Rayonun diizonlik orazilorinde miitloq
maksimum temperatur 40-41°C, dagotoyi zonada 37-40°C, orta dagligin asagi
zonasinda 30-37°C, 1500-2000 m yiiksaklorda 27-30°C, yiiksok dagligda (3000-3500
m-a gadar) 20-30°C-ya godoar qalxir. Dagliq Sirvanin arazisinds giinagli giinlorin say1
coxdur. Rayonun diizonlik sahslorinds, o ciimlodon Qobustanin ¢ox hissasindo,
Samax1 va Agsu rayonlariin conub hissalorinds giinasli saatlarin migdar1 daha gox
olur. Bu orazilori ohato edon dag otoyindos va yiiksok dagliqda giinos pariltili saatlarin
miqdar1 2200-2500, daha ¢ox buludlu vo dumanl giinlori olan orta dagliq qursaqda
iISo 1900-2200 saata godordir. Orazido su chtiyatlari kond toSorriifati mohsullarinin
istehsalinin artirilmasina imkan verir. Rayonun su ehtiyatlarina orazidoki caylar,
gollar, siini su tutarlar vo yeralti sular aid edilir. Bu iqtisadi arazide heyvandarliq,
qusculuq, arigiliq, pambiqeilig, taxilgiliq, meyvogilik, tiziimgiiliikk, sorabgiliq va S.
inkisaf etmisdir [183].
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Todqiqgatlarin  gedisindo Yuxar1 Qarabag vo Kolbacor-Lagin igtisadi
rayonlarinin orazilorindon, eloco do Naxcivan MR-in orazisindon  niimunolor
gotiiriilmomisdir. Bunun da sobabi hom birbasa, hom do dolayist yolla Ermonistan
Rrespublikasi torafindon geyd edilon Yuxri Qarabag vo Kolbocor-Lagin iqgtisadi
rayonlarinin ¢ox hissasinin todqgigat aparilan miiddotdo isgal altinda olmasi ilo
baglidir. O climladon isgal naticasindo Nax¢ivan MR ilo gedis-galislo bagli miioyyan
texniki ¢atnliklor yaranmigdi.

Goriindiiyl kimi, tadqiqat liglin niimunalor gotiiriilon iqtisadi rayonlar arazinin
imumi sahasing, tobii-iglim sortlorina, hom do orazinin tobii ehtiyyatlarina, bitki
Ortliylino Vo tosorriifat foaliyyatinin xarakterino vo s. kriteriyalara goro bir-
birilorindon foglonir vo niimunalorin gotiiriilmoesi zamani bu forglor do noazoro
almmisdir.

Todgiqgatlarda geyd edilon arazilordon madoni vo yabani halda biton efiryagh
bitkilorin vegetativ va generativ orqanlarindan 3000-don ¢ox niimunalor gétiiriilorak

isin magsadine uygun analiz edilmisdir.

2.2. Tadqiqat iiciin niimunalorin gotiiriilmasi vo analizi iigiin istifada

edilon metodlar

Qeyd edildiyi kimi, todgigatlarda 2011-2020-ci illordo Azarbaycanin ekoloji
cohatdon forglonon miixtalif, regionlrin inkisafi ilo baglh qebul edilon bélgiiys
asason[3] miayyan edilon Gonce-Qazax, Soki-Zagatala, Quba-Xa¢maz, Lonkoran-
Astara, Aran, Abseron vo Dagliq Sirvan Kimi iqtisadi rayonlarin arazilorinds biton va
ya becarilon efiryagl bitkilarin gobalok olmasi ehtimal edilon vegetativ va generativ
orqanlarindan niimunalor gotiriilmiisdiir. Nimunalorin  gotiiriilmesi {iglin - bitki
novlorinin daha ¢ox yayildigi arazilar se¢ilmisdir. Niimunalorin gotiiriilmasi bitkilarin
fenoloji fazalar1 lizro, ilin miiayyan fasillorinds aparilmisdir va bu magsadls mikoloji
todgigatlarda genis istifado edilon planli marsurut vo daimi sahalorin se¢ilmasi

metodlarindan istifado edilmisdir. Todgigatlarda imumilikds, qeyd edildiyi kimi
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3000-dan ¢ox niimuns gotiiriilmiis va isdo qarsiya qoyulan magsado miivafiq analiz
edilmisdir.

Tobii soraitdon gotiiriilon niimunslorin islonmasi  Azarbaycan MEA-nin
Mikrobiologiya Institutunun mikrobioloji biotexnologiya laboratoriyasinda hoyata
kegirilmisdir.

Toplanmis niimunslorin analizinds isin mogsadine miivafiq olan miasir
mikoloji vo fitopatoloji, biokimyavi va ekoloji metod vo yanasmalardan [52, 113,
118, 122], eloco do bizim odobiyyat molumatlart vo  soxsi todgigtlarda olds
etdiklorimiza asason tortib etdiyimiz metodlardan [44] istifads edilmisdir.

Gobolaklarin tadgigat obyektlorindon ayrilmasi vo onlarin tomiz kulturalariin
alinmasi {igiin asason standart qidali miihitlordon (SQM) istifads edilmisdir. Bizim
todgigatlarda belo xarakteristikaya uygun golon aqarlasdirilmis somoni sirasindan
(ASS), diyiilii agardan (DA), nisastali agardan (NA) vo kartoflu agardan(KA), elaco
do  aqarlasdirilmus Capek vo Capek-Doks miihitlorindon istifade edilmisdir.
Miihitlorin hazirlanmasi, sterilizasiyasi vo Petri gabina siiziilmasi mikrobiologiyada
gobul edilon ananavi metodlara [113, 118] asason reallagdirlmigdir.

Tomiz kulturaya ¢ixarilan gébaloklorin SQM-da boyiima siiratlorine asasan do
xarakterizo edilmasi mogsadouygun hesab edilmisdir ki, onun da qiymatlondirilmasi
zamant boyiimo amsalindan (BO) istifado edilmisdir. Bu gostoricinin hesablanmasi

liclin iso asagidaki gostarilon formuladan istifads edilmisdir [70]:

DHS
B = — 2.1)

Burada, D — gobaloyin SQM-do formalagdirdigi koloniyanin diametri (mm
il2), H — koloniyanin hiindiirliiyli (mm), S — vizual goriintiiys asasen miiayyan edilon

gobalayin koloniyasmin sixliq gostaricisi (1-don 5-0 kimi), T — becarilma miiddatidir

(giin).
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Todqiqatlarin gedisindo geydos alinan gdbaloklorin rastgelmo tezliyino gora
xarakteristkast zamani iso miixtolif mioalliflorin isindo [6, 16, 24, 27] gostarilon

asagidaki formuladan istifado edilmisdir :

P= x 100 (2.2)

burada, P — bitkilordon gétiiriilon niimunalor {izra gobaloklorin % ilo ifado olunan
rastgolmo tezliyi n — gotiiriilon niimunoslords yayilmar miioyyon edilon  gobolok
novlorinin sayi(ad), N — gétiiriilon bitki niimunslorin imumi sayidir ki, bunun da
ifado formasi ododdir.

Ayri-ayr1  bitki senozlarinin uygunluq darcesini miiqayise etmok iigiin
Serensenin ndv uygunlugu omsalindan (K) istifado edilmisdir ki, onun da
hesablanmas1  K.Baxsoiyevanin [6] da isindo istifado edilon asagidaki formulaya

asasan hoyata kegirilmisdir:

K=2C/A+B (2.3)

Burada, A va B — hor bir bitki senozlarinda olan névlarin sayi, C -miiqayisa
edilon senozlarda eyni olan novlorin sayidir.

Goboaloklarin duru gidali miihitds becarilmasi iigiin Capek miihitindon istifads
edilmisdir ki, onun da torkibi asagidaki kimi olmusdur (g/l): Qlikoza— 14,0; CaCO3—
0,7; KNO;3; - 0,7; MgSO, — 0,35; NaCl - 0,35; K;HPO, — 0,35; FeSO,— izlari; disstillo
olunmus su- 1 I. [118]

Bakteriyalarin becarilmoasi [89, 118] iigiin otli peptonlu bulyondan (SPB) va
aqarlasdirilmus otli peptonlu bulyondan (ASPB) istifads edilmisdir.

Ik olaraq, goboloklorin olmasi ehtimal edilorok gotiiriilon niimunalor
hazirlanmis qidali miihitlora kegirilmis vo 7-10 giin miiddatine inkisaf etmok ti¢iin

termostata (26-28° C) qoyulmusdur. Inkisaf miiddatinds amala galon koloniya v ya
44



mitseli kiitlasinin tomiz olub olmadig: vizual yoxlanilir, ¢irklilik agkar edildiyi halda
tomiz kultura alinana kimi proses davam etdirilir, daha dagigi amalo goalon biokiitlo
vizual goriintiiys gora seyroklosdirilir vo tomiz kuiltura alinana Kimi bu proses davam
etdirilir. Prosess basa c¢atandan sonra iso alinan, daha doqiqi ayrilan kulturanin
tomizliyino mikroskopun(boyiitmo gabiliyyati x400-2500 arasinda yerlason trinuklear
mikroskoplarin) komoyi ilo nozarat olunur. Nozarot SQM-do gdbaloyin amalo
gotirdiyi koloniyanin tam formalasmasina sarf olunan miiddat, onun formasi, rangi,
reverzumunun rangi, iyi, koloniyanin formalasmasinda istirak edon mitselilorin
formasi, rongi Vo Olglsli, reproduktiv organlarmin (Sporangidasiyicilarin,
konididasiyicilarin, spormngilarin, konidilarin, Kisa sporlarinin, bazidiosporlarin vo
s.) forma va 6l¢iisiine asason aparilir. Laboratoriya soraitinds alda edilonlar, eloca do
¢ol miigsahidalorinin naticalorine asason goboloyin identifikasiyasi, yoni nov
monsubiyyatinin miiayyanlosdirilmasi hoyata kegirilir.

Goboaloklorin identifikasiyast onlarin miixtalif aqarlasdirilmis gidali miihitlordo
becarilmosi [113] zamani alinan tomiz kulturalarin kultural-morfoloji alamatlorina
asason hoyata kegirilmis vo bu moqsadlo analoji gostoricilora goro hazirlanan
tayinedicilordon [62-63, 112, 130, 139, 160, 202, 227] vo Beynalxalg Mikologiya
Assosasiyasinin (BMA) rosmi saytinda [195] olan baza molumatlardan istifado
edilmisdir. Gobaloklorin adlandirilmasinda vo sistemlosdirilmasinds isa  molum
saytlarin [238] materiallarina, eloco do bazi miialliflorin islorinda [176, 203, 234]
gostarilon prinsiplars asasan hoyata kegirilmisdir.

Efir yaglarimin alinma iisulu. Efir yaglarinin (EY) alinmasinda forgli metod
Vo yanagmalardan istifado olunur [140, 178]. Efiryagl bitkilordon efir yagi kolonkali
xromotoqrafiyanin kdmokliyi ilo havada qurudulmus yeriistii hissalorin heksanla
yuyulmast vo 96%-1i etanolla ekstraksiyasindan alinir. Bu mogsadls efiryagl bitkinin
havada qurudulmus biokiitlesi suya tokiilorok qaynadilir. Belaliklo, buxarlanma
naticasinds efir yaglari uguculuq gabiliyyatine malik oldugundan qovulur vo miivafiq
qablarda toplanilir. Qeyd edok ki, biokiitlonin gqaynamasi prosesi zamani efiryagl
bitkinin sathi va ya toxumalar1 yumsalir bunun naticasinds isa EY-1 siiratlo buxarlanir

Vo onun ¢iximi artir [140, s.105-121].
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Efir yaginin kimyoavi torkibini oyronmok {i¢iin “Agilent Technolgies” qaz
xromatoqrafiyasinda xramato-mass-spektrometr metodundan[192] sitifads edilmisdir.
Bunun ii¢iin 30-metr uzunlugunda olan “HP-5 MS Methil Siloxane” kapillyar
kolonkadan istifado edilmisdir. Kolonkanin temperatur rejimi gostorilon formada
programlagdirilmigdir: ilkin temperatur 70 °C 2 dog. stabil, temperatur artimi 5
OC/dog 280°C qodor-6 dog stabil. Tocriibo miiddoti 22 doq. Qaz dastyic1 ”He”, mass-
detektor Srlit/Splitless, Injection-Split. Yag metanol-xloroform (1:2) sistemils
durulagdirilmis, komponent torkibi  gazxromatografik  piklorin  (zirvalorin)
normallagsmasina asason miioyyanlosdirilib.

Toadgiqg olunan efiryagl bitkilorin antifungal va antibakterial aktivliklorini tayin
etmok tglin onlarin ¢icoklomo fazasinda toplanilmis, havada qurudulmus yeriistii
hissalorindon alinms miixtalif nisbatli sulu ekstraktlarindan va spirtdo durulasdirilmis
EY miixtalif nisbatlorindan istifads olunmusdur. Prosesin giymatlondirilmasi ham
lizis zonasinin diametrino, ham do amalo goalon biokiitlonin migdar gostaricisine gora
hoyata kecirilmigdir.

Test-kultura kimi ham bakteriyalardan, ham da toksigen goboaloklardan istifado
edilmisdir ki, onlarin da bozilori AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu torofindan
togdim olunmus, bazilori ise tadqgiqatlarin gediusindo torafimizdon tomiz kulturaya
cixarilmisdir.

Efiryagh bitkilorin antifungal vo antibakterial aktivliklorini Gyronmok {igiin
oxsar, hamg¢inin 6z todgigatlarimizda da istifads edilon bir ne¢o metodik yanagsmadan
istifado edilmisdir:

1. Gobalok kulturalarinin bitki substratinda becarilmasi;

2. Gobalok kulturalarmin vo standart test bakteriya stammlarinin sulu
ekstraktli maye qidali miihitdo becarilmasi;

3. Gobolok kulturalarinin vo standart test bakteriya stammlarinin EY olava
edilon Capek qgidali miihitds becarilmasi;

4. Efir yaglarmin antimikrob aktivliyinin disk-diffuziya metodu ilo toyin

edilmosi.
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Gobalok kulturalarmin bitki substratinda becarilmasi. Bunun iiciin 0,5-1
sm Olgilisiindo dogranmis bitki hissociklori Petri kasaciglarina yigilaraq 60%-o Kimi
nomlandirilir vo 0,5 atm. tozyiq altinda 45 dogiqe miiddatinds sterilizasiya aparilir.
Bunda sonra segilmis gobalok va bakteriya test-kulturalari homin substrata okilir va 7
giin miiddatinds 26-28°C temperatur rejiminds termostata yerlosdirir. Becarilmanin
3; 5 Vvo 7-ci giinlorindo omolo golon goboalok koloniyalarinin  Slgiilori
mioyyonlosdirilir vo antifunqalliq doracasini dyronmok {igiin konrtolla miigayisa
edilir. Bu zaman kontrol variant kimi bugda bitkisinin tullantilarindan istifads edilir.

Goboalok Kkulturalarinin vo standart test bakteriya stammlarmin sulu
ekstrakth maye gidalh miihitda becarilmasi. Bu mogsadls istifado olunan efiryagl
bitkinin xirdalanmis yertistii hissalori adi igmoali su ilo 1:5, 1:10, 1:15 nisbatlorinds
qarisdirilir vo su hamaminda domlonir. Alinan sulu ekstrakt soyuduldugdan sonra
stiziiliir vo soyudulur va 250 ml hacmo malik kolbalarin har birina 100 ml tokdiliir,
miihitin tursuluq gostaricisi (pH) ise 6,5-7,0-a catdirilir vo 0,5 atm. tozyiginds 45
dogigo miiddotinds sterilizasiya edilir. Bunun ardinca gobalok kulturalarini todgiq
etdiyimiz bitkilorin sulu ekstraktlar1 olan kolbalara akir va bu kolbalar termostatda 7
sutka orzindo 26-28°C temperaturda saxlanilir. Kontrol variant kimi Capek qidali
miihitindan istifado olunmus vo sulu domlomoalors slave edilon kulturalar bu miihito
alave edilmisdir. 7 giindon sonra amals galon biokiitlo kultural mohluldan siiziilmiis
Vo biokiitlonin ¢okisi miiayyanlosdirilmisdir. Alinan filtratlar 98°C temperaturda
daimi(sabit) ¢oki alinana qadar gadar qurudulur.

Gobolok kulturalarimin v standart test bakteriya stammlarmin EY slavo
edilon quru qidahh miihitda becarilmasi. Bu mogsadls hazirlanan Capek qidali
miihiti avtoklavda 0,5 atm. tozyiq altinda 45 dagige miiddstinds sterilizasiya olunur.
Sonra Capek qidali miihiti olan kolbalara efir yaginin 0,1; 0,3 vo 0,5%-li spirtli
mohlulu olave edilir. Kontrol variant hesab olunan kolbalara yalniz segilmis
kulturalar slavs edilir, efir yagi iso homin mohlula slava olunmur.

Toksigen gobaloklorin biokiitlolori vo bakteriyalar efir yag: alava edilon gidali

miihit olan kolbalarin hamisina borabaor miqdarda tokiiriik. Bundan sonra, biitiin
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kolbalar termostata yerlosdirilir vo 25-28°C temperatur rejiminds 7 sutka saxlanilir.
Bu miiddoat basa catdigdan sonra alinan biokiitlo filtr kagizindan kegirilir vo alinan
filtratlar 98°C temperaturda sabit ¢oki amala golona goadar qurudulur.

Efir yaglarimn antimikrob aktivliyinin disk-diffuziya metodu ils tayin
edilmasi [89, 156]. Bu magsadlo ASS vo AOPB siiziilmiis Petri kasaciglarina efir
yag1 va secilmis test kultura alave edilmis va inkisaf tigiin termostata yerlosdirilmisdir
(26-28° C) bu zaman antimikrob aktivlik lizis zonasmm diametrino (mm ilo) asason
giymatlondirilmisdir. Test-kultura kimi iso Bacilus subtilis, St.aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Klebsellia sp., Esc.coli vo Candida albicans kimi mikroorganzimlordon
istifads edilmisdir.

Todqigatlarin gedisindo biitlin tocriibalor an az1 4 tokrarda goyulmus vo
alimmis noticolor statistik olaraq islonmisdir [103]. Statistik islonmo zamani

tokrarlarin orta qiymatini (Xor) tapmagq ti¢iin asagidaki formuladan istifads edilmisdir:

> Xi

n

Xor = (2.4)

burda, Xi— ayri-ayr1 tokrarlarin gqiymati, n— tokrarlarin sayidir.

Orta kvadratik konarlanmanin (o) hesablanmasi {i¢iin isa

Y (X-Xi)*

c - S (2.5)
n-1

formulasindan istifado edilmisdir Ki. burada da X — orta giymat, X; — ayri- ayr
tokrarlarin qiymati, n — tokrarlarin sayidir.

Biitiin hallarda ¢ /M = P < 0,05 formuluna (burada, M — tokrarlarin orta
qiymati, o — orta kvadratik konarlanma, P — Styudent kriteriyasidir) cavab veran

naticolor diiriist hesab edilmis vo dissertasiyaya daxil edilmisdir.
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EKSPERIMENTAL HiSSO
111 FOSIL
AZORBAYCANIN EKOLOJI COHOTDON FORQLI ORAZILORINDO
YAYILAN EFiRYAGLI BITKILORIN VO ONLARIN MiKOBIOTASININ
NOV TORKIBI

3.1. Azorbaycan florasinda daxil olan vo mikobiotasimin 6yranilmasi
planlasdirlan efiryagh bitkilorin név vo onlarin bozilarindon alinan efir

yaglarmin kimyavi tarkibina gors iimumi xarakteristikasi

Bitkilor, osason do yabani halda biton dorman oshomiyyatli olanlarin, 0
ciimladon efiryaglhlarin todqiq edilmasi son dovrlar biitiin diinyada maraq dairasindo
olan osas elmi istigamatlordon biridir. Belo ki, Dbitkilor planetimizin agciyarlori,
insanlarin gidaya olan tolabatlarin1 6domokls yanasi, ham doa bir sira xastaliklorin, 0
cimlodan tiratk-damar Xastaliklarinin miialicasinds [26, s.28-53] do genis imkanlara
sahibdir. Yeri gelmiskon geyd edok ki, Azarbaycan florasina toxminon 4700-don artiq
bitki novii daxildir ki, onlarin da 1500-2 godari dorman shamiyyatli, 800-2 gadari isa
efiryaglh bitki hesab olunur [114]. Bundan basqa, Azorbaycan florasinda diger,
mosalon, adviyyat, boyaq Vo S. Xisusiyyatlor dasiyan bitkilor do yer alir. Bu
mogsadlo bitki ehtiyyatlarindan somorali va perspektivli sokildo istifado edilmasi,
onlarin tasSir vo tothig saholorinin daha da genislondirilmosi iiglin Azorbaycan
florasina daxil olan bir sira bitkilor do todqigq edilmisdir ki, bunlarin da adlar1 vo
todqiqi  zamani diqqet yetirilon xiisusiyyatlor, eloco do bozi odobiyyat
molumatlarindan[26, s.28-329] istifado gostorilmaklo asagida verilir:

1. Acacia dealbata Link.

Akasiyanin Azorbaycanda mohz bu novii becorilir. Agac vo ya hiindiir koldur.
Cigoklari qizili-sari, xirda, atirlidir. Yasillasdirmaq maqgsadi ilo bag vo parklarda da
istifado edilir. Demok olar ki, todgigat aparilan IR-nun hamisinda bu bitkiyo rast

galinir. Akasiya ¢i¢oklorinda efir yagi (0,9%) vardir ki, onun da tarkibinds 2 kristallik
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karbohidrat, anis va palmitin aldehid, anis efiri, palminit, sirks tursusu, fenol, enant
Vo angelik tursusu, Koskin iyli ambir spirti vardir.

2. Achillea filipendulina Lam.

Topulganyarpaqgli boymadaran hiindiirliiyii 30-100 sm olan ¢oxillik bitkidir. Bu
bitkinin yayilma areali ¢cox genisdir Vo todqiqat aparilan biitiin IR-1 ohato edir. A.
filipendulina-dan efir yagini osason vegetasiya dovriiniin ¢igokloma morhalasinda
yardirlar. Belo ki, bu morholods bitkinin yeriistii orqanlarinda efir yaginin miqdari
0,69-1,31%, hamascigoklords 1,17-2,03%, yarpaglarda 0,8-0,12%, gévdalords 0,030-
0,07% toskil edir. Ayrilan efir yagi xos iyli, sar1 rongli vo asanligla holl olan
mayedir.

3. Ach.millefolium L.

Adi boymadoaron Azorbaycan florasinin an boyiik fosilosi olan Asteraceae
Dumort fasilasinin Achillea L. cinsino aid olub, c¢oxillik ot bitkisi hesab olunur vo
mezokserofit ekoloji grupuna daxildir[26, s.191-194]. A. millefolium orta dag
qursagindan subalp qursagina qodor olan orazilords, c¢ay daslar1 arasinda, yol
konarlarinda, mesolords, okin sahalorinda, ¢omoanliklordo rast golinir. Adi
boymadoaron fitosenozunu taxillar, paxlali bitkilor, miirokkabgicaklilor, miixtalifotlu
assosiasiyalar togkil edir. Apardigimiz todgiqgatlarla bu bitkinin torkibindo efir
yaglarinin olmasi agkar edilmisdir.

4. Acorus calamus L.

Gocovar uzun, siiriinon kokiimsova, giiclii kok sistemino malik, ¢oxillik ot
bitkisidir. Kékiimsovunun uzunlugu 1,5 m-a gatir. Bitki iyun-iyul aylarinda ¢igoklasa
do Azarbaycan soraitinde meyve vermir, kokiimsovla goxalir. Tarkibinds 1,5%-3,5%
efir yagi (Oleum cami) vardir. Bu yag sari-qohvayi rongli, spesifik iyli, ac1 dadli olub,
torkibinds a —pinen, kamfen, kalamenol, ham ds 7,8% azaron, 0,2% akarin va 25-
40% nisasta vardir[26, 5.174-175].

5. Adiantum capillus(Adiant).

Azorbaycanda yabani halda bir novi bitir. Coxillik, siiriinon, 0 godar do

hiindiirliiyli olmayan ot bitkisidir. Osason Talisin asag1 vo yuxart dagliq arazilorinds
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bitir. Kimyavi torkibi 0 godor do genis 6yronilmayon bu bitkinin kok hissasinin
torkibinds efir yaglari vardir.

6. Agrimonia eupatoria L.

Aptek giicotu coxillik ot bitkisidir, qisa vo yogun kokiimsovu, 30-120 sm
hiindiirliikde govdesi vardir. Bitki may—iyun aylarinda ¢igoklayir, iyun-iyul aylarinda
meyvo verir. Torkibindo 0,20%  efir yag, taninlor (katexinlor, kversetin,
hallotaninlor), glikozidlar, K vitamini, B qrupu vitaminlori vardir[26, 5.162-164].

7. Agropyrum repens L.

Siirtinon ayriq uzun, siiriinon kokiimsovlu coxillik ot bitkisidir. Govdasi 60-
150 sm hiindiirlikds, dikgalxan bitkidir[26, 5.221-222]. Meyvasi birtoxumlu, quru
donmeyvadir. Bitki iyun ayinda ¢igaklayir va avqust ayinda meyva verir. Torkibindo
0,05% efir yagi, 10% selikli maddalar, 105 tritisin (polisaxarid maddo), inulin, inozit,
3% fruktoza, levizola, saponin, vanilin, 10%-o gadar rezinabanzar azotlu maddalor
var.

8. Allium sativum L.

Sarimsaq miirokkab soganaqli, genis becorilon bitkidir. Soganagi 4-12
soganciqdan ibaratdir. Soganciglar pulcugsokilli Ortiiklo Ortiilmiisdiir. Yertistii
govdasinin uzunlugu maksimum 1 m-o catir. Cigcoklori xirda, agimtil rongdadir.
Soganaginin torkibinds 0,1%-0,3% efir yagi (alliisin) vardir. Bu efir yagi alliin
qliikkozidinin pargalanma mohsuludur. O havanin oksigeni vo alliinaza fermentinin
tosirindan ayrilir. Bundan basqa bitkinin torkibinds A,C, B qrupu vitaminlarina rast
goalinir.

Miisahidalorimizo osason bu bitki Azorbaycanm tadgiqat aparilan 7 IR-nun
hamisinda madoni sokilds becarilir.

9. Albizzia julibrissin Durazz.

Relikt bitkilordon olan Giilobrisin (Ipok akasiya) bitkisinin Azorbaycanda
yabani halda bir névii bitir. Hiindiir, yuxari hissasinds tac omola gotiron gz oxsayan
agacdir. Cigoklori xirda va otirlidir. iyun ayindan avqusta kimi cigokloyir, meyvalor

oktyabrdan noyabr ayina kimo amoala galir vo qisda agacdan asili halda qalir. Yabani
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halda ancaq Lonkoran orazisindo bitir. Todgigatlarda bu bitkidon gotiiriilon
niimunalorde mahz hamin orazids biton bitkidon gotiiriilmiisdiir.

Ipok akastyanin ¢igoklarinin torkibindas toxminan 0,4% efir yagi olur.

10. Ammi visnaga L.

Dis disqurtduyan iysokilli, oduncaqlasmis, yogun koko malik, ikiillik (bozan
birillik) ot bitkisidir. Govdasi dikqalxan, sirimli, dérdkiinc, 100-120 sm hiindiirliikda
olub, yuxaridan budaglanandir. Xosagalmoz iyli, xirda, ag ¢igoklori var. Bitki iyun-
avqust aylarinda c¢igoklayir, avqust-sentyabrda meyvo verir. Torkibindo miixtalif
birlosmoalara (kellin, visnagin, kellol, amiol, samidin, vienadin, akosetin vo s.) rast
galinir ki, onlar arasinda efir yaglar1 da yer alir. EY-nin miqdar1 0,2% togkil edir.

11. Anethum graveolens L.

EY-nin produsenti kimi genis todgia edilon siiylidiin biitiin organlarinda,
xiisusan toxumlarinda efir yagi vardir. Buxar-distillo tisulu il bitkinin toxumlarindan
2,5- 4% efir yag1 alinmigdir. Efir yag1 agiq sarimtil rongds olur. Efir yaginin osas
torkib hissasi fenollar (anetol), ketonlar, tursular vo aldehidlordon ibaratdir ki, bu da
0z tosdiqini bizim tadqiatlarin da gedisindo tapibdir.

12. Anthemis rigescens Wild.

Qaba ¢obanyastigr 30-80 sm hiindiirliiylindo olan ¢oxillik ot bitkisidir. Qaba
cobanyastig1 iyul-avqust aylarinda ¢igokloyir, avqust-sentyabr aylarinda isa meyva
omolo gatirir. A. rigescens orta dag qursagindan baslamis, subalp ¢amoanlikloring
godar olan oarazilordo yayilir. Qeyd edak ki, bu bitki meso Vo ¢omonlik senozlarinin
asas komponenti hesab olunur. Tadgigatlarin gedisinda A.rigescens-in torkibindo
0,5%-2 godor efir yaginin oldugu miiayyanlosdirilmisdir. Bununla yanasi, efir yaginin
torkibindo flavanoidloro, kumarinloro, as1 maddolorina, Xxolino, karotino, tizvi
tursulara va S. rast goalmoak olar.

13. Apium graveolens L..

Iyli karoviiz ikiillik ot bitkisidir va hiindiirliiyii bazi molumatlara géro 1-1,5 m
toskil edir[26, $.96-97], lakin bizim todgiqatlarin gedisindo niimuno gotiiriilon
itkilorin boyb 6l¢iilori 50-87 sm arasinda togkil etmisdir. Vegetativ orqanlarinda efir

yaginin miqdari 0,1% toskil etso do, onun miqdart toxumlarda 100-200 dofs ¢ox ola
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bilor.  Yasil hissasinds karotin vo miixtalif (C, B1,B,, Bs, E, K, PP) vitaminlora do
rast galinir.

14. Arctium lappa L.

Iri atpitrag: iki vo ya coxillik ot bitkisidir. Govdoesi dikdurandir, 50-150 sm
hiindiirliiys catir. Bitki iyun-sentyabr aylarinda ¢i¢ok acir, sentyabr-oktyabr aylarinda
meyva verir. Toarkiblorinds olan EY-nin migdar1 o goadar do ¢ox deyil va 0,2%-don
cox olmur. Buna baxmayaraqq, bitkinin torkibindo bundan dofolorlo ¢cox olan basqa
BAM-a da(inulin, tanin, sinistrin, stigmasterin, gliikozid, arktiin, gotran vo s.) rast
golinir.

15. Artemisia absinthium L.

Azorbaycanda Boyiik va Kigik Qafqaz, eloco do Talis arazilorinds yayilib [26,
5.165]. Tadgiqatlarin gedisindo mesalords, kollarin arasinda vo alagotu kimi yol
konarlarinda, eloco do otlaglarda bitmosi halalri1 6z tosdiqini tapibdir. Btkids 0,5- 2%-
o gadar mavi —yasil rongli efir yagi vadir ki, onun da torkibinda major komponent
Kimi timol istirak edir. Bitki bakterisid, bakteriostatik, antiparazitik vo s.
xiisusiyyatlor dasiyir vo genis sokildo bu aspektdon hom Azarbaycanda, hom do
diinyada todqiq edilon bitkilardondir.

16. Artemisia annua L.

Birillik yovsan bir metr hiindiirliiyli olan, birillik bitkidir. Osason avqust-
sentyabr aylarinda ¢igok acir. Torkibinds 0,1- 0,64%-0 godor sarimtil rongli efir yagi
var. Efir yaginin torkibindo kamfen, mirsen, pinen, kamfore, borneol vo s. kimi
maddalar var.

17. Artemisia lerchiana (Web.).

Lerxe yovsani hiindiirliiyii 30- 45 sm olan c¢oxillik ot bitkisidir vo onun
yeriistii orqanlart bozumtul tiikciiklarlo shats olunur. Bu tiikciiklor efir yagimin nagl
olunmasinda bilavasito istirak edir. A. lerchiana sarimtil rongli xirda g¢igoklora
malikdir. Bu bitki iyun-avqust aylarinda c¢i¢oklayir, avqust-sentyabr aylarinda iso
meyvo omalo gatirir. Cigokloma morhalasinds bu bitkidon alinan efir yaginin imumi
ciximi 0,5- 0,9% toskil etdiyi halda, onun yeriistii orqganlar1 olan hamasci¢oklarindoa

Vo yarpaqlarinda 1,3-1,6% toskil edir. Efir yagi sarimtil rongli olub, kamforayaoxsar
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xos iya malik olur. Habels, onun fiziki-kimyavi parametrlori asagidaki kimidir: Dy —
0,9148, np?® — 1,4735, k.¢c. — 5,3, e.s. — 1,07-dir.

18. Artemisia Scoparia Wald.et Kit.

Ikiillik, bozon isa birillik genis budaglanan ot bitkisidir. Azerbaycanda Kiit-
Araz ovaliginda yayilmisdir. Sobati yumurtavaridir vo qisa ayaqciqglar tizorinds
dayanir. Avqust-sentyabr aylarinda ¢igok acir, noyabr aylarinda meyvo verir.
Cigoklarindo 0,66%, yarpaglarinda 0,4-0,5%, budaglarinda 0,21-0,3% efir yagi
vardir. Efir yaglarinin torkibino pinen, mirsen vo digor terpenlor daxildir. Xalq
tobabatinds boyrak dasi xastaliklorinin miialicasinds istifads edilir.

19. Artemisia vulgaris L.

Azorbaycanda genis yayilan vo demok olar ki, har yerds rast galinon goxillik
bitkidir. Iyun-avqust aylarinda ¢igok acir, avqust-oktyabr aylarinda meyvo verir.
Bitkido 0,1-0,6% efir yagi var. Efir yaginin torkibinds sineol, borneol, tuyon, aci
maddolordon- absint: biiziicii maddoalor, pirokatexin téromalori (0,2%) var.
Yarpaglarinda 11,2-11,9 mg% karotin va 130-175 mq% vitamin C vardir.

20. Artemisia Szowitisiana Grossh.

Bitkinin todgiqatlarda Abseronda, Kiir-Araz ovaliginda bitmasi geydo
alimibdir ki, gotiiriilon niimunalords hamin arazilore aid olmusdur. Miisahidalorimiz
bitkinin sentyabr-oktyabr aylarinda ¢i¢ok agmasini, oktyabr-noyabr aylarinda iso
meyva vermasini geyd etmayas imkan verdi.

Bitkidon xalq tebabatinds qurd sleyhina dorman vasitalorinin hazirlanmasinda
istifado edilir.

21. Astrodaucus orientalis (L.) Drude.

Sarg havucu ovaligdan tutmus orta dag qursaqlarina godar olan arazilords genis
yayilmigdir ki, bu 6z tesdigini bizim todgiqatlarda da tapibdir.  Apardigimiz
todqiqatlar gostorir ki, efir yagi A. orientalis-in asasan yeriistii orqanlarinda daha ¢ox
toplanir. Belo ki, efir yagimin yeriistii orqanlarda toplanilan miqdar1 1,12%-o cata
bilir. Sorq havucundan alinan efir yagimnin torkibinds flavanoidlora, kumarinlars,
antosianlara, fenol-karbon tursularina, poliasetilen birlosmoalorins rast galinir.

22. Betula pendula Roth.
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Betula cinsino aid bitkilorin Azarbaycanda 3 novii bitsa do yalniz bu névdan
daha ¢ox istifads edilir. Agac 10-20 m hiindiirliikdo, qabig1 ag vo hamardir. Aprel-
may aylarinda ¢i¢ok acir, iyun-avqust aylarinda meyva verir. Boyiik va Kigik Qafgaz
mesoalorinds yayilmaqdadir. Kok toxumalarinda dimetiloksiflavon (0,3%), saponinlor
(3%), qat1 efir yag1 (3,5-8,8%), lizvi tursular, vitamin C va S. var. Yarpaglarinda
flovonoid qiperozid, 3-digalaktozid miritsetin, saponin (3,2%), dubil maddolor
(0,9%), efir yagi (0,04-0,05%), vitamin C vardir.

23. Calendula officinalis L.

Darman giiliimbahari birillik, bazon ikiillik ot bitkisidir. 20-60 sm hiindiirliikkdo
qalxan govdoys malikdir. Iyun aymdan baslayaraq oktyabr ayma kimi cicokloyir.
Xosagalmoyan iys malik, ancaq uzun miiddat ¢i¢okloyan dekorativ bitkidir. Cigoklori
karotinlorlo ¢ox zongindir. Belo ki, sobatin kanarindak: ¢i¢oklarin tarkibinds karotin,
likopin, violaksantin rubiksantin, flavoksanti maddoslori vardir. Bundan olavo
cicoklorda efir yagi (0,02%), gotranlar (3,44%), selikli maddalor (5%), albuminlar,
tizvi tursular, C vitamini (95%) vo kalenden adli act1 madds askar edilmisdir[26,
5.264-267].

24. Carex colchica Gay J.

Siiriinon govdali ¢oxillik ot btkisidir. Siirlinon govdosindon 20-25 sm
hiindirliklii zoglar ayrilir. Meyvasi birtoxumlu, uzunsov findigcadir, bitki yayda
cicokloyir. Qobustanda qumlu orazilordo yayilib. Koklorindon istifado edilir.
Torkibinds efir yaglari, gotran maddalari, saponin va nisasta vardir.

25. Caropodium platycacarpum(Biss.et Hausskn).

Karapodium cinsino aid bitkilorin Azarbaycanda yabani halda mohz bu novii
bitir. Coxillik ot bitkisidir. Cigaklor miirokkab ¢atirds toplanmisdir. May-iyun ayinda
cicaklayir, iyul-avqust ayinda bar verir. Meyvalarinds efir yag: vardir (0,7-0,75%),
hansi ki, onun da tarkibinin asas hissasi linalooldan ibaratdir.

26. Carum carvi L. Adi zirs bitkisi hiindiirlityi 1 m-a2 gadar olan, iki va ya

coxillik ot bitkisidir. May-iyul aylarinda ¢ig¢oklayir, avqust-sentyabr aylarinda isa
meyva verir ki, bu da 6z tosdiqini bizim miisahidslords do tapdi. Meyvalorinds EY-
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nin miqdar1 daha ¢ox olur vo yigildigi miiddotdon, regiondan, elocods bitkinin
orqanlarindan asili olaraq onun miqdar1 doyisir vo maksimum 6% toskil eds bilir.

27. Chenopodium botrys L.

Iyli toro 1 m-2 godor huhdurliiyii olan, giiclii aromatlik iye malik birillik ot
bitkisidir. Miialico moagsadi ilo yuxusuzluq zamani istifads olunur.

28. Chicorium intybus L.

Todgigatlarin  gedisindo bu bitki AMEA Botanikia Institunun omokdaslari
torofindon togdim edilibdir. Adi kasmi g¢oxillik ot bitkisi olub, diiyiinlii, iyvar1 otli
koklara malik olur. Govdasi dikduran olub, 1 m-a ¢atir vo az budaglanan olur. Seyrok
budaglar1 iizorinds lansetvari, misardisli yarpaqlar novbo ilo yerlosir. Zoglart da az
saxalonir. Tumurcuqgdan ortotrop ¢igokveran zogun zoaif baglangici amals galir. Zogun
topa hissasinda sobatsokilli ¢igok qruplari inkisaf edir. Adi kasninin ¢igoklori mavi,
bondvsayi Vo ya ¢ohrayr rongli olur. Adi kasni iyundan oktyabr aymna godor hom
cicaklayir, hom do toxum amoala gatirir.

Adi kasni bitkisino Azarbaycanin oksor rayonlarinda rast galmok miimkiiniir ki,
buna da todgiqatlarin gedisindo dofalorlo amin olunmusdur. C.intybus iizarindo
aparilan eksperimentlor bu bitkids efir yaginin, 40%-2 gador inulin sokarinin, act vo
gotranli maddolarin, xolin, iizvi tursularin, askorbin tursusunun, K vitamininin,
laktusin, taraksasterol, sikorin gliikozidinin oldugunu miiayyon etmisdir.

29. Chaerophyllum bulbosum L.

Soganaqli caciq  bitkisinin  koklori  kdkyumrusu formasindadir  va
yogunlasmisdir. Govdolori diiz, silindrik, asag1 hissasi ag rongli, tizori sixlasmis cod
tiikctiklarlo ohato olunmus, yuxari hissasi saxolonmis vo 50-110 sm hiindiirliiylinda
olur. Yarpaq ayasi tgkiinc vo lalokvari sokildo yerlogsmisdir. Cigok c¢otiri geyri-
borabar sokilda yerlogsan 5-12 siiadan taskil olunmusdur. Cigok lagaklori ag rongds
olub, kenarlar1 ziqgomorfdur. Meyvalari uzunémiirli olub, xatti qurulusdadir. Onlarin
olgiilari 4-6 mm uzununa va 1,5 mm eninadir. Soganaqli caciq asasan, may-iyul
aylarinda cicoklayir va iyun-avqust aylarinda isa meyva amolo gatirir.

Qeyd edok ki, Ch. bulbosum-un kimyavi torkibi ¢ox zoif Gyronilmisdir.

Soganaqli cacigin biitiin organlarinda efir yagina rast golmok miimkiindiir. Bununla
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yanasi, bu bitkido kumarinlors, flavanoidlars, o ciimlodon kversetin vo kemferol,
alkaloidlordon xerofilling, yiiksok quruluslu alifatik karbohidrogenlora Vo yag
tursularima rast galinir.

30. Conium maclatum L.

Xall1 badyan zoahorli bitkilordon hesab olunur vo kseromezofit ekoloji grupuna
daxil edilir. Xall1 badyan Azorbaycanin demok olar ki, biitiin dag rayonlarinda genis
yaytlmisdir. Apardigimiz tadqiqatlar gostorir ki, efir yaginin bu bitkido miqdari 0,1%
toskil edir. Bununla yanasi, efir yaginin torkibindo alkaloidlora, kumarinlaro,
flavanoidlars va s. rast golinir.

31. Convallaria majalis L.

Birlopalilora aid ¢oxillik ot bitkisidir, hiindiirliiyti 30 sm-o godor ola bilir.
Dorman ohamiyyatli  bitkidir vo rosmi olaraq bir ¢ox o6lkalorin  rosmi
farmokopeyasina daxildir. Parflimeriya sonayesinds do genis istifdo edilon bitkilordon
hesab edilir.

32.  Coriandrum L.

Kesnis madani bitkidir vo Azarbaycanin biitiin rayonlarinda becarilir. Hamiya
molum olan bu bitkinin toxumlarmin tarkibinds 0,6-2,71% rangsiz vo ya agiq sar1
rongdos efir yagi vardir. Efir yagmin asas torkib hissasi vo ya 50%-o godori karbondur,
30%-i dillapiol, galan hissasini isa linalool, fellandren vo limonendan toskil
olunmusdur, digor komponentlar ds istisna deyil.

33. Crataegus pentagyna L.

Besyuvali yemisan 3-8 m hiindiirliiyiinds kol va ya agac bitkisidir. Govdasi boz
qabigli, 5-10 mm uzunlugunda nazik tikanhdir. Bitki may ayinda g¢igok agcir,
meyvoalori sentyabr-oktyabr ayinda yetisir. Cigoklorinin vo meyvalarinin torkibinds
bir sira mialico shamiyyatli bioloji aktiv maddoslor vardir. Bunlardan flavanoidlori,
triterpen saponinlari, gahva vo xlorogen tursulari, xolini, asetoxolini, trimetilamini,
efir yagini, askorbin tursusunu (200-300mq%) va s. géstarmok olar. Yemisanin gévdo
Vo budaglarinin qabiglarinda as1 maddolori, kumarin téramolarindon eskulin va
krategin miiayyaon edilmisdir.

34. Crocus sativus L.
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Adi zoforan hiindiirliiyii 10-30 sm olan c¢oxillik, kokii soganaql, gozol
gorlintisli ot bitkisidir. Cigoklorin yeralti vo yeriistii inkisaf dovrii vardir.
Azorbaycanda osason Abseron orazisindo yayilib vo modoni sokildo becarilir.
Nimuna gotiiriilon bitkilor AMEA-nin Morkozi Nobatat baginda becarilonlordan
olmusgdur. Torkibinds karotinoidlor- likopin, karotin, flavanoidlor var. Eyn1 zamanda
0,4-1,3% efir yagi, 3,5% boyayict maddalor, azot torkibli maddslor 9,8-10,94% |,
sokor 16-21,9%, 8,9% selliiloza, 5,1-5,3% B, vitamini vardir.

35. Cucurbito pero L.

Votoni Simali Amerika olan bu dorman bitkisi giiclii kok sistemina, iri yarpag
Vo cicaklara, eloca do meyvays malikdir. Meyvasi, xiisusan da toxumlari tibbi noqteyi
nozordon daha giymatli hesab edilir. Torkiblorina yaglar, ziilallar, karbohidratlar, efir
yag1, linolein, olein, palmitin, stearin tursulari, alkaloidler, gliikozidlor, selliilaza va
miixtalif vitaminlar daxildir.

Miisahidolorimizo osason onu todgigat apardigimiz biitiin IR-in orazisinda
becarilmosi miiayyan edilmisdir vo oasasan do qida mogsadlarinds istifads iigiin
becarilir.

36. Datura stramonium Mill.

Adi dolibang birillik ot bitkisidir vo hiindiirliiyli maksimim 1,5 m-o godor ¢ata
bilir.  Darman ohomiyyatino malik olan yeriistii hissaloridir. Buna baxmayaraq
torkiblorindo alkalloidlorin olmasi onlarin zahorli bitki kimi do xarakterizo
olunmasina sobab olur. Tadgiqatlarin gedisindo bitki on ¢ox Kiir-Araz ovaliginda,
xiisuson da suvarlan okin saholorinin konarlarina yaxin orazilordo daha ¢ox olmasi
miuayyan edilmisdir.

37. Daucus carota L.

Birillik va ya ikiillikdir. Onun nazik koklari ag rangli olub, ¢cox méhkomdir.
Yarpaglari yumurtavari vo lalokvari qurulusdadir. Yuxari hissado olan yarpaglar
dilimlidir. Cigok ¢atiri goxsiiali olur va six yerlagir. D. carota-ya Azarbaycanin demok

olar ki, hor yerindo rast galmok olar.
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Qeyd edok ki, D. carota efir yagl bitkilordon hesab olunur. Belo ki, onun
yetismis meyvoalorinds efir yagmin miqdart 3,42%-0 c¢atir ki, bu da yuxarn
gostaricilordan hesab edils bilar.

38. Dorema glabrum Fiseh. et C.A.Mey.

Bu bitki coxillik, ¢ilpaq formali vo yogun govdoys malik olur. Yarpaqlar
lalokvari, lansetsokilli, tam vo ya oturag halda yerloasir. Cigok ¢atirlari kicik o6lgiili,
sado quruluslu vo 6 sm uzunlugunda olur. D. glabrum-un meyvalori iso 6-8 mm
ol¢iido Vo ellipsvari sokildadir. Dorema glabrum bitkisi Azarbaycan tigiin endemikdir
va digar regionlarda tosadiif olunmur. Apardigimiz todqiqatlarla miioyyan olundu ki,
efir yagi D. gqlabrum-un vegetasiya dovriiniin meyva amalagatirma morhoalasinds daha
cox toplanir. Belo ki, havada qurudulmus bitkinin ¢i¢oklorindon 2,78%, yetismis
meyvalorindan iss 4,13% efir yagi alinir.

39. Dryopteris filixmas (L.)Schott.

Erkok qiujmnin govdesi (kokiimsovu) torpagin altindadir. Kokiimsovlardan
dorman moqsadi kimi istifads edilir. Torkibindo 10% tanin, efir yagi, piy yagi, sokor,
nisasta vardir. Lakin farmokoloji cahotdon erkok qijinin tarkibindoki floroglusinin
toromolori: aspinidol, albaspimid, filiks tursusu, flavospid tursusu vo filmaron daha
boyiik shamiyyat kasb edir[26, s.129-131].

40. Eucalypus camaldulensis D.

Bu bitki hamisayasil olub, tabii arealinda 60 m uzunluga, 4 m diametra malik
olsa da, introduksiya olundugu Abseronda yasilliq islorindo istifado edilir.
Yarpaqlarinda EY daha ¢ox olur ki, onun da miqdar géstaricisi 0,27-0,35% arasinda
doyisir.

41. Eucalypus cierea F.

Bu cinso aid olan digear bitkilor kimi homisoyasildir vo Azarbaycanda
yasillasdirma islorindo istifado edilir. Yarpaqglarinda EY daha c¢ox olur va onun
miqdart 1,5%-o kimi ola bilir. ©sas komponentlori tsienol, pinen va s. kimi
birlosmoalor toskil edir.

42. Eucalypus globulus L.
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Eucalypus cinsindon olan bitkilor Azorbaycanda ancag madoni halda
becarilir. Bitkinin yarpaglarinda 0,7-1,2% efir yag1 vardir ki, onun da torkibins
sineol, mirtenol vo pinen daxildir. Kokiindo 7-22% biiziicii maddslor vo boyaq
maddoalari daxildir. Cinsin Azarbaycanda yayilan digor novii asagidakidir:

43. Eucalypus viminalis L.

Homisoyasil bitkidir vo Azorbaycana introduksiya olunmus noévlardandir.
Tobii arealinda 50 m-o godor boyu olsa da, Abseron soraitinds 0 godor do boyu uzun
olmur. Yag almaq tigiin yarpaqlarindan istifado edilir vo torkibinds olan yagin
miqdart  0,4-1,3% arasinda doyisir. EY-nmin torkibindo pinen, fellandren,
sekviterpenlar daha ¢ox olur.

44. Eupatorium cannabinum L.

Kanafvari asirqalotu efir yagina malikdir, 1,5 m hiindiirliiyiinds olan ¢oxillik
ot bitkisidir . Iyul ayindan baslayaraq payizin axirma qodor ¢icok acir. Dsasan su
konarlarinda va riitubatli yerlords yayilmaqdadirlar .

45. Euphorbi boissieriana (Woronow) Prokh.

Buasye siidloyani hiindiirliiyii 30-50 sm olan ¢oxillik bitki olub, ovaligdan
tutmus yiiksok dag qursaglarina qodor olan orazilords, eloco do okin sahalarinds va
lizim plantasiyalarinda rast gealinir. E. boissieriana bitkisinin yeriistii orqanlarindan
cicokloma va meyva amalagatirma marhalalarinds ekstraksiya metodu ils ayrilan efir
yaglarimin miqdan 1,4- 1,9% toskil edir. Xromatoqrafiya metodu ilo ayrilan va
ekstraksiya olunan efir yaglari zoif aromatl iys vo sar1 rongo malik olur.

46. Foeniculum vulgare Mill.

Adi razyana koroviiz (Apiaceae) fosilosino daxil olan birillik, ikiillik va
coxillik ot tipli bitkidir. Coxillik formas1 becarilir vo efir yaglari osason toxumlarinda
olur ki, onun da miqdar1 4- 6% toskil edir. Meyvalari biitév halda yeyinti sanayesinda
Vo tibdo isrifads edilir. EY-nin produsenti kimi son dovrlords genis todqiq edilon
bitkilordandir.

47. Fraxinus excelsior L.

Adi goyriis hiindiirliiyti 35 m-o kimi ¢atan agacdir, govdosinin gabigi hamar,

boz-qgonur ranglidir. Aprel-may aylarinda g¢igaklayir, iyun-avqust aylarinda meyvo
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verir ki, o da birtoxumlu findigcadir. Yarpaglarinin torkibindo miixtalif bioloji aktiv
maddolor, o climlodon efir yagina da rast galinir.

48. Geum urbanum L.

Sohar ¢ingilotu 30-60 sm hiindiirliikdo, az budaqglanan, goxillik ot bitkisidir.
Iyun-iyul aylarinda cigokloyir meyvo verir. Torkibinds 0,10% efir yag:1 vardir. Efir
yaginda evqgenol askar olunub. Bitkido 30% taninlor, flavon qlikozid vardir[26,
s.217].

49. Gladiolus L.

Coxillik ot bitkisidir, kok yumrularina malikdirlor. Afrikanin vo Araliq
donizinin tropik vo subtropik zonalar1 tgiin xarakterik bitki hesab edilso do
Azorbaycan tabiotinds ona introduksiya naticasinds rast galinir. Kimyavi torkibi va
dorman shamiyyati haqqinda malumat olmasa da, onun gida moagsadils istifadasi ilo
bagli bazi fikirlars rast galinir.

50. Herniaria glabra L.

Hamar herniar ¢oxillik, 5-15 sm hiindiirliikdo kigik ot bitkisidir[26, $.326].
Bizim do miisahidoalor bitkinin iyun ayindan payiza kimi ¢igoklayib meyva vermasini
tosdiq etdi. Torkibindo miixtalif kimyavi torkibs malik olan BAM, o ciimladan, EY,
flavonoidlar va gliikozidlor vardir.

51. Heracleum L.

Baldirqan ¢oxillik bitkidir vo biitiin orqanlarinda efir yagina rast galinir va
bu an ¢ox toxumda (9,03%) Oziinii biiruzs verir vo son dovrlarin genis tadqig edilon
bitkilorindandir.

52. Humulus lipulus L.

Adi xamirmaya (Mayasarmasigl) kokiimsovlu sarmasan, 10 m-o qodor
hiindiirlikds ¢oxillik ot bitkisidir. Ad1 mayasarmasigr may-iyun aylarinda gigokloyir
Vo avqust-sentyabr aylarinda meyva verir. Meyvalorinds 2%-o godor efir yagi, aci
maddo- lupulin, alkaloid humulin, humulen tursusu, humulon, trimetilamin, gatranlar,
xolin, flavanoidlor, asi maddolori, valerian tursusu vo s. miioyyon edilmisdir.

53. Iris germanica L.
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Ayiqilinct  bitkisinin iri ¢igoklori govdanin ucunda tok-tok vo ya bir negasi
birgo amolo golir, aktinomorfdur. Bitki may—iyun aylarinda ¢ig¢oklayir, iyun-iyul
aylarinda meyvo verir. Kokiimsovun torkibindo 0,1%- 0,2% efir yagi, iridin
(qliikozid), 7%-o godor sokar, 20- 50% nisasta, 10% piyli yag vardir. Efir yaginin
torkibinda asasan—iron ketonu olur. Bu keton sayasinds kokiimsov banovsa iyi verir.

54. Inula helenium L.

Hiindiir andiz ¢oxillik iri ot bitkisidir. Govdasi dikdurandir, hiindiirliiyli 2 m-
o catir, az budaqglanandir. Yayildig1r orazidon asili olaraq iyul-sentyabr aylarinda
cicokloyir, sentyabr- oktyabr aylarinda meyvo verir. Torkibinds 1-3% efir yagi,
alantolakton, izoalantolakton vo dihidroalantolakton ugucu madoalari, 44%-2 qodor
inulin, psevdoinulin, inulenin vas heliantenin vardir.

55. Juglans regia L.

Boz, hiindiir, genis diametrli iri agacdir. Aprel-may aylarinda c¢icoklayir,
avqust-sentyabr aylarinda meyva verir. Meyvalori findiq vo ya ¢ayirdok meyvadir.
Torkibindo 5% qallotaninlor, efir yaglari, yugqlon maddosi vardir. Cavan, yasil
meyvolordo miixtolif miqgdarda C, B;, B, kimi vitaminloro da rast galinir.
Yarpaglarinin torkibindo aldehid, efir yagi, PP vitamini, kumarin, flavanoid, asi
maddasi, domir va kobalt vardir.

56. Juniperus communis L.

Adi ardic hiindiirliiyli 1-3 m-o ¢atan, homisoyasil, iynayarpaqli, ikievli kol vo
ya agac bitkisidir. Meyvasi avval yasil olur, ikinci il qara rong alir. Torkibinds 0,5-
2% efir yagi, 30% sokar, yuniperin qliikozidi, 9% gstran maddalari, pektinlor, tanin
vardir. Efir yaginin torkibinds o-pinen, kamfen, kadinen, terpineol, yuniperol, 10%
yunen terpeni vardir.

57. Lamium album L.

Ag dalamaz 30-50 sm hiindirliikdo  ¢oxillik ot bitkisidir. Bitki yay
movsiimiindo ¢igakloyir vo meyva verir. Torkibindo gotran maddslori, tanin,
saponinlor, efir yaglart vo holo tam Oyronilmomis flavanoid va qlikozidlor
movcuddur, yani bitki torkib komponentlorinin tsir effektino goro todqiqatlar ticiin

a¢iq olan obyektlordandir.
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58. Laser trilobum L.

Dagrazyanas1 bitkisinin Qafqazda vo Azarbaycanda yabani halda bir novii
bitir. Ag cicoklori miirokkab ¢atir grupunda birleson ¢oxillik ot bitkisidir. May-iyun
aylarinda ¢igok agir, iyul-avqust aylarinda bar verir. Meyvalorinin torkibinds efir
yag1 (3%-o Qodor) vardir, hansi ki, onun da torkibinds 35-55% limonen, peril aldehid
va s. maddalar var,

59. Laurus nobilis L.

Nocib dofno adlanan, hoyati formasina goro kol hesab edilon bu bitkinin
yarpaqlar1 kulinariyada odviyyat kimi istifado edilir. Homisoyasildir, torkib
komponentlori arasinda EY da yer alir ki, onun da miqdar1 5,5%-2 godor ola bilir.

60. Linum catharticum L.

Islotmo zoyrok bitkisi 5- 25 sm hiindiirliikde, birillik vo ya ikiillik ot
bitkisidir. Yazin sonu may-iyun aylari ¢igok agir, avqust aymmda meyvo Verir.
Tarkibinda 0,5% linin, 2% qotran maddalori, 0,15% efir yagi vardir. Tadqiqat ti¢iin
niimuno gétiiriilon bitkilor osason Quba-Xasmaz, Aran vo Gonce-Qazax IR-nin
arazilorinds biton bitkidon gotiiriilmiisdiir.

61. Leonurus cardiaca L.

Adi damotunun hiindiirliiyii 40- 150 sm-o ¢atir. Meyvasi 3 findiqcaya ayrilan
parlag quru meyvadir. Iyun-iyul aylarinda ¢igoklayir, iyul-sentyabr aylarinda meyva
verir. Torkiblorndsa genis torkibli BAM-lara(flavanoidlar, glikozidlor, alkoloidlars,
EY, C vitamini va s) rast golinir. Onlarinda miqdar1 farqli kemiyyat gostaricilori ilo
xarakteriza olunur.

62. Leucanthemum vulgare Lam.

Adi turacotu 25-100 sm hiindiirlitylindo olan coxillik ot bitkisidir. Adi
turacotuna Azorbaycanin oksor rayonlarinda rast galinir.

63. Lepidotheca awea L.

Qizil1 lepidoteka bitkisi 4 sm hiindiirlityliindo olan birilllik ot bitkisidir. Bu
bitki asason ovaliq soraitinds yayilir vo kicik loklor omoalo gotirir. Qeyd edok ki, Qizili
lepidoteka-nin yeriistii organlarindan efir yaginin imumi ¢iximi 0,07- 0,15%,

hamascigoklordon iso 0,18- 0,25%, toskil edir. Bu bitkidon alinan efir yagi koskin
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iyli, yasil-sar1 rongli vo tez holl olan mayedir. Onun fiziki-kimyovi parametrlori
asagidaka kimidir: dp3 — 0,9156, np? — 1,475, k.¢c. — 4,9, e.s. — 46,5.

64. Matricaria chamomillae L.

Adi mollabas1 20-45 sm hiindiirlikds, dikgalxan birillik ot bitkisidir. Bitki
iyun-iyul aylarinda ¢igok agir, avqust-sentyabr aylarinda meyva verir. Torkibinda
0,5% -o qodor efir yagi, sitosterin, xolin, flavanoidlor, kumarinlar, gliikozidlor,
izovalerian va basqa lizvi tursular vardir. Mollabas1 bitkisinin efir yaginin torkibinda
10% xemazulen agkar edilmisdir, yoni bu bitkinin EY-nin major komponenti mohz
geyd edilon maddadir.

65. Melissa oficinalis L.

Darman badrongi 30-100 sm hiindiirliikds, ¢oxillik ot bitkisidir. Bitki iyun-
iyul aylarinda ¢ig¢oklayir, iyul-avqust aylarinda meyvo verir. Badrongin yeriistii
hissasindoa 0,33%, yarpaglarinda 0,1%-0,3%, ¢ig¢oklorindo 0,04%-0,08% efir yagi
vardir. Yarpaqglarinda asi maddalari (5%), gotran, selikli maddalar, urson, olenol
tursusu vo 150 mq% C vitamini, meyvalorinds 20%-o godor piyli yaglar vardir [26,
5.119-120]. Qeyd edilonlor bitkinin biokimyavi torkibinin miirokkab vo rangarang
olmasimi gostrir, lakin buna baxmayaraq bu bitkinin fitokomponentlarindan effektli
sokildo istifado halalrina rast golinmir. Basqa s6zlo, bitki BAM produsenti kimi
giymatlondirilmasina istigamatlonmis tadgiqatlr {i¢iin agiq vo maraqli bir obyektdir.

66. Mentha piperita L.

Hom giymatli toravoz, ham do dorman bitkisi olan Aci nans dikduran gévdaya
malik ¢oxillik ot bitkisidir vo demok olar ki, Azorbaycanin biitiin regionlarinda
yayilibdir. Tarkibinds olan EY-nin miqdar1 3,5%-o qador ola bilir.

67. M. pulegium L.

Yarpiz 30 sm hundurlukds olan kaskin iya malik coxillik ot bitkisidir.
Bitkinin torkibinda 0,11%-don 2%-o godor efir yagi moévcuddur. Antiseptik, asab
sakitlosdirici xiisusiyyatloro malikdir.

68. Nepeta pannonica L.

Macar pisiknanasi ¢oxillik bitki olub, 100 sm-o godor hiindiirliiys malikdir.

Govdalari tok vo ya 2-3 adad olub, diiz, méhkom, dordkiincli, novsokilli, asagi
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hissasi ¢ilpaq, yuxar hissasi iso yarpaglarla ortiiliidiir. Yuxar1 hissads olan yarpaqglar
oturaq va qisa saplaqli olub, 10 sm uzunlugundadir. Yarpaq ayasi1 yumurtavari vo ya
lansetsokilli olub, asagida daha ¢ox sixlasmusdir. Cig¢oklori goxrongli yarimgotirdo
toplanmis vo yumsaq siipiirga ¢igok grupu amoaloa gatirirlor. Ci¢oyin kasacigi 4-5 mm
uzunlugunda olub, yasil vo ya bondvsayi ronglidir. Meyvolori ellipsvari formali findiq
toxumcalardan ibarastdir. Macar pisiknanasi asasan, iyun-avqust aylarinda ¢icokloayir
Vo iyul-sentyabr aylarinda iso meyvo omolo gotirir. Apardigimiz eksperimentlor
noticosindo aydin oldu ki, bioloji aktiv maddolor Macar pisiknanosinin osason,
yeriistii hissolorindo toplanir. Eyni zamanda bu bitkinin toxumlarinda ali yag
tursulari, triasilgliserollar, mumlar, steroidlor, ali alifatik karbohidratlar vo yag
tursularinin olmas1 miioyyonlosdirilmisdir.

69. Nepeta cataria L.

Nepeta cinsino aid bitkilorin 26 novii Azorbaycanda yabanmi halda
yayilmaqdadir, tibbda isa yalniz bir novii istifads edilir. Yarpaqlar {ist torafdon yasil,
altinda bozdur. Iyulda ¢icok acir, iyul-avqust aylarinda bar verir. Bitkinin torkibinda
0,9% efir yag1 vardir ki, onun da osas torkib hissasi sitral, geraniol, sitronellol va s.
toskil edir. Bundan basqa torkibindo flavanoid va terpen saponinlori vardir.

70. Origanum vulgare L.

Todqiqat aparilan IR-1n demok olar ki, hanmisinda rast golinon Adi qaraqiniq
30-60 sm hiindiirliiyiinds coxillik ot bitkisidir, ayri vo ya iifiqi istigamotdo uzanmis
kokiimsova malikdir. Bitki iyun ayindan avqust aymna kimi ¢igokloyir, meyvolori
avqust —sentyabr aylarinda yetisir. Torkibinds 0,5-1,5% efir yagi, 8% taninlor, asi
maddoloari vardir. Mayor komponenti timol olan EY-a aiddir.

71. Ocmium bazilicum L.

Adi reyhan birillik ot bitkisidir vo Azarbaycanin tadqiqatlarin aparildigi 7
igtisadi rayonun hamisinda modoni sokildo vo oasason do qida maqsadlori ti¢iin
becarilir. Bitki yayda ¢igokloyir vo yayda da meyva verir. Bitkinin biokimyavi torkibi
do miirokkobdir, belo ki, onun formalasmasinda EY(1,5%-0 qodor), taninlor,
saponinlor vo s. birlogsmalor istirak edir.

72. Pimpinella peregrina L(Syn. Pimpinella taurica (Ledeb.) Steud.).
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Yadelli cirogiilii- bu bitkinin Azorbaycanda 9 noévii yayilmisdir. Efir
yagliligia goros on ¢ox P. saxifraga vo ya dasdolon ciragiilii, P. aromatica vo ya otirli
cirogiilii, P. pregrina vo ya yadelli cirogiilii oyronilmisdir. P. peregrina lolokvari
yarpaqlara, dik duran govdoyo, ag vo ya ¢ohrayr rongli miirokkob cigokloro vo
yumurtayabonzor meyvoyo malik coxillik bitkidir. Bu bitki iyul-avqust aylarinda
cigokloyir, meyvalori iso avqust-sentyabr aylarinda yetisir. P. peregrina, demok olar
ki, Azorbaycanin biitiin rayonlarinda yayilmisdir. Efir yaglarini bu bitkidon hom
cicokloma, hom do meyva amoalogatirma marhalolorinde almaq miimkiindiir. Aparilan
eksperimentlor noticosindo molum oldu ki, efir yaglarinin biitiin bitkido olan miqdar
0,53-0,83%, meyvalordo 2,72-3,80%, cicoklords, yarpaqlarda vo goévdolordo 0,02-
0,04%-o borabordir. Efir yaglar1 asan holl olan, yasil-sar1 rongli, xos iylidirlor vo
asagidaki fiziki-kimyovi parametrlorlo xarakterizo olunurlar: Dy — 0,9493, np?® —
1,495, k.¢c. — 11,22, e.s. — 5,61.

73. Polygonum hydropiper L.

Subibari birillik ot bitkisi olub, 90 sm-o godor hiindiirlitys galxa bilir. Bitki
iyundan oktyabra kimi ¢i¢okloyir vo meyva verir. Azarbaycanmn asas gemorfoloji
vahidlorinin hamisoanda yayilibdir vao asasan do namli yerlordo daha yaxsi bita bilir.
Bitkinin yeristii hissasinda torkibindo miixtalif BAM-a (EY, alkoloidlar, gliikozidlor
vo S.) rast golinir. Bu birlosmalorin tosir effektinin  miioyyanlsdirilmasina
istigamatlonmis todqgiatlara demak olar ki, rast galinmir.

74. Phlomis pungens Wild.

Tikanli bozaqgiilii ¢oxillik olub, 30-60 sm hiindirliyiindadir vo
Azorbaycanin demok olar ki, biitiin botaniki-cografi orazilorindo yayilmigdir. Bu
bitkinin torkibindo efir yagi ilo yanasi, as1 maddolori, qgliikkozid tobistli birlosmalor,
alkaloidlor, kumarinlor, tizvi tursulara vo s. rast galinir. Eyni zamanda, Tikanh
bozaqgiiliindon alinan efir yagmin antifungal Xassolori do torofimizdon todqiq
olunmusdur.

75. Pinus eldarica Medv.

Eldar sam1 40 m-o yaxin hiindiirliikde agacdir. Toxumlar mayalandigdan bir

ne¢a il sonra yetisir. Tokibinda efir yag1 (pinen, silvestren, dipenten, kadinenden),
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gotran maddoloari, C vitamini vardir. Eladar saminin efir yaginin tosir effekti haqqinda
Kifayat godor odobiyyat molumatlarina rast galinmir.

76. Rosa gallica L.

Kol bitkisi olan vo Azaorbaycanin hor yerindo demok olar ki, yayilan
quzilgiiliin ¢igoklarindon istifado edilir, belo ki, ¢icokdo yagin miqdar 0,1 - 0,22%
olur. Bu bitkidon alinan yagdan oczagiliq vo yeyinti sonayesindo, kosmetologiyada
genis istifado olunur.

77. Rosmarinus officinalis L.

Dorman rozmarini 1 m hiindiirliikdo giiclii budaglanan, diiz vo ya oyilib
qalxan govdoli yarimkoldur. Bitki aprel ayindan payizin sonuna qoador ¢icokloyir.
Bitkinin yeriistii hissainin torkibindoki efir yaginin miqdar1 2%-o godoar ola bilir, lakin
onlarin tarkibnida taninlorin migdar1 shamiyyatli skilda ¢oxdur.

78. Sambucus nigra L.

Qara gondalas 6 m-o kimi hiindiirlilys malik olan kol bitkisidir. Govdasi
bozumtul-gohvayi rongli gabigla ortiilmiisdiir. Bitki iyun-iyul aylarinda ¢igok agir,
avqust-sentyabr aylarinda meyva verir. Qara gondalasin ¢i¢oklorinde EY-nin miqdari
0,03% tokil edir ki, bu da c¢ox asagi gostoricidir, lakin buna baxmayaraq onun
meyvalorinds antosianlar, askorbin tursusu, karotin, asi maddolori, amin tursulari,
pektinlor va s. kimi giymatli birlosmoalor do vardir. Ehtiyatlar1 Azarbaycan soraitindo
Kifayat godor olan bu bitkinin praktiki istifadesine istigamotlonmis todgiqatlarin
aparilmast hom elmi, ham do praktiki baximdan maraq kasb edir.

79. Satureja laxiflora C. Koch.

Daginiqgigok ¢6l nanosi 30-50 sm hiindiirlityiindo olan birillik dik ot
bitkisidir. Bu bitki dikduran gévdays malikdir. Gévda formaca dérdkiine, budaglanan
Vo lizari tiikkciiklidiir. Yarpaqlar1 nestarsakilli, tamkanarli olub, gévds tizarinds qarsi-
qarsiya yerlosmisdir. Kigik olgiilii zongsakilli ¢i¢oklorlo xarakterizo olunur. Qeyd
edok ki, S. laxiflora efir yaglh dorman bitkilarindon hesab olunur. Darman vasitasi
kimi ¢6l nanosinin asason yerlistii orqanlarindan vo xiisuson ¢igoklorindoan istifads

olunur. Bu bitkido efir yaginin miqdar1 0,3-2,0%-o0 catir. Efir yagimin komponent

67



torkibi tanin, terpen, pinen, borneol, karvakrol, parasimol va s.-don ibaratdir[26,
5.146].

Bu bitki {izro gétiiriilon niimunolor AMEA-nin Botanika Institutunun
omoakdaslari tarfindon togdim edilmisdir.

80. Sambucus ebulus L.

Otvari gondalas hemikriptofil organizm hesab olunur. Bu bitki Azarbaycanin
demak olar ki, biitiin rayonlarinda ovaligdan tutmus, orta dag qursagina qodor olan
arazilorindo yayilmigdir. Otvari gondalasin iki novii Azorbaycanda yabani halda
yayilmigdir. Onlardan biri Sambucus nigra vo ya Qara gondalas, digari iso Sambucus
ebulus vo ya Otvari gondalasdir. Otvari gondalas dikduran gévdaya Vo qarsi-qarsiya
dayanmig yarpaqlara malikdir. Bu bitki ag rongli, xirda vo atirli ¢igoklora malikdir.
Meyvalari sirali, gara-bandvsoyi rongds olur. S. ebulus bitkisi may-iyun aylarinda
cicoklayir, iyul-avqust aylarinda iso meyva amoala gatirir. Qeyd edok ki, S. ebulus
S.nigra-dan forqli olaraq, ¢ox zoharlidir. Otvari gondalasin zoharli olmasinin baslica
soboblarindon biri, onun yarpag vo meyvalorindo alkaloidlorin miqdarca ¢ox
olmasidir. Habelo, apardigimiz todgiqgatlar S.ebulus bitkisinds efir yaginin da kifayat
miqdarda oldugunu gostarir. Bu efir yagi kumarin, flavanoid, steroid, asi1 maddalari,
antosian, triterpenoid va s. tarkib komponentlarindan taskil olunmusdur.

81. Salvia officinalis L.

Dorman salfeyi adlanan bu bitki 30-70 sm hiindiirliikdo dikduran gévdoys
malik ¢oxillik yarimkoldur. Govdasi dordkiinc formali olub, tizarindoki yarpaglari
asag1 hissado uzun saplaqli, yuxar1 hissads iso qisa saplagli qarsi-qarsiya dayanmis
vaziyyatdadir. Yarpaglari uzunsov formali vo ya nestarsakillidir[26, 5.212].

Laboratoriyada aparilan mikroskopik miisahidalor gostordir Ki, yarpaglar
tizarinda bozumtul rongda tiikctiklor yerlosir ki, efir yaglari mohz buradan xarics ifraz
olunur. Efir yagi yeriistii orqanlarinda 0,37-0,43%, hamascicoklordo 0,47-0,63%,
yarpaglarda va govdads 0,20-0,32% toskil edir. Sar1 rongli efir yagi agizbiiziisdiiriicti
dada, D2y — 0,9023, np® — 1,4658, k.¢. — 0,26, e.s. — 12,81 gostaricilorino malik olur.

82. Salvia sclarea L.
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Muskat adagay: tiiklii, uzun govdali ¢oxillik bitkidir. Adaton 100-140 sm
hiindiirliikdo olur. Iyun-iyul aylarnda ¢icoklyir, iyun-avqustda bar verir. Muskat
adacayinda (0,53%) efir yagi1 vardir, bunlar da miirokkab efirlordon, sorboast linalool
spirtindan, otsimen, sedr, mirsen va s.-don ibaratdir. Cigoklarinin torkibinds sklareol
vardir.

83. Satureja hortensis L.

Bag koklikotu xirda, solgun bondvsayi rongli yarpaqlara malik bitkidir.
Torkibinds karvakrol, borneol, pinen va s. kimi terpenlor, eyni zamanda taninlar va
gotranlar var.

84. Senecio vulgaris L.

Adi xaggiilii- bu bitkinin Azarbaycanda 18 novii yayilmisdir. S. vulgaris L.
birillik, ¢ilpaq, tor soklinds sallanan bitki olub, 10-70 sm hiindiirliiys qalxir. Govdasi
yumsaqdir. Kokiistii vo govdonin asagi hissasinda yerloson yarpaglar uzunomiirli,
belsokilli vo qisa saplaga malik olur. Govdonin orta vo yuxari hissasinds yerlogon
yarpaglar xatti quruluslu olub, lalokvari vo ya parli, oturaq halda vo asasinda qulp
yerlosir. Cigoklomasi naxish siiplirgs formasinda miisahids olunur. Sobastin asasinda
yerlogon xarici yarpaqlar xirda xatvari, daxili yarpaqglar isa xotvari va sivrilosmisdir.
Istor zirva, istorsa do xarici yarpaglar gara lolokciklorlo miisahide olunur. Ag rongli
tiikctiklora malik toxumcuglar sallaq halda yerlagir. Bu bitkinin ¢igoklomasi vo meyva
amolo gatirmasi aprel-may aylarinda bas verir. Adi xaggiilliniin yeriistii orqanlarinda
efir yaglann kifayot miqdarda toplanmisdir. Efir yagmin komponent torkibindos
pirrolizidin téramoli alkaloidlor tistiinliik toskil edir. Bu birlosmadon kliniki tababatds
genis istifado olunan platifillin, sarrasin vo senesifillin alkaloidlori kimi preparatlar
almislar.

85. Senecio vernalis Waldst.& Kit.

Yaz xacgiilii 15-60 sm hiindiirliikkds birillik ot bitkisidir. Azarbaycanin biitiin
rayonlarinda yayilmaqdadir. 0,1%-0,3% efir yagina malikdir. Torkibinds karotinoid,
alkoloid, terpenoid va steroidlor vardir.

86. Stachys byzantina C. Koch.
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Pambiqli porug- bu bitki ¢oxillik, ag lifli, tiikciiklii, parlaq-giimiisii rongli
olub, 25-80 sm hiindiirliiyiinde olur. Onun daste halinda, kiiroksokilli yarpaglart kok
iistiindo Vo ya govdonin asagi hissasindo yerlosir. Bitkinin iist hissasinda yerloson
yarpaqglar bir gayda olarag oturag halda olur. Hamas ¢i¢ok qrupu siinbiilsakillidir va
cox cicokli kobadon toskil olunmusdur. Cigok taci ¢ohrayi rongli vo Xxaricdon
sallagdir. Pambiqli poruq ovalsakilli findigmeyvalora malik olur. Bu bitki iyun-
avqust aylar1 arzinds ham ¢igok agir, hom do meyvo omolo gotirir.

87. Symphytum asperum Lepech.

Bork xondokotu saquli kokiimsova, yogun vo atli koko malik g¢oxillik ot
bitkisidir. Govdasi 30-60 sm hiindiirliikdo, iizori tiikciiklorlo ortiiliidiir. Bitki iyun-iyul
aylarinda c¢icok agcir, iyul-avqust aylarinda meyvo verir. Koklorinda 0,2%-0,8%
allantoin, 4,0-6,5% taninlor, 0,3% alkaloid, 1-3% asparagin, xolin, selik, gliikozidlor,
inulin, gatran, efir yag: vardir.

88. Syringa vulgaris L.

Yasomoan Azorbaycanin bir ¢ox park vo baglarinda dekorativ bitki kimi
becorilir. Yarpaglarmda vo qabiginda qliikozid siringin askar edilmisdir.
Yarpaglarinda vitamin C (39-77mq%), ¢igaklarinda efir yagi vardir.

89. Tanacetum vulgare L.

Adi dagtorxunu 60-150 sm hiindiirliikds, koskiniyli (kamfora) ¢oxillik ot
bitkisidir. Dagtorxunu iyun ayindan sentyabr ayina kimi ¢igoklayir vo meyva verir.
Bitkinin ¢igoklorinda asas tesiredici maddo efir yagidir (0,5%-0,9%). Efir yaginin
torkibinin asas hissasini B-tuyon, |-kamfora, tuyol, borneol va pinen togkil edir[26,
s5.194].

90. T.millefoljatum Fisch.et C.Mey.

Dagtorxunu bitkisinin Azarbaycanda yabani halda 4 novii bitso do tibbdo 1
noviindan istifads edilir. Yarpaqlari iki-iKi va ya ti¢-ii¢ 0lmagla novbali diiziilmiisdiir.
Iyun-iyul aylarinda ¢igok acir. Torkibinds 1,5-2% efir yagi var.

91. Teucrium hircanicum L.

Hirkan moryomnoxudu da hemikriptofil organizm hesab olunur. Bu bitkinin

diiz, az saxolonon, yumsaq, six tiikciiklii, asagi hissasi qurmizimtil vo 30-80 sm
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hiindiirlitys malik olur. Hirkan moryamnoxudu borusokilli, uzunlugu 20-25 sm olan
hamasgicok grupu vo sarsokilli findiq toxumlari ilo xarakterizo olunur. T. hircanicum
Iyun-avqust-sentyabr aylarinda ¢icokloyir vo sonra meyvo amola gotirir. Bu bitki
kseromezofit ekoloji grupuna aid edilir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, Hirkan
maryamnoxudunun yeriistii orqanlarinda kifayot miqdarda efir yagi toplanir. Efir
yagimin komponent torkibi flavanoid, as1 maddsleri, qliikkozidlar, diterpenoidlar, va s.
toskil olunur. Molum olmusdur ki, efir yaginin yertiistii orqanlardaki imumi miqdari
0,14%-5 yaxindir.

92. Thymus transcaucasicus Ronniger.

Zagafgaziya koklikotusu 10-15 sm hiindiirliikdo olan c¢oxillik bitkidir.
Govdasi dib hissadan baslayaraq, giiclii budaglanir. Budaglar: zarif va incadir. Gévdo
Vo yarpaqlarinin {izari efir yagi nogl edan tiikciik formali borularla shato olunmusdur.
Yarpagqlarn ellipsvari formadadir. Cohray1 rongli ¢igoklori yuxari yarus yarpaglarinin
goltugunda yerlosir. Efir yagi Th. transcausicus-un oSason, yeriistii orqanlarinda
toplanir. Apardigimiz todgiqatlar naticasinde molum oldu ki, Th. transcausicus
ndviiniin hasil etdiyi efir yaginin miqdari, bitkinin yeriistii organlarmin quru ¢okisinin
0,26%-ni toskil edir. Bu bitkido efir yagmin fiziki-kimyavi parametrlori asagidaki
kimi olmusdur: sinma amsali P?°5 0,5018; xiisusi ¢oki D?%q 0,9176; tursuluq say1
0,29; efirlilik sayr 21,08; asetillosmodon sonra efirlilik sayr 48,37. Eyni yash
Zaqafgaziya koklikotusunun efir yaglar1 torkibindo monoterpen karbohidratlarinin
hesabina 55,65%, oksigen torkibli birlosmolora iso 42,28% diisiir.

93. Th.rariflorus C. Koch.

Seyroke¢icok koklikotu bitkisi 3-8 sm hiindiirliiya malik olan saxalonan
budaglar vo demok olar ki, eyni olgiiloro malik yarpaglarla xarakterizo olunur.
Cigoklori basciq formasinda, g¢igayin kasacigr isa zangsakilli olub, 3-3,5 mm
uzunlugundadir vo ¢igok taci da tiikciiklii, ag ronglidir. Aparilan todqiqatlar gostorir
ki, kaklikotu cinsins aid olan miixtalif ndvlardon alinan efir yaglari tez doyison maye
olub, rongina vo dadma goro bir-birindon forglonir. Th. rariflorus koklikotundan
alman efir yagmm fiziki-kimyovi konstantlar1 asagidaki kimi olmusdur: np? —

1,5318; D2o® — 0,9317; k.c. — 1,14; e.c. — 43,17.
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94. Th. collinus Bieb.

Topalik koklikotu bitkisi efiryagh bitkidir, onlar 10-15 sm hiindiirliikkdo
coxillik, stirtinon yarimkol bitkidir. Bitki yay movsiimiindo miitomadi olaraq ¢igok
acir. Koklikotunun bioloji foal maddalori (1,68%) efir yagi vo onun tarkibinds 21-don
86%-a godor olan komponentlordir. Bunlardan kamfora (9,5%), karvan (10,7%),
terpinol (14,3), timol (58,9%) va karvankrol (15,3%) va basqalarin1 geyd etmok olar.
Yagin spesifik iyi vo yandirici dadi paratimoldan asilidir[26, S.76].

95. Tilia cordata Mill.

Urokvari coko 20-40 m hiindiirliikdo agac bitkisidir. Cigoklori iiroksokilli
formada, logoklori sorbast, ronglori agiq sari rongdadir. Bitki iyun-iyul aylarinda
cicoklayir, sentyabr-oktyabr aylarinda meyva verir. Coka ¢igayi zorif, spesifik otro
malikdir. Bu atir torkibinds 0,05% efir yagimin olmasi ilo slagodardir. Bunlardan
olava ¢igoklarin torkibindo flavonoidlar, saponinlor, selin maddalori, spesifik
qliikozidlor vardir[26, s.230].

Todqiqatlarin gedisinds ~ Abseron, Soki-Zagatala vo Gonce-Qazax IR-nm
arazisinds biton bitkidon niimuns gotiirilmiisdiir.

96. T. caucasica Rupr.

Qafgaz cokoasi digar ndvlardon yrpaglarinin formasina gora forglonir, bels ki,
yarpaqlarin konar dislori qivrilmig halda olur vo 1-2 mm uzunlugdadir.
Miisahidalorimizo goro iyun-iyul aymnda ¢igokloyir vo avqust-sentyabr aylarinda
meyva amolo gotirir. Agacin yarpaglarinda qliikkozid tilianin, flavanoid qliikozid
gesperidin, saponin, sokor maddoalori (10% Qodor), ziilal maddslori, efir yaglari
(0,038-0,05%), cigokarindo karotin, vitamin C vardir. Cokonin ¢igaklorinda
fitonsidlor vardir. Toxumlarinda 11,95%-21,3% qurumus yag vardir ki, onun da
174,8 miqdar pay1 yoddur.

97. Thea sinensis L.

Cin cay1 kolcuq va ya hiindiir olmayan agac bitkisidir. Cay yarpaqlarinda 1,5-
3,5% alkaloid, kofein (2-3,5%), teofillin, teobromin vardir. Bundan alavs yarpaqlarda
C (156-233 mg%), Bi, By, K vitaminlori, B-amirin, 0,01% efir yaglar1 vardir. Cay
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toxumlarinda 22-35% piy yagi, 32,5% nisasta, 8,5% ziilal, koklorinds isa 1,85% asi
maddolori vardir.

98. Trifolium pratense L.

Paxlalilar fosilosine aid olan  hiindiirliyii 15-40 sm, govdasi Kifayat qoador
mohkom, budaqli, adoton tiiklii olan goxillik ot bitkisidir. Yasil biokiitlasinds efir va
yag tursulari, asilayict maddolor, qlikozidlor, vitaminlor vo s. maddoalor var.
Cigoklomo fazasinda yeriistii hissasinds ziilalin migdar1 25%-o, yaglar iso 3,5%-0
kimi ytiksalo bilir.

99. Valeriana officinalis L.

Pisikotu bitkisinin Azorbaycanda yabani halda 8 novii bitir. Dorman valeriani
hiindiirlityli 60-120 sm olan ¢oxillik ot bitkisidir. May-iyun aylarinda ¢i¢ak agir, iyul-
sentyabr ayinda meyva verir. Dorman valerianinin kok hissasinds efir yagi (0,2-2%),
Vo sarbast izovalerian tursusu vardir. Efir yaginin asas hissesini miirokkab borneol
efiri vo izovalerian tursusu, qarisqa vo yag tursusu, sarbast borneol, pinen, kamfen,
terpineol, seskviterpen spirti, qliikozid-valerozid va s. toskil edir.

100. Visnaga daucoides Gertn.

60-100 sm hiindirlitys malik ikiillik bitkidir. Kserofil ekoloji qrupuna daxil
olan bu bitki terofildir. Bu bitki ovaligdan tutmus orta dag qursagina godor olan
orazilordo genis yayilir. V. daucoides efiryagli dorman bitkisi hesab olunur.
Cigokloma va meyvaamoalogatirma moarhalalarinds bu bitkinin yeriistii orqanlarindan
alinan efir yaginin miqdart 0,11% toskil etmisdir. Aparilan eksperimentlorlo efir
yaginin 29 komponentdan ibarat oldugu siibuta yetirilmisdir. Hans1 ki, 18 komponent
identifikasiya olunmusdur. Efir yaginin osas komponenti yag tursusunun 2-metil,
2-metilbutil efiri hesab olunur ki, bu da 20,28%-o barabar olur. Eyni zamanda, efir
yaginin torkibinda oksigenli birlogsmoloara do rast golinir.

101.Viola tricolor L. Yabani halda da Azarbaycanda biton Ugrang bondvso
adoton birillik, bazon ikiillik kigik boylu ot bitkisidir. Bitki yazdan yayin ortasina
kimi ¢igokloayir, ¢igoklomoaya hotta payiz vo qis movsiimiinds do rast galinir. Bitkinin
govdo, yarpaq Vo ¢igaklorindo miixtalif {izvi maddoalora, o ciimlodon EY-na rast

galinir.
73


https://az.wikipedia.org/wiki/L.

102. Zosima orientalis Hoffm.

Bu bitki Azarbaycanin bir ¢gox bolgalorinds genis yayilmigdir vo coxillikdir.
Ikigat lalokvari yarpaqlar1 boliimliidiir. Cigoklori miirokkab catir omalo gatirir. Ortiik
yarpaqlari itiuclu vo ¢oxsayli olur. Zosima orientalis aprel-iyun aylarinda ¢i¢okloayir
Vo meyvasi iyul-avqust aylarinda yetisir. Dorman bitkisi kimi taninan efiryagh
Zosima orientalis-in osason meyvalarindan istifado olunur. Bu bitkinin yeriistii
orqanlarinda, o climlodon meyvalarinin torkibindo 1,3-1,8% efir yaginin oldugu
miioyyan edilmisdir.

103. Zea mays L.

Qargidali 3-4 m vo ya daha ¢ox hiindiirliiya malik, birillik ot bitkisidir. Bitki
Iyun-avqust aylarinda ¢igaklayir, avqust-sentyabr aylarinda meyva verir. Qargidali
sagaqlarmin torkibinds 2,2-3% saponinlar, 11,5-13,0% taninlar, 2,5% gotran maddasi,
0,1-0,2% efir yagi, 0,5% alkalloidlor vardir.

Belaliklo, yuxarida verilonlordon aydin olur ki, todgigatlarin gedisindo 103
novo aid bitkidon niimuno gottiiriilmiisdiir. Niimuno gotiiriilon bitkilor bir sira
xisusiyyatlorino goro do miixtalifliklo xarakterizo olunmuslar. Bu 6z oksini ilk

névbada onlarin taksonomik strukturunda tapmigdir (cad. 3.1.1). Goriindiiyi kimi,

Cadval 3.1.1
Niimuno gotiiriilon bitkilorin taksonomik aidiyyati
Sobd Sinif Fasila Cins Nov
Magnolio- | Magn- Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, 82 99
phyta oliopsida | Rosaceae, Apiaceae, Brassicaceae,
Ranunculaceae, Malvaceae,
Caryophyllaceae, Rubiaceae,
Chenopodiaceae, Scrophulariaceae,
Polygonaceae Boraginaceae,
Euphorbiacea
Liliop- Amaryllidaceae, Poaceae, 4 4
Sida Liliaceae, Iridaceae
Cami 2 19 86 103
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niimuna gotiriilon bitkilor arasinda hom birlopalilara, ham da ikilopalilars rast galinir.
Eyni zamanda niimuns gotiiriilon bitkilor hayati formalarina goro do bir-birindon
forglonmisloar. Bels ki, niimuns gotiiriilon bitkilor arasinda Albizzia julibrissin, Betula
pendula, Crataegus pentagyna, Fraxinus excelsior, Pinus eldarica, Tilia caucasica
Va s. kimi agaclar, Juniperus communis, Rosmarinus officinalis, Thea sinensis va s.
kimi kollar, Artemisia lerchiana, Achillea millefolium, Apium graveolens, Thymus
collinus va s. kimi otlar yer alir. Bundan basqa, niimuno gotiiriilon bitkilor arasinda
hom efemerlor, hom do efemeroidlor, eloco do relikt bitkilor do yer alir. Todgigat
liclin niimuna gotiiriilon bitkilor arasinda hazirda yem, qida magsadlorinds, elaca do
xalq tobabatindo genis istifado edilon ndvlor do kifayat godordir. Diger torafdon,
todgigatlarin - gedisindo niimuno gotiiriilon  bitkilor arasinda hom birlopalilor
(A.sativum, Z.mays vo s.), ham do ikilopalilor (Juglans regia, Syringa vulgaris,
Trifolium pratense va s.) olan ortiiliitoxumlular, eyni zamanda cilpaqtoxumlular
(Juniperus communis, Pinus eldarica, ) da yer alir. Bir sozlo, nlimuna gotiiriilmok
ticiin istifado edilon bitkilor miixtolif aspektlordon genis miixtalifliklo xarakterizo

olunurlar.

3.2. Tadqiqi planlasdirilan efiryagh bitkilorin mikobiotasinin név

tarkibina gora xarakteristikasi

Yuxarida verilonlordon aydin olur ki, Azarbaycan florasina daxil olan efiryagh
bitkilorin osas torkib elementlori kimi efir yaglar xiisusi digqet markazinds olan
birlogsmoalardandir[66-68, 84, 91, 153, 172, 197, 200, 211, 232, 235] va diinyada [198,
201, 204, 209, 217], eloco do Azorbaycanda [6, 8, 55, 59] aparilan bir ¢ox
todqgigatlarda homin birlogsmolorin hom bakterisid, hom do fungisid xiisusiyyatlora
malik olmas1 dofalorlo 6z tosdiqini tapmisdir. Bundan basqa, EY gedikco basqa
xiisusiyyatlorin dasiyicis1 kimi da tadgigat obyektina ¢evrilir [13, 212, 216] va onlarin
totbiq sahasi do ildan ilo genislonir.

Buna baxmayaraq, aparilan bir sira tadgigatlar efiryagl bitkilarin eyni zamanda
mikroorganzimlorin, o ciimlodan texnogen ¢irklonmonin bels indikatoru olan [148]

75



gobaloklorin maskunlasma vo gidalanma yerlorindon biri olmasini gostormis [6, 16,
119], hamginin bir ¢ox canlilarin, o ciimlodon gobaloklorin bu tip bitkilordo miixtalif
patologiyalar torotmosi miioyyon edilmisdir. Ilk baxisdan ziddiyyetli goriinon bu
molumatlar xeyli middatdir ki, istor Azorbaycanda, istorsa do diinyanin bir ¢ox
olkalorindo efiryagl bitkilorin mikro- vo mikobiotasinin da todgigat predmetine
cevrilmoasini sortlondirmisdir.

Efiryagl bitkilorin geyd edilon aspektds todgigatlarin predmetino ¢evrilmasi
hom do basqa bir sobablo do baghidir. Belo ki, efiryagh bitkilorin, eloco do digar
canlilarin maskunlasdig1 ekosistemlor ac¢iq vo dinamiki bir sistemdir vo orada bas
veran doyisikliklor 6z tasirini ilk novbodo canlilara gostorir. Toassiif hissi ilo geyd
etmok lazimdir ki, bu tosir demok olar biitiin hallarda monfi yondon xarakterizo
olunur. Bu sababdan da hotta genis sokilds tadqiq edilmis ekosistemloarin do zaman-
zaman makro- vo mikrobiotasinin on azi nov tarkibins, taksonomik strukturuna,
ekotrofiki alagalorine vo s. xiisusiyyatlorino gora xarakterizo edilmosi 6z aktualligini
saxlayan todgiqgat istigamatlorindondir. Belos ki, hor hansi bir ekosistemds bas veran
Vo asasan do manfi yondon xarakterizo olunan doyisiklorin garsisinin alinmasi va ya
onlarin idaro olunan hala salinmasi iglin bunlarin miioyyan edilmasi,
doagiglosdirilmasi vacibdir.

Deyilanlora onu da olava etsok ki, Azarbaycan florasina daxil olan efiryagh
bitkilor 6z mikobiotasina goro genis todqiq edilon obyektlordon hesab edilmir vo
indiys kimi bu xarakteristikaya uygun golon bitkilorin todqiq olunan névlorinin say1
50 otrafinda olubdur vo onlarin da bir ¢oxu epizodik xarakterli todqiatlarin predmeti
olub, onda onlarin todgiginin aktual bir masalo olmasini asaslandirmaq tigiin alave
arqumentlors ehtiayac olmaz.

Mikroorganzimlorin ndv torkibino goro genis miixtolifliklo xarakterizo
olunmasi, siralarinda ham eukariotlari(gébaloklor), hom do prokariotlari(bakteriya vo
g0y-yasil yosunlar1) birlogdirmasini, onlar arasinda fargin genis spektrli olmasi va
biitlin bunlarin bir dissertasiya mdvzusu ¢argivasindo otrafli todqiq edilmasinin
effektiv olmamasini, daha doqiqi praktiki miimkiinliiyiin 0 gqodor do shomiyyatli

olmamasina goro todqiqatlarin gedisindo yalniz efiryagli bitkilordo moskunlasan
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gobaloklorin todqiq edilmoasi moagsadouygun hesab edilmisdir. Bununla olagodar
olaraq, efiryaghh bitkilorin mikobiotasi ilk olarag nov torkibino, yayilma
qanunauygunluglarina, eloco do ekotrofiki algalorine gora tadgigine istiqamatlonmis
todqiqatlar aparilmigdir.

Bu istiqgamotdo aparilan todqigatlarda oldo edilon molumatlarin toqdimatina
kegmozdon ovval bir masoloys do aydinliq gotirmok mogsodouygun olardi ki, bu da
goboloklorin tobii sistematikasi ilo baglidir. Belo ki, gobaloklorin tobii sistematikasi
hazirda ¢ox dinamik inkisafda olan saho olmasini vo bu giin haminin birmonali
sokildo gobul etdiyi vahid sistemin olmadigin1 nozoro alaraq,  goboloklorin
adlandirlmasi vo sistemlogdirilmoasi Beynolxalq Mikologiya Assosasiyasinin (BMA)
rosmi saytinda verilonlora [195], eloco do beynalxalq kodekslora [176, 234, 238]
miivafiq hoyata kecirilmisdir. Bundan basqa, dissertasiyanin yerino yetirilmosi bir
neco 1l aparilan todqiqatlarin neticesinde yekunlasdigindan vo hotta homin
miiddatlordo belo bazi ndvlorin statusunun doyisilmasi vo ya onun sinonim elan
edilmasi bas verdiyindoan gobalaklorin identifikasiyasi tam basa ¢atan zaman qiivvada
olan adindan istifado edilmosi magsaduygun hesab edilmis vo yalniz Azorbaycan
tobiotino xas olan mikobiota {i¢iin yeni olan ndvlorin dissertasiya togdim olunan
zaman doqiqlosdirilmasing do yer verilmisdir.

Isin avvalki hissasinds hagqqinda malumat verilon, Azarbaycanin hom yabani,
hom do madani florasina daxil olan 103 nov efiryagh bitkidon 2011-2019 -cii illordo
gotiriilon 3000-0 yaxin niimunonin analizi  naticosinde miioyyan edilmisdir ki,
onlarin mikobiotasinin formalagsmasinda timumilikde gobalok (Mycota) vo
gobaloyabanzor organzimlorin (Chromista) 161 novii istirak edir ki, onlarin da
taksonomik strukturu hagqindaki moalumatlar sayca timumilosdirilmis sokildo 3.2.1-
ci cadvaldo verilir. Goriindiiyii kimi, ayri-ayri taksonlar tizro gébaloklorin paylanmasi
forgli komiyyat gostraicilori ilo xarakterizo olunur va demak olar ki, biitiin hallarda
Kisali gobaloklor s6basina (Ascomycota) aid olan biitiin taksonlar nisbaton yiiksok
gostariciloro malikdirlor. Belo ki, geyds alinan timumi goboaloklorin  67,7%-i mohz

onlarin paymna diisiir. Qalan gérbaloklorin 6,8%-i gobaloyabanzar organzimlara
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Cadval 3.2.1
Azorbaycan florasina daxil olan bazi efiryagh bitkilarinda geyds alinan gébalok
va gobaloyabanzar organzimlarin taksonomik strukturunun iimumi

xarakteristikasi

Alam Soba Sinif Sira Fasilo | Cins (Nov)
Chromista Oomycota 1 2 2 4(11)
Mycota Zygomycota 1 1 2 4(14)
Ascomycota 5 9 12 30(109)
Bazidiomycota 2 5 8 15(27)
Coami 4 9 17 24 53(161)

(Chromista), 8,7%-i zigomisetlora (Zygomycota), 16,8%-i isa bazidiomisetlora
(Bazidiomycota) aiddir.

Qeyd etmok lazimdir ki, kisali goboaloklor imumi sokildo anamorf vo telemorf
olmagla iki yero boliiniir [15] vo todgigatlarda geydo alinan Kisali gobaloklorin
boyiik oksariyyati anamorflara aiddir. Belos ki, kisali gébaloklara aid olan 109 ndviin
comisi 11 noviinii (Pleospora herbarum, Pseudopeziza medicaginis, Sclerotina
graminearum, Sc.sclerotiorum, Sc.libertiana, Sphaerotheca pannosa, Podosphaera
xanthii, Erysiphe cichoracearum, E.communis, E.umbelliferarum, E.trifolii), yani
Kisoli gobaloklorin 10,1%-i ni (iimumi gobaloklorin isa 6,8%-ni) telemorf formada
olan novlar, galan 89,1%-ni (60,9%) iss anamorf formada olan gobaloklor taskil edir.
Maraqglidir ki, anamorflarin ¢oxluq toskil etmosi Azorbaycanda aparilan biitiin
todgigatlarda geydo alinan oasas gostaricilordon birdir. Masalon, Azorbaycanin su,
torpaq vo bitki ilo bagli biotoplarinda aparilan todgigatlarda geyds alinan 130
goboalok ndviiniin 86,1%-ni Kisali gobaloklor togkil edir ki, onun da boyiik oksariyyati
anamorflara aiddir [6]. Bu go6boaloklor eyni zamanda Azarbaycanin doarman
bitkilorinin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon 186 gobalok noviiniin

71%-ni toskil edir [16]. Oxsar naoticolor  Azoarbaycanin gorb bdlgosinds boyaq
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bitkilorinin mikobiotasinin tadqiqi ilo bagh aparilan todgigatlarda [24] da geyds
almibdir. Bu fakt 6z tasdigini bizim do todqiqatlarda tapmisdir.

Kisali gobaloklorin anamorflarinin aparilan tadgiqgatlarda homiso ¢oxluq toskil
etmoasi, hom bu gobaloklorin név saymin iimumiyyatlo ¢ox olmasi, elaco do onlarin
adaptasiya gabiliyyatinin haddindon artiq yiiksok olmasi ilo baglhdir.

Qeyds alinan haqiqi gobaloklarin daha kigik taksonlar, daha doqiqi cinslor iizra
paylanmasina goldikds aydin olur ki, geyds alinan 63 cinsdon ¢oxu comisi 1 novle
xarakterizo olnur.  Bunlara Absidia, Actinomucor, Aecidium, Aureobasidium,
Botrytis, Cercospora, Fomes, Fomitopsis, Ganoderma, Heteroporus, Heterosporium,
Inonotus, Monilia, Nigrospora, Phellinus, Phomopsis, Pleurotus, Pleospora,
Podosphaera, Pseudopeziza, Schizophyllum, Sphaceloma, Sphaerotheca Sordaria,
Stereum, Thielaviopsis, Typhula va Ustilago kimi cinslor aiddir. Efiryagh bitkilorin
mikobiotasinin formalasmasinda Gymnosporangium va Macrosporium cinslori 2
novla, Uromyces, Stemphylium, Sclerotina, Rhizopus, Phyllosticta vo Vertisillium
cinsloari 3 novls, Cladosporium va Erysiphe kimi cinslar iss 4 novla tamsil olunurlar.
Alternaria va Trichoderma cinslorinin payma 5 ndv, Colletotrichum cinsina 6 név,
Fuzarium cinsina isa 7 nov diislir. Ascochyta cinsinin mikobiotada tomsil olundugu
novlorinin sayr 8-9, Mucor, Septoria Vvo Aspergillus cinslorininki isa 9-a
borabardir. Efiryagh bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda Puccinia cinsins aid
10, Phoma cinsino aid 11, Penicillium cinsino aid iso 13 nov istirak edir, yani
sonuncu mikobiotada an ¢ox ndvla tamsil olunan cins kimi do xarakterizo olunur.

3.2.1-ci codvaldon goriindiiyti kimi, efiryaghh bitkilorin mikobiotasinin
formalagsmasinda hoaqiqi  goboloklorlo  yanasi  gobaloyabonzor  organzimlora
(Chromista) aid olan Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Kuntze, Phytophtora
capsici Leonian, Ph. infestans (Mont.) De Bary, Ph. citrophthora (R.E. Sm. & E.H.
Sm.) Leonian, Ph. phaseoli Thaxter, Ph. melangenae K.Sawade, Ph. parazitica
Dastur, Peronospora destructor Casp., P. cubensis Berk. & M.A. Curtis va
Plasmopara dauci Savul. & O. Savul kimi novlar do istirak edir vo geyd edildiyi
Kimi, onlarin payina bitkilorin imumi mikobiotasinin formalagmasinda istirak

edonlorin  6,8%-i diisiir. Maraqhdir ki, gobaloyabonzar organzimlora aid olan
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novlarin, bazan dos yalangi unlu seh toradicilori kimi do xarakteriza edilonlorin hamisi
bu vo ya digor yabani vo modoni bitki ndvlorinde miixtolif adli patologiya
toradicisidirlor,  yoni hamusi fitopatogenlora xas xiisusiyyatlor dasiyirlar. Eyni
zamanda onlarm oksariyyati haqigi biotroflara aiddir.

Maraqlidir ki, gobaloyabonzor organzimlarin Azarbaycanda yayilmasi moalum
olan novlarinin oksariyyoti fitopatogenloro aiddir, xeyli middstdir ki, bu grup
organzimloar sistemli todgiqatlarin predmetino g¢evrilmoayibdir vo kegon asrin 70-ci
illarindan sonra bu ciir davam etmisdir. Bir s6zlo, bu giin gobalayabanzor organzimlor
Azorbaycan tobistino xas olan bioloji miixtalifliyin tadqigatlar {i¢iin a¢iq olan bir
obyekti kimi xarakteriza olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, todgiqatlarda yayilmasi geyds alinan gdbaloklorin
oksariyyatina forgli vaxtlarda miixtalif biotoplarda (ssasan torpaq ve bitkilorlo bagli
olan ekosistemlords) basqa todgiqatgilarin apardig: todgigatlarda da rast gelinmisdir,
yani geydo alinan ndvlorin ¢oxu Azorbaycan tobiotino xas olan mikobiotanin
formalasmasinda istirak edon moalum noévlardandir. Buna baxmayarag, geyds alinan
novlar arasinda elalori do var ki, onlarin Azarbaycan orazisinds yayilmasinin geydo
alinmas1 moahz aparilan bu tadqigatlarin naticasinde miimkiin olmusdur ki, onlarin da
say1 8-o borabordir (cod. 3.2.2). Goriindiiyii kimi, Azorbaycan soraitinds ilk dofo
geyda alinan gobaloklor igarisinda do Kisali gobaloklorin anamorflari nisbi ¢oxluga
malikdirlor vo onlar bu xarakteristikaya uygun golon gobaloklarin 75%-ni togkil edir.
Qeydo alinan goboloklorin 12,5%-i Kisali gobaloklorin telemorflarina, 12,5%-i iso
ziqomisetlors aiddir.

Azorbaycan tobistindo yayilmasi ilk dofo geyds alinan gobaloklorlo bagl bir
mosoloys aydinliq gotirmok do mogsodouygun olardi ki, bu da gdbaloklorin
sinonimlari ilo bagldir. Belo ki, gobaloklorin sistematikasinda tez-tez dagiglogmolor
bas verdiyina gors onlarin adinda da miiayyan doyisiklik va ya doagiglosdirmalar olur
Vo bozon miixtalif adlarla adlandirlan géboloklor eyni noviin sinonimlari belo ola
bilir. Bunun nozoro alaraq, sonda geydo alman yeni novlorin hansinin sinonim,
hansmin i1so oldugu kimi adlandirlmasina aydinliq gotirilmisdir. Aydin oldu ki,

todgigatlara baglayandan bori bir ne¢o goboloyin adlandirlmasinda doyisiklik olubdur,

v



lakin onlarin hor biri ayri-ayr1 ndvlora aid oldugundan geydos alinan goboaloklarin nov
sayinda yox, adlarinda boazi doyisikliklor bas veribdir. Buna goro do onlarin son
adlarmin da, daha doqiqi dissertasiya tizorinds son is aparilan miiddato olan adlarmnin
da verilmosi magsadouygun hesab edilmisdir. Todgigatlar gedon zaman adlarinda
dogiglosdirilmo aparilan gobaloklor Fusarium dimerum Penz, Nigrospora maydis
(Garov.) Jechova, Phoma eupyrena Sacc vo Sclerotinia graminearum Elenev ex
Solkina olmusdur. Adlar1 gostorilon gobaloklor hazirda miivafiq olaraq Bisifusarium
dimerum (Penz.) L.Lombard & Crous, Khuskia oryzae H.J.Huds, Juxtiphoma
eupyrena (Sacc.) Valenz.-Lopez, Crous, Stchigel, Guarro & Cano va Sclerotinia

borealis Bubak & Vleugel. kimi adlanir vo onlarin da hor dordii artiq sinonimdirlar.

Cadval 3.2.2
Azarbaycan floraimna daxil olan efiryagh bitkilorin m ikobiotasimin

formalasmasinda istiraki ilk dofa geyds aliman gobolok névlarinin taksonomik

aidiyyati
Soba Novlar
Zygomycota Mucor ramosissimus Samouts
Ascomycota -A Exserohilum longirostratum (Subram.) Sivan.

Bisifusarium  dimerum (Penz.) L.Lombard & Crous
(=Fusarium dimerum Penz.)

Khuskia oryzae H.J.Huds (=Nigrospora maydis (Garov.)
Jechovd)

Penicillium simplicissimum(Oudem.) Thom

Juxtiphoma  eupyrena (Sacc.) Valenz.-Lopez, Crous,
Stchigel, Guarro & Cano (=Phoma eupyrena Sacc.)

Phoma medicaginis Malbr. & Roum.

Ascomycota -T Sclerotinia borealis Bubak & Vleugel. (=Sclerotinia

graminearum Elenev ex Solkina)

Qeyd: Ascomycota —A — Kisali gobaloklorin anamorflari; Ascomycota —
T — kisoli gobaloklorin telemorflaridir.
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Yeri golmiskon apardigimiz arasdirmaya goro timumilikdo efiryagli bitkilordo
yayilmasi qeydo alinan gobaloklorin do bu aspektdon xarakterizo edilmasi naticasinds
adlar1 vo statuslart doyisikliyo ugramis novlorin olmasini da gostordi. Buna
baxmayaraq, adlar1 doyison Vo ya statusu miioyyonlogson goboaloklor arasinda eyni
novo aid miixtalif stauslu taksonlara rast golinmomisdir. Daha daqiqi, todgigatlarda
geydo alinan 161 taksonun har biri konkret 1 novii tomsil edir, adlar1 doyisib vo ya
statusu da doqgiqlosdirilonlor 6z ndviiniin sinonimi olubdur. Bu sobabdon do, yuxarida
qeyd edildiyi kimi, gobaloklorin arazi {igiin yeni olan ndvlari istisna olmaqla, hamisi
identifikasiya prosesi basa ¢atanda olan addan istifados edilmisdir.

Azorbaycan tabiati tligiin yeni ndvlarin bu todgigatlarda da geyds alinmasi fakti
Azorbaycan tobistina xas olan mikobiotanin halo do tadgiqatlar tigiin agiq bir obyekt
olmasini, indiya Kimi aparilan todgiqatlarin naticalorinin iso Azarbaycan tobistino xas
olan mikobiotanin birmonali sokildo xarkterizo edo bilmasinin diizgiin olmamasini
geyd etmaya do imkan verir.

Qeyd edilon sonuncu fikirlo bagli bir magama da toxunmagq lazimdir ki, bu da
Azorbaycan tabistine xas olan mikobiotanin timumilikds tadgiq edilmasinin saviyyasi
ilo baghidir. Bels ki, Azarbaycanda mikoloji todgiqatlarin tarixi toxminan XVII asrin
ikinci yarisindan sonraki dovrlo baghdir [5, s.6] vo 0 vaxtdan bori aparilan
todgigatlarin naticalorini analiz etdikds aydin olur ki, todgigatlar asasan zigomisetlori,
Kisali gobaloklori va bazidili gobaloklari ohato edibdir. Hotta bu taksonomik gruplara
aid olan gobaloklorin 6zlarinin tatgigini belo ohatoali saymaq olmaz. Bels ki, son
dovrlordo aparilan todgiqatlarin oksariyystindo Azarbaycan tebistino xas olan yeni
gobalok novlarinin agkar edilmoasi ilo xarakteriza olunur va bu 6z tasdigini bizim
todgigatalarda da tapmisdir. Deyilanlara onu da slavs etsok ki, taksonomik baximdan
sOba kimi xarakterizo olunan bir gqrup, yani Chytridiomycota sobasi Azarbaycanda
aparilan todgiqatlarin imumiyyatlo predmetina ¢evrilmayibdir, onda Azorbaycan
tobistino xas olan mikobiotanin timumilikdo todqiqatlara agiq bir obyekt olmasini

aminliklo s6ylomok olar.
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Chytridiomycota sobasina aid olan gobaloklarin tadqiqginin vacibliyi basqa bir
mogamla da baglidir. Belo ki, bu s6baya aid olan gobaloklor birhiiceyrali olmagla
yanasi, hayat tsikllarinda horakatli morhaloni birlosdiron bir gamgili orqanzimloardir
[12, 5.88-92]. Bunlarin tallomu holokarp qurlusa malik olur ki, bunun da mahiyyati
ondan ibarotdir ki, bir hiiceyro biitovliikdo reproduktiv orqana ¢evrilir, yoni Kkisali
gobaloklords Kiso morhalasini xatirladir. Bu da bazon onlar1 garsiq salmaga sobab ola
bilir. Digar torafdon, bu gobaloklor doniz va sirin sularda yasayan yosun vo onurgasiz
heyvanlarin parazitlori kimi hoyat torzi kegirsolor do, aralarinda bitkilordo Xxastalik
toradon novlari do az deyil. Yayilmasina géro kosmopolit novlarin Kifayat godor
olmasi da todqigatlarda 6z tosdiqini tapibdir. Biitiin bunlar da bu gobaloklorin tadqiq
edilmasinin vacibliyinin géstaricisi Kimi nazars alinmalidir.

Belalikls, tadgigatlarin bu marhalasinds alds edilon naticalorden aydin oldu ki,
Azorbaycan florasinin modoni vo yabani bitkilorinin efiryaglilara aid olan névlori
goboaloklarin maskunlasma yerlarindan biridir ki, geyd edilon xarakteristikaya uygun
goalon bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon 161 név ham hoaqgiqgi
goboaloklarin, ham goéboaloysbanzor organzimlorin tomsilgilori olmagla, ham do

taksonomik baximdan genis miixtalifliklo xarakteriza olunurlar.

3.3. Tadgiqatlarda geyds alman gobalaklorin iqtisadi rayonlar iizrs

yayllmasinin iimumi xarakteristikasi

Qeyd edildiyi kimi, todgiqat {iglin niimunalor Azarbaycanin miiayyan
gostaricilarina (tobii iglim-torpag vo miioyyan monada florasina, eloco do faunasina)
gora forgli olan 7 iqtisadi rayonun (Abseron, Aran, Dagliq Sirvan, Gancs-Qazax,
Quba-Xagmaz, Lonkoran-Astara, Soki-Zaqgatala) orazisindo yayilan efiryagh
bitkilordon gotiiriilmiis, mikobiotasinin nov tarkibina gors analiz edilmis vo niimuna
gotiirilon 103 nov bitkinin imumilikdo mikobiotasinin formalagmasinda istirak
edonlordon 161 nov qeyd alinmusdir. Niimuno gotiiriilon bitkilor, yuxarida qeyd
edildiyi kimi (bax.Fasil 3.1) kimyoavi torkibino, vegetasiya miiddatine, hoyati

formalarina, rast galindiklari arazilarin tobii torpag- iqlim soartlorina gora bir-birindan
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farglonirlor. Bu fargliliyin  geyds alinan gobaloklorin homin iqtisadi rayonlar iizra
paylanmasina, eloco do Serensenin novlorin oxsarliq daracasine necs tosir etmasi do
miioyyon maraq doguran masalolordondir. Bu sobobdon do bu masalalors
todgigatlarin gedisindo aydinliq gotirilmisdir. Qeydo alinan gdbaloklorin todqiq
edilorkan igtisadi rayonlar tizro imumi paylanmasindan aydin olur ki, (cad. 3.3.1) an
zongin mikobiota ilo Loankoran-Astara, on kasad mikobiota ilo Abseron iqtisadi
rayonunda yayilan efiryagl bitkilor xarakterizo olunurlar.

on zongin vo oan kasad mikobiota arasindaki forq 1,6 dofo toskil edir.
Maraqlidir ki, gébaloklar quragliga on davamli organizmlor hesab edilirlor, lakin bu
mosalods asas halledici rolu fikrimizcos riitubst amili oynayir, belo Ki, birincids iglim
riitubatli, ikincida isa quru subtropik iglimdir.

Cadval 3.3.1
Qeyda alinan gobalok névlarinin ayr1 ayr iqtisadi rayonlar
iizrd paylanmasi

Ne | Iqtisadi rayonlar Gobalak Niimuna Umumi
novlarinin gotiiriilon | mikobiotadaki
sayl bitki payl1
novlarinin
sayl

1 Abseron 65 45 40,4
2 Aran 87 50 54,0
3 Dagliq Sirvan 79 43 49,1
4 Gonco-Qazax 94 58 58,4
5 Quba-Xagmaz 98 60 60,9
6 Lonkoaran-Astara 107 62 66,5
7 Soki-Zagatala 95 55 59,4

3.3.1-ci cadvalds verilon molumatlardan bir mogama da toxunmaq yerino
diisordi ki, bu da niimuns gotiiriilon bitkilorin say1 ilo baglidir. Goriindiiyii kimi, ayri-
ayr1 iqtisadi rayonlar lizro niimuna gotiiriilon bitki névlerinin say1 farglidir va bir
bitkiya diison gobalok ndviiniin sayina géra Abserona orta hesabla 1,4 név, Aran iR-

na 1,7 ndv, Dagliq Sirvan IR-na 1,8 ndv, Gonce-Qazax iR-na 1,6 ndv, Quba-Xa¢maz
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IR-na 1,6 név, Lonkoran-Astara IR-a 1,7 ndv vo Soki-Zaqatala iR-na isa 1,7 ndv
diisiir. Basqa sozlo, bu gostariciys goro Dagliq Sirvan diger IR-lardan bir bitkiya
diisan novlorin orta sayma gora forglonir. Bunun da sobabi, fikrimizca, bu igtisadi
rayonda vahid oraziyo diison bitki miixtalifliyinin bir qgodor genis olmasi il
olagadardir.

O ki, gald1 ayri-ayni iqtisadi rayonlarda qeyds alinan gobaloklorin oxsarlq,
daha doqiqi Serensenin név uygunlugu omsalina, goriindiiyii kimi, mikobiotasina
gora geyd edilon iki igtisadi rayon (Abseron va Lonkaran-Astara IR-lar1) bir-birindon
daha uzaqdir (cad. 3.3.2). Goriindiiyii kimi, 3 igtisadi rayonun- Dagliq Sirvan, Quba-
Xacmaz vo Soki-Zaqatala iqtisadi rayonlarmin efiryagh bitkilorino xas olan
mikobiotanin uygunluq doracasi daha yiiksokdir.

Cadval 3.3.2

Ayri-ayri iqtisadi rayonlarin mikobiotasinin uygunluq smsalina (%0)

gors xarakteristikasi

IR-lar | Abseron | Aran | Daghq- | Gonce- | Quba- | Lanke- Saki-
Sirvan | Qazax | Xacmaz | ran- | Zagatala
Astara
Abseron 100 47 45 49 51 54 50
Aran 47 100 52 56 58 60 57
Dagliq 45 52 100 54 55 59 54
Sirvan
Gance- 49 56 54 100 60 63 59
Qazax
Quba- 51 58 55 60 100 64 60
Xagmaz
Lonkaran 54 60 59 63 64 100 63
-Astara
Soki- 50 57 54 59 60 63 100
Zaqatala
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Fikrimizco bu yaxinliq onunla baghdir ki, geyd edilon igtisadi rayonlar bir-birino
yaxin, bitisik orazilordo yerlosir vo onlarin torpag-iqlim sortlori vo bitki Ortliyl
nisbaton bir-birino daha yaxindir. Diizdiir, belo xarakteristikaya uygun galon digar
zonalarda, xiisuson Aranla digarlorinin yaxinligmin bu godor olmamasina da rast
galinir. Burada bir mogam da var ki, o da Aran iqgtisadi rayonunda on ¢ox suvarilan
arazilorin moévcud olmasi vo madoni bitkilorin becarilmasi prosesinin bu oarazinin
daha ¢ox hissosini tutmasini nazars alsag, onda deyilonlarin hagigoti oks etdirmasini
gobul etmak olar.

Goboaloklorin — ayri-ayr1 iqtisadi rayonlar iizro paylanmasinin odobiyyat
molumatlar1 ilo miiqayiso edilmosi bozi sobobloro goéro miimkiin deyil. Belo Ki,
Azorbaycan Respublikasinin 10 igtisadi rayona ayrilmasini 6ziindo oks etdiron bolgii
2004-2008-ci illar {igiin gobul edilmis “Azaorbaycan Respublikasi regionlarinin sosial-
igtisadi inkisafi Dovlot Proqgrami”nda miioyyonlasdirilibdir [3]. Bu bolgiidon sonra
bozi islor aparilibdir, lakin homin islords iqtisadi rayonlarin orazilori niimuno
gotiiriilon yer kimi geyd edilibdir vo ya goboloklorin ayri-ayri torpaq tiplori iizro
yayilmasi gostorilibdir [6]. Bozi islordo iso todqiqatlar basqa bolgiilora, masalan,
Azorbaycanin iri geomorfoloji vahidlori (Boyiik Qafgaz, Kisik Qafqaz, Kiir-Araz
ovaligt vo s.) tizro aparilibdir. Odur ki, goboloklorin ayri-ayri iqtisadi rayonlar iizro
paylanmasini1 oks etdiron molumatlar bu saho iizro ilk baza molumtlari kimi do

doayarlondirils bilar.

3.4. Tadqiqatlarda geyds alinan gébalaklarin ekotrofik alagslor iizra

xarakteristikasi

Moalum oldugu kimi, gébaloklar heterotrof organizmlar olduguna gora onlar
tizvi maddoni hazir sokilds gabul edirlor. Bu sababdon do onlar ti¢iin gidanin alinmasi
Vo alda edilmasi {iglin manba rolunu miixtalif canlilarin 6lmiis vo ya canli hissalori
oynayir. Tabii olarag, teqdim olunan todqiqatlarda bu funksiyani efiryagl bitkilar
tomin edir. Odur ki, todgiqatlarin sonraki marhalasinds gobaloklorls efir yagl bitkilor

arasinda trofiki, yoni qida miinasibatlorinin aydinlagdirlmasina hasr edilmisdir. Bu
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istigamotdo aparilan todqiqatlarda iki yanasma totbiq edilir ki, bunlardan birincisinda
goboaloklarls bitkilor arasinda formalasan trofiki olagelorin, daha dogrusu gobaloklarin
hoyat torzini Oziindo oks etdiron yanasmadir vo bu yanasmaya uygun olaraq
goboaloklari 4 qrupa boliirlor: Saprotroflar, Biotroflar, Simbiotroflar va Politroflar. Bu
istigamotdo aparilan todgigatlarda geyd edilon bolgiiys asason bu vo ya digar bitkido,
bitki qruplarinda qeydos alinan gébaloklorin xarakterizo edilmasi tez-tez rast galinon
haldir vo demok olar ki, elmo molum olan goboaloklorin oksoriyyati bu aspektdon
xarakterizo olunubdur. Boazi ziddiyatli mogamlar1 nozare almasag, bu masalo bu giin
0 godoar do aktual deyil. Lakin son dovrlardo gobaloklorin bu aspektds xarakterizo
edilmosinds yeni yanasmalar, daha doqiqi gdbaloklorin ekotrofik ixtisaslagsmasinin
tozahiir formas1 kimi xarakterizo olunan Kriteriyalara goro etmok xeyli aktuallasibdir.
Bu tozahiir formalar1 arasinda toksigenliyo, allergenliya vo opportunistliya xiisusi
diggat yetirilir [6, 16]. Bu sobabdon do biz todgigatlarin gedisinds ilk olaragq geydo
alinan gobaloklori bu aspektdon xarakterizo etmisik. Alinan naticalordon aydin oldu
ki, todgigatlarda geyds alinan gobaloklor arasinda geyd edilon xarakteristikaya uygun
golonlor do az deyil vo toksigenlorin sayr hom allergenlordon, ham do
opportunistlordon daha ¢oxdur (cad. 3.4.1). Goriindiiyii kimi, ekotrofik ixtisalagsmanin
tozahiir formalarinin hamisinin geydo alinan imumi gdbaloklor iizro miqdar
gostaricisi ayri-ayri iqtisadi rayonlarda miiayyan gqadar forglonir va maraqhidir ki, hor
lic xarakteristikaya uygun golon gobaloklorin nisbi miqdar1 Lonkoaran-Astara igtisadi
rayonunda daha yiiksokdir. Bunun da sobabini homin orazido becarilon madoni
bitkilorin daha ¢ox orazilori tutmasi vo onlarin asason pomidor, xiyar, ¢ay, liziim va
kolomdan ibarat olmasi, bu bitkilorin do fitopatogenlarin tasirine genis moruz qalmasi
ilo izah etmoak olar. Digar torafdon, bu zonanin tabii iqlim soraiti do gobaloklarin
boyiimoa Va inkisafi iglin alverislidir, bels ki, riitiibatli subtropik iglima malik olmasi,
hom yiiksok riitubati, ham do temperaturu tomin edir [30]. Bunlar da gobaloklorin,
xtisusan da bir gox fitopatogen gobaloklorin inkisafi ti¢iin alverisli hesab edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklorin ekotrofik ixtisaslasmasinin tozahiir
formas1 kimi qobul edilon toksigenlors, allergenlora va opportunistlora olan maraq

getdikco artir [1, 6, 55, 76, 104, 206] vo bunun da bir sira sabablori var.
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Cadval 3.4.1

Ayri-ayri iqtisadi rayonlarda qeydas alinan gobsloklarin ekolo-trofiki

ixtisaslasmasinin tozahiir formalaria gora xarakteristikasi

Ne | Iqtisadi Allergenlar Opportunistlar Toksigenlar
rayonlar
Nov | Umumi Nov Umumi Nov | Umumi
saylr | mikobiotad |sayr | mikobiota | say1 | mikobiota
a pay1 (%) da pay1 da pay1
(%) (%)
1 | Abseron 36 55,4 28 43,1 46 70,7
2 | Aran 49 56,3 34 39,1 57 65,5
3 | Daglq Sirvan 41 51,9 32 40,5 52 65,8
4 | Gonco-Qazax 54 57,4 40 43,0 64 68,1
5 | Quba-Xa¢cmaz 57 58,2 41 41,8 70 71,4
6 | Lonkaran- 65 60,7 50 46,7 77 72,0
Astara
7 | Soki-Zagatala 52 54,7 39 41,1 62 65,3
Umumi 93 57,8 67 41,9 105 65,2

Birinci, onlarin hayat foaliyyatlori naticasinda ikincili metabolit kimi amalo

gotirdiklori vo mikotoksin adi altinda birlosdirilon maddoalor insan saglamligi tiglin

ciddi tohliiko manbayidir va indiys kimi aparilan tadgigatlarda bu hagda kifayst gador

faktiki material toplanibdir.

Ikinci, elm vo texnikanin inkisafina miivafiq olaraq, diinona kimi indikasiya

edilmoyan bir ¢ox yeni mikotoksinlor bu giin elmo moalumdur. Masalon, 10-12 il

bundan avval elmo molum olan toksigen gobalok ndvlarinin say1 250, onlarin sintez

etdiklori mikotoksinlorin say1 isa 300-0 barabar oldugu halda, son illards bu rogomlor

miivafiq olaraq 300 vo 500-2 [193] ¢atmusdir.
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Ugiincii, izvi maddanin oldugu istonilon yerdo rastgalinmo gabiliyystino malik
olan goboloklor ekotrofik ixtisaslagsmasinin tozahiir formasimi da doyiso bilir.
Mosalon, adi soraitdo miixtolif ekosistemlordo (su, torpaq, bitki, hava ilo bagl)
saprotrof hoyat torzi kegiron goboloklor sorait diisdiikds insan, heyan vo bitkilords
miixtolif patologiyalar da torada bilirlor.

Dordiincii, insanlarin yasadiglari, isladiklori, istirahot etdiklori, eloco do
miixtolif miiddoto olduqlar1 miihitlorin, yoni antropogen miihitlorin do daimi
komponentlori olan goboaloklor 6z zararli foaliyystlorini bir basa deyil, eyni zamanda
homin miihitlori do “xostolondirmoklo” hoyata kegirirlor. Masalon, “xasto bina”
sindromu buna misal ola bilor[104, 289], bels ki, havasinda géboaloklorin say1, yoni
N>500 KOV/m?® oldugda homin bina “xasto” hesab olunur, daha dogigi hamin binada
yasayan insanlarin xostolonmasi tigilin sorait daha slverisli olur.

Besinci vo sonuncu onunla baghdir ki, bu bolgii bazon sorti xarakter dasiyir,
yani toksigenliys malik olan gobalok allergenliys vo ya opportunistliya do malik ola
bilir, hotta bozon hor {i¢ xiisusiyyat eyni zamanda bir ndvde do comloso bilir.
Moasoalon, A.niger gobaloyi hom toksigen, ham allergen, ham do opportunist kimi
xiisusiyyatlor dasiyir.

Biitiin bunlarin vacibliyini nozoro alaraq, todgigatlarda qeyds alinan vo
yuxarida gostrailon xarakteristikaya uygun goalon haqiqi gdobalok ndévlarini sayca
deyil, adlarimin da gostorilmoesi mogsoduygun hesab edilmisdir. Beloliklo,
todgigatlarda geyds alinan goboloklorin 105 noviiniin toksigenlara aid olmasi geyd
edilmisdir. Bunlar Absidia ramose, Mucor hiemalis, M.plumbeus, Rh.stolonifer,
Aspergillus awamori, A.flavus, A.fumigatus, A.mollis, A.niger,  A.ochraceus,
A.repens, A.ustus, A.versicolor, Penicillium chrysogenum, P.citrinum, P.cyclopium,
P.expansum,  P.funiculosum,  P.janthinellum, P.lanozum,  P.notatum,
P.purpurogenum, P.rubrum, P.simplicissimum, P.variabile, P.variotii, Sclerotina
graminearum, S.sclerotiorum, S.libertiana, Cercospora anethi, Cladosporium
cladosporioides, C.herbarum, C.gossypii, C. transchelii, Sphaceloma menthae,

Monilia pseudoalbicans, Aureobasidium pullulans, Septoria carotae, S.flagellifera,
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S. glycines, S.lactucae, S.menthae, S. salviae-pratensis, S.sojae,  S.tanaceti,
S.valerianae, Heterosporium syringae, Phyllosticta thymi, Ph.trifolii, Ph.vulgaris,
Fuzarium dimerum,  F.gibbosum, F.moniliforme, F.oxysporum, F.semitectum,
F.sporotrichiella, F.solani, Colletotrichum  circinans, C.higginsianum,
C.kruegerianum, C.panacicola, C.ocimi, C.valerianae, Nigrospora maydis,
Trichoderma hamatum, T.harzianum, T.koningii, Thielaviopsis basicola, Verticillium
albo-atrum, V.dahile, V.lateritium, Alternaria alternata, A.chrysanthemi, A.radicina,
A.tenuissima, A.solani, Pleospora herbarum, Phoma achilleae, Ph.anethi, Ph.
betae, Ph. capsici, Ph.destructiva, Ph.eupyrena, Ph.exigua, Ph.lavandulae,
Ph.medicaginis, Ph.pomorum, Ph.dauci, Macrosporium commune, M.macrosporum,
Stemphylium botryosum, St.ilicis, St.macrosporoideum, Ascochyta anethicola,
Asc.betae, Asc. imperfecta, Asc. iridis, Asc.leonuri, Asc.sojikota, Asc.foeniculina,
Asc.vulgaris, Phomopsis hyperici, Typhula trifolii, Ganoderma applanatum va
Inonotus hispidus kimi ndvlordon ibarat olmusdur.

Burada bir magama da toxunmaq lazimdir ki, bir qayda olaraq bu vo ya diger
goboalayin toksigenliyi, o ciimlodon fitotoksikliyi tomiz kultura halinda miisyyan
edilir, lakin bazi gobaloklorin xiisuson do biotroflugu fizioloji xarakter dasiyanlarin
standart qidali mihitlordo tomiz Kulturaya c¢ixarilmasi miimkiin deyil. Bu tip
gobaloklara bizim tadgiqgatlarda da rast gelinmisdir vo bunlarin say1 23-a borabordir
ki, yuxarida qeyd edilon siyahida bunlar yer almir. Basqa sozlo, faktiki olaraq
toksigenlorin say1 bir godor do coxdur vo golocokdo mikologlarin, eloco do
mikrobiolog vo biokimyagilarin qarsisinda duran Vvozifalordon biri biotroflugu
fizioloji xarakter dasiyan goboloklorin toksigenliyinin toyin edilmasino imkan veran
metod vo yanagmalarin islonib hazirlanmasi olmalidir.

O ki, qaldi allergen va opportunistlara, aparilan arasdirmalar naticasinds aydin
oldu ki, yalniz alllergenloro vo Yya opportunistloro xas xiisusiyyatlor dasiyan
gobaloklorin say1 o qadar do ¢ox deyil, lakin bu tip gobaloklor efiryagh bitkilarin
mikobiotasinin formalagsmasinda aktiv istirak edirlor vo yuxarida geyd edildiyi kimi,
onalrin sayr 93 vo 67-0 borabordir. Maraqlidir ki, opportunistliyi moalum olan

goboloklorin hamis1 demok olar ki, toksigenlik xiisusiyyatlori do dasiyir. ©dobiyyat
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molumatlaria asason Botrytis cinerea vo Trichoderma viride kimi gobaloklor yalniz
allergenlik xtisusiyyatlorino malikdir. Tokrar¢iliga yol vermomoak li¢iin  allergen vo
opportunistlora aid olan goboaloklorin siyahisinin verilmasi  mogsaduygun hesab
edilmomisdir. Buna goro do toksigen kimi gostorilon goboloklorin homiso digget
morkazinds olmasi, eyni zamanda allergen vo opportunistlorin do diggot morkazinds
olmas1 kimi nozords tutula bilar.

Goboloklarin ekotrofik aspektdo saciyyalondirilmasi zamani istifado edilon
ikinci yanasma iso geydo alinan gdébaloklorin moskunlasdig: bitkinin patogen, yoxsa
epifit mikobiotasinin formalagsmasinda istirakinin miiayyonlogdirilmasidir ki, aparilan
todqgigatlarda efiryagh bitkilordo geyds alinan gobaloklor bu aspektds do xarakterizo
edilmisdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki, geyds alinan gobaloklorin ¢ox hissasi

bu va ya digar doracads patologiya tératmak gabiliyatine malikdir (sok. 3.4.1).

Sokil 3.4.1. Efiryagh bitkilordo geydas alinan gobaloklarin epifit vo patogen
novlarinin nisbati

Gorlindiiyti  kimi, qeydo alinan gdbaloklorin  comisi  14,9%-inin epifit
mikobiotanin formalasmasinda istirak etmasini aminliklo demak olar, on az1 o sobabs
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ki, onlar ekotrofik olagalorino goro hogiqi saprotroflara aiddirlor vo epifit
mikobiotanin formalagmas1 mohz bu qrupun hesabina bas verir. Burada bir mogama
da toxunmag yerina diisordi. Bu da onunla baghdir ki, yerdo qalan gobaloklorin
hamisin1 birmonali sokildo patogen hesab etmok fikrimizca diizgiin deyil. Diizdiir,
qalan goboloklorin hamisi ya biotroflara, ya da politroflara aiddir vo bu
xarakteristikaya uygun golon goboloklorin gidaya olan tolabatinin canlilara xas
materiallarin hesabina 6domosi miimkiindiir. Bu hal patogenlikdo diggeto alinan
magam olsa da, bir ¢ox, masalon, Pencillium, Aspergillus va s. kimi cinsloro aid olan
bir ¢ox gdbalok ndvlarinin toratdiyi patologiyanin na adi, na do simptomlari bu giin
todgiqatgilara moalum deyil.

Odur ki, alman naticalor osasinda qeyd etmok olar ki, efiryagli bitkilordo
geydo alman gobaloklorin 85%-i bu vo ya digor dorocodo canlilara xas olan
materiallarin hesabina qidaya olan tolobatlarin1 6dasalor do onlarin hamisini haqiqi
patogenlors aid etmok diizgiin deyil. Sadaca onlar1 patogenlor, patogenliya meyillilor
Vo patogenlorin inkigafi iig¢lin yol acanlar olmaqla 3 sorti qrupa bolmok mantiqi
goriiniir ki, bunun da ayrica todgigatlarin predmeti olmasi daha moagsadouygun hesab
edilo bilor.

Son olarag bir magama da toxunmaq lazimdir ki, bu da toedgigatlarda geyds
alinan goboaloklorin ekofizoloji xiisusiyyatlori ilo baglidir. Belo ki, todgigatlarda
geydo alinan goébaloklorin bu aspektdon xarakteristikas1 zamani aydin oldu ki, geyda
alman goboloklor hom nomliys, hom temperatura, ham oksigens, ham do pH-a
miinasibatdo do miixtalifliklo xarakterizo olunur. Masalan, geyds alinan gobaloklor
arasinda namliya gora hom hidrofillora, ham kserofillora, hom do mezofilloro rast
galinir vo biitiin hallarda kserofillorin xiisusi sokisi daha yiiksak olur. Bunun da
sababi, gobaloklarin quraqliga an davamli orqanzimlar olmasindan irali galir. Digor
faktorlara miinasibatdo do goboloklordo miiayyon miixtalifliklor miisahido olunur. Bu
Oziinii temperatura miinasibotdo do gostorir. Belo ki, efiryagh bitkilorin
mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edoan goboaloklarin oksariyysti mezofillora
(optimal temperaturu 26-30°C toskil edanlor) aid olsa da, aralarinda termotolerantlar

da yer alir vo onlar {igiin temperaturun optimal gostaricisi 35-50°C arasinda yerlosir.
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Analoji fikri goboloklorin becorilmasi zamani miihitin pH-na miinasibotdo do
gostarmak olar. Gobaloklorin boyiimasi iiglin zaif turs miihitin olverigli olmasi, lakin
onlarin da arasinda alkotolerantlarin (boyiima gabiliyystini pH>9 da saxlaya bilon) da
yer almasi 6z tosdigini todgigatlarda oldo edilon naticalordondir. Bir sozlo, efiryagh
bitkilorin mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon gobaloklor eyni zamanda
ekofizoloji  xiisusiyyatlorino goro do miixtolifliklo xarakterizo olunurlar. Bu
miixtolifliyin geyds alinmasi da gobaloklorin plastikliyinin, daha doqiqi otraf miihitin
olverisli olmayan soraitino uygunlagsmasinin asan olmasini vo bunun da naticasindo
ekosistemds oynadiglar1 rolun ohomiyyatini bir daha geyd etmoys vo onlarin
foaliyyatlorinin movcud oldugu ekofizioloji sarhadlarinda dogiq

miioyyanlosdirilmasinin vacib olmasini bir daha geyd etmays imkan verir.

3.5. Azarbaycan florasina daxil olan ayri-ayr efiryagh bitkilars vo onlarin
vegetativ va generativ organlarma xas olan mikobiotanin  {imumi

xarakteristikasi

Bu morholods aparilan todqigatlarin  yekunu kimi, ayri-ayr1 Dbitkilorin
mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon goboloklorin ndv sayina goro
xarakterizo edilmoasi do magsaduygun hesab edilmisdir. Qeyd edildiyi kimi, tadgigat
ticin 103 bitki noviindon niimuno gotirilmiisdir vo orta hesabla bir bitkidon
gotiiriilon niimunalorin say1 10-30 arasinda doyismisdir. Analiz edilon niimunalordan
tomiz kulturaya c¢ixarilan vo néva kimi identifikasiya edilon gobaloklorin ayri-ayri
bitkilorin mikobiotasinin formalagmasindaki istirak pay1 forgli kamiyyat gostroricilori
ilo xarakterizo olunmusdur. Bunu bozi bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda
istirak edon gobaloklorin say1 ila bagli verilon molumatlar da tasdiq edir (cad. 3.5.1).

Goriindiiyli kimi, ayri-ayri bitkilorin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak
edon gobalok novlarinin sayina gors onlar1 3 qrupa bélmak olar. Birinci grupa zengin
mikobiota ilo xarakterizo olunanlari aid etmak olar ki, bu qrupa daxil olan bitkilorin
mikobiotasinin formalasmasinda 30-dan c¢ox ndv istirak edir. Ikinci qrupa daxil

olanlar nisbaton kasad mikobiota ila xarakterizo olunan bitkilari aid etmak olar ki,
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Cadval 3.5.1

Azarbaycan florasina daxil olan bazi bitkilorin mikobiotasinan formalasmasinda

istirak edon goboaloklarin sayca xarakteristikasi

No Bitkinin adx Qeyds alinan gobalok novlorinin sayi
1 Adi yovsan 7
2 Act yovsan 9
3 Adi razyana 14
4 Adi kok 12
5 Adi sam 18
6 Adi coka 41
7 Akasiya 37
8 Giilborisin 21
9 Baldirgan 14
10 Boymadoran 15
11 Ac1 nano 16
12 Pisiknanasi 17
13 Adi salfey 7
14 Ugyarpaq yonca 38
15 Rozmarin 15
16 Valerian 14
17 Tozagaci 24
18 Cobanyastigi 17
19 Eldar sami1 14
20 Adi siiyiid 16
21 Darman giiliimbahari 18
22 Adi yemisan 38
23 Yasaman 34
24 Iri atpitrag: 17
25 Xalli badyan 9

94



Cadval 3.5.1-in davami

1 2 3
26 Dag torxunu 9
27 Qafgaz koklikotu 11
28 Gocovar 14
29 [ri atpitragi 17
30 Adi kasnm 16
31 Soganaqli caciq 11
32 Sohar ¢ingilotu 15
33 Adi ardic 12
34 Ag dalamaz 11
35 Adi damotu 15
36 Adi turacotu 12
37 Yaz xasgiilii 14
38 Digor agaclar 12-21
39 Digor kollar 8-17
40 Digor otlar 9-35

bunlarin da mikobiotasinin formalasmasinda 10-30 gobolok novii istirak edir.

Sonuncu grupa iss kasad mikobiota ilo xarakterizo olunan bitkilori aid etmok olar ki,

onlarin da mikobiotasinin formalagsmasinda 10-dan az gobolok novii istirak edir.

Qeyd edilon bolgiiys gora cadvalda verilon bitkilordon Adi yovsan, A¢i1 yovsan, Dag

torxunu, Adi salfey vo Xalli badyan sonuncu qgrupa aiddirlar, yoni bu bitkilor on

kasad mikobiota ilo xarakterizo olunurlar. Adi yemisan, Adi c6ko, akasiya, Ugyarpaq

yonca, Yasomon kimi bitkilor iso daha zongin mikobiota ilo xarakterizo olunan birinci

grupa aiddirlor. Cadvaldoa verilon galan bitkilar iss ikinci grupa aiddirlor.

Burada bir magama da toxunmag yerina diisordi ki, bu da timumilikdo niimuna

gotiiriilon efiryagli bitkilorin say1 ilo baglidir. Qeyd edildiyi kimi, imumilikds 103

bitkidon tadgigatlarin magsadine miivafiq niimuns gétiirilmisdiir, lakin onlardan

comi 37 noviiniin mikobiotasinin say1 haqqinda malumatlar cadvalds (3.5.1) 6z oksini
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tapmuisdir. Bunun da sabobi odur ki, bitkilorin mikobiotasi hagqinda timumi toossiirat
yaratmaq U¢iin miioyyan hissasinin mikobiotasinin név sayina toxunulubdur. Buna
baxmayaraq geyd etmok olar ki, 103 bitkinin on kasad, yani mikobiotasinin
formalasmasinda 10-dan az ndv istirak edon bitkilorin név say1 7-o barabordir. Ikinci
grupa aid olan bitkilorin, yoni mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon gobolok
noVlorinin say1 10-30 arasinda doyison bitkilorin ndv say1 isa 72-ya, mikobiotasinin
formalagmasinda istirk edon gobalok nobvlarinin say1 30-dan ¢ox olan bitkilorin nov
say1 isa 24-o borabardir. Umumilikda isa an zongin mikobiota ilo Adi coko (41 ndv),
an kasad mikobiota (7 nov) ilo Adi salfey vo Adi yovsan xarakterizo olunurlar.

Efiryagl bitkilorin mikobiotasinin ayri-ayr1 bitki novlori {izro paylanmasina
gora todqiqi ilo bagh bir masaloys do toxunmaq yerina diisordi ki, bu da niimuna
gotiliriilon bitkilorin arasinda reliktlorin do yer almasi ilo bagldir. Belo Ki,
todgigatlarda niimuna goétiiriilon bitkilordon Albizza julibrissin vo Pinus eldarica
relikt bitkiloro aiddirlor vo todgigatlarda onlarin da gobaloklorin  maskunlagma
yerlarindan biri kimi xarakterizo olunmasi miiayyan edilmisdir. Belo ki, geyd edilon
bitkilordo yayilmasi miioyyan edilon gobalok novlarinin say1 20-ya borabor olmasi
miayyan edilmisdir. Belo ki, A.julibrissin bitkisinin mikobiotasinin formalagsmasinda
11 (Zygomycota -1 név, Ascomycota — 5 nov, Bazidiomycota — 3 ndv ), P.eldarica
bitkisinin mikobiotasinin formalagsmasinda isa 9 (Zygomycota -1 név, Ascomycota — 7
ndv, Bazidiomycota — 3 név) nov istirak etmisdir. Miiqayisa iiglin qeyd etmoak olar Ki,
bu say o godor do yiiksok deyil vo bir sira bitkilorlo miiqayisodo xeyli asagidir.
Moasolon, Krim saminda maskunlasan gobaloklorin say1 12 nove, Ag akasiyada- 18
novo, Conub soyiidiinds iSo 28 ndva barabardir,

Qeyd etmok lazimdir ki, A.julibrissin vo P.eldarica kimi relikt bitkilorin eyni
zamanda Xostaliklora davamli olmasi da tadqigatlarimizin gedisindo 6z tosdigini
tapibdir.  Belo ki, A.julibrissin bitkisindo xostoliklorin yayilma doarocasi 2,1%,
P.eldarica bitkisinds isa 1,2% toskil edir ki, bu da digar bitkilarlo (Conub soyiidii,

Adi qovaq, Sarq ¢inari vo S.) miiqayisads xeyli azdir. Bu fakt, fikrimizco, relikt
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bitkilorin bu giina Kimi goalib ¢ixma, eloco do onlarin sohar yasillasdirilmasinda daha
perspektivli olmas1 sabablorindon biri kimi qeyd edils bilor.

Efiryaghh bitkilorin mikobiotasinin  dyronilmasi ilo  olagodar aparilan
todqgigatlarda diqgot yetirilon mogamlardan biri do goébaloklorin bitkilorin ayri-ayri
vegetativ vo generativ organlart lizro paylanmasi ilo alagodardir. Gobaloklori bu
noqteyi nazardon analiz etdikdo aydin oldu ki, bazi gobaloklor biitiin orqanlarda rast
golinir, yoni universaldirlar, bozilori iSo yalniz bir orqanda rast golinir, yoni
spesifikdirlor (cod. 3.5.2). Goriindiiyli kimi, efiryagl bitkilorin govdo vo yarpaglari

Cadval 3.5.2
Efiryagh bitkilords geyds aliman gobalaklarin bitkinin organlar:
iizrd paylanmasi

Rast golindiyi orqanin adi Qeydo alinan géboalok Umumi mikobiotada pay1
ndvlorinin say1 (%-10)
Govda 83 51,6
Yarpag 87 54,0
Kok 29 18,0
Cigok vo meyva 46 28,6
Spesifiklor 24 14,9
Universallar 68 42,2

gobaloklarin an ¢ox, kok isa on az rast golindiyi yerlordir, universallar imumi
mikobiotanin 42%-ni toskil edir ki, bu da fitosanitar noqteyi nozordon olverigli
gostarici  hesab edilmir. Belo ki, universalliq homin gdbaloklorin adaptiv
xiisusiyyatlorino, daha doqiqgi todgiq edilon orazilordo daha genis yayilmalarina

miisbat tosir edan bir gostarici kimi xarakterizo oluna bilar.

3.6. Efiryagh bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon

gobaloklarin rastgalma tezliyina gora xarakteristikasi

Efiryagh bitkilarin mikobiotasinin dyranilmasi ilo bagl aparilan todgigatlarda

miioyyan edilon sonuncu masalo geyds alinan gobaloklorin todqig edilon imumi
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arazilor tizra rastgelma tezliyidir. Bunun miioyyonlosdirilmoasi isa goboaloklarin bir
ekosistem kimi geyd edilon orazilords yerina yetirdiklori funksiyalarda istirak payimnin
dorki tglin vacib gostaricidir. Rastgolmo tezliyi iiclin asagidaki gostaricilor osas
gotiiriilmisdir (cad. 3.6.1).

Cadval 3.6.1
Rastgalma tezliyina gora gobaloklorin qruplasdirlmas iiciin istifada edilon

gostaricilorin iimumi giymoatlori

Rastgalma tezliyino gora qruplasmanin Rastgalma tezliyinin komiyyat
adi gostaricisi(%)
Dominat novlar 40 vo yuxari
Tez-tez rast goalinon novloar 10-40
Nadir va tosadiifi novlor 10-dan asag1

Qeyd edilon gostariciloro osason todgigatlarda geyds alinan gobaloklori
xarakterizo etdikds tadqiqat aparilan biitiin arazilorde dominantliq edon ndévlorin say1
5-0 borabordir (cad. 3.6.2). Gorlindiiyii kimi, ayri-ayr1 iqtisadi rayonlar tizro dominant
novlorin say1 imumidon bir godar ¢oxdur vo 5-don 9-a kimi dayisir.

Qeyd etmok yerina diisor ki, aparilan digar todgigatlarda da Respublikanin bu
vo ya digor biotoplarinda aparilan todgqgiatlarda dominant kimi geyds alinan
goboaloklorin sayr mohz bu gostoriciys miivafiq olmusdur, lakin maraqhidir ki, say
homiso yaxin olsa da, niimunoni gotiiriildiiyii yerdon asili olaraq dominant névlarin
istirak kombinasiyas1 doyisir. Masalon, torpaqglardan goétiiriilon niimunalords
Aspergillus niger, Chaetomium globosum, Mucor globosus, Penicillium
chryzogenium va Trichoderma lignorum kimi novler dominantlara xas rastgslma
tezliyi ilo xarakteriza olunursa [6], bizim halda dominantliq edanlara isa Alternaria
alternata, Botrytis cinerea, Fusarium moniliforme, Penicillium cuslopium va

Verticillium dahilae kimi novlar daxildir.
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Cadval 3.6.2
Qeyda alinan gobalok névlorinin ayri- ayr iqtisadi rayonlar iizrs rastgalms

tezliyimno gors xarakteristikasi

Ne | Iqtisadi rayonlar Dominant Tez-tez rast Nadir vo
novlorin say1, | golinon novlar, tosadiifi
2d(%) od(%) novlor, od(%)
1 | Abseron 5(47,8-59,5) 28 32
2 | Aran 7(46,4-61,2) 38 42
3 | Dagliq Sirvan 6(50,2-68,7) 29 44
4 | Ganca-Qazax 7(43,5-61,6) 48 39
5 | Quba-Xa¢maz 8(45,5-57,7) 46 43
6 | Lonkoran-Astara 9(42,8-63,4) 48 50
7 | Soki-Zagatala 8(48,1-60,1) 43 44
Biitiin todqiq edilon orazilor 5(42,7-53,6) 75 81
uzro

Maraghidir ki, Azorbaycanin todqiq edilon orazilorinds yayilan efiryagh
bitkilorin  mikobiotasinin dominanti Kimi geydo alman 5 ndvdon 4-iiniin
fitopatogenliyi [130] he¢ bir siibho dogurmur vo onlar alternarioz, boz ¢iiriima,
fuzarioz vo solma xastoliyi toradir. Qeyd edilon goboaloklorin toratdiyi xastaliklor
tokco Azorbaycanda vo efiryagli bitkilordo deyil, hom basqa 6lkalordo vo miixtalif
bitkilords[135] miisahido olunur. Tokco, P.cuslopium-un hansisa ciddi patologiya
toratmasi haqqinda odobiyyat molumatlarina rast golinmir, lakin onun da giiclii
fitotoksigenlordon olmas1 bu giin he¢ bir siibho dogurmur. Qeyd edilon aspektdon
tez-tez rast golinon kimi xarakterizo edilon géboloklor timumilikds 75 névdoan ibarat
olmusdur ki, onlara da uygun golon ndvlor asagidakilardir: Aspergillus flavus,
A.fumigatus, A.niger, A.ochraceus, A.versicolor, M.hiemalis, M.mucedo,
M.plumbeus, M.racemosus, Rhizopus nicricans, Penicillium chrysogenum,
P.citrinum, P.expansum, P.funiculosum, P.janthinellum, P.lanozum, P.notatum,
Sclerotina sclerotiorum, Cladosporium cladosporioides, C.herbarum,

Aureobasidium pullulans, Septoria carotae, S.flagellifera, S. glycines, S.menthae,
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S. salviae-pratensis, S.sojae, S.valerianae, Phyllosticta thymi,  Ph.trifolii,
Ph.vulgaris, Fuzarium dimerum, F.gibbosum, F.oxysporum, F.semitectum,
F.sporotrichiella, F.solani,  Colletotrichum circinans,  C.higginsianum, C.
kruegerianum, C. panacicola, C.valerianae, Trichoderma hamatum, T.harzianum,
T.koningii, T.viride, T.roseum,  Verticillium albo-atrum, V.lateritium, Alternaria
chrysanthemi, A.radicina, A.tenuissima, A.solani, Phoma achilleae, Ph.anethi, Ph.
betae, Ph. capsici, Ph.destructiva, Ph.eupyrena, Ph.lavandulae, Ph.medicaginis,
Ph. pomorum, Ph.dauci, Fomitopsis pinicola, Ganoderma applanatum, Inonotus
hispidus, Stemphylium botryosum, St.licis, St.macrosporoideum, Ascochyta
anethicola, Asc.betae, Asc. imperfecta, Asc.sojikota, Asc.foeniculina, Asc.vulgaris.
Bu goboalokloar ti¢iin rastgalmo tezliyinin diapozonu 12,1- 37,9% arasinda yerlasir.
Tosadiifi vo nadir névlor Kimi xarakterizo olunanlara isa Absidia ramose,
Actinomucor elegans, Aspergillus awamori, A.mollis, A.repens, A.ustus, Ascochyta
iridis, Asc.leonuri, Erysiphe cichoracearum , Colletotrichum ocimi, C.valerianae,
Phoma exigua, Ph.lavandulae, Pleospora herbarum, Macrosporium commune,
M.macrosporum, Septoria tanaceti, S.lactucae,Gymnosporangium clavariaeformae,
G.cornutum, Puccinia anethi, P.anthemidis, P.artemisiae, P.iridis, P.matricariae,
P.menthae, Puccinia nigrescens, P. petroselini, P.polygoni, P. porri, Uromyces
appendicutatus, Uromyses erythronii, Uromyces striatus, Aecidium foeniculi,
Ustilago zeae, Pleurotus ostreatus, Typhula trifolii, Fomes fomentarius,

Heteroporus biennis,  Schizophyllum commune, Stereum hirsutum, Phellinus

igniarus, E.communis, E.umbelliferarum, E.trifolii, Cercospora anethi,
Cladosporium gossypii,  C. transchelii, Heterosporium syringae, Sphaceloma
menthae, Monilia pseudoalbicans, Pseudopeziza medicaginis, Monilia

pseudoalbicans, Mucor circinelloides, M.corticola, M. odoratus, M.pentrincularis,
M.ramosissimus,  Nigrospora maydis,  Penicillium purpurogenum, P.rubrum,
P.simplicissimum, P.variabile, P.variotii, Phomopsis hyperici, Rhizopus
oligosporus, Rh.stolonifer, Sclerotina graminearum, S.libertiana, Sphaceloma
menthae, Sordaria fimicola, Sphaerotheca pannosa, Podosphaera xanthiti,

Thielaviopsis basicola Albugo candida, Phytophtora capsici, Ph. Infestans,
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Ph.citrophthora, Ph.phaseoli, Ph. melangenae, Ph.parazitica, Perenospora
destructor, P.cubensis, Plasmopara dauci kimi novlar aid edila bilar ki, bu adlar
cokilon gobaloklor ti¢iin RT 0,02-7,2% arasinda doyisir.

Tez-tez rast golinan, tosadiifi vo nadir novlori do gobaloklorin ekotrofik
ixtisaslagmanin tozahiir formalarina géro Xxarakterizo etdikds aydin olur ki, onlarin da
arasinda hom tohiilkali patogenlorars, ham do ekotrofik ixtisaslasmanin digor tozahiir
formalarina goro 6z yiiksok aktivliklori ilo Xarakterizo olunan novlor do kifayot
godordir. Biitlin bunlar da efiryagh bitkilorin goboloklorin, o ciimlodon bitkilorin
ozlori, eloco do insan saglamligi ligiin ciddi tohliike téradon ndvlarin gidalanma vo
moskunlagma yerlarindon biri kimi xarakterizo olunur. Bu isa bir daha onu geyd
etmoyoa osas verir ki, dorman mogsadlori {igiin xalq tobabatinds, eloco do gida
moqgsadlori iiclin  istifado edilon bitki materiallarinin mikoloji tohiilkasizlik
prinsiplorinin hazirlanmasi1 zoruridir.  Xiisuson do bitki materiallarinin goxunun
xiisusi termiki islonmoya moruz galmadan istifado edilmasi bu masalonin hallini
zorurilosdiran basqa bir magam kimi do geyd edils bilor. Son olarag onu da demok
lazzimdir ki, bu giin bir ¢ox O6lkalords, o climlodon Azorbaycanda bu masalalori
tonzimloyan normativ sanadlor ya yoxdur, ya da miikkommal deyil. Bununla bagli,
bir mogam1 geyd etmok yerina diisor Ki, bu da bu tip sanadlords asasan say torkibina
tstlinlik verilmoasidir. Bozon say torkibino goéra normativlera cavab veran
materiallarin istifadasi arzu edilmoayon hallarin, o ciimladon gida zaharlonmalarinin
bas vermasina sabab olur.

Hazirlanan normativ sanadlorin mitkkammal olmamasinin sabobi tadbiq edilon
yanasmalarin, indikasiya metodlarinin elm vo texnologiyalarin inkisaf soviyysina
uygun getdikco tokmillogmasi, istifado edilon metod vo yanasmalarin isa zaman-
zaman kohnalmasi ilo baglidir. Masalon, gotiirok elo mikotoksinlari. Mikotoksinlor
gida, tibb vo yem mogsadlari {igiin nazords tutulan materiallarda yol verilon haddo
olmas1 zaruri olan va gobaloklor tarafindan ikinci metabolitlor kimi sintez ediloan,
asason do nisbaton yiingiil molekullu birlosmolordir. Bu birlogsmalor tosir effektine
gora kiitlovi qirgin silahlar ilo belo miigayiso edilir vo elo mikotoksinlor var ki, hotta

onlarin yol verilon qatiliq hoaddini bels tapmag olmur, yani istonilon migdarda
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saglamliq ti¢glin tohiilkalidir. Yuxarida da qeyd edildiyi kimi, hazirda elmo 500-2
yaxin mikotoksin [193] malumdur ki, onun da sintezindo 300-0 yaxin gobalok novii
istirak edir. Bir miiddot bundan gabag, toxminan 10 il bundan avval iss bu
mikotoksinlarin say1 300, gobaloklorin say1 isa 250-0 yaxin idi. Bu faktin 6zii bu giin
movcud olan metodik yanagsmanin, eloco do normativ gostaricilorin bir miiddot sonra
0z effektivliyini itirmasSine Vo on yaxsi halda yenilandirilmays, alavalorin edilmasine
ehtiyac duyulur. Digar torofdon, elm vo texnikanin getdikco inkisaf etmosi daha doqiq
indikasiya metodlarinin da islonib hazirlanmasina imkan verir ki, bu da 0z
novbasinda geyd edilon masalalarin daima diggotds saxlanmasinin zaruri bir masalo

Kimi tadqiqatgilarin garsisina qoyur.

3.7. Efir yagh bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edan

gobaloklarin annotasiya olunmus siyahisi

Yuxarida geyd edildiyi kimi Azorbaycan florasina daxil olan vo niimuno
gotiiriilon 103 nov efiryagli kimi adlanan bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda
imumilikdo 161 goboalok novii istirak edir. Bu ndvlerin boyiik bir hissasi tomiz
kulturaya ¢ixarilaraq identifikasiya edilmisdir. Bozi gobaloklorin fitopatogen olmasi
noqteyi nozorindon onlarin standart qidali miihitlordo tomiz kulturaya g¢ixarilmasi
miimiikiin olmadig1 t¢lin iso onlarin identifikasiyas1 torotdiklori xastoliklorin
alamatlaring, eloco do ayri-ayri inkisaf morhalalorina xas olan sporlarin formasina
osason aparilmisdir. Asagida goboloklorin hazirda istifado edilon taksonomik
aidiyyati vo adi, morfologiyasi, askar olunduglar1 yer, susbstratlar va. s. kimi
molumatlar annotasiya edilmis sokildo verilir. Bundan basqa, oksar géboaloklarin
standart qidali miihitlorde (SQM) boyiimo siiratini xarakteriza edon bdyiima
omsalinin (BO) va bozi gdobaloklorin iso fermentativ aktivliyi ilo bagh todgigatlar
zamani alds edilon malumatlarda onlarin annotasiya olunmus siyahisinda yer alibdir.

Ik olaraq haqiqi gobaloklorlo bagl olan molumatlara toxunmag mogsadouygun
olardi. Qeyd etmok lazimdir ki, gdboloklorin sistematikasi ¢ox dinamik olduguna vo

hazirda hammin birmonali gabul etdiyi vahid sistemin olmamasina goéra toqdim
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olunan isdo gobaloklorin sistematikasi BMA-nin rosmi saytinda[195] gostarilonlora
miivafiq verilmisdir.

Alom: Mycota

S6ba: Zygomycota

Sinif: Mucoromycotina

Sira: Mucorales

Fasila: Cunninghamellaceae

Cins: Absidia

1. A.ramose (Zopf) Lendn, Matériaux pour la Flore Cryptogamique Suisse 3 (1):
144(1908)[MB#221112].

Standart qidali miihitlords (ASS va aqarlasdirilmis Capek) omolo gatirdiyi ag
rongli koloniya tez bdyiiyan, bol migdarda spor amalo gotirmasi ilo segilir. Zaman
kecdikca koloniyanin rangi bir gadar boz, bazan da zeytuni-boz rong calarlar1 da ala
bilir. Rizoidlori saxslonmisdir, sporangidasiyicilar1 iso diizdiir, qovsvari ayilo do
bilir, 61-600x4-15 mkm o6l¢iiya malikdirlor, adoton monopodial, bazon iso qeyri-
diizglin simpodial budaqglanirlar. Apofizsiz sporangilori  sarsokill 10-81 mkm
diametrli, rongi isa bozdur. Xlamidosporlarin amalo galmasi miisahido olunmur, iri
Ol¢iido olan yag hiiceyralori azliq toskil edir. Sarsokilli olan  zigosporlar 51-100
mkm diametro malikdirlor ki, onlarin da rongi qaramtil qonur ronglidir.
Heterotallikdirlar.

Tadqiqatlarin gedisindo bu gobalaya ilk dofo Achillea millefolium bitkisinin
yarpaglarindan gétiiriilon (Abseron iqtisadi rayonu, MNB ) niimunalords rast
golinmisdir. Daha sonralar iso ona Aran vo Gonce-Qazax iqtisadi rayonlarinin
arazilorinds biton Anethum graveolens, Daucus carota vo Foeniculum vulgare Kimi
bitkilorin yarpaqlarindan gotiiriilon niimunalords do rast golinmisdir. Daha daqgiqi,
gobalok substratlar iizro yayilmasina goro evritroflara, yani substrat spesifikliyi
olmayanlara xas xiisusiyyatlor dagtyr.

Gobolayin tomiz kultura halinda, yani vegetativ boylimo fazasindaki boyiimo
stiratini xarakterizo edon BO-nin qgiymati bir godor yiiksokdir, lakin yiiksok bdyiimo

sliratina xas olan stammlar ii¢iin xarakterik olan gostaricidon asagidir. Belo ki, ASS,
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KA, DA vo aqarlasdirilmis Capek miihitindo gostordiyi BO-nin qiymati 35,6-44,3
arasinda doyisir. Bu da orta dorocodo bdyiimo siiratine malik stammlar tigiin
xarakterik gostaricidir.

Fasilo: Mucoraceae

Cins: Actinomucor

2. Actinomucor elegans (Eidam) C.R. Benj. & Hesselt., Mycologia 49: 241
(1957) [MB#292136].

Aparilan todqgiqatlarda  goboaloyo ilk dofo Mentha piperita bitkisinin
yarpaqglarindan gotiiriilon (Aran iqtisadi rayonu, Agcabadi rayonu) niimunado rast
golinmigdir. Daha sonralar iso ona Quba-Xa¢maz vo Lonkoran-Astara iqtisadi
rayonlarinin  orazilorindo biton eyni bitkids, elocado Anethum graveolens,
Petroselinum crispum va s. kimi bitkilorin yarpaqglarindan gétiiriilon niimunalords rast
golinmisdir.

Goboalayin tomiz kultura halinda ASS-da boylims siirati boyiikdiir, daha daqiqi
yiiksok boylima siiratine malik olan kulturalara xasdir. Beloa ki, onun 7 giin miiddatina
becarilmasi zamani BO-nin 50,2 togkil edir. BO-nin giymoti qidali miihitin
doyisdirilmasine miivafiq olaraq doyissado, biitiin hallarda onun {i¢iin xarakterik olan
BO 50-dan asagi olmur.

Cins: Mucor
3. Mucor circinelloides Tiegh., Annales des Sciences Naturelles Botanique sér.
6, 1: 94 (1875) [MB#198947].

Azorbaycan tobiotindo yayilmasi molum olan bu gdboaloys tadgiqatlarin
gedisindo Adi coko bitkisinin yarpaglarindan goétiiriilon niimunslords (Ganca-Qazax
IR, Ganca sohar parki) rast galinmisdir. Ekotrofiki slagalor baximindan saprotroflara
aid olmas1 sababindan onun tomiz kulturaya ¢ixarilmasi asanligla miimkiin omusdur.
ASS-do boylimo zamani amoalo gatirdiyi koloniya tipik toyinedicilordo gostorilons
miivafiq olmus vo orada gostarilonlordon bazi xirda komiyyat forglori miisahido
olunmusdur ki, bu da onlara xas olan reproduktiv orqanlarin, sporangilorinin (sok.

3.7.1 A) va soporangisporlarin (sok. 3.7.1 B) dlgiilari ilo baglh olmusdur.
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Sokil 3.7.1. Mucor circinelloides gobalayinin sporangilarinin(A, x800) va

sporlarimin(B, X960) mikroskopik goriiniisii
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ASS-do omoalo gotirdiyi koloniyasi tez bdyliyon Vo ¢oxlu miqdarda  spor amalo
gotiron Kkimi xarakterizo olunur. Bir gayda olarag hava mitselilori olmur vo
mohkomlonmis vo hiindiirliiyli 1,7 sm-a godor ola bilon xozi xatirladir. Roanglori
avvalco ag olsa da, zaman kegdikco o qurgusun rangine gevrilir. Sporangidasiyicilar
asason diizdiir, bazon gismon ayilmis va ya yumsaq spiral soklinds burulmus formada
olurlar. Orada formalasan sporlar sarsokilli, diametrlori iso 40-80 mkm-dir.
Stitunlarinin formalart miixtalif olur ki, bu da 6ziinii sar, ellipis, yumurta vo
bazan torsino armud formalar ils biiruza verir, Olgiilari 20-70x20-60 mkm arasinda
dayisir, ranglari isa gohvayidir. Azsayli olsa da xlamidosporlara da malikdirlor ki,
onlar da sarsokilli, ellipisvari, silindirik, bazon basqa formalarda olur. Olgiilari 10-
25x6-15 mkm-dir. Heterotallikdir.

4. M. corticola Hagem, Annales Mycologici 8 (3): 265 (1910)
[MB#230481].

Azorbaycan tabiatine xas olan mikobiotanin malum névlarindandir[6] v bizim
todgigatlarin  gedisindo ilk dofo Yasomon bitkisinin  yarpaqlarindan goétiiriilon
niimunado (12.06.2014, Lonkoran IR, Lonkoran sohari) rast golinmisdir.

Gobalayin SQM becarilmasi zamani gostordiyi BO-nin kamiyyat gostaricisi 7
giin miiddatinda 38,9-48,4 arasinda doyisir ki, oan yiiksok gostorici ASS-0do(48,4), an
asag1 gostarici iso KA-da (38,9) miisayat olunur.

5. Mucor hiemalis Wehmer, Annales Mycologici 1 (1): 37 (1903)
[MB#249401].

Bu gobalok ilk dofo todgiqatlarin gedisindo Rosmarinus officinalis
(21.05.2012, Abseron IR, MNB) bitkisinin yarpaglarindan gétiiriilon niimunalorda
askar edilmisdir.

Aqarlasdirilmis samani sirasinds (ASS) formalasdirdigi koloniys1 bozumtul
rongli olsa da, firuzo ronginin calarlarina da rast golinir. Sporangidasiyicilart
hialindir, eni 14 mkm, uzunlugu isa 15 mm-2 godor ola bilir. Ilk avval budaglanmasa
da, sonra belo bir hal miisahido olunur. Sporangilori avvalca sar1 rongli olur, daha
sonra isa tiindlasarak tiind gohvayi rong alir, 80 mkm diametrlidir, Sporlar ellipsvari,

sothi hamar, 5,7-8,7x2,7-5,4 mkm 0lgiiyo malikdir. Formalasdirdiglar1 zirosporlari
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gara rongli, 100 mkm o&l¢iilii vo heterotallikdir. Boytimalorinin optimal bas vermisi
liciin temperaturun 30°C olmasi lazimdr.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu gobalok efiryagh bitkilorin epifit mikobiotasina
daxildir vo onun hr hansi bir patologiya toratmasi haqqinda adobiyyat malumatlarina
rast galinmir. Digor torofdon, maraqhidir ki, Azorbaycan orazisindo genis yayilan bu
gobalok eyni zamanda giiclii proteolitik aktivliya malikdir va bizim oavvalki
todgigatlarda  bu gobaloyin aktiv produsent kimi istifadasinin perspektivli olmasi
mioyyon edilmisdir[116]. Belo ki, Azorbaycanin neftlogirklonmis torpaglarindan
ayrilmig gobaloklorin fermentativ aktivliyino gora giymatlondirilmasi zamani aydin
olmusdur ki, Mucor cinsino aid olan gdboaloklor proteolitik tosiro malik olan
fermentlorin aktiv produsentlari kimi digqgati calb edirlor va bu xiisusiyyat M.hiemalis
noviine aid stammlarda 6zlinli daha yiiksok saviyyado biiruzo verir. Bundan basqa,
todgigatlardan aydin olmusdur ki, M.hiemalis 10 stamminin proteolitik aktivliyi hom
jelatina, ham do kazeino miinasibatds 6ziinii aktiv sokilda biiruzs verir vo onun sintez
etdiyi proteolitik fermentlorin katalitik aktivliyinin maksimal gostoricisi pH-in 3,3-
7,4 diapozonunda bas verir. Pendir istehsalinda istifads edilon rennin fermentinin do
mohz bu diapozonda aktivlik gostormasini nozars alsaq, bu gobalokdon golocakds
qursaq fermentlorinin avazlayicisi kimi istifado edilmasinin perspektivli olmasi heg
bir siibho dogurmur. Bu perspektivlik onunla da giiclonir Ki, pendir emalinda
fermentin tasirindon sonra amolo golon qatilagdiricinin (yani pixtalasdiricinin) dadi
vacib amillordon biri hesab edilir. Belo ki, bu moagsadls istifadoys yararli olan boazi
proteolitik fermentlor qatilagdiriciya aci dad verir vo bunun aradan qaldirlmasi {igiin
alavoa tadbirlarin hayata kegirilir. Bu da amals golon mohsulun maya dayarinin yiiksk
olmasina sobab olur. Neftlogirklonmis torpaglardan ayrilan gébalayin sintez etdiyi
fermentin belo bir xiisusiyyot dasimadigi da ovvalki todgiqatlarda miiyyan
edilmisdir. Belo bir xiisusiyyatin bitkilordon ayrilan eyni névdo olub olmamasi da
miloyyan maragq kosb ediyino goro cari todgigatlarda bu mosaloyads aydinliq
gotirilmigdir. Alman noticalordon aydin oldu ki, bitkidon ayrilan gobalayin sintez
etdiyi proteolitik fermentlor xarakterik xiisusiyyatlorine goro neftlogirklonmis

torpaglardan ayrilanlardan ciddi sokildo farglonmir vo bozi hallarda komiyyat
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xarakterli (yani aktivlik saviyyasinin yuxari Vo ya asagi olmasi) forgqlo miisahido
olunur. Bu da geyd edilon xiisusiyyatin néva mansub olan bir gdstarici olmasini qeyd
etmayos imkan verir. Bununla olagodar, laboratoriya soraitindo aparilan ilkin
todgigatlarda aktiv produsent kimi xarakterizo olunan Mucor sp. 10 vo 30
gobaloklorinin fermentlori qatilagdirdigi siido aci dad vermodi vo miihitin pH-nin
asag1 gostricilorinds yiiksok proteolitik tasiro malik olduglarini gostardi.

Qeyd etmok yerina diisor ki, bu gobalok noviiniin ferment sistemino amilolitik
fermentlor do daxildir vo bu goboalok reninlo yanasi, eyni zamanda amilaza va
qlikoamilazanin da aktiv produsenti kimi diqqgati calb etmasi 6z tasdigini avvalki
todqigatlarimizda tapibdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu morhoalodo aparilan  todqiatlarin gedisindo
gobaloya xas basqa bir xiisusiyyat do miioyyon edilmisdir ki, bu da onlarin miihitin
tursuluguna miinasibatdo alkotolerant olmalari, daha daqigi pH=9,0 da bels boyiima
gabiliyyatini saxlamasidir.

6. M.mucedo (Tode) Spreng., Caroli Linnaei systema vegetabilium 4(1): 539
(1827) [MB#433187].

Tadgigatlarin gedisindo bu gobalok Xalli badyan bitkisinin yarpaqlarindan
gotiiriilon niimunada (23.06.2014, Aran IR) askar edilibdir. Standart qidali miihitdo
tomiz kulturaya ¢ixarilmigdir. Koloniyasi siiratli boyiima gabiliyytina malikdir, bol
migdarda spor amolagolma prosesi bas verir.  Reproduktiv orqani diiz, silindrik,
aralarinda sarsokillilori do olur, 2,5 sm-o Qodor hiindiirliiyo malikdir. Orada
formalasan sporlarda silindirik, uclarindan sivrilogmis, Olg¢iisii 8-14x6-8 mkm-dir.
Tadqiqatlarin  gedisindo  xlamidospor omoalo  gotirmasi  tarofimizdon geyds
alinmayibdir. ©mala gatirdiklori zigasporlarinin 6lgiisii 100-240 mkm, formaca
sarsokillidir. Heterotallikdir.

Tomiz kulturaya ¢ixarilmasi, xiisuson do standart qidali miihitlords becarilmasi
elo bir ¢otinlik tératmir, buna sobab isa gdbaloyin saprotroflara xas xiisusiyyat
dagimasidir. Digor torofdon gobaloyin hor hansi bir patologiya térotmasi vo ya
bitkinin patologiya olamotlori olan nahiyyassindo maskunlasmasi tadqiqatlarin

gedisindo miiayyan edilmomisdir.
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Goboalayin tomiz kulturaya ¢ixarilan stammlar tigiin BO-nin giymati bir qodor
yiiksokdir, yoni yiiksok bdyiima siiratine xas olan stammlar {i¢iin xarakterikdir, lakin
qidali miihitin doyisilmasi onun da doyisilmasina sobab olur. Buna baxmayaraq,
biitiin hallarda gébalok ti¢iin xarakterik olan BO-nin giymati 50-don yuxari olur.

7. Mucor odoratus Treschew, Bot. Tidsskr.: 148 (1941) [MB#288456].

Tadqiqatlarin gedisinda goboalays ilk dofs ticrangli bonévsonin yarpaqlarindan
gotiiriilon niimunado (17.04.2015, Aran iqgtisadi rayonu) rast golinmisdir. Bu
goboloyin Azorbaycan orazisinds bitkilor tizorindo ilk tapintisidir, lakin ona su
ekosistemlarindon gétiiriilon niimunalords rast gelinmisdir, yoni gobalok Azarbaycan
mikobiotas1 ticiin malum olan névlardandir.

Mucor cincinas aid bir ¢ox névler kimi bu gébalayinde SQM-da amala gatirdiyi
koloniya {igiin yiiksok bdyiimo siirati xarakterikdir, belo ki, ASS-do gobaloyin 7
guinliik koloniyasi liciin BO=52,7 taskil edir.

8. M.pentrincularis Naumov, Encyclopédie Mycologique 9: 39 (1939)
[MB#101515].

Gobaloys todqgiqatlarin  gedisindo Xalli badyan bitkisinin yarpaqglarindan
gotiiriilon niimunada (20.06.2017, Lonkaran IR, Hirkan Milli Parki) yayilmas: askar
edilmisdir. Standart miihitdo (ASS) amolo gotirdiyi koloniyast  siiratli boyiimo
qabiliyyati ilo xarakterizo olunur, sporomalagolmoa prosesi do intensiv gedir.
Koloniyanin formalagsmasinda istirak edon mitselilor mohkom Xoazo banzayan
vegetativ hiflordon taskil olunur ki, onlar da hiindiirliiyii 10 mm-o cata bilir. Ik
avval rongsiz olsalar da zaman kegdikco kiil vo ya solgun sar1, sonra iso boz vo ya
tind boz rong calarlarin1  biiruzo verirlor. Reproduktiv  orqani, yani
sporangidasiyicilart diiz, 1 sm hidirlikli, 14-30 mkm diametrlidir. Yuxar
hissalorinds yogunlasma da bas vera bilir.  Siitiinlar1 tarsine qoyulmus armuda
bonzoyir, silindirik formalar1 az da olsa nazara ¢arpir, 20-80x20-65 mkm olgiiys
malikdir, sathi hamar, ronglari gahvayi va ya tiind gohvayidir. Disciklari azsaylidir,
sporangisporlart sar formali, 8-12 mkm diametrlidir, ronglari iss solgun zeytunidir.
Xlamidosporlar1 da azsaylidir vo substrat mitselilorindon formalasirlar. Mikroskopik

miisahida prosesi zamani ziqospor amala gatirmalari geyds alinmadi. Heterotallikdir.
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Boyiima siirati Mucor cinsina aid digor novlarlo miiqayisada zaifdir vo onun
ASS-do 7 giina formalasdirdigi koloniya tiglin BO=42,3. Bu da orta saviyyali bdyiima
stiratino malik stammlar {i¢iin xarakterik olan gostaricidir.

9. Mucor plumbeus Bonord., Abhandlungen der Natura forschenden
Gesellschaft zu Halle 8: 109 (1864) [MB#237923].

Standart qidali miithitdo amolo gotirdiyi koloniya asason substrat mitselilorinin
hesabina formalassa da siiratli boylimo qabiliyyatino malikdirlor. ASS-do 7 giino
formaladirdig1 koloniya iiglin BO=51,7. Koloniyasinda bol miqgdarda spor amalo
gatirmalori vizual olaraq aydin sokildo miisahids olunur. Sathi moxmori va 0,2-0,6 sm
hiindiirliklidir, ranglori ilk avval solgun boz va ya qonur-tiind boz va ranglonmomis
nazik konara malik olur, daha sonra isa rongi tiind boz va ya solgun qonura gevrilir.
Diiz olan stilosporangidasiyicilari 0,6 sm-o kimi hiindiirliiys, 25 mkm-o Kkimi
diametra malik olur. Rangi gohvayiys yaxindir, sathlori iso hamar deyil, simpodial
sokildo budaglanir ki, budaglarin da uzunlugu miixtalif olur. Sarsokilli olan
stilosporangilarinin diametri  50-70 mkm-dir. Siitunlar1 torsina qoyulmus armuda
bonzayir, oOlgiisii 20-50x15-40 mkm-dir. Uzunlugu 15 mkm, diiz, bazon do oyilmis
digciklori do geydo alinir, sathlori az da olsa hamar, asason ranglari do agiq
gohvayidir.

Azsayl olsa da xlamidosporlar da amolo gatirirlor, formaca sarsokilli, 12-20
mkm diametrli, tok-tok yerloson, gonur rongli ziqosporlari da var ki, onlar da
formaca sarsokilli, ulduzvari ¢ixintilara malik olurlar. Heterotallikdirlor.

Tadgigatlarin gedisindo gdbaloyin yayilmasi pisikotu bitkisindon gotiirtilan
niimunolordo (28.06.2012, Quba-Xagmaz IR, Quba rayonu, Niigadi kondinin
yaxinliginda) agkar edilmisdir.

10. Mucor ramosissimus Samouts, Materialy po Mikologii. Fitopatologii 6:
210 (1927) [MB#276099].

Aqarlasdirilmis Capek miihitinds amala gatirdiyi koloniyanin iist sothi boz, arxa
torofi iso sarimtil-boz rongli olur. Koloniyanin formalasmasinda istirak edon
mitselilor yiinabanzar formada olur vo asta-asta boyiiyiirlor. Koloniyanin hiindiirliiyii

9 sm diametrli Petri kasasinin yarisina godar olur. Hiflori enlidir, sporangidasiyicilari
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qisadir, 18 mkm-o godor ola bilir. Simpodial olaraq, tokrar-tokrar budaqglanir vo har
yeni amala golon budaq avvalkindon qisa olur. Sporangilori (sok. 3.7.2) 20-80 mkm
olgiild, ronglori bozdan garaya kimi olur. Siitiinlari, yoni kolonkalar1 20-37x17-30
mkm, sporangisporlari 4-8 mkm 0lgiildiir. Formaca ya sarsokilli ya da ellipisvari

olur. Artrosporlara da malikdirlor ki, onlarin da o6lgiilari  7-13 mkm olur, rizoidlori

yoxdur. Heterotallikdirlar.

Sokil 3.7.2. Mucor ramosissimus gobalayinin mitselilarinin va spornagilarinin

mikroskopik goriiniisii(x400)

Qeyd edildiyi kimi, koloniyas1 yavas-yavas boyliylir, amma hava mitselilari
amoala gatirmasina va onlarin da miioyyan hiindiirlitys malik olmasina géra gobalayin
koloniyasi ticlin BO-nin giymoti 40,2-0 borabar olur. Bu da orta doaracali boyiimo
gabiliyyatins xas olan stammlar ti¢iin xarakterikdir.

Ik dofo todgigatlarin gedisindo qargidali bitkisinin govdesindon gétiiriilon
niimunoalarda (Dagliq Sirvan IR, Ismayilli r-nu) askar edilmisdir. Bu gébalok mohz
aparilan tadqiatlarin naticasinda Azarbaycan arazisinds ilk dofs geyds alinmisdir.

11. M. racemosus Fresen., Beitrdge zur Mykologie 1: 12 (1850)
[MB#247797].
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Mucor cinsins aid olan digor gobaloklordan farqli olaraq bu név temperatura
bir godar hassasdir vo ASS-do amoala gotirdiyi koloniyanin hiindiirliiyti 2 sm-o godar
olur. Bu hal iiglin iso BO-nin giymati 40,7-0 barabar olur, yani gobolok yiiksok
boyilima gabiliyyatine xas olan név Kimi xarakterizo olunmur. Mezofillors aid olan bu
goboloyin bdyiimasi 30°C-don yuxarida bas vermir, bu da onlarin psixrofillors yaxm
xisusiyyatlor dasimasmmi da geyd etmoys imkan verir. Belo ki, gobalokds
sporomalogoalmo prosesi 5-25°C-do daha intensiv gedir, lakin formaca forgli olur.

Sporlarin amalo galmasi sar formali xarakterik sporangiloarda (sok. 3.7.3) bas verir.

e

“

Sakil 3.7.3. M.racemosus gobalayinin xarakterik sporangilarinin
mikroskopik(x400) gorunisi
Azaorbaycanda yayilmasi basqga todgigatlardan molum olan bu gdbalayin
Ucrong bondvse bitkisinin epifit mikobiotasinin formalasmasinda istirak etmosi
(24.05.2014, Aran IR, Imisli r-nu) miioyyon edilmisdir. Umumiyyatlo, gébaloyin hor
hans1 bir patologiya dasiyicist olmasi hagqinda adobiyyat melumati yoxdur.
Fasilo:Mucoraceae;
Cins: Rhisobus
12. Rh.nicricans Ehrenb, Nova Acta Academiae Caesareae Leopoldino-
Corolinae Germaniceae Naturae Curiosorum 10:198(1820)[MB#177460].
Todqiqatlarin gedisindo adi razyanada ilk dofs (24.05.2014, Aran iR. Imisli
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rayonu, Bohramtopo (osaboasi) askar edilon bu goboalok Azorbaycanda genis
yayilanlardandir. Hor hansi bir patologiya torotmass do, canliligini itrimis bitkilarin
Kiflonmoasindo istirak etmosi do torofimizdon miioyyan edilmisdir. ASS-do amolo
gotirdiyi koloniyas: yiiksok bdylimo qabiliyystino malik, Sorilmis vaziyystds vo
stiriiskon sathli olur. Sporangilori sarsokillidir vo onun da rongi yetisondo gara,
diametri 160 mkm-o gador olur. Orada formalasan sporlar osason ellipisvari, geyri-
diizgiin formali, 7-15x5-12 mkm olgiiliidiir. Formalasdirdiglar zigosporlar gohvayi-
gara rongli, tiikciiklii ortiiklii vo 150-230 mkm o6lgiiliidiir.

Qeyd edildiyi kimi, goboloyin SQM-do formaladirdigi koloniyanin
boyilimasi siiratlidir ki, bu da 6z tosdiqini onun BO-nin 54,9 toskil etmasi ila tapir.

13. Rhizopus oligosporus Saito, Centralblatt fiir Bakteriologie 14: 626
(1905) [MB#155475].

Tadqiqatlarin gedisindo goboalok ilk dofo Yaz xaggiilii bitkisinin gévdasindan
(25.05.2014, Aran IR) gétiiriilon niimunolordo askar edilmis vo tomiz kulturaya
cixarilmasdir.

Gobalok Azorbaycanda o godar do genis yayilanlardan hesab edilmir va onun
hor hans1 bir patologiya toratmasi vo  toksiki tasiro malik metabolitlor sintez etmasi
haqqinda odabiyyat molumatlarina rast galinmir. Odur ki, hazirda gobaloyi efiryaglh
bitkilorin epifit mikobiotasina aid edilmasi magsaduygun olar.

Gobolayin tomiz kulturasinin SQM-do becarilmosi onun miixtalif boyiima
stiratino malik olmasi1 da todqgigatlarda 6z tosdiqini tapdi, bels ki, ASS-do onun BO-i
7 glino 54,7 toskil etdiyi halda , bu gostorici aqarlasdirlmis Capek miihitindo 45,7
toskil edir.

14, Rhizobus stolonifer (Ehrenb.) Vuill., Revue Mycologisque Toulouse 24:
54 (1902) [MB#119545].

Goboaloyin ASS-do amolo gotridiyi koloniya siiratli boyiima gabiliyyatine
malikdir vo bol miqgdarda spor amalo golmasi miisahido olunur. Koloniya hom
substrat, hom do hava mitselilorindon toskil olunur. Sporangidastyicilart diiz, gahvayi
rongli, 2 mm hiindirliikli, eni iso 20 mkm-dir. Yaxs1 inkisaf etmis vo eyni doracads

do saxolonmis qara rongli rizoidilora malikdirlor. Sporangilari do gara rongli, sar
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formali, 275 mkm 6l¢liys malik diametrlidir. Xlamidosporlar amala gotirmirlor, gara
rongli zigasporlari iso 200 mkm diametra malikdir. Heterotallikdir.

Tadqigatlarin gedisindo gdbaloyi Otvari gondalas bitkisinin yarpaglarindan
(29.05.2014, Soki-Zaqatala IR, Soki rayonu) gétiiriilon niimunalordo askar edilorok
tomiz kulturaya ¢ixarilmigdir.

Zigomisetlora aid biitiin ndvlor kimi bu gébalayindo SQM-da bdylima siirati
zoif deyil vo BO-nin giymaoti gidali miihitlorin doyisilmoasine miivafiq doyisir ki, bu
doyisikliyin do diapozonu 42,7-54,3 arasinda yerlosir. Bu halda da ASS gobolok iigiin
daha slverisli miihit hesab olunur.

Aparilan todqgiqatlarda gobaloyin fitotoksiki xiisusiyyatlor dasiyan metabolitlor
sintez etmoasi miioyyan edilibdir, lakin onun har hansi bir patologiya dasiyicisi olmasi

hagqinda adobiyyat molumatina rast galinmir.

Alom: Fungi

Y/alom: Dikarya

Soba: Ascomycota
Y/s6ba: Pezizomycotina
Sinif: Eurotiomycetes
Y/sinif: Eurotiomycetidae
Sira: Eurotiales

Fasilo: Aspergillaceae
Cins: Aspergillus;

15. Aspergillus awamori Nakaz., Rep. Gov. Res. Inst. Formosa: 1 (1907)
[MB#119955].

Gobalayin tadqiqatlarin gedisindoa istifade edilon gidali miihitlords, ilk
novbada ASS-do amals gatirdiyi koloniya siiratli boytima gabiliyystine malikdir va
10 giin miiddatine onun diametri 7 sm-don ¢ox olur. Ilk avvallor koloniyanin rongi
ag, getdikco bir godor sarimtil olur. Koloniyanin arxa tarafinin rongi doyismir.
Gobolayin yiiksok boylima siiratine malik olmasini onun BO-nin orta hesabla 53,2
toskil etmosi do tosdiq edir. Qidali miihitlorin doyismasi BO-nin giymotinin do

dayismasina sabab olur va bu zaman forq 0 gadar ds bdyiik olmur. Bels ki, BO-nin
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minimum vo maksimum gostaricilori arasindaki forq 1,12 toskil edir.

Gobolok todgigatlarin  gedisindo ilk dofo Hirkan moryomnoxudunun
yarpaglarindan gétiiriilon niimunolords (12.06.2013, Lonkoran IR) yayilmas: askar
edilmisdir.

Bu gobalok hazirda praktikada istifads edilon ndvlordon hesab edilir, belo
ki, onun ferment sistemi kifayot qodor giicliidiir vo hidrolitik tosir tipino malik
fermentlorin bazilori sonaye miqyasinda mohz bu ndvdan alinir.

16. Aspergillus flavus  Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden
Freunde Berlin 3 (1): 16 (1809) [MB#209842].

Bu gobalok ndviiniin SQD-do (ASS, aqralasdirlmis Capek, KA, NA vo s.)
amolo gotirdiyi koloniya mohdud boylimo gabiliyystine malik deyil, koloniyasi
osason substrat mitselilorindon  formalasir. Homin mitselilordo  formalasan
konididasiycilar  yasilimtil-sar1 rongli, qalin divarl, sar formali, 26-45 mkm
diametrlidir. Konidisporlar1 kiirayabonzayir ki, onun da diametri 3,5 mkm-o gador

ola bilir (sakil. 3.7.4). Az da olsa sklerotsilor do amalo gatirirlar.

3.7.4. A.flavus gobaloyinin mitselisinin, konididasiyicisimin vo konidilarinin

mikroskopik (x240) goriiniisii

Gobalok {iglin BO-nin miiayyanlosdirilmasina istigamatlonmis toadgigatlardan
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onun gostaricisinin he¢ do yiiksok boyiimo siiratino xas olan stammlara xas olan
godor deyil, comi 34,8-dir. Bunun da sobabi goboaloyin koloniyasini asasen substrat
mitselilori hesabina formalasdirdigi ii¢lin hiindiirlik vo galinligmin az olmasina
goradir. Ciinki BO-nin miiayyanlosdirilmasinds bu gostaricilordan do istifado edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, goboloyin bdyiimesi tliglin optimal temperatur
gostoricisinin 32°C toskil etmosi do todgiqatlarda 6z tosdiqini tapibdir.

Gobolayin yayilmasi ilk dofo Dagtorxunu bitkisindon gdtiiriilon niimunalorda
(Gonco-Qazax IR, 24.07.2014) miioyyon edilmisdir. Toksigen gdbaloklars aid olan bu
név Azorbaycanda aparilan digar todgigatlarda da yayilmasit malum olanlardandir.

Bu gobalok giiclii toksiki tasiro malik metabolitlor, yoni mikotoksinlar sintez
etmok gabiliyyatino malikdirlor, belo ki, onun sintez etdiyi mikotoksinlor arasinda
aflotoksin A, B, C1, C,, M1, My, sterigmatoksin, rubrotoksin va s. kimilari yer alir ki,
onlar da hom toksigen, hom do mutagen xiisusiyyatloro malikdirlor. Hotta bu goboalok
bal mohsullarinda belo ola bilir ki, onun da orada olmasi mohsulun mikoloji
cirklonmasi kimi geyd edilo bilor.

17.  Aspergillus fumigatus Fresen., Beitrige zur Mykologie 3: 81 (1863)
[MB#211776].

Bu goboloyin ayrilmasi agarlasdirlmis Capek miihitinds hoyata kegirilmisdir.
Bu miihitdo goboloyin formalasdirdigi koloniya siiratli bdyiima qabiliyyti ilo
xarakterizo olunur vo asason do moxmori xatirladir. Ag rongdo goriinon koloniya
zaman keg¢dikco yasillasir. Reverzumunun rongi ilk zamanlar doyismir, lakin
kulturan1 30 giindon artiq saxladigda rangi doayisir vo qirmizimtil-gahvayi rong alir.
Konididasiyicilar six dostolonmis mitselilordon formalasir ki, onlar da ya hava, ya da
substrat mitselilorinden baslangic gétiiriir. Olgiilori 300-500x5-8 mkm toskil edir vo
yasil rangli, arakasmolidir. Sporlar1 sar formali, 3,5 mkm-o kimi diametrlidir. Sporlar
tok-tok vo zoncir formasinda olur ki, zoncir formalilar 400x50 mkm 6lgiili yigcam
kolonya da amolo gotira bilir. ASS-do omolo gotirdiyi koloniya az da olsa
aqarlasdirlmis ¢apek miihitinde miisahidoe olunandan farglonir vo bu miihitde amalo
gotirdiyi koloniya bir godar mohdud boyiima gabiliyyatino malik olsa da, boylimanin

ilk giinlori intesiv gedir. Belo ki, 28°C-do becorilmo zamam1 7 giin miiddotins
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gobaloyin formalasdirdigi koloniyanin diametri 4,0 sm-o godar ¢ata bilir. Bu miiddat
uzandiqca koloniyanin boyiima siirati dofolorlo azalir. Goboloyin bdyilimosi ligiin
optimal temperatur 32°C toskil edir. Buna miivafiq gobalok iigiin miioyyan edilon
BO-nin kamiyyat gostaricisi do doyisir. Belo ki, gobaloyin ASS-do formalagdirdig: 7
giinliik koloniya {i¢iin BO=39,7 toskil etdiyi halda, bu gostorici 10 giinliik koloniyada
30,2 vo 14 giinliik koloniyada iso 25,6 toskil edir.

Tadqiqatlarin gedisinda bu gébaloyin ekofizioloji xiisusiyyatlorinin 6yronilmasi
zamani onun pH-a miinasiboatdo alkotolerant olmasi1 miioyyan edildi, bels ki, pH=9-da
goboalok boylima gabiliyyatini saxlayir, baxmayaraq ki, gobalok {igiin pH-1n optimal
gostaricisi zoif turs mithitdo yerlosir.

Todgigatlarin  gedisindo gobaloya Tikanli bozaqgiilii bitkisinin  Kiflonmis
yarpaq kiitlosindon gétiiriilon niimunoado (25.06.2017, Quba-Xagmaz IR, Xa¢maz
rayonu) askar edilmisdir.

18.  Aspergillus mollis Berk., The English Flora, Fungi 5-2 (2): 340 (1836)
[MB#174664].

Ekotrofik olagelor baximindan politroflara aid olan bu goboalok bitkilords
Kiflonma xastaliyi toradan digoar gobaloklarla birgs rast galinirlor ki, buna da ilk dofa
todqgiqatlarin gedisindo Adi razyana bitkisinin kiflonmis yarpaq kiitlosindon gétiiriilon
niimunalords (24.05.2015, Aran IR, Agcabadi rayonu) rast golinmisdir.

Fitopatogenlik xiisusiyyatinin olmasina baxmayaraq, gobaloyin tomiz kulturaya
cixartlmast elo bir ¢otinlik torotmir ki, bu da todqgigatlarin gedisindo ASS-do
reallagdirilmisdir. Bu qidali miihitdo gobaloyin boyiimasi 0 godor do siirotli bas
vermir, bels ki, gobaloyin ASS-do 7 giin miiddatina amalo gotirdiyi koloniya {igiin
BO=39.4.

19.  Aspergillus niger Tiegh., Annales des Sciences Naturelles Botanique 8:
240 (1867) [MB#284309].

Azorbaycan Respublikasinin tabistine xas olan gébalok biotasinin dominant
ndvii kimi xarakterizo olunan bu goboalayi todqiqatlarin gedisindo ilk dofo yemisanin
meyvosindan gotiiriilon niimunada (10.08.2012, Abseron IR, MNB) askar edilmis va

tomiz kulturaya ¢ixarilmigdir. Ekotrofik alagelor baximindan politroflara aiddir va
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onun yayildig1 biotoplar arasinda su, torpaq vo bitkilorlo bagli olan ekosistemlorin
hamisi yer alir. Todqigatlarin gedisindo gotiiriilon niimunalarin oksoriyyastindos rast
golinon gobalok hoaqgiqgi evritrof kimi xarakterizo olunur. Yayilmasina goro do
kosmopolitdir. Qidali miihitde amalo gatirdiyi koloniya forgli olur. Belo ki, Capek
miihitindo mohdud boyiima nozara carpsa da, ASS-do bu hal miisahido olunmur. Hor
iki gidali miihitdo sporamolagalma prossesi intensiv sokildo bas verir. Koloniyanin
rongi do har iki qidali mithitdo garavari, baxmayaraq ki, substrat mitselilori nisbaton
ac1q rongli olur. Koloniyani tiindlosdiran ¢oxlu migdarda amalo golon 700-800 mkm
Ol¢iili qara rongli konidial basciglardir. Hiindiirliiyti 3 mm-o, eni 20 mkm-a kimi
olan konididasiyicilar hamar sothli, qalin ortiiklii, rongsizdir. Sar formali apikal
genislonmo  45-75 mkm diametro malikdir. Sterigmalar1 ikiyaruslu va gahvayi
ronglidir, osas yarus 20-40x5-7 mkm, ikinci yarus iso 7-10x3-3,5 mkm Oolgiiya
malikdir. Konididasiyicilarda formalasan sporlar sar formali, 4-5 mkm diametrli,
gahvayi rangli, aydin nazars c¢arpan ortiikliidiir. Koloniyanin reverzumunun da rongi
doyismir, tipik kif iyino malikdir. Gobaloyin boyiimosi ii¢iin temperaturun 30°C toskil
etmasi optimaldir.

Bu gidali miihitin dayisilmasindon asili olaraq boylima siirati kaskin doayison
azsayl1 goboloklordondir vo buna miivafiq olaraq da BO-nin maksimal vo minimal
gostoricilori arasindaki forg 2,1 dofa toskil edir. Belo ki, ASS do gobaloyin 7 giinliik
koloniyasi iigiin BO=50.4 toskil etdiyi halda, bu gostorici aqarlagdirlmis Capek
mihitinds eyni miiddatli koloniya ii¢iin 24,0 togkil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, hom allergenlik, hom toksigenlik, hom do
opportunistlik xiisusiyyatine malik olan bu gobalok hom do faydali xiisusiyyatlor do
dagtyir vo limon tursusunun sonaye miqyasinda istehsalinda istifado edilon osas
produsentlordan biridir.

20. Aspergillus ochraceus K. Wilh., Beitrige zur Kenntnis der Pilzgattung
Aspergillus: 66 (1877) [MB#190223].

Standart qidali miihitlordo (ASS vo aqarlasdirlmis Capek) omolo gotirdiyi

koloniya mohdud bdyiimo qabiliyystino malikdir vo saxlanma miiddstindon asili

olmayaraq koloniyanin diametri maksimum 4 sm-o ¢ata bilir. Koloniya {i¢clin hamar
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soth, zoif ifado olunmus zonalliq, solgun narinci rong xarakterikdir. Boylimonin
mohdud olmasina baxmayaraq sporomologolma prosesi intensiv sokildo bas verir vo
bunun noticosindo getdikco koloniyanin rongi zeytuni ag¢iq sart rongo bdyanir.
Reverzumun da rongi doyisir. Formaca sarsokilli, 1 mm-o qodor diametrli
sklerotsilorin omolo golmoasi do miisahido olunur ki, onlar da avvalco ag olsalar da
sonradan qirmizi rongin miixtolif ¢alarlarii ala bilirlor. Ik ovval sar soklindo olan
konidial basciqlar zamanla konidilordon ibarst zoncir omolo gotirorok kolonka
kompleksi formalagdirirlar ki, onun da diametri 800 mkm-o gador ola bilir. 1,5 mm-o
qadar uzunluga malik Konididasiyicilar 10-14 mkm ena malikdirlar, solgun gohvayi
rongli, qalin, lakin kolo-kotiir sotho malikdirlor.

SQM boylimoalori mohdud oldugu {iclin gbboloyin BO-1  zoif bdylimo
qabiliyyatino malik stammlar {i¢iin xarakterikdir, yoni 24,5.

Azaorbaycan tobistinde yayilmasi molum olan bu gobsloys tadqiqatlarin
gedisindo ilk dofo rozmarin bitkisinin yarpaglarindan gotiiriillon niimunalords
(26.08.2014, Abseron iR, MNB) rast golinmisdir.

21. Aspergillus repens (Corda) Sacc., Michelia 2 (8): 577 (1882)
[MB#185694].

Aspergillus cinsina aid bazi ndvlar kimi bu gobalayin do aqarlasdirilmis Capek
miihitindo amala gatirdiyi koloniyanin boyiimasi mohduddur va diametri maksimum
3 sm-o ¢ata bilir. Boyiimonin avvalindo formalasan koloniya yasil rongli, zaman
gecdikca i1So onda boz rangin galarlar miisahido olunur. Buna sabab do amoala goalon
sporlarin ¢oxalmasi ilo alagadardir.

Tadqiqatlarin gedisindo goboloya Adi kasni bitkisinin kiflonmokda olan
yarpaglarindan gotiiriilon niimunads (25.06.2017, Abseron IR, MNB) askar edilmis
Vo tomiz kulturaya ¢ixarilmisdir.

22.  Aspergillus ustus (Bainier) Thom & Church, The Aspergilli: 152 (1926)
[MB#281216].

Tadqiqatlarin gedisindo gobaloyin yayilmasi ilk dofo Dorman giiliimbahari

bitkisinin  yarpaqlarindan gétiiriilon niimunads (20.06.2014, Abseron IR, MNB)

miioyyan edilmisdir.
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23.  Aspergillus versicolor (Vuill) Tirab.,, Annali Bot.. 9 (1908)
[MB#172159].

Goboaloyin ayrilmasi liciin istifdo edilon standart gidali miihitlorde gobalayin
formalasdirdigr koloniya mohdud bdylimo siirati ilo xarakterizo olunur. Masalan,
onun 15 giin miiddatino 26°C-do ASS-do omalo gotirdiyi koloniyanin diametri heg 3
sm-o ¢atmur. Koloniya {li¢lin osason narinci sari, nadir hallarda iso yasilimtil rang
xarakterikdir. Sporomalogalmoa prosesi intensiv gedir, belo ki, mikroskop altinda
baxdiqda (x2400) ¢oxlu sayda olan konididasiyicilar aydin goriiniir. Bunlar asason
substrat mitselilorindon formalagsalar da, onlara hava mitselilarinds do rast galinir.
Konididastyicilar adaton rongsiz olub 100-125 mkm &lgiiye malikdirlor. Ikiyaruslu
sterigmalar1 var ki, onlardan birinci 5,5x8,0, ikinci isa 5,0x7,5 mkm 6l¢iiya malikdir.
Sporlari, yani konidilari dairavi formali, diametrlori 2-3,5 mkm-dir. Konidilor ham
zoncir, ham da tok-tak yerlasirlar.

Azorbaycan tabiotinds indiys kimi geydo alinan gobalok biotasinin  malum
novlarindan olan bu kultura tadgiqatlarin gedisinds ilk dofo boymadaran bitkisinin
yarpaqlarindan gétiiriilon niimunolords (25.07.2017, Abseron IR, MNB) askar
edilmisdir. Sonralar gobalaya digor efiryagl bitkilordon gétiiriilon niimiinalords do
rast golinmisdir.

Cins: Penicillium
24, Penicillium chrysogenum Thom, U.S.D.A. Bureau of Animal Industry
Bulletin 118: 58 (1910) [MB#165757].

Ekotrofiki baximdan politroflara aid olan bu goboloyin vizual miisahido
formasi bitkilordon gotiiriilon niimunalorda moxmarabanzoar, hamar sothli vo qonur
yasil rangli lokadan ibaratdir. Koloniyasi siiratli boyiima gabiliyystine malikdir va
intensiv sporomalagalma prosesi bas verir. Konididasiyicilart saxali, dikduran, hamar
sathli, 200-400x2,5-4 mkm ol¢iiliidiir. Metula vo fialidilorinin 6l¢iisii iso miivafiq
olarag 8,1-15,2x2,1-2,5 mkm va 7,1-10,4x2,1-2,4 mkm toskil edir. Ellipsabanzor
konidilori zaman-zaman formalarmi doyiso bilir vo oan ¢ox bu sar formasi ilo

miisahids olunur ki, onlarin da diametri 3-4 mkm ola bilir.

120



Satandart qidali miihitlords, mosalon, ASS-do oamolo gotirdiyi koloniyanin
diametri 7 giin miiddatina 4,0 sm-don az olmur vo onun BO 41,5-5 barabar olur.

Todqiqatlarin  gedisindo goboaloyin bdyilimasi tiglin  optimal temperatur
gostoaricisinin 28°C toskil etmosi do miioyyon edilmisdir.

Azorbaycan soraitindo genis yayilan bu goboaloys todqiqatlarin gedisindo
todqigat aparilan biitiin igtisadi rayonlarin arazilorinds rast golinmisdir ki, bu da ilk
dofo Dagliq Sirvanda ¢obanyastigi bitkisindon gotiiriilon niimunads (23.06.2012) bas
vermisdir.

25. Penicillium citrinum Thom, U.S.D.A. Bureau of Animal Industry Bulletin
118: 61 (1910) [MB#165293].

Mohdud boylima gabiliyyatino malik koloniyast var vo onun diametri ASS-
do 10 giin miiddatino 2,5 sm-don ¢ox olmur. Buna baxmayaraq, ¢oxlu miqdarda
konididasiyicilar omalo gatirir ki, onlar da substrat mitselilorindon formalasir, 200
mkm uzunluga malik olur vo budaglanmirlar. Konidisporlari sarsakilli, 3 mkm-a kimi
diametrli, hamar divarlidir.

Goboloyin todgigatlarin  gedisindo yayilmasi ilk dofo limon bitkisinin
yarpaglarindan  gétiiriilon niimunalords  (12.09.2014, Lonkoran IR) miioyyan
edilmisdir. Tadqigatlarin sonraki gedisindo goboaloyin Aran, Dagliq Sirvan, Abseron
vo Gonce-Qazax IR-nm orazisinds becarilon limon bitkisinin yarpaqlarmdan
gotiiriilon niimunslords do yayilmasi agkar edilmisdir.

26. Penicillium cyclopium Westling, Arkiv fer Botanik 11 (1): 90 (1911)
[MB#156739].

Todgigatlarin gedisinds ilk dofo dovodabani bitkisinds yayilmasi agkar edilon
(19.07.2014, Aran IR) bu gdbaloys, sonralar diger IR-n orazisinds biton basqa
bitkilords do rast golinmisdir. Giiclii fitotoksikliye malik olan bu gobalok standart
miihitlords ac¢iq mavi ronginds, koloniyasini tez bir zamanda formalasdira bilir vo 7
giin middatina onun diametri 4 sm-a godar ola bilir ki, bu da BO-nin 44-5 barabor
olmasmi qeyd etmoyo imkan verir. Zaman kegdikco koloniyanin rongi bir godar

tiindlosir.
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Bu gobalayin har hansi bir patologiya térotmasi vo ya hansisa patologiyanin
toronmasina yol agmasi haqqinda molumat olmasa da, onun yiiksok fitotoksiki
aktivliys malik gobalokordon olmasi Azarbaycanda aparilan boazi todgiqatlarda[6, 55]
0z tosdiqini tapibdir.

27. Penicillium expansum Link. Magazin der Gesellschaft Naturforschenden
Freunde Berlin 3(1): 17(1809)[MB#159382].

Bu goboloyin do standart qidali miihitlordo formalasdirdigi koloniya siirotli
boyliimo qabiliyystino malikdir. Koloniyanin formalagsmasinda osason susbstrat
mitselilori istirak etso do hava mitselilori do miisahido olunur. 150-700x3-3,5 mkm
Ol¢iilii, hamar sotho malik konididasiyicilar: tok-tok sokildo substrat mitselilarindon
ayrilir vo ¢oxlu sayda olurlar. Konididasiyicilarinin ¢ox olmasi koloniyaya donavar
qurulus goriintiisii verir. Konididasiyicilar: saxalonirlor vo saxalorin ¢ox hissasi 15-
25x%2,5-3,5 mkm, bazon 50 mkm uzunluga malik olur. Sarimtil-yasil rangli koloniya
xarakterik kif iyino do malikdir. 5-9 odod olmagla doasto toskil edan sterigmalarin
Olclisii 8-12x2-2,5 mkm-o barabardir. 3,5 mkm-a kimi diametri olan konidilor hamar
sotha vo ellipisvari formaya malikdir. Kiitlo halinda tiind sarimtil-yasil roangli, 200
mkm uzunluga malik olan zancir amala gatira bilirlar.

Politrof hayat torzi ilo xarakterizo olunan bu gobalok tadgigatlarin gedisindo
ilk dofo Gonc-Qazax IR-nu orazisinds becorilon siiyiid bitkisinin yarpaqlarmdan
gotiiriilon niimiinalords (24.07.2014) askar edilmisdir. Gobaloys Iri atpitragi, gocavar
Vo siirlinon ayriq bitkisindon gotiiriilon niimunalarda da rast golinmisdir.

28. Penicillium funiculosum Thom, U.S.D.A. Bureau of Animal Industry
Bulletin 118: 69 (1910) [MB#152047].

Azorbaycan tobiotino xas olan goboalok biotasinin nisbaton genis yayilan
novlarindon olan bu gobalok ekotrofik olagalor baximindan politrofdur va
todgiqatlarin gedisindo ilk dofo Dorman giilimbahar1 bitkisinin yarpaqglarindan
gotiiriilon niimunalords (11.06.2014, Abseron IR, MNB) askar edilmisdir. ASS do,
eloco do diger standart gidali miihitlorde boylima siirati mohdud deyil vo 10 giin
miiddotine omalo gatirdiyi koloniyanin diametri 5-6 sSm-o ¢ata bilir ki, bu tip koloniya

ticiin do BO-nin giymati 42,3-o barabar olur. Koloniya avvalca ag rongli olur ki, bu
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da hava mitselilorina xas olan rongdir, sonradan intensiv sokildo gedon
sporamalagalma prosesi naticasinds agiq narinci rong iistiinliik toskil edir. Xoz Kimi
sotho malik koloniyada konididasiyicilar da kifayst gqadar olur vo onlarda formalasan
konidilor qisa, hamar sathli, 2,0-3,5 mkm 0lgiilii, bazon zancir amolo gatirirlor Ki,
onun da uzunlugu 100 mkm-o ¢ata bilir. Konididasiyicilari 0 gqadar do uzun deyil vo
bu hal gébaloyin formalasdirdigi koloniyanin qiraq torflorinds daha aydin hiss olunur
Vo onlarin uzunlugalri maksimum 300 mkm-o ¢ata bilir. Bir qayda olaraq sados
olurlar, lakin nadir hallarda olsa da budaglana da bilirlor. Konididasiyicilarda
formalasan sporlar, yani konidilor do ¢ox qisadir, hamar divarlara malikdirllor vo
diametrlori  2,0-3,5 mkm arasinda doyisir vo bozi hallarda zoncir halinda da
miisahido olunurlar. Omala galon zancirin uzunlugu 100 mkm-a godoar ola bilir. Az
da olsa, xlamidosporlara da rast golinir, yani mitselilorin fragmentlosmasi do
misahido olunur.

29. P.janthinellum Biourge, La Cellule 33: 258 (1923) [MB#119134].

ASS-do qisa miiddotdo formalasdirdigi koloniya nisbaton normal boyiimo
stiratino malikdir vo hamar sothli olur. Substrat mitselilorindon formalasan vo 200-
400x3-3.5 mxm Ol¢iiya malik olan konididasiyicilar tok-tok yerlosmoklo hamar sothli
olurlar. Saxalanirlor va bu tez-tez miisahido olunur. Sterigmalar1 dastads 4-8 odad
olmagla formalasir vo dlglisii 7-10x2,2-2,8 mkm toskil edir. Konidilori sar formali,
3,2-4,0 mkm diametrli, hamar sathlidir.

ASS-do 7 giino formalasdirdigi koloniya tigiin BO-nin giymati 37,9 toskil edir
ki, bu da orta soviyyali gostorici kimi xarakterizo olunur. Qidali miihitlorin
doyisilmasi bu gostaricinin doyisilmasine sabob olsa da, natica etibarilo goboalok elo
bu saviyyadoa do, yani orta saviyyads 6z yerini saxlayar.

Azarbaycan soraitinds aparilan bir ¢ox todgigatlarda yayilmasi agkar edilon bu
goboalok bizim tadgigatlarin gedisinds ilk dofa soganaqli caciq bitkisinin gévdasindan
gotiiriilon niimunado (Aran IR, 24.06.2017) yayilmas1 miioyyon edilmisdir.

30. P.lanozum Westling, Arkiv for Botanik 11 (1): 97 (1911) [MB#178497].

Goboloyin - ASS-do  amolo  gotirdiyi  koloniyasinin  boyiimasi  nisbaton

mohduddur, bels ki, 10 giin miiddatina onun amals gatirdiyi koloniyanin diametri heg
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3 sm-a gadoar olmur. Koloniya hom hava, hom do substrat mitselilorindon formalasr.
Konididasiyicilart hava mitselilorindon kigik ¢ixinti kimi formalasir vo markazo
dogru saylar1 ¢oxalir, adaton boz rongli olur, uzunluglar1 100-200 mkm, divarlar
hamar, bozon kalo-kétiir olur. Sayin ¢oxalmasi koloniyanin ranginin bir godor yasila
calmasina sabob olur. Kaskin kif iyi golmasa do, geyri miiayyon iy verir. Konidilori
qlobus formasinda olur ki, onlarin da diametri 3,0 mkm-o godar ola bilir, divarlar
qalin, hamar sothli, yasil ronglidir.

Gobolayin todqgiqatlarin - gedigindo ilk dofo Sohar ¢ingilotu  bitkisinin
mikobiotasinin formalasmasinda istirak etmosi (05.06.2015, Abseron IR) miioyyan
edilmisdir.

31. P.notatum Westling, Arkiv for Botanik 11 (1): 95 (1911) [MB#160571].

ASS, Aqarlasdirilmis Capek, KA va s. kimi standart qidali miihitlords yaxsi
boyiimo qgabiliyystino malikdirlor. Qidali miihitdon asili olmayaraq gobaloyin
formalasdirdigi koloniya avvalco yasilimtil mavi, sonra isa boz yasil rongds olur.
Reverzumun rangi doyisir vo limonu- sar1 ronginds olur. Konididasiyicilar bazal
hiflordon ¢ixir vo bir ne¢o budaga malikdir(sok. 3.7). Konidilori sarsokilli, hamar
sothli, 3,0-3,5 mkm diametro malikdir.

Goboalok temperatura miinasibatdo tipik mezofildir, belo ki, todgigatlarin
gedisindo onun bdylimosi liciin temperaturun optimal gostoricisinin 28°C olmasi
miuoyyan edilmisdir.

Miixtolif vaxtlarda aparilan todgiqatlarda Azarbaycanda yayilmasi qeydo alinan
bu gobalok politrof hayat torzinoe malikdir vo bizim toadgigatlarda ilk dofo Dag
razyanas1 bitkisindon gotiiriilon niimunoda (30.07.2014, Gonce-Qazax IR) askar
edilmisdir.

32. P. purpurogenum Stoll, Beitrdge zur Morphologischen und Biologischen
Charakteristik von Penicillium-Arten: 32 (1904) [MB#208886].
Gobalayin politrof hoyat torzino malik olmasi onun tomiz kulturaya

¢ixarilmasinda problem yaratmir vo ASS-do amala gatirdiyi mohdud boyiimas siiratine
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Sakil 3.7.5. P. purpurogenum gobalayinin mitselilorinin konididasiyicilarinin vo

konidilorinin mikroskopik(x240) goriiniisii

malik koloniyasinin sothi moxmarvari olur. Hava mitselilorindon formalagan
konididasiyicilarin say1 ¢oxlu olur vo 300 mkm-o godar uzunluga malikdir. Orada
formalasan konidilor kiitlo halinda tiind sari-yasili ronglidir. Pigmentlori var va 0 da
hall olandir. Ellipsebanzor konidisporlarin 6l¢iisii 3,0-3,5 x 2,5-3,0 mkm-dir.

Toadqiqatlarin gedisindo goboaloys ilk dofo Aci nano bitkisindon gotiiriilon
niimunads (Quba-Xa¢maz, 29.05.2017) rast golinmisdir.

33. P.rubrum Stoll, Beitrdge zur Morphologischen und Biologischen
Charakteristik von Penicillium-Arten: 35 (1904) [MB#205727].

Azorbaycan tobistino xas olan gdbalok biotasinin malum ndévlarindandir va
todgiqatlarin  gedisindo ilk dofo yarpiz bitkisindon gotiiriilon niimunalords
(12.06.2012, Aran IR) askar edilmisdir. Sonaralar ona digor IR-da, eloco do basqa
bitkilords do rast galinmisdir.

ASS-do, eloco do digar standart qidali miihitlords omala gatirdiyi koloniya

mohdud boyiimo siiratine malikdir vo 10 giin miiddatina onun diametri 1,5 sm-o
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catmir. Mikroskopik todgigat zamani toyinedicilordo gostorilon tipik olamatlor
dasimasi malum oldu.

Tomiz kultura halinda yiiksok boyiima siiratine malik deyil, bels ki, onun ASS-
do 10 giin miiddatine BO-nin qiymati 28,5 taskil edir ki, bu da zaif boyiima siiratine
malik stammlar ti¢iin xarakterikdir.

34. Penicillium simplicissimum (Oudem.) Thom, The Penicillia: 335 (1930)
[MB#278201].

Azorbaycanda indiyo kimi aparilan todgiatlarda bu gdboalok noviiniin
yayilmasi haqqinda malumata rast golinmir, yoni bu gébaloayin Azarbaycan orazisinin
yeni areal olmasinin ilk dofo miioyyon edilmasi kimi qiymatlondirils bilar. Gobalayin
do todqgigatlarin  gedisindo yayilmasi Qara gondalas bitkisindon Qotiiriilon
niimunalords (Aran IR, 03.05.2012) askar edilmisdir.

Gobaloyin  hor hansi bir patologiya toradicisi olmasi no odobiyyat
molumatlari, no do bizim todqiqatlarda 6z tosdiqini tapibdir. Buna baxmayarag,
gobaloyin politrof hoyat torzino malik olmasi onun bitkiloro monfi tosir effektinin
olmasini da geyd etmays osas verir.

ASS-do goboloyin omolo gotirdiyi koloniya siirstli boylima gabiliyysting
malikdir vo bu hal 6ziini diger miihitlordo do gostorir. Masalon, aqarlasdirilmis
Capek miihitindo géboloyin omolo gotirdiyi koloniyanin diametri 7 sm-o godor ola
bilir. Koloniya avvalco ag rongdo olsa da zaman ke¢dikco narinci qirmizi rongdo
misahido olunur. Konididasiyicilart hom substrat, hom do hava mitselilorindon
formalasir vo bundan asili olaraq onlarin 6lgiilori do dayisir (sok. 3.7.6). Belo ki,
substrat mirtselilorindon formalasan konididasiyicialrin Slgiisii 400-500%3,5 mkm,
hava mitselilorindon formalasanlarinki iso 10-15%2-2,5 mkm toskil edir. Fialidilorin
olgtilari isa 8-10x2 mkm-dir. Konidilari ellipisvaridir, sapalonmis halda olur, bazan
zoncir do amalo gatirirlar.

31.Penicillium variabile Sopp, Skrifter udgivne af Videnskabs-Selskabet et
Christiania,  Mathematisk-Naturvidenskabelig Klasse, 11:169 (1912)
[MB#212359].
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Sakil 3.7.6. P. simplicissimum gébalayinin konididasiyicisinin konidisinin vo

sporlarinin mikroskopik goriiniisii

Gobolok standart miihitlords tez boylime gabiliyyati ilo xarakterizo olunmur,
yoni boylimasi mohduddur va 2 hofto miiddstine ASS-do amols gatirdiyi koloniyanin
diametri 3 sm-i kegmir. Koloniya six va radial sokildo yerlosmis mitselilordon toskil
olunur va avvalco ag rongli, daha sonar iso agiq sar1 rongli olur. Rangin doyismasine
sporamalogalma prosesinin intensivlosmasi sabab olur. Konididasiyicilar1 goxlu
sayda olur va xiisusan da koloniyanin markazins dogru daha da ¢ox olurlar vo adaton
qisa- 200 mkm-a gadar uzunluglu olurlar. Az da olsa saxalonan konididasiyicilar
hamar ortiiyo malik olurlar, sterigmalar1 lanset formali, konidisporlari da qisa olub 3-
3,5%2,0-2,5 mkm 6lgiiya malikdirlor. Gobalayin tadqiqatlarin gedisindo ilk dofo agkar
edilmasi tigrong bandvsanin ¢igaklorindan goétiiriilon niimunada (27.05.2016, Ganco-

Qazax IR) bas vermisdir. Umumiyyatlo gébalok mohdud susbstrat spesifikliyi ilo
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xarakterizo olunmur va todgigatlarin gedisinds bir sira bitkilorde do yayilmasi askar
edilmisdir.
32. P.variotii (Bainier) Sacc., Sylloge Fungorum 22: 1273 (1913) [MB#212281].
Aqarlasdirlmis standart miihitlords yiiksok boyiima siirati ilo xarakterizo olunan
koloniya amoalo gotirir ki, 0 da formaca qar donasina bonzayir. Rangi, elaca do
reverzumun da rongi dayisir va bir godor tiind, yoni garaya yaxin olur. Koloniyanin
formalagsmasinda hom hava, hom do substrat mitselilori istirak edir. Mitselilorin
sothlori hamar, galin divarli, rongsizdir, dlgiilori 3,5x5,5 mkm-dir. Konididastyicilar
hor iki mitselidon formalasir vo Olgiisii 35-90x3,5-7,0 mkm-dir, sothlori hamar,
uzunluglart iso 150 mkm-o ¢ata bilir. Fialidilorinin say1 2-7 arasinda doyisir,
konidisporlar1 formaca yumru va ya ellipsa banzayir, ol¢iisii 3,2-5,0 x 2,0-4,0 mkm
toskil edir. Mitselinin fragmentlogsmasi naticasinds amalo galon xlamidasporlar iss
sar Vo ya armud formada  olur, olgiilari 4-10 mkm toskil edir, divarlar1 gqalin vo
hamardir, ronglori iss tiind qgohvayidir. Osason tok-tok, bazon iso qisa zancir
formasinda miisahido olunurlar.
Genis substrat siyahisina malik olan bu goboaloys todgiqatlarin gediginda ilk
dofa gondalas bitkisindon gotiiriilon niimunada (Soki-Zagatala IR, 08.07.2012) rast

golinmisdir.

Sinif; Leotiomycetes;

Y/sinif: Leotiomycetidae

Sira: Helotiales;

Fasila: Sclerotiniaceae;

Cins: Botrytis;

33. B.cinerea Pers., Neues Magazin fiir die Botanik 1: 126, t. 3:9 (1794)
[MB#217312].

Fitopatogen goboloklors aid olsa da standart miihitdo tomiz kulturaya ¢ixarmaq
miimiikiindiir ki, belo miihitlordo gébaloyin amala gatirdiyi koloniya boz, bazan
yasilimtil-boz vo ya zeytuni rongli olur. Koloniyani formalagdiran mitselilarin hiflori
rongsiz,  4-10 mkm galinliga malikdir. Septalasan konididasiyicilar diizduran, 3

noqtadon saxalonon, 0,3-1x6-20 mkm olgiilidiir.  Konidisporlart tokhiiceyrali,
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formaca sarsokillidir. Konidilordo bir gqayda olaraq rongsiz olsa da, bazi hallarda
bozumtul ortiiyii do olur, 9-12x6,5-10 mkm oOlg¢liyo malikdir. Yasgh mitselilori iri
sklerotsilor amola gotirmok gabiliyyatine malikdir ki, onun da 6lgiisii 2-7 mkm, rangi
gara, sothi kolo-kotiirdiir.

Bitkilorin vegetativ organlarinda boz ¢iirliimo XoStoliyi torodon bu gdbaloys
todqiqatlarin gedisindo ilk dofo Iri atpitrag bitkisindon gétiiriilon niimunado (Aran
IR, 12.06.2013) askar edilmisdir.

Sinif: Leotiomycetes;

Y/sinif : Leotiomycetidae

Sira:Helotiales;

Fasilo: Sclerotiniaceae;

Cins:Sclerotina,;

34. Sc.graminearum Elenev ex Solkina., Elenev ex Solkina: 107 (1939)
[MB#252427].

Indiya kimi aparilan todqiqatlarin noticasinda gobaloyin na homo, na do
heterotipik sinonimu olmas1 miioyyon edilmomisdir, daha ¢ox taxillarda rast golinss
do bizim tadgiqatlarin gedisinda ilk dofo Gacaver bitkisinin gévdasindon gotiiriilon
niimunads (21.07.2015, Soki-Zaqatala IR, Zagatala rayonnu Boyiik Tala kondinin
yaxinliginda) yayilmasi askar edilmisdir.

35. Sc.sclerotiorum (Lib.) de Bary, Vergleichende Morphologie und
Biologie der Pilze Mycetozoen und Bacterien: 56 (1884) [MB#212553].

Fitopatogenloro aid edilon bu goboaloys todqigatlarin gedisindo ilk dofa
Leucanthemum vulgare bitkisinden gétiiriilon niimunada (11.06.2013, Aran IR) rast
golinmisdir vo sahib bitkido ag kif adli patologiya toradir, kisali goboloklorin
telemorflarina aiddirlor. Xarakterik xiisusiyysti sklerotsi adlanan mikrostruktur
elementi omolo gotirmosidir ki, onun da rongi qara oliur. Ikinci ilin yazinda
sklerotsilor inkisaf etmays baglayir vo apotetsi adlanan MC amala gatirir ki, onun da
daxilinds 4-8 sayda askosporlar formalagir.

36. Sc.libertiana Fuskel, Jahrbiicher des Nassauischen Vereins fiir

Naturkunde 23-24: 331 (1870) [MB#191471].
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Bu goboloyin do xarakterik xiisusiyyati sklerotsi adlanan struktur vahidi omalo
gotirmosidir ki, onun da rongi qara vo formaca miixtolif olur. Kisoalorindo silindirik
formal1 8 spor olur. Kisasporlar1 rangsiz, ellipis vo ya yumurta formali,
birhiiceyrali, 14-18x7-12 mkm olgiiliidiir. Sintetik gidali miihitlordo gdbalokdo
mikrokonidilorin amalo golmasi do miisahids olunur.

Tadqiqatlarin gedisindo goboaloyin yayilmasi ilk dofs (06.06.2013, Lonkoran-
Astara IR) Hirkan maryamnoxudu bitkisindon gétiiriilon niimunado askar edilmisdir.
Todqigatlarin sonraki gedisinda bu gébaloys Aran, Abseron va Soki-Zaqatala IR-nm
orazilorindo biton qargidali, iri atpitragi, gocavor vo s. kimi bitkilordon gotiiriilon
niimunslords rast golinmisdir.

Sinif: Leotiomycetes;

Y/sinif: Leotomycetidae

Sira: Erysiphales;

Fasila: Erysiphaceae;

Cins: Sphaerotheca;

37.  Sph. pannosa (Wallr.) Lév., Annales des Sciences Naturelles Botanique
15: 138 (1851) [MB#228066].

Todqiqatlarin  gedisinde Hirkan maryomnoxudu bitkisindon  gétiiriilon
niimunads (05.06.2014, Lonkoran-Astara IR) rast golinmisdir. Gobalok hagiqi
biotroflara aid olduguna goroe  onun todgiqi tomiz kultura halinda hoyata
kecirilmomisdir.  Bu Sobobdon do onun identifikasiyast xarakterik struktur
elementlorine  vo sahib bitkidotoratdiyi  xastaliyin - olamotlorine  gora hoyata
kecirilmisdir. Unlu seh adli xostolik téradon bu gobalok sahib bitkinin biitiin, ilk
novbads yarpaglarinda arp saklinds miisahids olunur va sonradan onlarin altinda qara
noqta soklinda gobaloyin MC-i, yani kleystotetsilori formalagir. Onun da igarisinda
formalasan askosporlar formaca ellipiso bonzayir, tok hiiceyrali, rongsiz, 22-25x14-
15,6 mkm oOlciiliidiir.

Cins Podosphaera

38. Podosphera xanthii (Castagne) U. Braun & Shishkoff, Schlechtendalia

4: 31 (2000) [MB#464590].
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Unlu seh xastoliyi torodon bu gobalok do haqiqi biotroflara aid oldugundan
onun standart gidali miihitlordo tomiz kulturaya ¢ixarilmasi praktiki miimkiin deyil.
Bu sabadan do onun identifikasiyasi zamani toroatdiyi Xastaliyin slamatloring, eloca do
bitkido miisahido olunan gobaloyin inkisaf tsiklinin miiayyan marhalasini oks etdiron
hissalorina (MC, Kisasporlart vo s.) goro hoyata kegirilmis vo bu gobalayin do
toyinedicilorda gostarilon tipik alamatlor dasimasi miioyyan edilmisdir.

Todqiqatlarin gedisindo ilk dofo bu gébalok Aran IR-nda becorilon balgabaq
bitkisinin yarpaqlarindan goétiiriilon niimunads (25.06.2016) askar edilmisdir.

Cins:Erysiphe

39. E. cichoracearum DC. Flore frangaise 2: 274 (1805) [MB#120156].

Unlu seh xastaliyi torodan vo ekotrofiki baximdan hoqiqi biotroflara aid olan
bu gobolok Adi balgabagin yarpagindan gotiiriilon niimunodo (Lonkeran IR,
23.06.2016 ) asakar edilmisdir. Goboaloyin vizual goriintiisii yarpaq tizorindo  ag
rongli vo ¢oxlu miqdarda yigin, orpdon ibaratdir. Bu yigin vo ya arp yarpagin
uclarina yaxin hissodo daha ¢ox olur. Gobalayin MC-i, yani kleystotetsilori az da
olsa amala galir ki, onun da ¢ixintis1 qisa vo budaglanmis olur. Har bir kleystotetsido
12-ys gadar yumurta formasinda kisa(ask) miisaiyat olunur ki, onlarn da 6lgiisii 57-
77x23-28 mkm arasinda doyisir.  Qeyd edilon Kisalarin har birinde formaca 2
ellipisvari iki 20-22x9-11 mkm 6l¢iilii spor amoalo galir.

40. E.communis (Wallr.) Schltdl.,, Flora Berolinensis, Pars secunda:
Cryptogamia: 168 (1824) [MB#154165].

Gobolayin mitselilori sahib bitkinin {izarina sarilmis hériimgak toruna bonzayir.
Mitselilorin apressorilari kiiraya banzayir, olgiisii 19,0-50,3x8,8-31,0 mkm arasinda
dayisir. MC-lari, yani kleystokarpilori ¢oxsayli, gohvayi rongli, sar formali, 100
mkm diametrlidir. Coxlu sayda donovar hiiceyralordon toskil olunan peridilarin
diametri 10-20 mkm arasinda yerlosir. Peridilorin ¢ixintilarinin gox hissasi yaxsi
inkisaf etmus, mitselilor vasitosilo bir-birlorinin tizorino godor uzana bilirlor ki,
onlarin da uzunluglar1 40-750 mkm arasinda yerlogir. 65-75x30-35 mkm Olgii ilo
xarakterizo olunan kisalori ¢oxsayli olmur (4-6 odad), har bir kisados iso 17-24x10-12

mkm ol¢iilii 3-6 askospor olur.
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Unlu seh xostoliyi téradon bu goboloyin todgigatlarin gedisindo  yayilmasi
Dorman giiliimbahar bitkisindon gotiiriilon niimunado askar (23.06.2016, Abseron
IR, MNB) edilmisdir, ekotrofik olagelorine goro biotroflardan hesab edilir, genis
temperatur (18-28°C) vo riitubot (60-90%) diapozonunda inkisaf edo bilir. Bu
sobabdan da gdbalaya todgiq edilon IR-1n demok olar ki, hamisinda rast golinmisdir.

41. E. umbelliferarum (Lév.) de Bary, Abhandlungen der Senckenbergischen
Naturforschenden Gesellschaft 7: 410 (1870) [MB#240248].

Todqiqatlarin gedisindo gobaloya razyana bitkisindon gotiiriilon niimunoada
(Lonkoran-Astara IR, 24.06.2016) rast golinmisdir. Sahib bitkido unlu seh xostoliyi
toradir. Gobalayin vizual goriintiisii bitki ¢igoklodikdon sonra govdods bozumtul ag
rongli arpdon ibaratdir. Mikroskopik tadgigat bu arpin gébaloyin mitselilorindon vo
konididasiyicilarindan ibarat olmasini geyd etmoyos imkan verir. Gobaloyin yay
miiddati ¢oxalmas1t mahz bu konididasiyicilarda formalasan konidilorin hesabina bas
verir.  Bitkinin toxumlarinin yetismosi zamani da orada gobaloyin qara noqto
formasinda MC-i, yani kleytotetsilori amalo golir ki, onun da igorisinds askosporlar
formalasir vo yazda kisadon ¢ixmagla yeni yoluxmalara sobab olur.

42. E.trifolii Grev., Flora Edinensis: 459 (1824) [MB#372870].

Todgigatlarin gedisindo gobalaya ligyarpaq yoncanin yarpaglarindan gotiiriilon
niimunads (Quba-Xagmaz IR, 29.07.2015) rast golinmisdir.

Sahib bitkido unlu seh xostaliyi toradon vo ekotrofiki alagelora gora haqiqi
biotroflara, eloca do kisali gobaloklorin telemorflarina aid olan bu gébak do toratdiyi
xastaliyin alamatlarina (arp, kleystotetsi va s.) gora identifikasiya edilmisdir.

Sinif: Dothideomycetes

Y/sinif : Dothideomycetidae

Sira: Capnodiales

Fasilo: Mycosphaerellaceae

Cins: Cercospora

43. C.anethi Sacc., Nuovo Giornale Botanico Italiano 23 (2): 219 (1916)
[MB#357359].
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Todqiqatlarin  gedisindo siiyiid Dbitkisindon gétiiriillon niimunodo  askar
edilmisdir ki, bu da todqigatlarin gedisindo ilk dafs Gonce-Qazax IR-nun orazisindo
becoarilon bitkinin niimunasinds (24.07.2013) miioyyan edilmisdir. Todqiqatlarin
sonraki morholasindo do gdboloys digar IR-1n orazisinds becorilon siiyiiddo do rast
golinmigdir.

Fasilo: Cladosporiaceae

Cins: Cladosporium

44, C.cladosporioides (Fresen.)G.A. de Vsries, Contribution to the
knowledge of the genus Cladosporium: 57 (1952) [MB#294915].

Azarbaycan soraitinds aparilan mikoloji tadqiqatlarda yayilmasi geyds alinan bu
goboalok ekotrofiki baximdan politroflara aiddirlor vo onlarin standart qidali
miihitlords tomzi kulturaya ¢ixarilmasi ela bir ¢atinlik tératmir.  ASS amoalo gatirdiyi
koloniya siiratli boyiima gabiliyystine malikdir, rongi zeytuni yasildir,  substrat
mitselilorindon formalagan konididasiyicilari uzun va diiz, 350 mkm uzunluga malik
olub, yan torofdon budaqlanir, konidisporlar1 formaca ellipsa oxsayir, divarlari iso
hamardir.

Genis miixtalifliklo xarakterizo olunan bu goboaloys[159] tadqgiqatlarin gedisinda
Adi cokonin qurumus yarpaglarindan gotiiriilon nimunodo (Gance-Qazax,
21.09.2015) askar edilmisdir.

45.  C.herbarum (Pers.) Link, Magazin der Geesellschaft Naturforschenden
Freunde Berlin 8: 37 (1816) [MB#231458].

Obrazli sokildo “anbar gobaloyi” kimi do adlandirlan bu goébalayin
aqarlasdirilmis Capek miihitindo omoalo gotirdiyi koloniyasi siiratli  bdyiimo
gabiliyyatina malikdir, rangi bozumtul zeytuni, ssthi yuna banzayir. Reverzumu, yani
koloniyanin arxa tarafinin rangi doyisir vo gara olur. Konididasiyicilar diiz olsa da,
kol kimi saxalonir, hiindiirliik vo qalinliq dlgiilori miivafiq olaraq 1-3 mm va 5-10
mkm olur. Orada formalasan sporlar asason ellipsvari, birarakasmalidir. Nadir
hallarda yumutra va ya dairavi formalilarina rast golinir ki, onlar da birhiiceyralidir.
Goboalokda sklerotsilorin amala galmasins do rast galinir.

Tadgigatlarin  gedisindo bu gobalok Crataegus pentagyna bitkisinin
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meyvosindan gotiiriilon niimunada (01.10.2014, Abseron IR) askar edilmisdir. Bu
goboloya todgigatlarin sonraki gedisindo todgiq edilon IR-m hamisinda da rast
golinmisdir vo goboaloyin ayrildigi substratlarin da siyahist xeyli miixtolifliklo
xarakteriza olunur.

Azarbaycanda yayilmast molum olan gobaloklordondir. Bels ki, onun Dianthus
barbatus Mil. lizorinds yayilmasi molumdur[5, s.194].

46. C.gossypii Jacz. Khlopkovoe Delo: 564 (1929) [MB#266257].

Goboloyin ASS-do amolo gatirdiyi koloniya ilk olarag rongsiz miutselilordon
toskil olunsa da zaman kegdikco  solgun zeytuni vo ya zeytuni rong calarlari
miisahido olunmaga baslayir. Koloniyani amolo gatiron substrat mitselilorindon
ayrilan konididasiyicilar qisa, zirvasinds disciklor olur. Konididasiyicilarda amalo
galon sporlar ¢coxsayli olmaqgla silindirik va ya uzunsov ellipis formalidir. Tok-tok do,
zoncir halinda da olurlar, bir vo iki hiiceyrali olurlar ki, onlarin da 6lgiisiil1-22x2,2-3
mkm togkil edir.

Todgigatlarin gedisindo goboloys ilk dofo yemisan bitkisinin yarpaqlarindan
gotiiriilon niimunado (22.08.2016, Abseron IR) rast galinmisdir.

47. C. transchelii Pidopl. & Deniak, Mykrobiologichnyi Zhurnal Kiev 5 (2):
188,194 (1938) [MB#328351].

Gobalok ASS-do tomiz kulturaya g¢ixarilmisdir. Bu miihitdo gobalayin amolo
gotirdiyi koloniyanin rangi ¢irkli boz-zeytunidir vo Sorilmis xozi xatirladir.
Koloniyan1 togkil edon mitselilorin tizorindo olan konididasiyicilarin uzunlug va
qalinliq 6lgiilori miivafiq olaraq 400 mkm va 3,5-4,5 mkm ola bilir. Konidisporlar
budaqglanmis zoncir soklinds, birhiiceyrali, 1,9-9,0x1,9-3,8 mkm olgtlidiir.
Kulturanin uzun miiddat saxlanmasi mitselilorin  fragmentlosmasina,  yani
xlamidosporlarin amala galmasina sabab olur.

Tadqiqatlarin gedisinda bu gobaloys ilk dofo Pimpinella peregrina bitkisinin
yarpaglarindan gétiiriilon niimunada (22.08.2016, Abseron IR) rast golinmisdir.

Sira Myriangiales

Fasilo Elsinoaceaae

Cins Sphaceloma
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48. S.menthae Jenkins, Journal of the Washington Academy of Sciences 27
(10): 412 (1937) [MB#270946].

Todgigatlarin gedisindoa ilk dofo nans bitkisinin yarpaqglarindan gotiiriilon
niimunolorda (13.06.2014, Aran IR) askar edilmisdir. Bu gdbalok Azorbaycanin
tobistino xas olan mikobiotanin molum noévlorindondir vo todqiqatlarin gedisindo
digor igtisadi rayonlarda olan nanads do askar edilmisdir.

Sinif: Leotiomycetes

Y/sinif Leotiomycetidae,

Sira: Helotiales;

Fasila: Sclerotiniaceae;

Cins: Monilia

49. M.sitophila (Mont.) Sacc., Michelia 2 (7): 359 (1881) [MB#148477].

Gobolayin yayilmasi tadqgigatlarin gedisinds ilk dofo balgabagin meyvasindon
gotiiriilon niimunolords (08.07.2016, Lonkoran-Astara iR) askar edilmisdir. ASS-do
okilon zaman gdbaloyin amolo gotirdiyi koloniya substrat vo hava mitselilorindon
toskil olunub hiindiir, trapesiya formali, avvalca sari, sonra iSo bandvsayi-qirmizi
rongli olur. Konididasiyicilart hava mitselilorindon ayrilir vo diizdiir. Orada amalo
galon konidilar zancir amala gatirirlor ki, onlar da formaca ymurtavari, silindirik,
ol¢iisii 6,5-15,3 mkm-dir.

Fasila: Dermateaceae;

Cins: Pseudopeziza

50. Pseudopeziza medicaginis (Lib.) Sacc., Malpighia: 455 (1887)
[MB#162637].

Tadqiqatlarin gedisindo goboaloys ilk dofo olaraq ligyarpaq yoncadan gétiiriilon
niimunads (12.07.2017, Quba-Xa¢maz IR) rast golinmisdir. Gobaloyin vizual olaraq
miisahido formasi bitkinin yarpaqlarinin tizorinds qonur lokoadon ibaratdir. Ovvalca
kigicik olan laks, zamanla 2-3 mm diametra malik olur. Lakonin morkazinda
gobaloyin  MC-i, yoani apotetsilori formalasir. Goboalok bitkinin  gdvdasini  do
yoluxdura bilir,

Sinif:Dothideomycetes
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Y/sinif Dothideomycetidae

Sira: Dothideales

Fasilo: Dothioraceae

Cins: Aureobasidium

51. Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud, Annales de I'Ecole
Nationale d'Agriculture de Montpellier 16 (1-4): 39 (1918) [MB#101771].

Gobalayin  amalo gotirdiy koloniya ham mitseli, ham do blastokonidi
formasinda olur. Blastokonidilorin o6l¢tisii 3,7 x 6,25 - 8,33 x 13,54 mkm-dir.
Mayayabanzar tok hiiceyralor hoddindan artiq azdir.

Gobolok  tadgigatlarin - gedisindo qurumagda olan yasomon bitkisinin
yarpaglarindan gotiiriilon niimunolordo (08.07.2014, Aran IR) askar edilorok
identifikasiya edilmisdir.

Sira:Capnodiales

Fasilao:Mycosphaerellaceae

Cins:Septoria

52. S. carotae Nagorny, Bol. Rastenij (1913) [MB#185413].

Sahib bitkida, yaoni yerkokiinds (Daucus carota, 16.05.2014, Abseron IR)
septorioz xostoliyi toradir vo gobaloyin vizual miisahido formasi bitkinin yarpaginin
hor iki torafindo coxsayli vo mokoazdon solgun olan lokadon ibaratdir. Homin
lokalorda gdbalayin piknidilori formalasir ki, onlar da haddindan artiq kigik vo gara
ronglidir. Piknidilordo formalasan konidisporlar isa rongsiz, sapabanzar, dl¢iisii 26-
52x1,5-2,3 mkm olan, azaciq oyilmis, arakosmasi olmayan vo sonluglardan
tamamlanmisdir.

53. S. flagellifera Ell. et Ev.

Gobolok yayilmas: askar (17.07.2015, Soki-Zaqatala IR) edildiyi baldirgan
bitkisinin yarpaqlarmin hor iki torofinds dairovi formali, 2,5-10 mm diametrli,
konarlardan bir godor siskinlogmis, ilk avval gonur, sonra iss agimtil olan loka
formasinda vizual olaraq gorlinir. Homin lokolordo formalasan piknidilor
yarimsarsokilidir, ~ 75-120 mkm diametro malikdir. Konidisporlar1 sapsokilli, bir

gadar ayilmis, 30-120x2-2,5 mkm diametrlidir.
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54.  S. glycines Hemmi, Transactions of the Sapporo Natural History Society
6: 15 (1915) [MB#215541].

Todqigatlarin  gedigindo ilk dofo  Siirlinonayriq  bitkisindon gétiiriilon
niimunado (24.08.2015, Aran IR) askar edilon bu gobeloyin tallomu bitkinin
toxumalarmin  hiiceyrolorarast  boslugunda yerlosir. Piknosporlar gobalayin
piknidilorinds formalasir ki, onlar da ¢oxsayli, sapsakilli, rongsiz, diiz vo ya ayilmis,
1-4 arakosmoli, 44-100x1,4-2 mkm ol¢iiliidiir. Gobalok tokiilmiis yarpaqglarda piknidi
Vo piknosporlar soklinds qislayir vo yazda yeni yoluxmalara sebob olur. Gobalok
susbstrat spesifikliyino malik deyil, bels ki, todgigatlarda ona Darman giiliimbahari,
Adi kasni, Soganaqli caciq, Iyli tora va s. bitkilords yayilmasi miioyyon edilmisdir.

55. S.lactucae Pass, Atti della Societa Crittogamologica Italiana 2: 35 (1879)
[MB#207244].

Sahib bitkido septorioz, daha daqiqi lokalilik xostaliyi téradon bu gobalayin
vizual goriintii formasi onun yarpaqlarmin st sathinds Sopalonmis, geyri diizgiin
formali, oksor hallarda yumru halda olan lokodon ibarstdir. Burada gobaloyin
piknidilori formalasir ki, onlarin da 6lgiilari iri olub 1 mm-don 1 sm-o Kimi doyiso
bilir.

Tadgiqatlarda goboaloyin  yarpiz  bitkisinin yarpaqlarindan  gotiiriilon
niimunalords (03.06.2013, Gonca-Qazax IR) yayilmasi askar edilibdir.

56. S. menthae (Thiim.) Oudem. Nederlandsch Kruidkundig Archief Ser. 2.,
2: 100 (1875) [MB#218669].

Goboaloyin miisahids formasi maskunlasdigi bitkinin yarpaqglarinin iist torafindo
Sopolonmis halda olan vo diametri 3 mm-o godor ola bilon lokadan ibaratdir.
Getdikca bu lakalar bir-birns garisir vo imumi diametri 1 sm-o godor olan lokaya
cevrilo bilir. Lakanin rongi oavvalca tiind gohvayi, miioyyan zamandan sonra
qurmizimtil gahvayiya gevrilir. Lokods formalasan piknidilor do yarpaglarin ist
sathinda ¢oxlu sayda, Sopalonmis, rangi tiind gahvayi, sar formali vo diametri 60-
90 mkm-dir. Konidisporlar1 da sap formali, spiral kimi burulmus, olgiisii 35-
60x1,5-2 mkm olur, arakesmoalidir ki, onun da say1 2-4 arasinda doyiso bilir.

Tadgigatlarin gedisindo gobalayin ilk dofo nans bitkisinin yarpaglarindan
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gotiiriilon niimunado (03.07.2016, Lankaran-Astara IR) yasyilmasi askar edilmisdir.

57. S.salviae-pratensis Pass., Atti della Societa Crittogamologica Italiana 2:
36 (1879) [MB#249431].

Bu goboloyin salfey bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda istirak etmasi
miioyyon edilmisdir ki, buna da ilk dofo bitkinin yarpaqlarindan goétiiriilon
niimunalords rast galinmisdir.

58. S. sojae Syd. & E.J. Butler, Annales Mycologici 14 (3-4): 212 (1916)
[MB#240958].

Todqiqatlarin gedisindo ilk dofo (20.06.2017, Aran IR)  Herniaria glabra
bitkisindo askar edilon bu goboalayin vizual goriinmo formasi bitkinin yarpaglarinin
hor iki torafinds miisahido olunan lokadon ibaratdir. Lokonin konarlarinda qirmizi
hasiya do var vo o quruduqdan sonra saralir. Gobalayin piknidilori iso bitkinin
yarpaginin yalniz st sathinds sopalonmis halda miisahida olunur ki, onlar da kigik,
sar formal1, gara ronglidir. Silindirik formada olan konidilori diiz, arakesmoali, asagi
hissadan bir godor sivrilogsmis, yuxaridan ise nshaystlonmisdir Ki, onlarin da 6l¢iisii
13,5-36x2,4-4,2 mkm-dir.

59. S.tanaceti Niessl, Rabenhorst's Kryptogamenflora: 36 (1865)
[MB#244255].

Septoria cinsina aid bu gébaloyin do miisahido formasi bitkinin yarpaglarinin
hor iki tarafinda goriinon lokadon ibaratdir ki, hamin lokada do gobalayin piknidilari
aydin miisahido olunur. Lokalor c¢oxlu sayda olur vo bir-biri ilo birlogsmaloring
todgigatlarin gedisindo rast golinmomisdir.

Todqiqatlarin gedisindo goboloya Hiindiir andiz bitkisinin yarpaglarindan
gotiiriilon niimunalords (05.06.2014, Gance-Qazax IR) rast golinmisdir.

60. S.valerianae Sacc. & Fautrey, Bulletin de la Société Mycologique de
France 16: 23 (1900) [MB#223357].

Gobalok ilk dofs todqgiqatlarin gedisindo dorman bitkisi kimi xalq
tobabotinds istifado edilon Dorman pisikotu bitkisinin yarpaqlarindan goétiiriilon

niimunado (24.06.2012, Quba-Xag¢maz IR) rast golinmis vo sahib bitkido septorioz
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Xastaliyi toradir. Tadqiqatlarin sonraki gedisindo gobaloys yalniz geyd edilon bitkida
rast golinmsdir.

Fasilo Davidiellaceae

Cins Heterosporium

61. H.syringae Oudem., Hedwigia 37: 183 (1898) [MB#234757].

Goboaloyin agkar edilmasi ilk dofo yasomon bitkisinin gigoklorindon gétiiriilon
niimunolords (05.06.2014, Gonco-Qazax IR) bas vermisdir.

Sahib bitkidos ¢iirtimo Xastoliyi toradir vo bunun naticasinds bitkinin qongalori
avvalca ¢liriiyiir vo sonda quruyur. Gobalayin bitkido miisahido formasi konarlari
tiind, moarkazi bozumtul olan lokadan ibaratdir.

Sinif: Dothideomycetes;

Sira:Botryspaeriales;

Fasilo:Botryspaeriacese;

Cins:Phyllosticta;

62. Ph. thymi Vasyag., Bot. Mater. Herb. bot. Inst. Acad. Nauk Kaszkh.
SSR: 103 (1964) [MB#336926].

Bu goéboalok noviniin do bitkilorin spesifik mikobiotasinin formalasmasinda
istirak etmosi miiayyan edilmisdir. Belo ki, todgiqatlarin gedisinds onun ii¢lin yegana
sahib bitkinin Th.caucasicus olmas1 (06.06.2014, Gonce-Qazax IR) miioyyan
edilmisdir.

63. Ph.trifolii Richon, Catalogue raisonné des champignons qui croissent
dans le département de la Marne: 356 (1889) [MB#237293].

Bu gdboalayin doa spesifik mikobiotanin formalagmasinda istirak etmosi aparilan
todgiqatlarda miiayyan edilmisdir ki, bu halda iss hamin bitkinin ii¢gyarpaq yonca
olmas1(29.05.2014, Quba-Xagmaz IR) aydin olmusdur.

64. Ph.vulgaris Desm. & Roberge, Annales des Sciences Naturelles
Botanique 11: 350 (1849) [MB#198316].

Bu goboaloys todgigatlarin gedisinde  Abseron soraitinds becarilon ziradon

gotiiriilon niimunads rast gelinmisdir vo digar bitkilordon gotiiriilon niimunslords
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(08.06.2016) askar edilmomisdir. Basqa sozla, bu gobalok do spsesifik mikobiotanin
formalasmasinda istirak edanlor kimi xarakteriza oluna bilar.

Sinif: Sordariomycetes;

Y/sinif: Hypocreomycetidae

Sira: Hypocreales;

Fasilo: Nectriaceae;

Cins:Fuzarium;

65. Fdimerum Penz., Michelia 2 (8): 484 (1882) [MB#232481].

Tadqiqatlarin gedisinda siisan bitkisinin gdvdasindon gotiiriilon niimunada

yayilmasi askar (29.07.2015, Abseron IR, MNB) edilmisdir.
Gobalok fitopatogenliyi molum olan vo canli bitkilordo fusarioz xastaliyinin
toronmosindo istirak edonlordondir. Biotroflugu haqiqi xarakter dasimadigindan onun
tomiz kulturaya ¢ixarilmasi mimikiindiir ki, bu da todgigatlarin gedisindo
aqarlagdirlmis Capek miihitindo reallasdirilmisdir. Gobaloyin bu qidali miihitdo
amolo gatirdiyi koloniyanin boyiimasi mahduddur, bels ki, 10 giin miiddstino onun
amola gatirdiyi koloniyanin diametri 1,5 sm-don boyiik olmur. Rangi narici ilo giil
ronginin(sok.3.7.7 A) garisigidir. Koloniyanin iist sathi namlidir vo maya koloniyasini
da xatirlada bilir. Bu sobobdon do hava mitselilorindon ¢ox kasaddir. Mikroskop
altinda miisahido olunan hiflori rongsiz vo septalasmisdir. Substrat mitselilarindon
formalasan konididasiyicilarda ancaq makrokonidilor formalasir (sek. 3.7.7B vo
3.7.7C ). Makrokonidilari goxsayl1 va kigik 0Ol¢iilii olur. Fusarium cinsina aid digar
novlardan forgli olaraq bu névds mikrokonidi miisahida olunmur.

Goboalayin boylimasinin zaif olmasi digor SQM-do do bdyiimo zamani 6ziinii
biiruzo verir. Belo ki, gidali miihitdon asili olmayaraq onun 10 giinliikk koloniyasi
tictin BO-nin giymati 27,4-don yiiksok olmur.

Odobiyyat molumatlariin analizi bu gobaloyin indiya kimi Azarbaycan
soraitindo yayilmasinin geydo alinmadigimi demoyo oSas verdi, yoni gdbalok

Azorbaycan tobistino xas olan mikobiota ii¢lin yeni nov hesab edils bilor.

140


http://www.mycobank.org/BiolomicsDetails.aspx?Rec=431013

Bu gobaloklo bagl bir mosloys do toxunmaq yerino diisordi ki, o da gébalayin
hazirda sinoniminin olmast ilo bagldlidir. Hazirda gobalok  Bisifusarium

dimerum (Penz.) L.Lombard & Crous kimi adlanir.

Sokil 3.7.7. F.dimerum gobalayinin agarlasdirlmis Capek miihitinda amalo

gatirdiyi 10 giinliik koloniyamn iimumi, konidasiyicilarin(B) va

makrokonidlarin (C) mikroskopik(x400) goriintiisii
141



66. F. gibbosum Appel & Wollenw., Arbeiten aus der Kaiserlichen
Biologischen Anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft 8: 190 (1910) [MB#201502].

Fuzarioz xostoliyinin téranmasinds [92] istirak edon bu ndve todgiqatlarin
gedisindo ilk dofo zoforan bitkisindon gotiiriilon niimunslords (29.07.2015, Abseron
IR, MNB ) rast golinmisdir.

67. F.moniliforme J. Sheld., Annual Report of the Nebraska Agricultural
Experimental Station 17: 23 (1904) [MB#142842].

Gobaloyin  ASS-do omalo gotirdiyi koloniya siiratli boyiimo qabiliyyatinoe
malik olub, ham substrat, hom do hava mitselilorindon formalasir. Tipik makro- vo
mikrokonidilori var ki, mikrokonidilori hava mitselilorindon ayrilir. Osason
oragsakilli olan mikrokonidilorin diiz formalarina da rast galinir. Mikrokonidilor 3-5,
makrokonidilar 6-7 arakosmaya malik olur, dlgiilari 4-18x1,5-4 mkm-don 58-90x2,5-
4,5 mkm-o kimi toskil edo bilir. Koloniyanin rongi avvalco ag olsa da, zaman
kecdikco giil rongina moxsus calarlar miisahido olunur. ~ Xalmidosporlara rast
galinmir, lakin tiind g6y rongli sar formal1 sklerotsilora az da olsa rast galinir. ki,
onlarin diametrlori 80-100 mkm arasinda doyisir.

Tadqiqatlarin gedisindo ham darman bitkilorinds, ham do kond tasorriifati
bitkilorindo miiasir dovriin tohliikali bitki Xastoliklorindon olan fusariozun
toradicilorindon  [94, 110] biri olan bu gdboaloys ilk dofo Satureja laxiflora
bitkisindon gétiiriilon (08.06.2014, Aran IR) niimunado askar edilibdir. Todgigatlarin
sonrakt gedisindo bu goéboloys biitiin iqtisadi rayonlarin arazisindon gotiiriilon
niimunalorda ds rast galinmisdir.

68. F.oxysporum Schecht, Flora Berolinensis, Pars secunda: Cryptogamia:
106 (1824) [MB#218372].

Azorbaycanda aparilan mikoloji tadqgiqatlarin naticalorine asason genis yayilan
bu gdobaloyin ASS-do amala gatirdiyi koloniya siiratli boyiima gabiliyatine malikdir,
hava vo substrat mitselilorindon togkil olunur, avvalco ag, sonra iso ¢ohrayi rongin
miixtolif ¢alarlarina boyanir. Tipik makro- vo mikro-konidilari var. Mikrokonidilor 3-

5, makrokonidilor iso 8-0 kimi arakesmays malik olur. Arakosmolorin say1 onlarin
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olgiilorinin do forqli olmasina, daha doaqiqi arakesmoalorin ¢ox olmasi1 olgiilorin
boylimasini sartlondirir. Masalon, 3 arakosmali mikrokonidilor 25-40x3,7-5 mkm, 5
arakosmolilor iso 30-50x3-5 mkm-o barabar olur. Kulturanin saxlanma miiddatinin
uzanmasi konidilorin morkazdo ¢oxalmasina sobab olur. Goboalok ¢oxlu migdarda
xlamidosporlar amolo gotirir ki, onlar da bir vo ya ikihiiceyrali, hamar sothli va
rongsiz olurlar. Sklerotsilorin miisahido olunmasina da rast galinir.

Tohliikali xoastalik olan fuzariozun asas toradicilorindon biri olan bu gdboalok
todgigatlarin  gedisindo Artemisia scoparia bitkisindon gotiiriilon niimunada
(12.07.2013, Aran iR) askar edilmisdir.

69. F.semitectum Berk. & Ravenel, Grevillea 3 (27): 98 (1875) [MB#179598

Standart qidali miihitlords, o ciimlodon ASS-do nisboton siirotli bdylimo
qabiliyyati ilo xarakterizo olunan koloniya omolo gotirir ki, onun da rongi agimtil
yasila calir. Koloniya hom substrat, hom do hava mitselilorindon togkil olunur ki,
onlar da ronglorino goro bir-birindon bir qador forqlonir, belo ki, hava mitselilori
agimtil sar1 ronglidir vo osason makrokonidiloro baslangic verir. Makrokonidilor
oraga bonzor va ya ellipisvari, hor iki ucdan sivrilosmis, 3-5 arakosmoalidir. Coxsayl
olan mikrokonidilorin arakesmolorinin say1 1-3 arasinda doyisir vo formaca
makrokonidilara oxsayir. Xlamidosporlara da rast galinir ki, onlarin da sothi asason
hamar olur.

Todqiqatlarin  gedisindo ilk dofo rast golinon vo fuzarioz xostoliyinin
toronmasindo istirak edon bu gdboloyo zoforan bitkisindon gétiiriilon niimiinads
(17.06.2014, Abseron iR, MNB) rast golinmisdir.

70. F.sporotrichiella Bilai. [Poisonous fungi on cereal seed]: 86 (1953)
[MB#330991].

Toksigen gobaloklordon hesab edilon va fuzarioz xastoliyinin téronmosinda
istirak edon bu gdboloyin ASS-do omolo gotirdiyi koloniya siiratlo bdylimo
qabiliyystino malikdir. Koloniyanin rongi zamandan asili olaraq agdan bandvsayi vo
ya qirmiziya kimi doyisir. Koloniyanin formalagsmasinda hava vo substarat mitselilori
aydin sokildo gortiniir. Makrokonidilori 5 arakesmali, parobanzar, 26-48x3,8-5 mkm

ol¢iilii, mikrokonidilari ise 1-3 arakesmali va 3,8-12,5%3,8-6,6 mkm 6l¢iiys malikdir.
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Todqiqatlarin  gedisindo goboaloyin {icyarpaq yoncanin mikobiotasinin
formalagsmasinda istirak etmosi miioyyon edilmisdir ki, bu da tosdigini Aran IR-dan
gotiiriilon niimunalords (24.07.2015) tapibdir.

71. F.solani (Mart.) Sacc., Michelia 2 (7): 296 (1881) [MB#190352].

Goboloyin ASS-do omoalo gotirdiyi koloniya ham substrat, hom do hava
mitselilorindon formalasir ki, mikrokonidilorde mohz sonuncularda, yani hava
mitselilorindo formalagir. Mikrokonidilar oraqvari, arakesmoalidir. Arakasmalarin
sayindon asili olaraq olgiilor doyisir, minimal vo maksimallar {i¢iin miivafiq olaraq
30-45x4,5-5,5 mkm vo 40-48x5,6-6 mkm toskil edir. Mikrokonidilor kiitlo halinda
goy-yasil ronglidir. Xlamidosporlarin da say1 ¢cox miqdarda, 1 vo 2 hiiceyrali, hamar
sathli olur. Hiflor zaif sokildo qalinlasaraq six sokilds septalasirlar.

Goboalayin geyds alinmasi todgigatlarin gedisinds ilk dofo Convallaria majalis
bitkisindan gotiiriilon niimunalorde (18.07.2013, Aran IR) rast golinibdir. Basqa bitki
vo todgiq edilon orazilordo do sonralar geydo alinan bu gobalok do
fitopatogenlordoandir vo sahib bitkids fuzarioz xastaliyi toradir.

Sira: Glomerellales;
Fasilo:Glomerellaceae;
Cins:Colletotrichum;

72. C.circinans (Berk) Vogl, Ann. Accad. Agric. Torino: 175 (1907)
[MB#260903].

Sahib bitkido, yani Euphorbi boissieriana (08.06.2014, Ganco-Qazax IR)
lakalilik xastaliyi amala gatirir vo onun vizual goriintiisii saglam bitkilara nisbatan
azaciq forglonir. Belo ki, gobaloyin oldugu yer azca siskin vo bir godar homin yerdo
yumsalma hiss olunur vo zaman kegdikca lokonin yeri tiindlagarok sonda gara rangli
olur. Sporlojasi kigik va sarimtil yasil olur. Orada formalasan konidilari lentsakilli,
Olgiisii 20-22x4,7-7 mkm, formaca qisa sarsakilli olur,

73.  C.higginsianum Sacc., Journal of Agricultural Research 10: 161 (1917)
[MB#170378].

Goboaloyin vizual olaraq goriintiisii sahib bitkinin yarpaqglart {izorinds loko

soklinda olur ki, tadqgigatlarin gedisindo sahib bitkinin Eupatorium cannabinum
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(08.05.2015, Soki-Zagatala IR) bitkisi olmusdur.Yarpaq iizorindo olan loko agiq
yagimultil, bir qodar siskin vo hasiyali olur. Sporloja ndqto kimi goriiniir va ¢atinliklo
sezilir. Sapvari, tiistiilii vo yuxari torafdon solgun olan boyuncugqlar arakesmali, diiz,
Olgiisii iso 45-70x3-6 mkm-dir. Konididasiyicilar1 16-19x4 mkm o6l¢iiliidiir ki, orada
formalagan konidilor silindir vo ya poro bonzoyir, olgiisii 15-20x2,5-4 mkm,
uclarindan kiitlosmis, diiz va rongsizdir.

74.  C.kruegerianum Vassiljevsky, Fungi imperfecti Parasitici: Pars Il.
Melanconiales: 321 (1950) [MB#295342].

Tadqgiqatlarin  gedisindo sahib bitkinin meyvosi {izorindo loko formasinda
miisahido olunan bu gdbaloyin sporlojasi nisbaton kicik, rongi solgun saridir.
Konididasiyicilarda qisa olsalar da, sapa oxsayirlar ki, orada formalasan konidisporlar
lentsokilli, bir torofdon naziklosmis, digor torafdon nohayotlonmis vo 20-22x4,4-7
mkm 0l¢iiys malikdir.

Bu gobolok iigiin sahib bitkinin tadgiqatlarda qusiiziimii olmas1 (12.08.2014,
Aran IR) miioyyon edilmisdir.

75.  C.panacicola Nakata & S. Takim., Bull. Agric. Experiment Stat. Chosen
(Korea): 1 (1922) [MB#273428].

Sahib bitkinin gdvdasinin tizarinds miisahido olunan lokadoki sporlojast aksar
hallarda qrup soklinda, gonur rangli, gévdanin oxundan bir godar konarda dartilmus,
60-124x34-64 mkm o6lgiiya borabordir. Qara rongli sklerotsilorinin uzunlugu 350
mkm-o kimi ola bilir, hom ayri-ayr1 qruplar, hom do  bir-biri ilo birlosmis halda
olurlar. Boyuncuglari tiind qonur rongli, yuxari hissasindon bir godor oyilmis,
sonluqda sivri, zaif nazara garpan bir nego arakesmays malik olan, uzunlugu iss 20-
340 mkm arasinda doyisondir. Rongsiz olan  konididasiyicilarda formalasan
konidisporlar uzunsov-silindirik, olgiisii iso 15,2-22x3-5 mkm-dir.

Aparilan basqa todqigatlarin naticosi kimi Azarbaycan mikobiotasina daxil
olmas1 haqqinda odobiyyat molumatina rast golinan bu gobalok  tadgiqatlarin
gedisindo (12.06.2014, Quba-Xasmaz IR) Adi turacotu bitkisindon gétiiriilon
niimunads askar edilmisdir.

76. C.ocimi Damm, Studies in Mycology 79: 70 (2014) [MB#809401].
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Aparilan todgigatlarda Lepidotheca awea. bitkisinds (20.06.2014, Aran IR)
geydo alinan bu goboloyin do Colletotrichum cinsinin diger névlori Kimi visual
miisahido formasi loko formasindadir. ©lamaotlori tipik toyinedicilordo gostoarilon
Kimidir, yoani vyerli spesifikadan irali goalon forgli kultural-morfoloji slamotlor
miisahido olunmur.

77. C.valerianae Kwash., Mitteil. Nord-Kaukas. Stat. Pflanzenschutz (1928)
[MB#281313].

Valerian, daha daqiqi pisikotunda (12.06.2013, Quba-Xa¢maz IR) geyds alinan
bu gobalok do fitopatogenlordon hesab edilir vo sahib bitkido lokalilik Xastaliyi
toradir. Yarpaqlar tizorindo miisahido olunan lokalor kicik olgiilii, bir godor saglam
bitkinin rongindan tiind rangli olur.

Aparilan digor todgigatlarda Azorbaycanda yayilmasi haqqinda odobiyyat
molumatlar1 az da olsa rast galinir.

Y/sinif Sordariomycetidae

Sira Sordariales

Fasilo Sordariaceae

Cins Sordaria

78. S.fimicola (Roberge ex Desm.) Ces. & De Not., Commentario della
Societa Crittogamologica Italiana 1 (4): 226 (1863) [MB#147988].

Kisali gobaloklorin telemorflarina aid olan bu gobaloyin meyva cismi, daha
dogiqi peritetsilori standart qidali miihitin ortasinda noqto kimi goriiniir. Formaca
armuda bonzayir vo olgiisii, 0,5 mm-o borabar olur. Daxilindo mikroskop altinda
(x800) 8 kisa sporu olmas1 aydin goriiniir. Kisasporlari, oval formali, 19-21 mkm
uzunluglu, 10-12 mkm ens malikdir.

Tadgigatlarda gobaloys Nepeta cataria bitkisinin yarpaglarindan gotiiriilon
niimunado (24.05.2014, Abseron IR) rast golinmisdir.

Cins Nigrospora

79. Nigrospora maydis (Garov.) Jechova, Ceska Mykologie 17 (1): 14

(1963) [MB#335170].
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Kisali gobaloklorin anamorflarina aid olan bu gébalok tadqiqatlarin gedisindo
qargidali bitkisindon gétiiriilon niimunodos (24.06.2017, -Astara IR) askar edilorok
identifikasiya edilmisdir. Sahib bitkido govdo ¢iirlimasi Xostoliyi toradir, yoni
fitopatogenloro xas xiisusiyyatlor dasiyir, lakin onun biotroflugu hoqiqgi xarakter
dasimadigi tiglin SQM-do tomiz kulturaya ¢ixarila bilir. ASS-do amolo gotirdiyi
koloniyasi siiratli boyiimoa gabiliyyatino malikdir, asason do bozumtul rongds olur
(sok. 3.7.8A). Hava mitselilorinin iist sothi gara rongli olur ki, bu rong koloniyanin
arxa hissasinds do miisahido olunur. Konididasiyicilart tok-tok yerlosir(sok. 3.7.8B),
rongi qara, formaca sara banzoyir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklarin sistematikasi dinamik inkisafda olan bir
sahadir vo bu sobabdon do bu vo ya digar todgigatda geyds alinan goboaloyin nov
torkibini miioyyanlosdirlmasi zamani bazan vaxti belo tutmag olmur. Bu baximdan bu

gobaloyin adi bizim todqigatlar baslanan zaman yuxarida qeyd edildiyi kimi olsa da,

hazirda bu gébalayin

Sokil 3.7.8. Nigrospora maydis gobalayinin ASS da 7 giin miiddatina amala
gatirdiyi koloniyanin iimumi, konididasiyicilarin isa mikroskopik(x240)

goruntsi
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ad1 Khuskia oryzae H.J.Huds adlanir vo N.maydis isa onun sinonimi hesab edilir.

Y/sinif : Hypocreomycetidae

Sira: Hypocreales
Fasila: Hypocreaceae
Cins: Trichoderma

80. T.hamatum (Bonord.) Bainier, Bulletin de la Société Mycologique de
France 22: 131 (1906) [MB#165799].

Sahib bitkido hor hansi bir xastolik tératmoyon bu goébaloys todgiqatlarin
gedisindo reyhan bitkisinin yarpaglarindan gotiiriilon niimunalords (12.06.2016,
Lonkaran-Astara IR) rast golinmisdir.

Goboloyin  tomiz kulturaya c¢ixarilmis stammlarinin SQM-do  boyiimo
gabiliyyatini giymatlondiron zaman aydin oldu ki, onlar bir-birindon bdylims siiratine
gora forglonirlor. Belo ki, bu goboalok ndviine aid bazi stammlar eyni gidali miihitdo
(moasalon, ASS) orta doracali (B9=39,6), bozilori iso giiclii boylimo siiratine
(B9=53,2) malik oldugunu gostordi. Qidali miihitin doyisdirilmasi oxsar vaziyyati
saxlamagqla tokrarlanir.

Maraqlidir ki, Trichoderma cinsino aid gdbaloklorlo fitopatogenlor arasinda
antoqonist miinasibat var va onlardan hazirda bioloji miibarizo agenti kimi istifado
edirlor [72, 212]. Bundan basqa, Trichoderma cinsino aid gobaloklor fitohormonlar
sintez etmokloa bitkilorin mohsuldarligina stimullasdircr tosir do eds bilirlar.

81. T.harzianum Rifai, Mycological Papers 116: 38 (1969) [MB#340299].

ASS do formalasdirdigi koloniya siiratli boyiima gabiliyyatino  malikdir.
Owvalca ag rongds olan koloniya zaman keg¢dikca solgun yasil rongds miisahido
olunur ki, rangin dayismasina sabab sporamalagalma prosesinin intensivlosmasidir.
Substrat mitselilorindon formalasan konididasiyicilar budaglanan, kolba formal,
olgiisii 4,1-7,2x2,5-3,5 mkm-dir. Fialidilori 3-5 adod olur, konidisporlar1 iso kiira
formasinda olur, divarlar1 hamar sothli, solgun yasil rongli, dl¢iisii 2,5-3,0x2,0-2,5
mkm arasinda doyisir. Xlamidosporlara da malikdirlor ki, onun da sathi hamardir.

Tadqigatlarin gedisindo gobalok bir ¢ox bitkilordon gotiiriilon niimunslorda
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askar edilso do, ilk olarag ona Tikanli bozaqgilii (Daghq Sirvan, 12.07.2012)
bitkisinin yarpaqlarindan gotiiriilon niiumunada rast golinmisdir.

82. T.koningii Oudemans., Archives Néerlandaises 7: 291 (1902)
[MB#120733].

Goboloyin ASS-do  amolo gatirdiyi koloniyanin boyiimasi mohdud deyil vo
orta siiratli boyiimo qabiliyyati ilo xarakterizo olunur. Sorilmis xozo bonzayan
koloniya avvalco ag olsa da, zaman keg¢dikco agiq yasil rongin miixtalif ¢alarlarina
boyanir. Reverzumun, yani koloniyanin arxa torafi hor hansi bir rong almur, yani rongi
doyismir. Koloniya hom hava, hom do substrat mitselilorindon formalassa da,
konididasiyicilar hava mitselilorinin budaqglarindan ayrilir vo 6zlori do budaqglanr.
Sonuncu saxalonmoadan amala golon budaglar, yani fialidlor butulkaya banzayir vo
10-13x3-3,2 mkm 6lgiiya malikdir. Rangsiz olan konidilori ellipis formali, hamar
sothli vo 3,2-4,8x1,8-3 mkm ol¢iiyo malikdir.

Gobaloya  todgiqatlarin - gedisindo  Adi  balgabaq bitkisindon  gétiiriilon
niimunalordo (12.08.2014, Lonkaran-Astara IR) rast golinmisdir. Todgigatlarin
sonraki gedisinda gobaloya Aran vo Quba-Xagmaz IR-larinda da rast golinmisdir.

83. T.viride Pers. Neues Magazin fiir die Botanik 1: 92 (1794)
[MB#181950].

Goboaloyin Standart gidali  miihitds, yoni ASS-do amoalo gotirdiyi koloniya
ovwvolco agimtil, zaman kesdikco sarimtil yasil rongli olur. Substarat vo hava
mitselilori aydin goriiniir ki, sonunculardan ayrilan konididasiyicilar zoif sokildo
diferensasiya etso do, zoif sokildo budaqglanir. Budaglar bozon uzanaraq fialidi
adanan basciq da formalasdira bilir ki, onlar da orta hissadan bir godar genislonir vo
zirvasindo nazik bogazciqla yekunlasir. Fialidilorin uc hissasinds formalasan
konidisporlar kiiro vo ya oval soklindadirlor, 2,5-3,5 mkm diametro malik olub,
rongsizdirlor.

Gobalok  todqiqatlarin - gedisinde  balgabaq bitkisinin  qurumus yarpaq
yiginindan gétiiriilon niimunada (19.07.2015, Abseron IR) askar edilmisdir.

Goboalok selliilolitik fermentlorin aktiv produsenti kimi do diggsti colb edan

stammlardan olmaqla yanasi, eyni zamanda ekotrofik ixtisaslagmanin tozahiir
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formalarma gora iso allergendir. Tomiz kulturaya ¢ixarilan stammlar tigiin ASS-do
BO 7 giin miiddotine 43,8-54,4 arasinda doyisir. Bu da onlarin orta va giiclii doracads
boylimo gabiliyatino malik stammlarla xarakterizo olunmasini geyd etmoys imkan
Verir.

84. T.roseum (Pers.) Link, Magazin der Gesellschaft Naturforschenden
Freunde Berlin 3 (1): 18, t. 1:27 (1809) [MB#152448].

Todqiqatlarin gedisindo kesnis bitkisinin yarpaqlarindan gétiiriilon niimunado
askar edilon (21.06.2014, Gonce-Qazax IR) goboloyin ASS-do omolo gotridiyi
koloniyas1 yayilmis kifo oxsayir, rongi avvalco ag, zaman kegdikco iso doyisorok
qirmizi-¢ohrayr olur. Budaglanan hiflor septalasibdir. Hor iki mitselilordon ayrilan
konididasiyicilar uzanmus, diizduran, budaglanan, zirvadon dolmus, 120-130x3,5-5
mkm Olgiiya malikdir.  Konidisporlar bir-birinin ardinca konididasiyicilarin
zirvasindo formalagir, formaca armuda oxsayir, iki hiiceyrali, kiitlo halinda ¢ohray1
rongli, olgiilori 12-18x8-10 mkm toskil edir.

Sira:Microascales;

Fasila: Ceratocystidaceae;

Cins:Thielaviopsis;

85. Th.basicola(Berk. & Broome) Ferraris, Fl. ital. crypt.: 233 (1912)
[MB#119974].

Ekotrofiki olagolor baximindan politroflara aid olan gobaloayin ASS-do amoala
gotirdiyi koloniya dariya banzayir va avvalca ag rongli olur. Zaman kegdikca, yani
sporamolagalma prosesi intensivlosdikca rongi tiindlasir. Konididasiyicilarda iki tip
konidi amola golir, makro- vo mikrokonidilor. Birincilar gahvayi rangli, bir godar
yuvarlag sonluglu, uzunlugu 14-16 mm olan qisa hialin zancirdan ibarat olsa da,
mikrokonidilar silindirik, 6x4 mm 6lgiiya malikdir.

Goboloys todgiqatlarin gedisindo ilk dofo Anthemis rigescens bitkisindon
gotiiriilon niimunalorda (05.06.2014, Soki-Zaqatala IR) rast galinmisdir.

Fasila: Plectosphaerellaceae;

Cins: Vertisillium;
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86. Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold., Die Zersetzung der
Kartoffel durch Pilze: 75 (1879) [MB#199278].

Torpaqda maskunlasan goboaloklordondir va inkisaf tsikli o qodar do miirokkob
deyil. Bu gobalok  torpagda Olmiis bitki qaliglarinda inkisaf edir. Konidial
sporamalogalma prosesi diizduran konididasiyiclarda bas verir. Formalasan konidilor
2,1-12,3 X 1,4-4,2 mkm oOlgiiys malikdirlor. Mikrosklerotsilori vegetativ tallomun
hiiceyralorinin intensiv boliinmoasi hesabina formalasir ki, onlar da tiind qonur, 212-
215 mkm uzunluqlu, uzadilmis oval formalidir.

Gobalok on ¢ox pambigda solma xastaliyinin toradicisi Kimi malum olsa da,
bizim todgigatlarda o Adi turacotu bitkisindon gotiiriilon niimunads (16.05.2014,
Soki-Zaqatala IR) askar edilmisdir.

Azorbaycanda yayilmasi hagqqginda odobiyayt moliimatlar1 kifayst godordir vo
genis sahib bitki siyahisina malikdir. Belo ki, onun Allium cera L., Cucirbito pero L.,
Cucumis sativus L., Solanium tuperosum L. Vo s. kimi Dbitkilorin
mikobiotassininformalagsmasinda istirak etmasi malumdur[5, s.101].

87. Verticillium dahile Kleb., Mycologisches Centralblatt 3: 66 (1913)
[MB#196942].

Substratlarda yayilmasina goro universal olan bu gobolok polifagdir vo sahib
bitkilordo miioyyan patologiyalar toradir vo todgigatlarin gedisindo ona ilk dofa
Teucrium hircanicum L. bitkisindon gotiiriilmiis niimunads (12.08.2015, Lankaran-
Astara IR) rast golinmisdir. Sahib bitkido solma xastoliyi torotmasi do todqiqatlarin
gedisindo miioyyan edilmisdir. Maraghdir ki, gobaloya tadgiqatlarin gedisinds biitiin
IR-nim orazilorindon gétiiriilon niimunalords rast golinmisdir, yoni gdbolok substrat
spesifikliyino malik olmayan novlardan hesab edilir.

Ekotrofiki alagalor baximindan haqiqgi biotroflara aid olmamasina gora onun
tomiz kulturaya c¢ixarilmasi da miimkiindiir ki, bu da todgigatlarin gedisindo
reallagdirilmigdir. ASS-do tomiz kulturaya c¢ixarilan goboloyin BO-i orta doracali
boyiima siiratine malik olan gobaloklor {igiin xarakterik olan keamiyyatlo ifads edilir —
34,9.
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Goboaloyin ASS-do amolo gotirdiyi koloniyanin mikroskopik tadqigi zamani
onun  konididastyicilar1 olan vo arakesmoaloro boliinmiis mitselilordon formalasir.
Konididasiyicilarda amolo galon konidilar rangsiz va tokhiiceyralidir. Koloniyada
uzunlugu 0,1 mm-o ¢atan mikrosklerotsilordo amolo golir ki, gobaloyin do osas
yayllma formasi1 mohz bu strukturlardir.

88. V.lateritium (Ehrenb.) Rabenh., Deutschlands Kryptogamenflora 1: 100
(1844) [MB#231427].

Aparilan todqiqatlarin gedisindo Adi kasni bitkisindon gotiiriilon (15.08.2013,
Goanca-Qazax) bu gobaloys ilk dofo rast gelinsa do, sonralar ona digar bitkilords
(Dorman giiliimbahar1, Sorq havucu, iri atpitrag: va s.) vo IR-larda (Aran, Lonkaran-
Astara, Soki-Zagatala) da rast gelinmisdir.

Azorbaycanda yayilmasi haqqinda odabiyyat molumatlarina rast goalinir vo
onun kartofun mikobiotasinin  formalagsmasinda istirak etmasi  aparilan

todqgiqgatlarda[5, s.104] 6z tosdiqini tapibdir.

Sinif: Dothideomycetes;
Y/sinif: Pleosporomycetidae
Sira: Pleosporales;

Fasila: Pleosporaceae;
Cins: Alternaria;

89. A.alternata Keissler. Beihefte zum Botanischen Centralblatt 29: 433
(1912) [MB#119834].

Fitopatogenlordan, yani sahib bitkido alternarioz (garalokalilik xastaliyi) adli
patologiya toradici olan bu gobaloyin ASS-do amoala gotirdiyi koloniya gara rangli
olur. Bu rong diger standart gidali miihitlords do 6ziini biiruzo verir. Qonur rangli
hiflorinin 6l¢iisii 3-6 mkm, konididasiyicilari tok-tok, sads vo ya budaglanmis halda
olur, rongi qizilt gohvayi, unzunlug va en olgiilori miivafiq olaraq 50 mkm vo 3-6
mkm toskil edir. Miixtalif formada (armud, yumurta, ellipis) olan konidilarinin
Olgiilari 22-61x9-19 mkm arasinda doyisir. Konidilori arakasmolidir vo onun say1 da

maksimum 8-a barabor olur.
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Siiratli boylimo gabiliyyatino malik olan gébaloklor Kimi xarakterizo olunmur
Vo onun ASS-do amolo gotirdiyi 7 giinliik koloniya ii¢lin BO=34,7 toskil edir.

A.alternata Azorbaycan soraitindo genis yayilan mikromisetlordondir va
todgigatlarin gedisindo ona ilk dofo Lepidotheca awea bitkisinds (23.06.2012, Aran
IR) rast golinmisdir. Todgigatlarin sonraki gedisindo gobaloys galan IR-nm
hamisinda vo miixtalif bitkilords (cobanyastigi, dorman rozmarini, pisikotu, yemisan,
yovsan v S.) do rast golinmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki,gobalok kosmopolitlordon hesab ounur veo
Azorbaycanda aprilan avvalki todgiatlarda da dofalorlo geyds alinibdir. Masalan,
onun Cucimus sativus L.bitkisinin toxumlar1 tizroinds yayilmasi[5, $.286] belo askar
edilibdir.

95. A.chrysanthemi E.G. Simmons & Crosier, Mycologia 57: 142 (1965)
[MB#292411].

Sahib bitkido alternarioz adli xastolik torodon bu goboloys todgigatlarin
gedisindo ilk dofo olarag yasomon bitkisindon gétiiriilon niimunolords (Aran IR,
20.07.2015) rast golinmisdir.

96. A. radicina Meier, Drechsler & E.D. Eddy, Phytopathology 12: 164 (1922)
[MB#276047].

Goboalayin koloniyast normal boylima siiratine malikdir va konidial spor amala
golmosi tallomda bas verir ki, onlarin da amalo galdiyi konididasiyicilar tiistiiyo
banzayir, tiind qgonur rangli vo tallomun hiflarindon azaciq forglanir. Lentsokilli
olan konidilari sonda tiind gshvayi rangli, enina va uzununa arakasmali, 6l¢iisii 32-
50x10-22 mkm-dir. Konididasiyicilar ya bir, ya da zancir soklinds bir nego konidi
olur.

Tadgigatlarin  gedisindo goéboaloyin Adi xaggiilii bitkisinin mikobiotasinin
formalsamasinda (12.05.2014, Quba-Xasmaz IR) istirak etmosi miioyyan edilmisdir.

97. A tenuissima (Nees) Wiltshire, Transactions of the British Mycological
Society 18 (2): 157 (1933) [MB#280005].

Fitopatogenlik xiisusiyyati dasiyan bu gobaloya osason sahib bitkinin

kohnalmakda olan yarpaglarinda rast galinir, yani bunlarin patogenlik xiisusiyyati
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zoiflomis bitkilordo miisahido olunur. Toadgiqatlarin gedisindo bu gobaloya Adi
yermisan bitkisinin tokiilmokds olan yarpaqlarinda (12.08.2015, Abseron IR) rast
golinmisdir.

Goboalayin standart gidali miihitlords, maslon ASS-ds formalasdirdigi koloniya
asason rahgsiz mitselilordon formalagsa da, imumilikdo onun rangi bozumtul zeytuni
rangos calir. Konididasiyicilar: asason tok-tork yerlosir, sads sokilds budaglanir.

Azarbaycn tabistino xas olan mikobiotanin malum ndévlarindandir va onun
Citrullus wvulgaris Schrad bitkisnin toxumlarinda askar edilmosi haqqinda da
adabiyyat molumatlarina rast galinir[5, $.287]

98. A. solani (Ellis & G. Martin) L.R. Jones, Bull. Torrey Bot. Club: 353
(1896) [MB#216613].

ASS-da amala gatirdiyi koloniya normal boyiims siiratine malikdir va onun da
rongi avvalco ag, zaman kegdikco tiind gohvayi olur. Koloniyanin diametri 5 giino
2,5-3 sm-o godor ¢ata bilir, reverzumun ronginds ciddi doyisiklik bas vermir.
Konididasiyicilar: koloniyanin markazinds daha ¢ox migdarda amola galir ki, onlarin
da uzunlug va en olgiilori miivafiq olarag 110 mkm va 6-10 mkm togkil edir. Tiind
rongds olan konidilor, ¢coxhiiceyrali, enino va uzununa arakasmoli, 90-140x12-20
mkm Ol¢iilidiir.

Alternarioz xostoliyi térodon bu gobolok todqgiqatlarin gedisindo yerkokii
bitkisindan gétiiriilon niimunada (12.08.2015, Abseron IR) rast golinmisdir.

Cins: Pleospora

99. Pleospora herbarum (Pers.) Rabenh. ex Ces. & De Not., Commentario
della Societa Crittogamologica Italiana 1 (4): 217 (1863) [MB#208023].

Toadgigatlarin gedisinda gébalaya ilk dofs yasamon bitkisinin qurumaqgda olan
yarpaglarindan  gotiiriilon niimunads (17.07.2012, Lonkoran-Astara IR) rast
golinmisdir. Goboaloyin hor hansi bir patologiya torotmosi haqqinda odobiyyat
molumatlarina rast galinmir.

Cins; Phoma.
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100. Ph. achilleae (Sacc.) Traverso, Flora Italica Cryptogama. Pars 1: Fungi.
In Pyrenomycetae. Xylariaceae, Valsaceae, Ceratostomataceae 1(1): 227 (1906)
[MB#101044].

Adi boymadoron bitkisinin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon
(12.08.2014, Abseron IR) bu gdbalok sahib bitkide fomoz (quru ¢iiriima) xastaliyinin
toronmosinds istirak edir.

101. Ph.anethi (Pers.) Sacc., Michelia 2 (7): 336 (1881) [MB#168919].

Goboloya  aparilan todgiqgatlarda ilk dofo stiyiid bitkisindon gotiiriilon
niimunado (18.07.2014, Lankoran-Astara IR) rast golinmisdir. Bitki {izorinda rast
golinon gobalayin piknidilori spiralvari burulmus, stromatik osasli, 6-12 mm
uzunlugda, formaca miixtalif, rongi garadir. ©sason yumurta, bazon do silindirik
formaya malik konidilorin 0lgiisii  4-6x1,5-2 mkm-dir. Bizim tadqgiqatlarin
naticalorina asason piknidi va konidilorin 6lgiilori miivafiq olaraq 6,8-13,5x1,5-2 vo
5,2-6,1x2,5-3 mkm tockil edir.

102. Ph. betae Frank. Z. Riibenzucker-Ind.: 905-906 (1892) [MB#234855].

Gobalok todgigatlarin  gedisindo  Stachys byzantina bitkisindon gétiiriilon
niimunalordo askar edilmisdir (14.06.2015, Aran IR). Gébalayin tomiz kulturaya
cixarilmasi da miimiikiin olmusdur. Koloniyada, eloco do sahib bitkinin
yarpaqlarindaki lokads formalasan piknidilori sar formali, rongi gehvayinin miixtalif
calarlarma, yoni agiqdan tiindo kimi doyiso bilir, 100-400 mkm diametrlidir.
Konidisporlarmin formasi isa yumurtaya boanzayir, rongsiz,  olgiisii 3,5-6,5x3-4
mkme-dir, nadir hallarda olsa da bels 1-2 yag damlasi da miisahids olunur.

103. Ph.capsici Magnani, Atti dell'Istituto Botanico della Universita e
Laboratorio Crittogamico di Pavia 7: 113-114 (1902) [MB#202635].

Gobaloys  todgiqatlarin  gedisinda ilk dofo zira bitkisindon (14.07.2015,
Abseron IR) gotiiriilon niimunslords rast golinmisdir ki, onun da bitkida vizual
miisahido formasi lokodon ibarotdir. Loks boz rongli, qeyri miioyyon formalidir.
Lokoadon goétiiriilon niimunanin mikroskopik todqigi zamani o6lgiisii 200-250 mkm
arasinda doyison piknidilori aydin goriiniir. Konididasiyicalar1 formaca sara banzayir,

sads va rangsizdir. Konidisporlari boz rangli, 7-9x2-3 mkm 6l¢iilitys malikdir. Qidali
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miihitdo omoalo gatidiyi koloniya markazi hissads boz, konarlar1 isa goahvayi ronglos
ortilii olur ki, buna da sobob gobolok koloniyasinda sporamologalmonin
intensivliyidir,

104. Ph.destructiva Plowr, Gardeners' Chronicle 16: 621 (1881)
[MB#232147].

Goboaloayin ham anamorf, hom do telomorf (Phyllosticta lycopersici.) formasi
var vo oasason pomidorun patogen mikobiotasina daxildir. Bizim todgigatlarda
goboaloyin anamorf formasina, yoni bu nove qusiiziimii bitkisindon gotiiriilon
niimunalordo (01.08.2014, Aran IR) rast golinmisdir.  Goboloyin ASS-do  amolo
gotirdiyi koloniya 14 giin miiddotine 9 sm-lik diametrli Petri kasasini tam ortiir,
rongi qaraya yaxindir. Konidilori arakosmasiz, formaca ellipss bonzar, 6lgiisii iso 3,5-
6x2,0-2,5 mkm-o borabardir. Gébalayin divar1 hamar olan piknidilarina tok-tok har
iki mitselido, yani hom substrat, hom do hava mitselilorinds rast galinir. Analoji fikri
goboalayin xlamidosporlar:t hagqinda da s6ylomak olmur.

105. Ph.eupyrena Sacc., Michelia 1 (5): 525 (1879) [MB#210809].

Tadgigatlarin gedisindo gobaloya ilk dofo gdyriis bitkisinin qurumagda olan
govdo gabiglarindan gétiiriilon niimunalords (02.08.2015, Lankoran-Astara iR) rast
golinmisdir. Goboloyin hor hansi bir patologiya torotmosi haqqinda odobiyyat
molumatina rast galinmir.

106. Ph.exigua Desm., Annales des Sciences Naturelles Botanique 11: 282
(1849) [MB#244574].

Aparilan bir ¢ox toadqqiatlarda sahib bitkisinin kartof oldugu bu gdbalayin
todgigatlarin gedisindo efiryagh bitkilarin mikobiotasinin formalasmasinda da istirak
etmosi miiayyan edilmisdir. Tadgiqatlarin gedisinde Hirkan maryamnoxudu Daucus
bitkisinin kokiindon gétiiriilon niimunalords (02.08.2015, Lonkaran-Astara IR) askar
edilibdir ki, bu gobalayin do bitkidoki foaliyyati nekroz adli patologiya ilo yekunlasir.

ASS-do formalasdirdigi koloniyanin rangi avvalca agimtil boz, zaman kegdikca
sarimtil gohvayi olur. Rangin doyismasina sobab pigmentlosmanin bas vermasidir ki,

onlar da kdhnolmis kulturalarda kristal soklinds olur. Koloniyanin arxa tarafinin, yani
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reverzumunun ronginds doyisiklik miisahido olunmur.  Bitkido omoalo golon
piknosporlar 6l¢ii vo formalarina gore forqli olsalar da, hamisi birhiiceyralidir.

107. Ph.lavandulae Gabotto 1905 Nuovo Giorn. Bot. Ital.: 69 (1905)
[MB#152536].

Fitopatogen gobaloklordon olan bu név sahib bitkinin yeriistii orqanlarinda, ilk
novbads yeni zoglarda maskunlasirlar vo gébaloyin vizual miisahido formasi lokadan
ibaratdir. Loko olan yer ilk avval sari olsa da, zaman keg¢dikca hamin hisss boz vo ya
gohvayi b6z rong alir. Gobalayin omalo gatirdiyi lokonin oldugu yerds ¢atlar omolo
galir ki, onlar burulur va quruyur. Quruyan hissads kigik gara noqto formasinda
goboalayin piknidilori formalagsmaga baslayir.

Tadgigatlarin gedisindo gobaloya Ag dalamaz bitkisindon gétiiriilon niimunada
(03.08.2015, Lonkaran-Astara IR) rast golinmisdir.

108. Ph.medicaginis Malbr. & Roum,. Fungi gall.: no. 3675 (1886)
[MB#169294].

Todqiqatlarin  gedisindo {igyarpaq yoncada qeydo alinan (02.08.2015,
Lonkaran-Astara iR) bu gobeloyin vizual miisahide formasi lokadon ibaratdir ki, o da
formasina, Olglisiine Vo rongino gora bir-birlorindon az da olsa foarglonir. Lokado
miisahido olunan piknidilor formaca sara banzoyir, méhkom ortiiklidiir, diametrlori
31,8- 254,4 mkm arasinda doyisir. Piknidiilords formalasan sporlar iso rongsiz , oval
va ya yuvarlag ucluglu silindirik formali, birhiiceyralidir ki, onlarin da 6l¢iisi 5-
15x2.5-5 mkm arasinda doyisir.

109. Ph. pomorum Thom., Fungi pomicoli. Monographische Beschreibung
der auf den Obstfriichten der gemassigten Klimate vorkommenden Pilze: 105 (1879)
[MB#229448].

Kisali gobaloklorin anamorflarina aid olan bu néviin piknidilori yarimsarsokilli,
qara ronglidir. Piknosporlar1 ellipisvaridir vo goboloyin kisa marhalasinag
(Leptosphaeria rostrupii Lind) do rast golinir. Vizual miisahido formasi lokadon ibarot
olan goboloyin piknidilorinin 6l¢iisii 4-6x1,5-3 mkm, gohvoyi-qirmizi ronglidir.

Gobolayin kiso morhalesi  yerkokii bitkisinde biotrof hoyat torzi kegirir, anamorf
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formasi iso ham yerkokiinda (12.05.2014, Gonca-Qazax IR), hom do digor bitkilorda
(Sohar ¢ingilotu, Adi xamirmaya, Ag dalamaz vs s.) yayilma gabiliyystino malikdir.

110. Ph.dauci Arx., Tijdschrift over Plantenziekten 57: 50 (1951)
[MB#303185].

Todgiqatlarin gedisindo ilk dofo (14.06.2015, Dagliq Sirvan IR) Sambucus
ebulus bitkisinds qeyds alinan gébaloyin konidilori formaca sara banzoyir, bir qodar
oyilmis, Olglisii 18-28x0,6-1,4 mkm vo rongsizdir. 6 giino godor davam edon
inkubasiya miiddatindon sonra logoklori yuxaridan qonurlasir vo rongi solgunlasir.
Hiflorin boylimosi iso  sahib bitkinin ¢igoyinin yuxarisindan asagi hissasi
istigamoatindo bas verir.

Cins:Macrosporium .

111. M.commune Rabenh., Fungi Eur. exsicc.: no 1360 (1870) [MB#245783].

Gobolayin standart gidali miihitde amalo gatridiyi koloniyasi galin va tiind gara
rongli mitseli tobagosindon ibaratdir. Sothi moxmora bonzayan  koloniyani
formalasdiran mitselilor iizorindo topa soklindo konididasiyicilar formalasir ki,
onlarin da arakosmoalori olmur vo 80-100x5-8 mkm arasinda doyison Olgiiya
malikdirlor. Miixtalif formada (ellipis, yumurta, lent, uzunsov va s.) olan konidilori
say1 3-5 arasinda doyison arakesmoayo malikdir. Konidilor gara rongli, 21-38x12-18
mkm arasinda dayison 6l¢iiya malikdir.

Gobolayin yayilmasi miiayyan edildiyi bitki Cin ¢ay1 olmusdur ki, bu da
Lonkoran-Astara IR-da (12.07.2014, Lonkoran IR) bas vermisdir.

112. M.macrosporum (Eliasson) Sawada, Agr. Res. Rev.. 163 (1969)
[MB#317104].

Gobolayinn sahib bitkido miisahido formasi lokodon ibaratdir ki, bu da 6z
tosdigini aparilan todgiatlarda ilk dofo Dorema qlabrum bitkisindon gétiiriilon
niimunado (AMEA-nin Botanika Institutu torofindon togdim edilon materialda.
20.02.2012) 6z tesdiqini tapibdir.

Cins:Stemphylium

113. St.botryosum Wallr., Flora Cryptogamica Germaniae 2: 300 (1833)

[MB#218021].
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Todgigatlarin gedisinds ilk dofo Adi xaggiilii bitkisindon gotiiriilon niimunada
rast golinon (12.07.2014, Lonkoran-Astara IR) bu gobolok ASS-do omolo gotirdiyi
koloniyas1 gara ranglidir, od qurumuna oxsar, nazik vo zorif yigin formasindadir.
Homin yiginlarda mikroskopik todgiqat zamami aydin miisahido olunan
konididasiyicilart dikduran, qisa vo budaglanandir ki, konidilor orada yalniz tok-tok
yerlosirlor. Konidilorin formas: kiirs, ellipis, diizbucaqli, oraq vo s. formada, gara
rongds, enina (4-10 adad) va uzununa (5-8 odad) arakosmasi olur. Konidilarin
Olgiilori onlarin  formasindan asili olaraq doyisir. Bozilori  30-40x20-30 mkm,
digarlori iso 12,5-70x10,5-28,5 mkm o6l¢iiya malik olur.

Gobalok Azorbaycan tobiotino xas olan mikobiota {iciin moalum olan
novlardandir, bels ki, avvallor aparilan todgigatlarda onun Allium sera L. bitkisnin
mikobiotasinin formalagsmasinda istirak etmasi miiayyayn olunmusdur[5, $.293].

114. St.ilicis Tengwall, Mededelingen Phytopathologisch Laboratorium
"Willie Commelin Scholten™ 6: 34 (1924) [MB#121799].

Bu gobaloyin do  ASS omolo gotirdiyi koloniya sonda gara rangli olur.
konididasiyicilar1 budaglanan, oSlgiilori iso 50-12x2,5-3,5 mxm-dir. Konidilor tok-
tok, bazan isa 3-4 konididoan ibarat zancir soklinds miisahido olunur, formaca sara
banzayir va olgiilari 10-50x10-35 mkm arasinda dayisir.

Goboalayin todgigatlarda ilk dofo yayilmasinin miioyyan edilmasi yemisan
bitkisinin meyvolarindon gétiiriilon niimunalords (03.09.2017, Quba-Xagmaz IR)
askar edilmisdir.

Goboalayin Azarbaycanda yayilmasi haqqinda adabiyyat malumatina rast galinir
vo onun Cucumis sativus L. Bitkisinin meyvalarinin {izorindo(Lonkoran-Astara IR)
yayilmasi agkar edilibdir[5, s.293].

115. St.macrosporoideum (Berk.) Sacc., Michelia 2 (7): 290 (1881)
[MB#216856].

Gobaloyin ASS do omala gotirdiyi koloniyada ¢oxlu sayda konididasiyicilar
miisahido olunur ki, onlar da septalagsmis, rongsiz vo sap formalidir. Orada omoalo

galon konidilar 10-49x9-18 mkm o6l¢iiye malikdir.
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Tadqiqatlarin  gedisindo goObaloya Adi qaraqiniq Dbitkisindon gétiiriilon
niimunads (12.07.2014, Lonkoran IR) rast golinmisdir. Bu gobaloyin hor hansi bir
patologiya torotmosi haqqinda odobiyyat molumatlarina rast golinmoss do, onun
politroflara xas xiisusiyyotlor dasimasi goboaloyin golocokdo bu aspektdo todqiq
edilmasinin zoruri olmasini gqeyd etmayo imkan verir.

Cins:Ascochyta;

116. Ascochyta anethicola Sacc., Michelia 2 (8): 621 (1882) [MB#243343].

Gobalayin madoani bitkilordon olan siiyiidiin mikobiotasinin formalagmasinda
istirak etmosi ilk dofo Gonco-Qazax IR-dan bitkidon gétiiriilon niimunodo
(28.07.2014), sonra isa todgigatlarin gedisindo bir nega dofo 6z tosdiqini tapmusdir.

117. Ascochyta betae Prill et. Delacr., Bull. trimest. Soc. mycol. Fr.: 24-25
(1891) [MB#146310].

Gobolayin todgigatlarin gedisindo ilk dofo yerkokii bitkisindon gotiiriilon
niimunalordo (12.05.2013, Gonce-Qazax IR) yayilmasi askar edilmisdir. Loko
soklinda bitkinin yarpaqlarinda miisahide olunan gdébaloyin piknidilarinin rongi tiind
zeytuni, formaca dairavi, diametri 120-130 mkm-dir. Olgiisii 4 mkm-o barabar olan
amziyabanzor agizciga malik olan piknidilarin yelkani do var. Yumurta formasinda
olan konidilori diiz vo 9-12x2,5-3 mkm o6lgiiys malikdir.

118. Ascochyta imperfecta Peck, Bulletin of the New York State Museum
157: 21 (1912) [MB#146709].

Lokalilik xastaliyi toradon bu gobalayin tadqgigatlarin gedisinda sahib bitkisinin
{icyarpaq yoncanmn olmasi miioyyon edilmisdir ki, bu da Gance-Qazax IR-do
(11.05.2013) miiyyon etlidilmisdir.

119. Ascochyta iridis Oudem, Nederloandsch Kruidkundig Archief ser. 2, 5
(3): 498 (1889) [MB#237533].

Todqgiqatlarin  gedisindo ilk dofo  Iris germanica bitkisindon gotiiriilon
niimunados (22.07.2014, Abseron iR, MNB) askar edilmisdir ki, gébalok sahib bitkido
lokalilik xostoliyi toradir, yoni goboloyin bitkido vizual goriintii formasi xirda vo
sopalonmis halda olan lokadon ibaratdir. Analoji hal gobaloyin piknidilorinds do

miisahido olunur, yani onlar da sopolonmis haldadirlar. Ranglori qara vo kigikdir,
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konidilai para vo ya hor iki torofdon yumurulanmus, bir godor do uzadilmis ellipsa
oxsayir, Olglisii 15-20 x 4-5 mkm toskil edir.

120. Ascochyta leonuri Ellis & Dearn. 1897 Proceedings of the Royal
Canadian Institute 1: 92 (1897) [MB#177518].

Gobolok sahib bitkida, yoni ac1 nanada lokalilik (askoxitoz) xastaliyi toradir.
Todqiqatlarda miioyyon edilon (22.07.2014, Abseron IR, MNB) Xostoliyin alamoti
bitkinin yarpaq vo ya govdosindo sopalonmis halda olan qonur rongli piknidili
lokalordon ibaratdir. Tomiz kultura halinda goboloyin formalasdirdigi  konidilori
silindirik va 8-15x3-4,5 mkm 6lgliya malikdir.

121. Asc. sojikota sojicola Nelen, Novosti Sistematiki Nizshikh Rastenii 14:
105 (1977) [MB#309143].

Sahib bitkinin (todgqgiatlarda bunun Bag koklikotu bitkisi olmasi miiayyan
edilmisdir, 12.07.2014, Lonkoran IR) yarpaglarinda gébaloyin miisahido formasi
lokodon ibaratdir ki, onun da rongi adoton boz, konarlari iso gohvayi ranglo
hasiyalonmis olur, diametrlori bazon 2 sm-o godor cata bilir. ASS-do tomiz kulturaya
cixarilan goboaloyin formalasdirdigi koloniya tiind gohvayi rangli vo dairavi olur.
Koloniyada formalasan piknidilor gshvayi rongli, diametri 86-180 mkm-dir. Rang
calar1 miisahido edilmoyan konidilor oasason ellipsvari va 8,4-12x4,1-5,8 mkm
arasinda dayison Ol¢iiya malikdir.

122. Asc.foeniculina McAlpine, Proceedings of the Linnean Society of New
South Wales 29: 119 (1904) [MB#216155].

Sahib bitkids lakalilik xastaliyi toraden bu gobalays tadgigatlarin gedisinda ilk
dofo razyana bitkisindon gotiiriilon niimunodo(12.07.2014, Lonkoran IR) rast
golinmisdir.

Gobolok fitopatogen kimi do todgiatalrda qeyds alinmisdir, belo ki, onun
miisahido olamoti bitkinin yarpaqglarinda xirda diametrli (0,1 -0,3 mm) qonur
lokalardan ibarst olmusdur. Laklorin say1 haddindan artiq ¢ox olduqda onlar bir-biri
ilo birlagadoa bilirlar vo naticads yarpagin xeyli hissasi 6z funksiyasini itirir vo bunun
da naticasindo bitkids fotosintezin getdiyi soth sahasi azalir.

123. Asc.vulgaris Kabat & Bubék, Ost.bot. Z.: 2 (1904) [MB#206940].
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Sahib bitkido gobaloyin miisahido formasi kigik, tok tok yerloson lokalordon
ibaratdir ki, tadgiqatlarin gedisindo buna Adi yovsan bitkisindon gétiiriilon niimunada
(26.06.2016, Aran IR) rast golinmisdir.

Gobalok  fitopatogenlik — xiisusiyyatino do malikdir vo  sahib-bitkids
askoxitoz(lokalik) xostoliyi toradir vo onun on sox miisahido olundugu bitkinin
yarpaqglaridir. Gobalayi todqiatlarin gedisindo bitkinin gdévdasindo do agkar etmok
miimkiin olmusdur.

Cins: Phomopsis

124. Ph.hyperici Grove, Journal of Botany, British and Foreign 60: 43 (1922)
[MB#239752].

Gobalok  todqiqatlarin gedisindo Artemizia scoparia bitkisindon gotiiriilon
niimunads (19.08.2014, Aran IR) askar edilmisdir.

Soba: Bazidiomycota;

Y/sinif Pucciniomycotina

Sinif: Pucciniomycetes;

Sira:Pucciniales;

Fasilo:Pucciniaceae;

Cins: Gymnosporangium

125. G. clavariaeformae (Wulfen) DC., Flore frangaise 2: 217 (1805)
[MB#219656].

Tadqigatlarin gedisindo goboloys ilk dofo Adi ardicin yarpaqlarindan gotiirtilon
niimunoalords (12.10.2013, Abseron IR, MNB) rast golinmisdir. Sonraki morhoalodo
gobaloya digor bitkilordon gétiiriilon niimunalordo do rast galinmomisdir. Bu da
gobalayin ardicin spesifik mikobiotasinin formalagsmasinda istirak etmasini geyd
etmays imkan verir.

126. G.cornutum Arthur ex F. Kern, Bulletin of the New York Botanical
Garden 7: 444 (1911) [MB#120240].

Goboloyin miigahido olunma formasi miixtolif formali vo rongli lokadan
ibaratdir. Yarpagin ist torofindo olan loko dairovi, 2-5 mm diametrli, narici-sar1

rangli, alt tarafds iso agimtil rangli loka saklindadir.
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Goboalok  tadqiqatlarin  gedisindo gOyriis bitkisindon gotiiriilon niimunoda
(03.09.2014, Quba-Xac¢maz IR) asakr edilmisdir.

Cins: Puccinia;

127. P.anethi Fuckel, Jahrbiicher des Nassauischen Vereins fiir Naturkunde
23-24: 51 (1870) [MB#144770].

Todgiqgatlar aparilan orazilorin oksariyyatindo becarilon Anethum graveolens
bitkisinda pas Xxastaliyi toradon bu géboaloys digar bitkilordon goétiiriilon niimunslords
rast golinmomisdir. Basqa sozlo, gobalok konkret bitkiya xas mikobiotanin spesifik
névlarindandir.

128. P. anthemidis P. Syd. & Syd., Monographia Uredinearum 1: 7 (1902)
[MB#185798].

Hoqiqi biotroflara aid olan bu gdboalok novii todgigatlarin gedisindo siiyiid
bitkisindon gétiiriilon niimunado (12.05.2014, Lonkoran IR) askar edilmisdir ki,
goboalok sahib bitkids pas xastaliyi toradir.

129. P.artemisiae Fuckel, Jahrbicher des Nassauischen Vereins fiir
Naturkunde 23-24: 55 (1870) [MB#226364].

Bu gobalok néviine todqqiatlarin gedisinds ilk dofo Adi yovsandan gotiiriilon
niimunada (12.06.2016, Aran IR) rast golinmisdir. Sonralar bu gébaloys diger yovsan
ndvlarindon gotiiriilon niimunalorda doa rast goalinmisdir. Haqiqi biotroflara aid olan bu
goboalok sahib bitkids pas xastaliyi toradir.

130. P.iridis Wallr., Deutschlands Kryptogamenflora 1: 23 (1844)
[MB#234038].

Sahib Dbitkido, yoni siison bitkisindo pas Xxostoliyi toradon bu goboaloys
todgigatlarin  gedisindo Abseron IR-da rast (MNB, 10.05.2014) golinmisdir.
Todgqigatlarin sonraki gedisindo gobaloys yena do Abseron IR-da siison bitkisinda
(13.05.2017) rast golinmisdir.

131. P.matricariae Syd. (1930) [MB#270641].

Sahib bitkido pas xoastaliyi toradon bu gobaloya tadgigatlarin gedisinds ilk dofo
Adi mollabas1 bitkisindo rast golinsa do (18.06.2013, Aran IR), sonradan onun
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Gonca-Qazax Vo Saki-Zagatala IR-nin orazisinds do eyni bitkida yayilmasi miioyyan
edilmisdir.

132. P.menthae Pers., Synopsis methodica fungorum: 227 (1801)
[MB#233447].

Todgigatlarin gedisindo gobaloyo yarpiz bitkisindon gétiiriillon niimunado
(20.06.2013, Gance-Qazax IR) rast golinmisdir vo miioyyon edilmisdir ki, gobolok
sahib bitkido pas xastoliyi toradir. Todqiqatlarin sonraki gedisindo gdobaloya digor
bitkilordon gotiiriilon niimunolordo rast golinmomisdir, yoni gdbalok yarpizin
mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon spesifik ndvlordandir.

133. Puccinia nigrescens L.A. Kirchn., Lotos Prague 6: 182 (1856)
[MB#156592].

Tadgigatlarin gedisindo bu gobalays ilk dofo baldirgan bitisindon gétiiriilon
niimunolords (12.05.2014, Quba-Xa¢maz IR) askar edilmisdir vo sahibindo pas
Xastaliyi toradir. Xastaliyin vizual miisahido alamatlori bitkinin yarpaglarinin hor
iki torafindo miisahids olunur.

134. P. petroselini (DC.) Lindr., Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica
22 (1): 84 (1902) [MB#170913].

Pussinia cinsina aid olan digar gobaloklar kimi pas xastaliyi toradicisi olan bu
gobalok  todgigatlarin  gedisindo  cofori  bitkisindon gétiiriilon  niimunalords
(12.05.2014, Quba-Xa¢cmaz IR) asakr edilmisdir. Sonralar bitkiys basqa IR-larda
(Aran, Gonce-Qazax) rast golinso do, sahib bitki rolu  eyni, yoni cofori bitkisi
olmusdur.

135. P.polygoni (Pers.) J. Schrét., Kryptogamen-Flora von Schlesien 3-1(3):
336 (1887) [MB#227394].

Tadgigatlarin gedisinda gobalaya subibari bitkisinin yarpaqlarindan gotiirtilan
niimunalorda (14.05.2015, Lankoran IR) rast golinmisdir ki, bu gobolok do sahib
bitkida pas xastaliyi téradir va gobaloyin qislama formasi: ham sporlar, ham da mitseli

soklinds ola bilir.
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136. P. porri (Sowerby) G. Winter, Rabenhorst's Kryptogamen-Flora, Pilze -
Schizomyceten, Saccharomyceten und Basidiomyceten 1(1): 200 (1881)
[MB#190235].

Bu goboloya aparilan todqiqatlarin gedisindo soganaqli caciq bitkisindon
gotiiriilon niimunalords (06.06.2013, Lonkaran IR) rast golinmisdir. Inkisaf tsiklinin
biitlin morhololori pas gobolokloro Xas olan formada bas verir. Ellipsvari dairo
formasinda olan esidilori, dairovi, sar1 vo ya sarimtil qonur, uzun miiddot epidermislo
ortiilmiis olan uredilori, qara-qonur, uzun miiddot epidermislo ortiilmiis, dairovi
telilori mikroskop altinda aydin miisahido edilir. Bunlarda formalasan miivafiq
sporlar da hom 6lgiilorine, hom do ronglorine gors bir-birindon forglonirlor.

Cins:Uromyces;

137. Uromyces appendicutatus (Pers.) Link, Magazin der Gesellschaft
Naturforschenden Freunde Berlin 8: 28 (1816) [MB#204781].

Goboaloyin miisahido olunma formasi sahib bitkinin yarpaginin har iki torfindo
miisahido olunan uredilordon ibaratdir. Yarpagin hor iki torofinde miisahido olunsa
da, uredilorin miqdar1 alt sathdo daha c¢ox sayda olur. Qonur lokalora banzayan.
sopolonmis halda yerlogson uredilorin  diametri 0,2-0,5 mm arasinda doyisir.
Uredilorin amolo gatirdiyi sporlar miixtalif formali (yumru, ellipis, oval va s.),
Olgiisli 17-25x17-21 mkm arasinda dayisondir, agiq qonur rangli, dlgiisii 1-1,5 mkm
arasinda doyison, aciq qonur rongli, bozon ¢ixintili ortiiys malikdirlor. Inkisaf
tsiklinin novbati moarhalasi telilorlo davam edir ki, ona da yarpagmn hor iki torofinds
rast golinir. Bunlarin rongi tiind qonur olur. Telilords formalasan sporlar da miixtalif
formali (dairovi, yumurtavari, ellipisvari va s.), 22-33x17-25 mkm o6l¢iiliidiir.
Zirvodon tamamlanan sporlar 2,5-4 mkm qalinliginda, tiind qonur ranginds sathi
hamar olan o6rtityo malikdir.

Osason paxlali bitkilordo parazitlik edon bu goboloys todgigatlarin gedisindo
ligyarpaq yoncanin yarpaqlarindan gotiiriillon niimunalords (12.10.2015, Soki-
Zaqatala IR) rast golinmisdir.

138. Uromyses erythronii (DC.) Pass. , Annales des Sciences Naturelles

Botanique 8: 371 (1847) [MB#152652].
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Gobolok pas xostoliyi toradicilorine xas olan biitiin inkisaf marhalalorini
kecirmir vo onun spermogonisine todgiqatlarin  gedisindo sahib bitkinin
yarpaglarmin alt vo ist torfolorinds etsidilorin arasinda kigik grup halinda rast
galinir. Etsidilordon formalasan sporlar sar formali, rongi sari, 20-30x2-15-24
mkm olcliyo malikdir. Uredi vo uredispolar goboloyin inkisaf morholosindo rast
golinmamisdir. Telilor do yarpagin hoar iki torofindo rast goalinir vo rongi tiind
gonurdur. Bu tip sporlar iss sar formali, 6l¢iisii 31-66x16-18 mkm-dir.

Tadgiqatalrin gedisindo gdbalok {igiin sahib bitkinin Euphorbi boissieriana
olmas1 miiayyon (07.08.2012, Aran IR) edilmisdir.

139. Uromyces striatus J. Schrot., Die Brand- und Rostpilze Schlesiens: 11
(1870) [MB#207871].

Miixtalif evli novdiir, etsidial vo spermogonial marhalalori  Euphorbia cinsina
aid novlarda, uredi va teliospor marhalalari isos Medicago cinsins aid novlords asakr
edilir. Gobalok etsial vo spermogonial marhalalards siidlayan bitkisina biitovliikdoe
sirayat edir. Bu zaman siidloyan bitkisinin zoglar1 sarimtil rangli olur vo miioyyan
monada deformasiyaya ugrayir. Spermaqonilor yarpaglarin asagi hissasindo
sopalonmis halda olur, yarpaq toxumasina yiiklonmis, armudvari va 240x182 mkm
Ol¢iili olurlar. Etsidilori godohvari, narinci rongli, discikli ayilmis konarlara malik
olurlar. Etsisporlar ¢oxbucaqli-sarsokilli, tiikciiklii ortiiyo malik olur ki, onlarin da
diametri 18 mkm-o gador ola bilir. Ugyarpaq yonca bitkisinin yarpaglarmm avvalco
alt torofindo, daha sonra iso iist torafinds, eloco do gdvdasinda gonur-pas rongli
yastigciqlar, yoni uredilor omoalo gotirir. Uredisporlar birhiiceyrali, sar formali, agiq
gonur rongli ortiiklii, nadir hallarda tiikciiklii, 15-23x15-20 mkm &lgiiliidiir. Sonralar
uredilor arasinda dairavi, siskin, tiind qonur, moXmari yastigciqlar, yani telilor amalo
golir. Teliosporlar oval formali, tiind qahvayi ortiiklii, kondslonine zolaqli, 15-
22x15-20 mkm olgiilidiir. Ayaqciq qisa, rangsiz olur. Gobalok Azarbaycan soraitindo
uredispor soklindo qislayir. Xostolik may ayinin sonundan baglayaraq payiza qodor
inkisaf edir. Xastoliyin intensiv inkisafi avqustun sonu, sentyabrin avvali miisahido
olunur.

Cins:Aecidium
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140. Aecidium foeniculi Castane, Observations sur quelues plantes
acotylédones de la famille des Urédinées et dans les soustribus des Nemaspores et des
Aecidines, recueillies dans le Dep. des Boches-du-Rhone 1:32(1842) [MB#193232].

Todqiqatlarin gedisindo goboaloyi ilk dofo razyana bitkisino aid yeriistii
orqanlardan gotiiriilon niimunados (12.06.2017, Aran IR) rast golinmisdir ki, gébalok
homin bitkido pas Xastaliyi toradir, yani gobalok ekolo-trofiki oslagalor baximindan
hagiqi biotrflara aiddir.

Soba: Bazidiomycota;

Sinif: Ustilaginomycetes;

Sira:Ustilaginales;

Cins:Ustilago

141. U. zeae (Beckm.) Unger., Uber den Einfluss des Bodens auf die
Vertheilung der Gewachse: 211 (1836) [MB#119660].

Qargidalinin  yarpaqglarindan  gétiiriilmiis niimunalords (17.07.2014, Dagliq
Sirvan IR) agkar edilon gébalok onun donlorinds do yayilma gabiliyyatino malikdir.
Hoyat foaliyyatlori naticasinds formalasdirdiglar Sporlar1 osason sar formali, 9-13
mkm diametrlidir. Ellipisvari formalarina da rast galinir ki, onlarin da 6lgiileri 8,6-
16x7,7-11,2 mkm olur. Sart qonur rongli, Ki¢ik ¢ixintili ortiikliidir, kiitlo halinda
zeytuni-qonur, bazidilari iss 4 hiiceyradan ibaratdir.

Y/soba: Agaricomycotina

Sinif: Agaricomyscetes

Y/sinif: Agaricomycomycetidae

Sira: Agaricales

Fosiloa: Pleurotaceae

Cins: Pleurotus

142. P.ostreatus (Jacq.) P. Kumm., Der Fiihrer in die Pilzkunde: 105 (1871)
[MB#174220].

Yemoli goboaloklor kateqoriyasina aid olan bu gdboaloyin meyvo cismino
todgiqatlarin gedisindo ilk dofo Urokvari coko bitkisindon gotiiriilon niimunado

(12.06.2015, Abseron iR, MNB) rast golinmisdir.
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Bizim todgiatlarda todqiq edilon iqtisadi rayonlarin hamisinda demok olar Ki,
rast golinib vo ekolo-trofiki olagalorino gora politrflara aiddir, tobii soraitdo ag
clirimo toradir, hifal sistemi iso dimitikdir. Bundan basqa, goboaloyin miixtalif tasir
effektino malik BAM sintez etmosi do miioyyan edilmisdir. Belo ki, todgiqgatlarda
tomiz kulturaya c¢ixarilan gdboaloyin tomiz kulturast MFF soraitindo DQPM-do
becorilmsi zamani yiiksok miqdarda biokiitlo amolo gotirmo qabiliyyatino malik
olmasini gostormisdi. Belo ki, gobaloyin 7 giin becarilmasi noticasinds amolo golon
biokiitlonin miqdar1 8,4 g/l-o godor ola bilir. Maraghdir ki, gobalayin geyd edilon
miihitdos amoalo gatirdiyi hom KM-do, ham do vegetativ mitselisinda bioloji aktivliys
malik metabolitlorin olmasi da miiayyan edilmisdir. Gobalokdan alinan KM-in, elaca
do onun VM-nin su vo spirtlo ekstraksiyasindan alinan moahlulunun infuzora
(Tetrahymena pyriformis) miinasibatdo stimullasdirici tasir gostormasi onlarin BAM
produsenti kimi perspektivli olmasini geyd etmoys imkan vermisdir. Diizdiir, KM va
digar spirt va su ilo ekstraksiya olunanlarin tasir effekti bir godor forgli kamiyyat
gostaricilorine malikdir, lakin biitiin hallarda tasir effektinin miisbat olmasi gobalayin
BAM produsenti kimi golocokds istifadosinin reallasdirlmasini vo bu goébalayin
osasinda istehsal sahosinin qurulmasinin belo ehtimalinin yiiksok olmasini geyd
etmaya imkan verir.

Fasila: Typhulaceae

Cins: Typhula

143. Typhula trifolii Rostr., Ugeskrift for Landmidnd 1: 72 (1890)
[MB#152648].

Tadqiqatlarin gedisindo gobaloyin askar edilmasi ilk dofs ligyarpaq yoncadan
gotiiriilon niimunads (12.09.2013, Aran IR) bas vermisdir. Gobaloya sonralar digar
IR-do do rast goalinmisdir vo biitiin hallarda onun ayrildig1 bitki iigyarpaq yonca
olmusdur.

Sira: Polyporales

Fasilo: Ganodermotaceae

Cins: Ganoderma
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144. Ganoderma applanatum (Pers.) Pat., Bulletin de la Société Mycologique
de France 5: 67 (1889) [MB#119872].

Ksilotrof makromisetlor arasinda tez-tez rast golinonlora xas rastgalmo tezliyi
ilo xarakterizo olunan goboaloklordon biridir va todgigatlarin gedisindo gébalayin ilk
dofo goyriis agacinda yayilmasi(23.06.2014, Abseron IR) miioyyon edilmisdir.
Sonralar gobaloyin MC-na coko, tozagaci bitkilorindo do rast golinmisdir, yani
substratlarda yayilmasina gors evritrofdur.

Tobii soraitdo ag ciirimo toradicisidir vo ekolo-trofiki olagelora  gora
politrofdur. Bu sababdon do onu tomiz kulturaya ¢ixarmaq elo bir ¢atinlik tératmir.
Tomiz kulturaya ¢ixarilan stammlarinin BO-I 34,7-40,3 arasinda doyisir.

Azorbaycanda aparilan digor todgiqatlarda gobaloyin  ham proteolitik
fermentlorin[25], hom do polisaxaridlorin[31] aktiv produsenti kimi perspektivli
olmasi da miiayyan edilmisdir.

145. Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst., Meddelanden af Societas pro Fauna
et Flora Fennica 5: 39 (1879) [MB#100985].

Antropogen miihitlorin dominant névii kimi xarakterizo edilon bu gobalayin
MC-i todgigatlarin gedisindo oan ¢ox Yapon saforasindan gotiiriilon niimunslorda
askar edilmisdir. Ekolo-trofik alagolor baximindan biotroflara aid olan bu gobalayin
do biotroflugu ekoloji xarakter dasiyir vo tobii soraitdo qonur rongli ¢iiriimo
toradicisidir.

Bu goboloklo bagli maraqli bir mogama da toxunmaqg yerino diisordi.
Apardigimiz miisahidolors asason bu gébaloys on ¢ox Abseron IR-da, xiisuson do
sohar yasillasdirlmasinda istifado edilon agaclarda(safora, akasiya vo S.) rast galinir,
yani gbbalok antropogen miihitlar gébalayi kimi do xarakterizo oluna bilar.

Biotroflugunun ekoloji xarakter dasimasi onun tomiz kultura halinda da todgiq
edilmosino imkan vermisdir. Aydin olmusdur ki, goboaloys aid stammlarin ASS-do
omolo gotirdiyi 7 giinliilk koloniyanin bdylimos siiratini xarakterizo edon BO-nin
komiyyat gostaricisi 31,7 toskil edir.

146. Fomes fomentarius (L.) Fr., Summa vegetabilium Scandinaviae 2: 237

(1849) [MB#194860].
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Hoqiqi qov adlanan bu gobalok Azorbaycan mesalarine xas olan mikobiotanin
dominant novlerindondir vo ekolo-trofiki olagalor baximindan ekoloji xarakterli
biotroflara aiddir vo tobii soraitdo ag c¢iliriimo toradirlor. Todgiqatlarin gedisindo
goboalayin amalo gotirdiyi ¢oxillik MC-na ilk dofo Adi goéyriisiin govdesinds rast
golinmigdir.

Biotroflugu ekoloji xarakter dasidigindan onun ASS-do tomiz kulturaya
¢ixartlmast miimkiin olmusdur. Tomiz Kulturaya ¢ixarilan gobalok stammlari o qador
do yiiksok olmayan boyiimo siiratine malikdirlor, belo ki, onlarin ASS-do 7 giinliik
koloniyasi ti¢lin BO-nin giymati 29,7 toskil edir.

147. Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst., Meddelanden af Societas pro Fauna
et Flora Fennica 6: 9 (1881) [MB#101927].

Hasiyali qov adlanan bu gébaloyin MC-na tozagaci bitkisinin gévdasinds rast
golinmisdir. Bu gobalayin ekolo-trofiki olagalari ilo baglh ziddiyystli melumatlar olsa
da bizim todgiqgatlarin naticalorino géra onun politrof olmas1 daha hagigeto yaxindir.
Qonur ¢iiriimo toradicisi olan bu gobaloyin todgigatlarin gedisindo ¢okada Vo
goyriisdo do yayilmasi miioyyan edilmisdir.

Gobolayin tibbi shamiyyat dasimasi1 da malumdur, boyiims siirati yiiksok olan
stammlar1 ti¢glin BO-nin kamiyyat gostoricisi 52,8 toskil etmasi todqiaatlarda 6z
tosdiqini tapibdir.

148. Heteroporus biennis (Bull.) Lazaro Ibiza, Revista de la Real Academia
de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales Madri 15: 120 (1916) [MB#118766].

Politrof hayat torzino malik olan va tabii goraitds ag ¢iiriima téradici olan bu
gobaloya todgiqatlarin gedisindo Ag aksiya bitkisinin govdasindon, daha doagiqi
govdo qgabigindan gotiiriilon niimunada(20.07.2014, Aran IR) askar edilmisdir.
Goboaloyin MC-na todgiqatlarin gedisindo Adi goyriisda(Lonkaran IR) vo Adi
cokada(Goanca-Qazax) do rast gelinmisdir.

Gobaloyin ASS-do amala gotirdiyi 7 giinliik koloniya ii¢iin BO-nin giymati
42,1 toskil edir ki, bu da onun orta daracali boylimo siiratine malik stammalr kimi

xarakterizo edilmosina imkan verir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, bu gdbalayin sinonimlarinin say1 xeylidir vo hazirda
gostarilon bu adda sinonimdir vo bu giin bu gdboloyin adlandirlmasi Abortiporus
biennis (Bull) Singer kimi adlanir.

149. Schizophyllum commune Fr., Systema Mycologicum 1: 330 (1821)
[MB#208403].

Bir ¢ox gobalaklor kimi BAM produsenti kimi [81, 201] diqgqgati calb edan va
tibbi goboloklordon hesab edilon vo hazirda farmokoloji aktivliyos malik “Sizofillan”
preparatinin alinmasi tigiin istifads edilon bu gobaloyin MC-i tadgiqatlarin gedisindo
ilk dofo Adi goyriis bitkisinin gdvdasinin kdka yaxin hissosinds askar edilmisdir.
Ekolo-trofiki alagolor baximindan politroflara aid olan bu gobalok, tobii soraitdo ag
cliriima toradicisidir. Gobalok tokca polisaxarid sintez etmasina gora deyil, eloca do
fermentativ aktivliyino gora do todgigatgilarin digqatini gakir.

Bizim tadgigatlarda ilk dofo Aran IR-da yayilmasi (Adi cdko) geyds alinan bu
goboalok ekolo-trofiki olagalor baximindan politroflara aiddir vo tobii soraitdo ag
clirimo toradicisidir. Tabii soraitdo amalo gotirdiyi MC-nin hifal sisteminin dimitik
olmas1 mikroskopik todqiqtlardan 6z tosdigini tapibdir. Umumilikdo rastgalma
tezliyino gora dominantlar kimi xarakterizo olunan bu gébalok iimumi sokilda bioloji
aktivliya malik olan metabolitlorin aktiv produsenti kimi do diggsti coalb edtmisdir.
Bels ki, gobaloyin DQPM-da DB soraitinds becarilmasi zamani1 amala gatirdiyi VM-
in (gobalok stammllarmin amalo gotirdiyi biokiitlonin migdar1 7 giin miiddatine 6,5-
8,7 g/l toskil edir) ham su, ham do spirtlo ekstraksiya olunan hissasi, elaoco do
gobalayin KM bioloji aktivliya malikdir. Bels ki, gobalokdan alinan vasitalarin hor
ticli infuzora gars1 stimullagdirici tasir etmisdir ki, onun da kamiyyat gostoricisi 1,85-
2,75 dofa togkil edir.

Gobaloyin tomiz kulturaya cixarilan stammalri da ASS-do yiiksok boylimo
stiratino malikdir ki. Bu da onlarin yiiksok miqdarda biokiitlo amolo goatirmasino
miivafigdir. Belo ki, 7 giin becarilma soraitinds onun {igiin BO-nin kamiyyat
gostaricisi 50,7 taskil edir.

150. Stereum hirsutum (Willd.) Pers. Observationes mycologicae 2: 90 (1800)

[MB#189826].
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Tobii soraitdo ag c¢iirlimo toradicisi olan bu gobaloyin MC-i todgiqatlarin
gedisindo ilk dofs canli yemisanin govdasinin koko yaxin hissasinds askar edilmis vo
identifikasiya edilmisdir. Canli agaclarda daha ¢ox yayilmasi miiayyoan edilsa do,
ekolo-trofiki baximdan politroflara xas xiisusiyyatlor dasiyicisidir.

Tomiz kulturaya ¢ixarilmis stammalr1 {igiin SQM-don ASS daha olverislidir,
bels ki, gébalayin tomiz kulturasinin bu miihitdo becarilmasi zamani ona xas olan BO
39,7 toskil edir.

151. Phellinus igniarus (L.) Quél., Enchiridion Fungorum in Europa media et
praesertim in Gallia Vigentium: 172 (1886) [MB#120661].

Yalan¢1 qov adlanan bu goboaloys ilk dofo Adi cokodon gotiiriilon niimunada
(Lonkoran IR, Hirkan Milli Parki) rast golinmisdir. A§ ciiriimo tdradicisi olan bu
gobalok ekolo-trofiki baximdan biotroflara xas olan xiisusiyyatlor dasisa da, onun
biotroflugu ekoloji xarakter dasiyir vo bunun tosdigi kimi, onun standart qidali
miihitlords tomiz kulturaya ¢ixarilmasini géstarmak olar. Digor torafdan, onun tamiz
kulturaya ¢ixarilmasi vo tomiz kultura halinda SQM-do do bdyiima siiratine malik
olmas1 da deyilonlori tosdiq edir. Belo ki, ASS-do goéboloyin tomiz kulturasinin
becarilmasi zamani ona xas olan BO 32,7 taskil edir ki, bu da orta doracads boyiimo
gabiliyyatino malik stammlar {i¢iin xarakterikdir.

Onu da geyd etmak lazimdir ki, bu gébaloya Azarbaycanin biitiin zonalarinda
biton oduncaqli agaclarin oksariyyatinda rast galinir, yani evritrofdurlar.

Soba: Chromista

Sinif:Oomycota;

Sira:Peronosporales;

Fasilo Albuginaceae

Cins Albugo

152. Albugo candida (Pers. ex J.F. Gmel.) Kuntze, Revisio generum
plantarum 2: 47 (1891) [MB#122113].

Ag pas XoStoliyi toradon bu gobaloys todgigatlarin gedisindo ilk dofo
¢obanyastig1 bitkisindon gétiiriilon niimunalords (23.06.2015, Aran IR, Imisli rayonu)
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rast golinmisdir. Todgiqatlarin sonraki gedisindo bu goboaloys xaccicaklilorin digar
novlarinds do rast goalinmisdir.

Ekolo-trofiki olagalor baxmindan haqiqi biotroflara aid olan bu gobalayin
toratdiyi Xastaliyin olamati ag rongli xloratik loko formasinda olur ki, o da sahib
bitkinin yarpaglarinin iist sathindo miisahido olunur. Xastalik tokcs yarpaglarda deyil,
eyni zamanda sahib bitkinin yeriistii orqanlarinin hamisinda miisahids oluna bilir va
gobaloklo yoluxmus organ deformasiyaya ugrayir, ayilir vo yoluxma giiclii oldugda
bitki solmaga belo baslayir.

Fasilo:Peronosporaceae;

Cins:Phytophtora

153. Phytophtora capsici Leonian.

Fitoftora xastoliyi torados bilon bu gobalok endoparazitlordon hesab edilir, bels
ki, onun tallomuna sahib bitkinin hiiceyroarasi boglugunda va ya hiiceyranin 6ziiniin
daxilinds rast galinir. Gobalyin konididasiyicilart saxalonan, konidilor isa doyiskon
(yumurta, ellipis, dairavi, geyri-diizgiin va s.) formalidir, olgiilari do forgli olur (35-
85, 60-35 mkm va s). Rangsiz, nazik ortliys malikdir ki, onlarin da yuxar1 ucunda,
yani zirvasinda 1-3 arasinda doyison omziys banzar ¢ixitiya rast galinir. Oosporlar
gohvayi rongli, sar formali, 25-35 mkm arasinda doyison diametrlidir. Gobalayin
ooqonilari anteridilor kimi boyiima qgabiliyyati ilo xarakterizo olunurlar.

Gobalok meyva va govdalarin lokaliliyina sabab olur ki, tadgigatlarin gedisinda
do ona subibori bitkisinden gétiiriilon niimunads (12.08.2016, Lonkaran IR) rast
golinmisdir.

154. Ph. infestans (Mont.) De Bary.

Fitoftora xastaliyini téradon bu gébalak ilk dafa bizim tadgigatlarda qusiiziimii
bitkisindan gétiiriilon (14.06.2015, Lonkaran IR) niimunolorde agskar edilmisdir.

Goboloyin mitselisi bitki hiiceyralorinin arasina, elacada onun daxilina niifuz
edir, yoni gdbolok endoparazitlora xas olan xiisusiyyatlor dasiyicisidir. Gobalayin
hiiceyra daxilina niifuz etmosi onun haustorilori hesabma reallagir. Gobalayin
zoosporangidasiyicilart bitkinin agizciglarindan dasts ilo ¢ixir vo ya epidermis gatina

sancilir, adoton sadadirlor, lakin uc torofds az da olsa saxolonirlar.
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Zoospornagidastyicilarda formalasan sporlar yumurta vo ya limon formada olur,
Olgiilori 18-42x15-26 mkm arasinda doyisir, rongsiz, nazik vo hamar ortiiklidiir.
Ortiiyiin  yuxar1 hissosinds aydm sokildo mikroskopda miisahido olunan sis var.
Sporlarin amolo golmasi riitiibatdon asilidir vo miivafig nomlik oldugda 6-16
arasinda spor omolo golir. Bu gdbalokda do oogonilor anteridilora godor boyiimo
gabiliyytoino malikdir, oosporlar iso sara banzor, 30 mkm-a qodor diametrli,
qalinligr 3-4 mkm olan rongsiz ortiikliidiir.

155. Ph. citrophthora (R.E. Sm. & E.H. Sm.) Leonian.

Bu gobalok noviine ilk dofo limon bitkisinin yarpaglarindan gotiirtilon
niimunalordo (20.08.2014, Lankoran IR) rast gelinmisdir. Sonralar géboaloyin digar
todqiq edilon bitkilordo do rast golinmosi miioyyan edilmomisdir. Gobalok bitkida
fitoftora xostoliyi toradir, lakin buna baxamayarag onun rastgalms tezliyi haddindan
artiq az oldugu tisiin bu giin real tohliika hesab edilmir.

156. Ph. phaseoli Thaxter.

Bu gobaloyin mitselilori saxolonmis vo hiiceyrolorarast bosluqda yayilir. Tipik
endoparazitloro xas xiisusiyyatlori aydin sokildo miisahido olunmasa da ona nadir
hallarda qisa ciicarti soklinds hiiceyranin daxilinds rast golinir. Gobalayin nazik, asas
hissasinds bir az burulmus, zaif do olsa dixotomik budaglanan konididasiyicilarinda
formalasan konidilor oval vo ya ellipisvaridir, 35-50x20-24 mkm o6l¢iilii, nazik vo
soffaf Ortiikliidiir ki, onun da zirvasinds amziyabanzaor ¢ixinti miisahids olunur.
Gobalayin amalo gatirdiyi zoosporlarin say1 15-a gadar olur.

Bu gobalok ilk dofa bizim todgigatlarda Hirkan maryamnoxudu bitkisindan
gotiiriilon (14.06.2015, Lankoran iR) niimunalords askar edilmisdir.

157. Ph. melangenae K.Sawade.

Biotrof hoyat torzino malik olan bu gébaloys tadqigat zamani (15.07.2015, Abseron
IR) kesnis bitkisnin toxumalarindan gétiiriilon niimunado yayilmasi askar edilon bu
goboalayin mitselisi hiiceyraaras1 bosluqda, elaco do hiiceyranin daxilinds yerlasir,
yaxs1 saxalona bilir, 6l¢iisii 4-8 mkm-dir. Endoparazit kimi xarakterizo olunsalar da
haustorilarins rast golinmir. Gobalayin konididastyicilart mitselinin hiflorindon elodo

ciddi sokilda forglonmir, qisa, 80 mkm uzunluga, 3-5 mkm-lik ena malikdir.
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Konidisporlar1 sar vo ya oval formali, 24-72x20-48 mkm 6lgiilii, nazik ortiiklidiir.
Konidisporlarin yuxari hissasindo 3-5 mkm hiindiirliiyli olan rongsiz omziysbonzar,
yarimsar formali qabarciglar miisahido olunur. Bu gobaloyin konidilori daha ¢ox
sayda, yani 40-a godor yumurta Vo ya ellipis formali zoospor omolo gatirir ki,
onlarin da 6lgiisii 10-11x8 mkm, gamgilariin say1 iso iki olur. Sar formasinda olan
oogonilarin diametri 18-29x20-24 mkm-dir. Diametrlori 17-21 mkm arasinda doyison
oosporlar da sara banzayir ki, onlarin da 2 mkm galinliga malik olan rangsiz, bazon
do sarimtil gohvayi rongli ortiiyii var.

158. Ph. parazitica Dastur.

Gobolayin sahib bitkido vizual goriintii formasi lokadon ibaratdir ki, onun da
yarpaq tizarindaki goriintiisti zoif bondvsayi rongli, dairavi formalidir. Yarpaglarin ust
va alt sathinda lokalorin goriintiisii forgli olur, iist sathdo dairavi olan lokalor alt
sothdo bozumtuldur va horiimgak toruna banzar arp amals gotirir. Gobalayin tallomu
bitkinin hiiceyralor arasi boslugunun va hiiceyronin 6ziiniin daxilindo budaglanmis
omzik formasinda olur. Zoif sokildo saxolonon konididasiyicilart 100-300 mkm
arasinda doyison hiindiirliiyo malikdir. Konidilorin formasi asason yumurtaya
banzayir, lakin az da olsa sar formalarna da rast galinir. Konidilori 25-50x20-40
mkm arasinda doyison Ol¢liya malikdir ki, onlar da nazik, rongsiz vo hamar sathli
ortliya malikdirlor. Sar formasinda olan oogonilorin diametri 18-25 mkm arasinda
doyisir, hamar oOrtiiklii, sar1 ronglidir. Goboloyin Oosporlarinin da formasi sara
banzayir ki, onlarin da diametri 15-20 mkm arasinda yerlosir.

Gobalok tadgigatlarin gedigsindo yemisan bitkisinin meyvasindon gétiiriilon
niimunolords (17.07.2016, Abseron IR) askar edilmisdir.

Sinif: Oomycetes

Sira: Peronosporales

Fasilo:Peronosporaceae;

Cins:Peronospora

159. P. destructor Casp., Outlines of British Fungology: 349 (1860)

Septalagsmayan talloma malik olan bu gobalok endofitlora xas olan xiisusiyyat

dasiyir vo bu sabadan do bitkido yayilmasi diffuziya hesabina bas verir. Gobalayin
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miisahido formasi kimi bitkinin gévdasi vo ya yarpaglari tizarinds orp, dixotomik
budaqglanan konididasiyiclar, birhiiceyrali, yumurtaformali konidilordan ibarat olmasi
miioyyan edilir. Orpin rongi bozumtul olsa da, konidilor bozumtul bondvsayi
ronglidir, hifal ciicorti kimi inkisaf edorak bitkiys yarpaq agizciglarindan daxil olur.

Goboloya todqiqatlarin  gedisindo ilk dofo sogan bitkisindon gotiiriilon
niimunada(19.08.2014, Aran IR) rast golinmisdir ki, gébalok sahib bitkido yalanci
unlu seh xostoliyi toradir.

160. P.cubensis Berk. & M.A. Curtis, Journal of the Linnean Society. Botany
10: 363 (1869) [MB#158248].

Gobolayin vizual miisahido formasi1 lokadan ibaratdir ki, 0 da bu vo ya digar
bitkinin, konkret olaraq bu todgiqgatlarda Qizili lepidoteka bitkisinin (22.06.2016,
Dagliq Sirvan IR) yarpaglarinda sarimtil vo ya gohvayi rongli olur. Lokalords olan
gobalayin mitselisi saxolonmis vo miixtalif formalarda (armud, yumurta va s.) olur.
Gobalayin zoosporlardan formalasan koloniyas: bozumtul va ya banévsayidir, asasen
do yarpagin alt sothinda yerlogir. Zoosporangilari agizcigdan 7-o kimi sayda olmagla
dasto ilo ¢ixir, Olgiisii 150-250x7-9 mkm togkil edir. Gobalayin zoosporangilarinin
formasi ellipisa banzayir ki, onun da 6l¢iisii 20-28x16-20 mkm arasinda yerlasir.

Cins:Plasmopara

161. Plasmopara dauci Savul. & O. Savul. (1951) [MB#337116].

Sart loko kimi sahib bitkinin yarpaqlarinin alt torfindo miisahido olunan bu
gobaloyin konididasiyicilari desta soklindo miisahide olunur vo uzunlugu 90-200
mkm, diametrlori iso 6-10 mkm-dir, bazan saxslonirlor. Formaca ellipisvari olan
konidilor 15-25x11-19 mkm &lgiiys malikdir. 40 mkm-o kimi diametro malik olan
oosporlart hamar sathli, sarimtil-gahvayi ranglidir.

Goboloys todggiatlarin gedisindo ilk dofa Abseron IR orazisindo becarilon
yerkokii bitkisinin yarpaqlarindan gotiiriillon niimunalordo (24.05.2013, Pirsagi
gosabasi) rast galinmisdir.
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IV FOSiL
EFIiRYAGLI BITKILORDON ALINAN MATERIALLARIN BAKTERISID

VO FUNGISID XUSUSIYYOTLORINO GORO QiYMOTLONDIRILMOSI

4.1. Azorbaycan florasina daxil olan bazi efiryagh bitkilorin efir

yaglarmin iimumi migdari va tarkib komponentlari

Qeyd edildiyi kimi, efiryagli bitkilor osasan torkiblorinds bu vo ya diger
migdarda EY-nin olmasina gora bir-birlorindon farglonirlor vo bu forqin onlarin
gobalok vo bakteriyalara miinasibatdo 6ziinii neca biiruzo vermasi istor elmi, istross
do praktiki baximdan maraq kosb edon moslalordondir. Belo ki, aparilan bir sira
todgigatlardan aydin olmusdur ki, efiryagl bitkilorin torkibindo miixtalif torkibli
bioloji aktiv maddalor [102] var ki, onlar miixtalif doracado bakterisid va fungisid,
eloco do antivirus vo s. xiisusiyyatlora malikdirlor [161, 166, 229, 242]. Digor
torofdan, isin avvalki hissalarindan, elaca do aparilan basqa todgiqgatlardan[6, 16, 119]
aydin olur ki, efiryagh bitkilor eyni zamanda goéboaloklorin moaskunlagsma vo
gidalanma yerlorindan biri kimi do xiisusiyyatlor dastyir.

Ik baxigsdan ziddiyyatli goriinon bu mogama bu vo ya digor bitkidon alinan
EY-da olan komponentlorin ham komiyyatca, ham do keyfiyyatca bir-birindon fargli
olmasini [69, 109], eloca do bu forqin miixtalif ekoloji soraitdo becarilon eyni bitki
novii saviyyasinds belo miisahido olunmasini da olave etsok, onda bu mosalalarin
aydinlasdirlmast ham elmi, ham do praktiki baximdan maraq kasb etmosi heg¢ bir
stibho dogurmaz. Bu sabobdon do todgigatlarm ndvboti morhalasinds efiryagh
bitkilori bu aspektds, daha daqiqi, onlardan alinan miixtalif materiallarin, ilk névbada
sulu ekstrakti vo efir yaglarindan istifads edilmisdir.

Bununla bagli alman naticalorin analizina kegmozdan avval bir masaloys do
toxunmag mogsadouygun olardi. Bir gayda olarag, bitkilordon alinan materiallara,
asasan su vo spirtlo ekstraksiya olunanlar, quru biokiitla vo EY-1 kimi miirokkab vo

coxkomponentli birlosmolor daxildir. Biz todgigatlarin gedisindo yalniz efiryagh
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bitkilorin su ilo ekstraksiyasindan alinan materiallardan vo EY-dan istifado etmoyi
mogsaduygun hesab etmisik vo Dbitkilordon almman quru biokiitlodon istifado
edilmomisdir. Bunun da sobabi asagidakilarla bagli olmusdur:

Birincisi, aparilan todgigatlardan aydin olmusdur ki, EY va SE ilo miigayisada
quru biokiitlonin hom bakterisid, hom do fungisid xiisusiyyatlori zoifdir [6].

Ikincisi iso, ondan ibaratdir ki, quru biokiitlonin istifadesi zaman bitkiyo Xxas
olan materialdan daha ¢ox miqdarda talob olunur ki, bu da ehtiyatlardan somarali
istifado noqteyi noazarindon alverisli hesab edilmir.

Qeyd edilonlor do tadgiqatlarda bizim se¢im tigiin asas olmusdur.

Bu istigamotdo aparilan todgigatlarda ham bitkilarin torkibinds olan EY-nin
imumi miqdari, ham do komponent torkibi todqiq edilmisdir. Alinan naticalordan
aydin oldu ki, tadqiq edilon bitkilor hom efir yaglarinin iimumi miqdarina, ham do
onun tarkibinda rast gelinon major komponentlara gora bir-birindon farglonir (cad.
4.1). Masoalon, pisiknanasi bitkisinds olan EY-nin  98,5%-ni mentol, adi yovsanin
EY-nin 71,8%-ni iso-timol, limon bitkisinin EY-nin isa 89,3%-ni o-limonen taskil
edir. Diizdiir, bazi bitkilordo eyni komponentlorin major gostorici ilo xarakterizo
olunmasi da qeydo alinir. Masolon, pisiknanasi, istiot nanasi ii¢liin mentolun,
boymadaranls ac1 yovsanda isa timolun major komponent olmasini geyd etmoak olar,
lakin bu ¢ox az rast golinon hallardir. Odobiyyat molumatlarina asasen do belo
hallarin az olmasini gqeyd etmok olar.

O ki, galdi EY-nin imumi miqdarina gors analiz edilon bitkilordon istiot nanasi
digarlorindon onun miqdarina gora forglonir vo an boyiik gosterici ilo xarakterizo
olunur (cad. 4.1.1).

Gorilindiiyti kimi, eyni bitki ti¢iin miioyyan edilon EY-nmn imumi miqdarmin
minimal vo maksimal gostoricilori arasindaki forq 3 dofoyadok (masalon, Adi
yovsanda oldugu kimi) ola bilir. Bu onunla baglidir ki, bu va ya diger bitkiys xas olan
materiallardan alinan EY-nin miqdar1 yigilan materialin bitkinin hansi hissasindon
olmasindan (adston, ¢igoklordo onun miqdar: nisboton ¢ox olur), yigilan materialin
ilin hans1 foslinds vo hansi regiondan toplanmasindan da asili olaraq doyiso bilir.

Hoatta ilin quragliq va ya yagintili kesmasi do bu maslada tasir effektino malikdir.
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Cadwval 4.1.1

Azorbaycan florasina aid bazi efiryagh bitkilarin tarkibinds olan efir yaglarinin

major komponentlarinin iimumi xarakteristikasi

Efiryagh bitkilor Efiryagh bitkilorin EY-nin torkibinds olan major
torkibindki EY-nin komponentlorin miqdari(%)
timumi miqdar1(%)

Pisiknanosi 2,5-3,0 Menthol- 98,5
(Nepeta cataria L.) Limenton- 0,92
[stiot nanoasi (Mentha 2.5-6,0 Menthol — 89,87
piperita L.) Menthon — 6,02
Boymadaran (Achillea 0,75-1,0 Thymol- 57,24
millefolium L.) Menthol -17,89
Daziotu 0,4-0,6 vy — amorfen -30,6
(Hypericum o-kadinen — 7,1
perforatum L) (E)-B-farnezen -5,4
Act yovsan (Artemisia 0,2—0,5% Thymol- 30,97
absinthium L.) Evcaliptol -24,13
Adi yovsan (A.vulgaris 0,1-0,3 Iso-thymol — 71,81
L) Evkaliptol — 17,15
otirli karaviz (Apium 0,1-0,2 Carbocrol -63,83
graveolens L.) 0-cumene — 21,0
Darman rozmarini 1,0-2,4 a-pinen -30,21
(Rosmarinus -pinen -30,14
officinalis L.) kamfen -20,23
Limon(Citrus 0,18-0,28 a-limonen -89,32
limon (L.) Osbeck) sitral — 3,25
Salfey 0,6-1,5 Tsineol — 15
(Salvia officinalis L). a-tuyon -10
B-tuyon -8
D-a-pinen- 7
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Biitiin bunlar da gostorir Ki, holoki canlilara yonoalik metodik yanasmalarda holodo
fordi yanasma prinsipi 6z shomiyyatini saxlayir.

Daha daqiqi, basqa regionda biton eyni bitkinin eyni orqanindan aliman EY
hom {imumi miqdarina, ham do komponent torkibino goro forgli olur vo onlarin
istifadosi tiglin tothiq edilon yanasma eyni effektliya malik olmur. Bu forgin hamin
bitkilorin bakterisid va fungisid xiisusiyyatlorina neca tosir etmasi hom elmi, ham do
praktiki baximdan maraq kosb etdiyino gora tadqgiqatlarin gedisinds bu masalalorin do
aydinlasdirilmas: moagsadouygun hesab edilmisdir. Bu moqsadls efiryagh bitkilordon
alinan sulu ekstraktdan, daha doqiqi domlomodan va efir yagindan istifado edilmisdir.
Test kultura kimi isa hom klassik kulturalardan, ham do yenilorindon istifads
edilmisdir. Daha doqiq desok, hazirda analoji iglords istifado edilon Bac.subtilus,
Stafilococcus aureus, Pseudomonas aureginoza, Echericha coli, Candida alpicans
kimi kulturalarla yanasi, ham do Aspergillus niger, A.ochraseus, Fuzarium
oxysporium, Penicillium citrinum vo P.cuclopium Kimi gobaloklordon do istifado
edilmisdir. Sonuncularin se¢ilmosi onunla baghdir ki, bu goébaloklorin hamuisi
toksigenlora aiddir vo insan saglamligi {igiin ciddi fasadlar téradon va tasirine gora
kiitlovi qirgin silahlari ilo miigayiso edilo bilocok miixtalif adli mikotoksinlor sintez
edirlor. Bu gobalaklarin, eloca da onlarin sintez etdiklari toksinlarin gida mogsadlori
ticlin  becorilon bitkilorin  tobii  kotaminatlari olmast onlarin faaliyyatinin
mohdudlasdirlmasini zaruri bir masalo kimi miiasir mikrobiologiya, mikologiya va .
kimi elm sahalorinin garsisina qoyur ki, bizim da onlan test kultura kimi segmoamiza

sobab bu olmusdur.

4.2. Efirya]lh bitkilarin tarkib komponentlarinin bakterisid ve fungisid
aktivliyi

Todgigatlarda ilk olarag, efiryagli bitkilordon alinan sulu ekstraktlarin
bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlorinin aydinlasdirlmas1 ilo bagh todgigatlar

aparilmigdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki, istifads edilon bitkilorin hamisindan
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alman sulu ekstraktlar istor bakteriyalarin, istorss do goboloklorin bdyiimoasina tosir
edo bilirlor vo biitiin hallarda bu tosir boyiimonin zoiflomasi ilo 6ziinii biiruzs verir.
Diizdiir, bu halda siilu ekstraktin alinma monbayindon asili olaraq tosir effektinin
Komiyyat gostaricisi forqli olur, lakin he¢ bir halda stimulyasiya hadisasi miisahido
olunmur, bunu tadqiq edilon bazi bitkilorin niimunasinds verilon malumatlardan da
aydin gérmok olur (cad. 4.1.2). Goriindiiyii kimi, heg¢ bir halda da na bakteriyalarin,
no do gdbaloklorin boyiimasinin tam dayanmasi da miisahido olunmur, yoni tasir
effekti osason boylimonin longimesi ilo yekunlasir. Daha doqiqi, istifado edilon efir
yaglarinin  sulu ekstraktlarmin tosirini  bakteriostatik vo fungiostatik kimi
doayarlondirmok daha diizgiin olardi. Buna baxmayaraq, bazi bitkilordon xiisuson do
alinan sulu ekstraktin tosir effekti digarlori ilo miiqayisodo daha yiiksokdir vo
onlardan golocokdo bakteriya vo gobaloklorin  bdyiimasini  mohdudlasdiran
preparatlarin alinmasi li¢iin istifado edilmasi miiayyan perspektivliora malikdirlor.
Codvaldo(4.1.2) verilonlordon bir magama da toxunmaq yerina diisordi ki, bu da
istifado edilon bitkilorin sulu ekstraktlarinin bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlorinin
xarakteri ilo baghdir. Qeyd edildiyi kimi, sulu ekstraktlarin test kulturalarin
boyiimasine tasir effekti forglidir vo bu forgin bakteriya vo gobaloklora yonalik
aparilmasi bir iimumi tendensiyanin miisahido olunmasina imkan vermir. Daha
doaqiqi, bitkilordon alinan sulu ekstraktlar ham Qram(+), hom Qram(-) bakteriyalara,
hom do goboaloklora eyni dorocads tosir etmir. Masalon, St.aureus (Qram(+))
bakteriyas1 iigiin  on yiiksok tosir effektino  codvaldo gostorilon bitkilordon
Boymadorandon alman sulu ekstraktdan istrifado zamani rast golindiyi tgiin bu
Ps.aeroginoza (Qram(-)) iigiin isa salfey bitkisi ticlin xarakterikdir. Gobaloklorda do
universal tosir effektino malik olan bitki olmadigi miisahida olunur. Masalan,
F.oxysporium gdbaloyi iiclin boymadaran an yiiksok tasir effektina malik oldugu
halda, P.cuclopium igiin analoji tosir effektino salfeydon alinan SE-in istifadasi
zamani miisahids olunur. Analoji misallar1 cadvalda gostarilmayan, lakin tadigatlarda
bu aspektdon yoxlanilan Adi yovsan, Aci yovsan, Istiot nanasi vo s. kimi digor
bitkilorin nlimunasindo do goérmok olar. Bir sozlo, bakteriya vo goboaloklorin

boyiimasina sulu ekstraktlarin tasirinin kamiyyat gostaricisinin formalasmasinda ham
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Cadval 4.1.2

Efiryagh bitkilordon alinan sulu ekstraktlarin gobalak vo bakteriyalarin

boyiimasinag tasiri

Aktivlik
Kompozisiya Test kulturalar Biokiitlo | Lizis zonasinin
¢iximma | diametrino gora
gora (mm)
(kontrola
goro %)
Bac.subtilus 27,6* 14
St.aureus 34,3 11
Ps.aureginoza 25,4 17
Salfey Ech. Coli 23,2 19
(1/10) Candida alpicans 28,4 17
Fuzarium oxysporium 29,8 16
Aspergillus niger 21,3 19
A.ochraseus 20,3 21
Penicillium citrinum 18,9 22
Penicillium cuclopium 17,2 23
Bac.subtilus 43,3 8
St.aureus 39,5 12
Ps.aureginoza 38,4 16
Rozmarin Ech. Coli 35,7 17
(1/10) Candida alpicans 32,1 12
Fuzarium oxysporium 35,6 11
Aspergillus niger 32,1 10
A.ochraseus 34,8 16
Penicillium citrinum 40,2 14
Penicillium cuclopium 37,6 17

182



Cadval 4.1.2-nin davami

1 2 3 4

Bac.subtilus 34,5 12

St.aureus 32,2 13

Boymadaran Ps.aureginoza 25,4 11
Ech. Coli 29,2 14

Candida alpicans 21,4 15

Fuzarium oxysporium 17,8 19

Aspergillus niger 21,2 16

A.ochraseus 22,3 17

Penicillium citrinum 18,1 18

Penicillium cuclopium 21,4 20

Nazarat 100 100

Qeyd. *- tacriibalor 4 tokrarda goyulubdur va alinan naticalor statistik

islonibdir. Biitlin hallarda p<0,46

istifado edilon test kulturalarin bioloji xiisusiyyatlori, ham do sulu ekstraktlarin
Ozlorinin alinma moanbasi mithiim rol oynayir. Bir s6zls, har bir organzimin fordi
xarakter dasimasi bu halda da 6ziinii biruzo verir.

Coadvalda(4.1.2) verilon bir masalays do aydinliq gatirmak yerina diisordi, bu
da bakterisid va fungisid aktivliyin miioyyanlosdirilmosi zamani istifade edilon
metodlarla baghdir. Goriindiiyii kimi, aktivliklarin toyini zamani iki yanasmadan
istifads edilmisdir ki, bunun birincisi mikroorganzimlarin amala gatirdiyi biokiitlonin
miqdar gostaricisine gora, ikincisi isa lizis zonasinin diametrino goradir. Hor iki
metodun istifadosindan alinan naticalor arasinda aydin ifado olunmus bir xatti asililiq
miisahida olunmur. Masalon, F.oxysporium gébalayinin boyiimasina boymadarandan
alinan SE-nin tosirinin  dyronilmasi zaman1i omolo golon biokiitla kontrolla
miiqayisada 17,8%, lizis zonasinin diametri iso 19-a borabor olmusdur. Analoji

gostarici eyni bitkidon alinan SE-nin P.cuclopium goébaloyinin bdyiimasine tasiri
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zamani i85 21,4% vo 20 mm toskil edir. Oxsar monzors bitkilordon alinan SE-nin
bakteriyalarin boOyilimasina tosirinin  Oyronilmosi zamanmi da miisahido olunur,
Mosolon, rozmarindon alinan SE-in St.aureus-in boyiimosine tosiri zamani qeyd
edilon gostaricilor miivafiq olaraq 39,5% vo 12 mm togkil edir. Boymadaronin SE-1
eyni bakteriyaya tosir effekti iso miivafiq olaraq 32,2% vo 13 mm toskil edir. Biitiin
bunlara sdykonorok hesab edirik ki, biokiitlo ¢iximina gors toyin edilon aktivlik
gostaricisinin daha diizgiin olmasini geyd etmayi magsaduygun hesab edirik. Belo ki,
birinci metodik yanasmanin doqiqliyi daha yiiksokdir vo bu giin birinci metodda
istifado edilon cihaz vo avadanliglarin (analitik torazi) doaqigliyi, ikinci metodda
istifado zaman1 edilondoan daha doaqiqdir. Fikrimizco, bakterisid vo fungisid aktivliyi
todqiq edilon materiallarin suda hoall olmasi halinda biokiitlo ¢iximina gora aktivliyin
toyin edilmasi daha diizgiin metodik yanasma hesab edilmalidir. Buna baxmayaraqg,
hazirda hoar iki metoddan istifado edildiyindan, isin gedisindo istifado edilon bozi
materiallarin suda hall olmamasini, eloca do alinan naticalorin miigayiso edilmasinin
miimkiin olmasini nazoro alaraq, todgigatlarin sonraki marhalasinds do har iki
yanasmadan istifads edilmasi mogsaduygun hesab edilmisdir.

Tadgigatlarin  sonraki marhoalasinds iso bitkilordon alinan efir yaglarinin
bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlori todqiq edilmis vo alinan noticolordon aydin
olmusdur ki, SE-don forgli olaraq vo gozlonildiyi kimi EY-nin tosir effekti daha
yiiksok komiyyat gostoricisi ilo xarakterizo  olunur (coed. 4.1.3). Bu hal 6ziinii
bitkilordon alinan vasitalorin hom bakterisid, ham do fungisid aktivliyinds 6ziinii
biiruzs verir va SE ilo miisahide olunan hal demoak olar ki, bazi kamiyyat xarakterli
forglorlo  tokrarlanir. Sadacs bu halda boylimonin tam dayanmasi miisahido olunur,
yani EY-nin tasirini bakterisid vo ya fungisid xassa kimi xarakterizo etmok olar.
Digor torofdon, bazi bitkilordon alinan EY-nin hom bakterisid, hom ds fungisid
aktivliyi SE ilo miiqayisodo digarlorindan bir godar forgli olur. Masolon, salfeydon
alinan EY-nmn tosirindon test kultura kimi istifado edilon biitiin goboaloklorin
boyilimasini tam dayandirmaq qabiliyyatino malikdir, bu hal boymadorandon alinan
EY-dan istifado zamani isa A.ochraseus, P.citrinum va P.cuclopium kimi gébaloklora

miinasibatdo 6ziinii biiruzo verir. Qeyd edilon bitkilordon alinan SE-dan istifads
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zamani (cod.4.1.2)

xtisusiyyatloro malik olur.

ISo boymadoaronin SE-na nisbaton daha yiiksak fungisid

Cadval 4.1.3
Efiryagh bitkilordon alinan EY-nin gobalok vo bakteriyalarin boyiimasina tasiri
Kompozisiya |[Test kulturalar Aktivlik
Biokiitla ¢iximina Lizis zonasmin
gora (kontrola gora diametrina gora
%) (mm)
Salfey Bac.subtilus 1,2* 31
St.aureus 2,3 26
Ps.aureginoza 2,4 25
Ech. Coli 1,1 30
Candida alpicans 0 27
Fuzarium oxysporium 0 26
Aspergillus niger 0 29
A.ochraseus 0 31
Penicillium citrinum 0 32
Penicillium cyclopium 0 33
Rozmarin Bac.subtilus 33,2 13
St.aureus 29,3 17
Ps.aureginoza 28,3 21
Ech. Coli 25,6 22
Candida alpicans 12,2 18
Fuzarium oxysporium 15,2 17
Aspergillus niger 12,2 16
A.ochraseus 14,4 22
Penicillium citrinum 20,0 20
Penicillium cyclopium 17,3 23

185



Cadval 4.1.3-in davamm

1 2 3 4
Bac.subtilus 3,4 22
St.aureus 3,2 23
Ps.aureginoza 3,5 21
Boymadoaran | Ech. Coli 2,9 24
Candida alpicans 0 32
Fuzarium oxysporium 1,8 23
Aspergillus niger 1,0 25
A.ochraseus 0 29
Penicillium citrinum 0 30
Penicillium cyclopium 0 32
Act yovsan Bac.subtilus -+ 32
St.aureus 0,3 28
Ps.aureginoza 0,1 26
Ech. Coli -+ 32
Candida alpicans 1,2 21
Fuzarium oxysporium 2,2 20
Aspergillus niger 2,4 22
A.ochraseus 3,2 26
Penicillium citrinum 1,7 27
Penicillium cyclopium 0,8 28
Nozarot 100 0

Qeyd etmok lazimdir ki, EY almaq ti¢iin 20-o yaxin bitkidon (Adi razyana,
Pisiknanosi, Qusiiziimii, Cobanyastig1, Istiot nanosi, Boymadoron, Dovatikan,
Zaqafqaziya koklikotu, Daziotu , Aci yovsan , Adi yovsan, Otirli karaviz, Rozmarin,
Limon, Salfey, Valerian, Yasomon vo s.) istifado edilmisdir, onlardan da bir

ne¢asinin ham bakterisid, ham do fungisid xiisusiyyatlori haqqinda olds edilon
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molumatlar 4.1.3-cii codvaldo verilibdir. Goriindiiyii kimi,  yoxlanilan bitkilorin
EY-nin hom bakterisid, hom do fungisid xiisusiuyyatlor forgli komiyyot gostoricilori
ilo xarakterizo olunur. Masalon, rozmarinden alinan EY-nin hom bakterisid, ham do
fungisid xiisusiyyati salfeydon alinan EY ilo miigayisodo asagi komiyyat gostoricisi
ilo xarakteriza olunur.

Salfeydon alinan EY-nin bakterisid xiisusiyyati Adi yovsanla miiqayisado
nisbaoton asagi olsa da, fungisid xiisusiyyatlora goro alinan vaziyyat oksinadir. Bir
sOzlo, bitkilordon aliman EY-nin tosir effekti bakteriya vo gobaloklorlo miinasibatdo
secigi tosir effektino malikdir. Bu sabodon do bu morholods aparilan toadgigatlarin
noticosino goro yoxlanilan bitkilordon se¢imi sorti qgobul edilon 3 aspektdon
aparilmasi magsaduygun hesab edilmisdir.

1. Nisbaton yiiksok daracada bakterisid xiisusiyyato malik olan,

2. Nisboton yiiksok fungisid xiisusiyyato malik olan,

3. Universal, yani ham bakterisid, hom do fungisid xiisusiyyatlori nisbaton

yiiksok olan.

Qeyd edilan sorti aspektlora gora, yani bakterisid xiisusiyyato gora Adi yovsan,
Ac1 yovsan, fungisid xiisusiyyoto goro Istiot nanosi vo otirli keroviiz, universal
xiisusiyyato gora iso Adi salfey vo qusiiziimii bitkisi secilmisdir. Anloji bolgiilori
digar bitkiloro miinasibatdo do etmok olar, lakin onlarin hom bakterisid, ham do
fungisid aktivliyinin kamiyyat gostaricisi nisbaton asagi oldugu iigiin onlarin tizorinda
dayanmaq magsadouygun hesab edilmomisdir. Bitkilarin 3 aspektdan
giymatlondirilorak segilmasi miixtalif tadgigatlardan sonra bu bitkilarden insanlarda
bas veran normal bakterial vo gébalok biotasinin, elaca da har ikisinin tanzimlanmasi,
yani onlarin saylariin normal hadds kimi  azaldilmasina va ya yiiksaldilmasina
imkan veran preparatlarin alinma monbayi kimi istifadasi ils alagodar edilmisdir.

Moalum oldugu kimi, EY {izvi maddalorin miixtalif siniflorino aid olan atirli
maddolorin  (terpenoidlorin, aromatik vo alifatik birlosmolorin, o ciimladon
karbohidratlarin, spirtlorin, ketonlarin, aldehidlorin, tizvi tursularin, miirokkab
efirlorin, laktonlarin vo s.) miirokkob garisigr kimi xarakterizo olunur. EY-nin bioloji

baximdan aktiv komponentlari spirtlor, aldehidlar, ketonlar, fenollar, az aktivlikli isa
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karbohidrogenlor hesab edilir. Indiys kimi aparilan todgigatlarda EY-nimn torkibine
daxil olan 1000-o yaxin komponentin istirak etmosi miioyyan edilibdir ki, onlar da
miixtolif kombinasiyalarda bu va ya digar bitkinin EY-nin torkib komponentlorini
toskil edirlor. Konkret bir bitki {izra istirak edon komponentlorinin say1 3-don 500-2
kimi ola bilir.

Qeyd edildiyi kimi, efir yaglarinin komponent torkibi forglidir vo {imumi
sokildo miqgdarlarina géra major vo minor olmagqla iki yers boliiniir[225] vo odobiyyat
molumatlarinin, eloco do bizim todgigatlarin naticalorine géra EY-nin komponent
torkibina 500-0 yaxin adda maddo daxildir ki, onlarin da bazilorinin adlar1 4.1.1-Ci
codvaldo verilibdir. Bu molumatlara sdykonorok todgiqatlarin gedisindo EY-nin
torkibinda olan major komponentlorla, onlarin bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlori
arasinda hor hansi bir asililigin olub-olmamasina aydinliq gatirilmaya ¢alisilmigdir.
Bu istigamotdo aparilan ilkin todgigatlarda EY-nin torkibindo olan major
komponentlari eyni va forgli olanlarin ham baktreisid, hom da fungisid xiisusiyyatlori
todqiq edilmisdir. Alinan naticalor bu halda da forgli koemiyyat gostaricilori ilo
miisahida olundugunu gostordi (cod. 4.1.4). Belo ki, Pisiknanasi vo Istiot nanasi kimi
bitkilorin efir yaglarinin major komponenti mentoldan, Boymadoron vo Aci yovsan
kimi bitkilorinki iso timoldan ibartodir. Boymadoronin EY-nin torkibindo olan
komponentlor arasinda mentola da rast golinir. Onlarin bakterisid vo ya fungisdi
xtisusiyyatlorini bir-birilori ilo miigayiso etdikdo aydin ifado olunmus bir asililiq
miisahido olunmasa da timol torkibli EY-nin hom bakterisid, hom do fungisid
xiisusiyyatlori mentolla miigayisado daha yiiksokdir. Major komponentlora gora bu
Vo ya digor bitkinin bakterisid vo fungisidliyi ilo bagli bir monali fikir EY-nin ayri-
ayri komponentlarinin tomiz halda alinmasindan sonra sdylomok miimkiin olmasini
geyd elomokls, timol torkibli EY-nin nisbaton daha yiiksok bakterisid va fungisid
xiisusiyyatlora malik olmasini da nazars almaq olar.

Sonuncu fikrin tasdiqi kimi asagida verilon molumatlara da asaslanmaq olar.
Bu malumatlarin olds edilmasi ii¢iin iso major komponenti timol vo mentol olan EY-1
ilo digar bitkilora xas vo torkibindo geyd edilon komponentlor olmayan EY ilo

hazirlanan kompozisiyanin bakterisid va fungisid aktivliyi tadqiq edilmisdir. Bu
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Cadval 4.1.4

Efir yaglarinin komponent tarkibinin major elementlari oxsar va farqli olan

bitkilarin bakterisid va fungisid aktivliyi

Kompozisiya Test kulturalar Aktivlik
Biokiitlo Lizis
ciximina géra zonasimin
(kontrola gora | diametrina
%) gora (mm)
Pisiknanasi Bac.subtilus 6,4 20
Menthol- 98,5 St.aureus 6,2 21
Limenton- 0,92 Ps.aureginoza 6,5 19
Ech. Coli 5,9 22
Candida alpicans 2,1 28
Fuzarium oxysporium 0 32
Aspergillus niger 2,0 22
A.ochraseus 2,3 21
Penicillium citrinum 0 32
Penicillium cyclopium 0 34
Boymadoran Bac.subtilus 3,4 22
Thymol- 57,24 St.aureus 3,2 23
Menthol -17,89 Ps.aureginoza 3,5 21
Ech. Coli 2,9 24
Candida alpicans 0 32
Fuzarium oxysporium 1,8 23
Aspergillus niger 1,0 25
A.ochraseus 0 29
Penicillium citrinum 0 30
Penicillium cyclopium 0 32
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Cadval 4.1.4-in davami

1 2 3 4

Ac1 yovsan Bac.subtilus 2,4 25
Thymol- 30,97 St.aureus 2,2 26
Evcaliptol -24,13 [ ps. aureginoza 2,5 24
Ech. Coli 1,9 27

Candida alpicans 0 33

Fuzarium oxysporium 0 28

Aspergillus niger 0 30

A.ochraseus 0 32

Penicillium citrinum 0 34

Penicillium cyclopium 0 37

morholodo kompozisiya hazirlanmasi {iglin Naftalan neftindon yiiksok tomizlomo
texnologiyast1 osasinda aliman ANY-dan da istifado edilmisdir. EY/EY
kompozisiyasndan alian naticalor 4.5-ci cadvaldo verilir. Goriindiiyti kimi, aldo
edilon bazi kompozisiyalar torkib komponentlorinin ayri-ayriliqgda gostordiyi aktivlik
gostaricilori bazon doyismoasa do, bazi variantlarda yiiksalmos effekti miisahido olunur,
yani alinan kompozisiyanin bakterisid vo fungisd xiisusiyyatlori yiiksalir va bunun
da artim effekti, kompozisiyanin torkib komponentlorinin alinma monbalarindan va
test kulturalarin bioloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq 20%-2 gadar yiiksalo bilir Ki,
buda oOziinii daha cox major komponenti timol olan EY osasinda hazirlanan
kompozisiyalarda biiruzs verir (cad. 4.1.5). Goriindiiyli kimi, Boymadoaran vo Aci
yovsandan hazirlanan istonilon nisbotli kompozisiyanin hom bakterisid, ham do
fungisid aktivliyi onlarin ayri-ayriligda gostordiyindon yiiksok olur va an yiiksok
effekt iso Ag1 yovsan vo Adi salfeydon 1:1 nisbostindo hazirlanan kompozisiyanin
istifadosi zamani miisahido olunur.  Torkibindo timolun oldugu EY osasinda
hazirlanan  digor  kompozisiyalarin(Pisiknanasi/rozmarin,  Pisiknanasi/limon,
Pisiknanosi/valerian, Pisiknanasi/davatikant, Boymadaran/limon,
Boymadoaran/rozmarin, = Boymadoaran/davatikani, = Boymadoran/valerian,  Aci
yovsan/rozmarin, Ac1 yovsan/limon, Aci yovsan/valerian, Act yovsan/Adi reyhan va

s.) hom bakterisid, hom do fungisid aktivliyi (miihitds olan timolun miqdarina
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Cadval 4.1.5

Major komponenti fargli olan EY-dan hazirlanan kompozisiyalarin bakterisid

va fungisid xiisusiyyatlori

Kompozisiya Test kulturalar Aktivlik
Biokiitls ¢iximina | Lizis zonasinin
goro (kontrola diametrina gora
goro %) (mm)

Pisiknanosi/Salfey | Bac.subtilus 54 21
111 St.aureus 5,2 22
Ps.aureginoza 55 20

Ech. coli 4,9 23

Candida alpicans 1,7 29

Fuzarium oxysporium 0 31

Aspergillus niger 1,5 23

A.ochraseus 2,0 23

Penicillium citrinum 0 29

Penicillium cyclopium 0 30

Boymadoaran/Salfey | Bac.subtilus 2,4 24
111 St.aureus 2,2 25
Ps.aureginoza 2,5 23

Ech. coli 1,9 26

Candida alpicans 0 34

Fuzarium oxysporium 1,1 25

Aspergillus niger 0,5 27

A.ochraseus 0 30

Penicillium citrinum 0 31

Penicillium cyclopium 0 33
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Cadval 4.1.5-in davam

1 2 3 4

Ac1 yovsan/Salfey | Bac.subtilus 1,1 31
1:1 St.aureus 1,2 32
Ps.aureginoza 1,3 29

Ech. coli 1,0 31

Candida alpicans 0 34

Fuzarium oxysporium 0 31

Aspergillus niger 0 33

A.ochraseus 0 34

Penicillium citrinum 0 36

Penicillium cyclopium 0 39

Bac.subtilus 1,9 29

St.aureus 2,0 30
Ps.aureginoza 2,3 27

Ech. coli 2,0 29

Candida alpicans 0 31

Fuzarium oxysporium 0 29

Aspergillus niger 0 31

A.ochraseus 0 32

Penicillium citrinum 0 33

Penicillium cyclopium 0 36

hesablanan) digarlori ilo miigayisads yiiksok olur. Maraqlidir ki, hazirlanan
kompozisiyanin he¢ birindo ilkin gotiiriilonlorlo miiqayisado na bakterisid, no do
fungisid aktivlikdo azalma miisahido olunmur. Analoji hal EY/ANY
kompozisiyasinda da miishids olunur(cad. 4.1.6).

Aparilan bazi tadgigatlarda olds edilon naticalordon aydin olmusdur ki,
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Ag Naftalan yagi ilo efir yaglarinin kompozisiyasinin bakterisid va fungisid

Cadval 4.1.6

aktivliyi(lizis zonasimnin diametrina goro)

Kompozisiya Test kulturalar Lizis zonasinin
diametri, mm
Salvia officinalis + Ag Bac.subtilus 35
naftalan yagi Ech. Coli 34
(1:1 nisbatindo) Klebsellia sp. 30
Ps.aureginoza 30
St.aureus 31
Aspergillus flavus 38
A.niger 35
A.ochraseus 38
Candida alpicans 30
Cladosporium 35
cladosporides
Fusarium moniliforme 34
F.oxysporium 31
Pencillium citrinum 35
Penicillium cuclopium 34
Artemisia absinthium + Ag | Bac.subtilus 36
naftalan yagi Ech. Coli 39
(1:1 nisbatindo) Klebsellia sp. 35
Ps.aureginoza 32
St.aureus 31
Aspergillus flavus 29
A.niger 30
A.ochraseus 32
Candida alpicans 31
Cladosporium 34
cladosporides
Fusarium moniliforme 32
Fuzarium oxysporium 31
Penicillium ciinum 29
P.cyclopium 32
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kompozisiya hom Naftalan neftindon alinan ANY-nin, hom do EY-dan istifadonin
effektivliyini yiikksoldon bir  yanasma kimi qeyd edilibdir [127]. Bizim
todqgigatlar(cad. 4.1.6), eloco do basqa todqiqatlarda alinan naticolor [84, 137] do bu
yanasmanin, yani kompozisiya formasinda istifadoni, birmonali sokildo effektiv
olmasini geyd etmoys imkan verir.

Kompozisiya halinda istifado zamani alinan naticolori EY komponent torkibi
baximindan xarakterizo etdikdo aydin olur ki, EY/ANY istigamatindo hazirlanan
kompozisiyalarin(cod. 4.6) effektivliyi nisboton yiiksokdir. EY/EY nisbatindo
hazirlanan kompozisiyalarda(cad. 4.5) iso torkib elementlorindan birinin timol torkibli
EY olmas: tosir effektinin yiiksalmosina sobob olur ki, bu da yuxarida deyilon fikri,
yani timol torkiblilorin daha yiiksok aktivliklo xarakterizo olunmasinin tosdiqi tigiin
alava arqument kimi doyarlondirilo bilar.

Beloliklo, aparilan todqgiqatlardan aydin oldu ki, Azorbaycan florasina daxil
olan bir sira bitkilordon alinan efir yaglarinin bakterisid vo fungisid aktivliyi onlarin
komponent torkibindon asilidir vo major komponenti timol olan efir yaglarinin hom
ayriligda, hom do kompozisiyada bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlori daha yiiksok
komiyyat gostaricisi ilo xarakterizo olunur. Bu hal 6ziinii A¢1 yovsan vo Salfeydon
1:1 nisbatindo hazirlanan kompozisiyanin istifadesi zamani biiruzo verir.
Kompozisyalarin hazirlanmasinda istifade edilon efir yaglarinin major va minor
komponentlarinin forqli olmasi ilkin gétiiriilonlorlo miiqayisads bakterisid va fungisid

aktivliyin azalmas1 miisahido olunmur,
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FOSIL V
EFiRYAGLI BITKILORDON BiTKi MONSOLI MOHSUL
ISTEHSALININ MiKOLOJi TOHLUKO®SIZLIYININ TOMIN
EDILMOSINDO ISTIFADO IMKANLARI

Koand tesarriifatinin insanlarin istor bitki, istarss do heyvan mansali mohsullarla
tomin edilmasinds miihiim, daha dagiqgi avazsiz bir manbs olmasi va bu statusu hala
uzun miiddotds saxlayacagi heg¢ bir siibho dogurmur. Bu sobabdon do kant tosarriifati
bitkilorinin  vo  heyvanlarimin  mohsuldarligimin  yiiksoldilmasi  istor  elmi
todqigatgilarin, istorsa do praktiklorin miithiim vazifalorindoan bir olub vo hazirda da
olmaqdadir. Bu vazifalorin fonunda insanlarin bitki monsoli mohsullarla tomin
edilmasi, bu tip gidalarin bioloji doayarliliyi baximindan xiisusi diqqat markazindo
olan mosalalordandir. Tassiiflo geyd etmok olar ki, madani bitkilorin becarildiyi
aqrofitosenozlarda mohsuldarliq bir ¢ox hallarda gozlonilon naticani vermir ki, bu da
bir sira soboblorlo baglidir. Homin soboblordon biri do mikrocanlilarin, ilk névbada
mikroskopik gobaloklorin toratdiyi patologiyalarla baglidir. Bela ki, hesablamalara
gora har il gobaloklorin toratdiyi xastaliklor naticasinds kond tosarrriifati bitkilarinin
mohsuldarligi azalir va istehsal edilon iimumi moahsulun an az1 10%-1 itkiys gedir. Bu
da hazirda, yoni diinya ohalisinin sayinin durmadan Yer kiirasinin quru sahasinin
sabit orazisi daxilinds artmasi, mohsuldar torpaqlarin orazisinin getdikco azalmasi vo
keyfiyyatinin asagi diismosi, global iglim doyisikliyi fonunda boyiik itkidir, daha
doagigi yol verilmasi heg arzu edilmoyan bir haldir. Odur ki, bunun garsisinin alinmasi
miiasir dovriin aktual vazifalorindon biridir. Buna baxmayaraq, bu giiniin 6zniids bels
problem 6z aktualligini saxlayir va geyd edilon sebaba géra mohsul itkisi davam edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, mikroorqanzimlar, ilk ndvbada gobaloklor
moskunlasdiglari, patologiya toratdiklori bitkilori eyni zamanda hoyat foaliyyatlori
naticasinds omolo gatirdiklori metabolitlorlo  do  zonginlasdirir[143]. Homin
metabolitlarin arasinda ham bitkilarin 6zlari, hom doa 0 bitkidon istifada edon canlilar
ticiin tohliiko torodonlordo az deyil. Toksiki tesiro malik olan bu tip metabolitlor

arasinda goboaloklorin sintez etdiyi mikotoksinlor xiisusi diqgat markazinda
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olanlardandir[193]. Belo ki, goboloklorin ekolo-trofiki uygunlagsmasinin tozahiir
formalarindan biri kimi xarakterizo edilon toksigen goboloklordo ikinci metabolit
keyfiyyatindo sintez etdiklori  mikotoksinlor kansorogen tobiostlidir vo  insan
saglamlig1 {i¢iin tohiilkali fosadlar toratmok xiisusiyyatine malikdirlor. Hazirda elmo
molum olan vo mikotoksin sintez etmasi eksperimental olaraq 6z tosdigini tapan
novlorin sayr 300-a, indiya kimi identifikasiya edilon toksinlorin say1 isa 500-2
yxindir. Verilon bu molumatdan da goriindiiylti kimi, bir gobolok ndvii bir neco
mikotoksin sintez edo bilir. Masalon, Fusarium solani gobalayinin sintez etdiyi
mikotoksinloro diasetioksiskirpenol, T-2, HT-2-toksin, neocolaniol, zeralenin vo
fuzari tursusu kimi birlogsmolor aiddir[193]. Maraqlidir ki, mikotoksin sintez edon
goboaloklarin ekolo-torfiki olgalori vo onun tozahiir formalari genis miixtalifliklo
xarakterizo olunurlar. Bels ki, onlarin arasinda hom hagiqi, ham fakultativ saprotrof
vo biotroflara, ham allergenlora, ham opportunistlora, ham do fitopatogenlara rast
galinir. Belo bir miixtalifliklo xarakterizo olunmalarina baxmayaraq, bu gobaloklorin
asas monfi cohoti onlarin istehsal edilon bitki monsali mohsullar toyinatindan(qida,
yem, tibb vo s.) asili olmayaraq mikotoksinlarlo zonginlogdirmoklo onun keyfiyyat
gostaricisinin  pislosmasine sobab olmasidir. He¢ do tesadiifi deyil ki, bir ¢ox
mohsullar iigiin mikotoksinlorin migdarinin yol verilon hodd gostaricisini tonzimlayan
norativ sonadlorde mévcuddur. Bu Azarbaycan Respublikasinda da istifado edilon
analoji sanadlords 6z tosdiqini tapibdir.

Mikotoksinlorlo bagli bels bir fikir sdylomok lazimdir ki, hazirda bu problem
bir ¢ox Olkalorin, o climladon Azarbaycanin bitki mohsullari {izra ixrac potensialini
limitlsdiran faktorlardandir vo onun garsisinin alinmasi da bu giin hoalli vacib olan
moasalalardondir.

Biitiin yuxarida deyilanlari nazars alaraq, tadgigatlarda geyds alinan vo hom
bakterisid, hom do fungisid aktivliya malik bitkilordon bu mogsadlords, daha dogiqi
gida, yem va tibbi mosqdler i¢iin istifado edilon bitkilorin becarildiyi orazilorin
fitosanitar voziyyotinin yaxsilagdirilmast  vo toksigen gobaloklorin  imumi
foaliyyatinin - mohdudlasdirlmasinda  istifade  edilmasinin ~ miimkiinliiyiiniin

aragdirilmast moQsadocuygun hesab edilmisdir. Belo ki, aqrosenozlarin fitosanitar
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vaziyyati onun mohsuldarliginin formalasmasina tasir edon ohamiyyatli amillordon
biridir.

Molumdur ki, insanlarin qida rasionuna bitki monsali miixtolif mohsullar
daxildir ki, bunlarin arasinda toravaz vo meyvalar xiisusi shomiyyat kasb edir. Belo
Ki, istar toravaz, istarsa do meyva bitkilarinin torkibinds insan ti¢iin lazim olan hom
izvi, hom Qeyri iizvi, hom makro- hom do mikro-elementlor Kkifayat qodordir va
insanlarin  onlar1 qgobul etmasi zoruridir, daha doqiqi hoyati ohamiyyatli
moslolordondir. Bunu nozoro alaraq, todqiqatlarda efiryagli bitkilordon alinan
vasitolorin bu mosalada, yoni torovoz vo meyvo bitkilorinin  mohsuldarliginin
yiiksaldilmasinda, eloco do ekoloji tomiz mohsullarin istehsalinda istifadasinin
miimkiinliiyliniin yoxlanilmas1 da mogsaduygun hesab edilmis vo bu masalalarin

aydinlagdirilmasi da isin gedisinds hoyata kegirilmisdir.

5.1. Efiryagh bitkilordon alinan vasitalorin taravz bitkilorinin akilmasi
iiciin  istifado  edilon  aqrosenozlarin fitosanitar  vaziyyatin

yaxsilasdirlmasinda istifado imkanlarimin qiymatlondirilmasi

Qeyd etmok lazimdir ki, aqrosenozlarin fitosanitar  voziyyatinin
yaxsilasdirlmas: tglin mixtoalif vasitlordon istifado edilir ki, bunlar da alinma
tobiotine gora kimyavi (Kimyavi miibariza) va ya bioloji (bioloji miibarizo) mansali
olur. Agrosenozlarin fitosanitar voziyyatinin yaxsilasdirlmast tgiin kimyavi
yanasmadan istifado edilmasi bir sira hallarda ekoloji problemlorin yaranmasina
sobob oldugundan bu masalods bioloji vasitalora olan maraq getdikco artmaqdadir.
Bunun nozars alarag, tadgigatlarin gedisinda todqiq edilon efiryagl bitkilordon alinan
vasitolorin bu moqgsadls istifadasinin miimkiinliiyti do todgiq edilmisdir ki, bu
moagsadlo Pisiknanasi, Boymadoaran vo Adi yovsan kimi efiryagli bitkilordoan istifado
edilmisdir. Bu bitkilorin se¢ilmosi onunla olagadardir ki, hazirda bu bitkilarin
chtiyatlar1 Azorbaycan soraitindo kifayst godordir, yabani halda bitirlor vo onlardan

haloki effektiv sokilda bu va ya digar magsadlords istifads edilmir.
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Qeyd edilon  bitkilordon  aqrosenozlarin  fitosanitar  voziyyatinin
yaxsilasirlmasi ti¢lin quru biokiitlesindon vo SE-dan istifads edilmisdir ki, onlarin da
istifado formasi asagidaki kimi olmusdur.

1. Bu vo ya digar bitkinin yeriistii hissasidon toplanan kiitlo adi soraitdo(giin
isiginda) tam qurudulur vo un halina salinir. Un halina salinan quru kiitlonin
agrosenoza verilmasi isa har hektara 2 kq(quru ¢okiys goro) hesabi ilo
verilmigdir. Agrofitosenozlarin fitosanitar voziyyeotinin yaxsilagsmasinin
giymatlondiriimasi  iso fitotokoksiki aktivliyin fon gostoricisine goro
giymatlondirilmisgdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, fitotoksiki aktivliyin fon gostaricisi iki formada
miioyyan edilmisdir ki, onun birincisi tacriiba aparilan akin sahalarinin torpaqlarindan
hazirlanan ekstraktin okilon bitkinin toxumlarinin ciicorma gabiliyyating, ikincisi isa
torpagda geyds alinan timumi mikobiotadaki toksigen goboloklorin xiisusi ¢okisina
g0ora haya kegirilmisdir.

2. Bitkilordon domloms yolu ilo ekstraksiya olunan SE-dan. Bunu almag

iclin qurudulmus bitki kiitlosindon 10%-li ekstrakt hazilanir vo 2 saatligia

domo qoyulur(40°C temperaturda) vo miiddot basa ¢atandn sonra bitkinin holl
olunmayan(daha dogiqgi ekstraksiya olunmayan) hissasi filtrasiya yolu ila
mohluldan ayrilir voa mohlul agrosenozun fitosanitar  vaziyyatinin

yaxsilasdirilmasi tigtin moagsadli vasita kimi istifads edilir. Alinan moahlullar 5

1/ha hesabi ila ¢iloms yolu ils sahaya verilmisdir.

Hor iki vasitonin istifadssi ilo bagl tadgigatlar har birinin sahasi 0,25 ha olan
Azorbaycan Respublikasinin KTN-nin ET Torovazcilik Institutunun okin sahalorinds
aparilmisdir ki, bu saholorda kolom va pomidor bitkisi becarilir. Kontrol kimi isa
vasitolor olava edilmoayan, lakin eyni bitki okilon qonsu sahalordon istifads
edilmisdir. 2019-2020-ci illordo aparilan todqigatlardan alinan naticalordon aydin
oldu ki, istar quru biokiitls, istorse do SE yoxlanilan okin sahasinin fitotoksigen fonun
azalmasina sobob olur vo bu halda alinan noaticalor bir-birindon komiyyat

gostaricilarina gora forglonirlor(cod. 5.1.1). Goriindiyii kimi, nozarat Kimi istifado
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Boazi efiryagh bitkilordon alinan quru biokiitlonin va SE-nin

Cadval 5.1.1

agrosenozlarin fitotoksiki aktivliyinin fon gostaricising tasiri

Ne | Vasitonin Torpaglarin toksiki aktivliyinin fon Toksigen gobaloklorin sayina gora Umumi
alindig bitki gostaricisine gora mohsul
Gotiiriilon | Ciicormoayoan | Aktivlik | Qeydo alinan | Fitotoksigen | Fitotoksigen ciximi(t/ha)
toxumlarin | toxumlarin | (%) goboalok goboloklarin | gobaloklorin
say1(ad) say1(ad) novlarinin sayl xtisusi
imumi say1 cokisi(%)
Bostan kalomi
1 | Pisiknanasi 24/22* 4/12 30/32 20/21 33,3/34,4 16,0/16,3
2 | Boymadaran 150 23/21 8/16 34/33 22/22 35,3/33,3 16,2/16,7
3 | Adi yovsan 21/19 16/24 32/33 21/22 34,4/33,3 16,6/17,2
4 | Nozarot 25 100 34/33 21/19 38,2/36,4 15,8
Pomidor
1 | Pisiknanasi 18/17 10/15 26/27 17/17 34,6/37,0 10,4/10,7
2 | Boymadaran 150 19/16 5/20 23/23 16/15 30,4/34,8 10,7/11,0
3 | Adi yovsan 17/15 15/25 25/26 16/17 36,0/34,6 11,0/11,5
4 | Nozarat 20 100 24 15 37,5 10,2
Qeyd: * - suratdo quru biokiitlonin tesirindon alinan, maxracds isa SE-nin tasirindoan sonra alds edilon malumatlar verilibdir.
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edilon sahodan (kolom okini altinda olan) gétiiriilon torpaglarin fitotoksiki aktivliyi
SE-don istifado edilon saho ilo miiqayisado yiiksokdir. Analoji gostorici quru
biokiitladan istifads etdikdo do miisayat olunur. Lakin bu hallarda effektin komiyyat
gostariciloari bir-birindan forgli olur va quru biokiitlonin istifadasi SE ilo miiqayisada
daha zoif olur. Belos ki, pisiknanasi, boymadoaran vo Adi yovsandan alinan SE istifado
etdikdos nozarstlo miiqyasids torpglarin fitotoksiki aktivliyinin fon gostaricisi miivafiq
olarag kolomdo 12%, 16% vo 24%, pomidorda isa 15%, 20% va 25% az olur.
Analoji gostarici geyd edilon bitkilordon alinan quru biokiitlodan istifado etdikds isa
miivafiq olaraq kolomds 4%, 8% vo 16%, pomidorda iss 10%, 5% vo 15% az olur.
Bu da geydo alinan tasir effektinin ikinci halda birinci ilo miiqayisado daha yiiksok
olmasini ayani sokilda gostarir. Analoji vaziyyat demoak olr ki, toksigen gobaloklorin
timumi mikobiotada xiisusi ¢okisino gora giymatlondirilon halda da miisayat olunur.
Lakin bu halda geyds alian tasir effekti sistemli xarakter dagimir vo imuman geydo
alinan tosir effektinin hansi halda yaxsi olmasimi miioyyan etmak bir godor ¢atinlik
toradir. Belo ki, birincisi, torpaqglarin toksiki aktivliyinin fon gostaricisine goro biitiin
hallarda, yani ham kalom, hom do pomidor bitkisi okilon sahalordo Adi yovsandan
alinan vasitolor daha effektli olur, lakin toksigen gdoboaloklorin név sayma gors belo
bir asililiq miisayat olunmur. Ikincisi, torpaglarm toksiki fon gostoricisine goro
miioyyan edilon effektin komiyyat gostaricisi toksigen névlarin xiisusi ¢akisinaa gora
miioyyonlosdirilonlo miiqayisodo daha yiiksok olur. Ugiinciisii, son mohsul
gostaricilari do topraglarin toksiki fon gostaricisine gora miioyyanlosdirilonlo uzlasir.
Buna gora do, fikrimizco bu tip mosalalords tacriibolorin mohz aqrosenozlarin
torpaqglarinin toksiki aktivliyinin fon gostaricisine goro miioyyan edilmasi daha
mogsadouygundur. Bu eyni zamanda iqtisadi vo texnoloji miilahizloora gora do
olveriglidir. Belo ki, torpaglarin toksiki aktivliyinin fon gostoricisinin aktivlik
saviyyasini tayin etmok {i¢iin hom sorf olunan enerji vo material az olur, ham do
zaman baximinda daha asan basa golir. Belo ki, ikinci halda torpaqglardan niimuna
gotiiriilmasi, niimunadon biitiin goboaloklorin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi vo sonra

onlarin arasinda toksigenlorin nov torkibi miisyyanlosdirilmalidir. Biitiin bunlarin
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hoyata kegirilmasi li¢iin daha uzun zaman, eloco do daha ¢ox enerji sorfiyyati tolob
olunur.

Col soraitindo aparilan todgigatlarin naticasindo aldo edilon naticalorin(cad.
5.1) effektivliyi ilo bagli bir mosaloys do toxunmaq yerino diisordi ki, bu da
yoxlanilan materiallarin hansindan istifado edilmosinin oslverisli olmasi ilo baglhdir.
Qeyd edildiyi kimi, alinan naticolordon aydin oldu ki, hor iki materialin istifadasi
aqrosenozlarin fitosanitar vaziyyatinin yaxsilagsmasina miisbat tosir edir, lakin bu eyni
bitkidon alinan SE-nin efektivliyinin komiyyot gostoricisi daha yiiksok olur. Bunun
Sobabi onunlq baglidir ki, bu va ya diger bitkisdon alinan quru biokiitlonin tarkibinds
olan fungisid vo ya bakterisid tasiro malik olan birlagsmoalar birlosmalor halinda olur
va onun fitosanitar vaziyyatin pislogsmasina sabob olan fitopatogen ndvlarlo tomas
ehtimali SE-nin olave edilmasi zamani iso bu tomas ehtimalinin daha yiiksok olmasi
heg bir siibha dogurmur. Bunu gobaloklorin heterotrof gidalanmasinin spesifikliyida
tosdiq edir. Belo ki, torpagda olan az miqdarda su va suda hall olunmus maddalor
goboalok hiiceyrasinin istonilon nahiyasindan daxil ola bilir. Odur ki, agrosenozlarin
fitosanitar vaziyyatinin yaxsilasdirlmasi ti¢iin maye halinda olan vasitolordon istifads
edilmosi daha slverislidir. Bunun alverisli olmasi basqa bir sababls do izah edils bilor
ki, bu da ehtiyatlardan, birinci névbada bioresurslardan samorali istifads edilmasi ilo
olagodardir. Bels ki, quru biokiitlodan istifads etdikds bu va ya digar bitkiys aid daha
cox material toplanmasi vacibdir ki, bu da ehtiyatlardan davamli inkisaf prinsiplaring
miivafiq istifado baximindan alverisli deyil. SE almagq tigiin isa hamin ehtiyatlara an
az1 10 dofo gonaot edilir. Belo ki, SE almaq ii¢ciin mahlula olava edilon bitki
materialinin miqdar1 10% toaskil edir. Eyni zamanda homin quru biokiitlonin 1 kq —na
hesablanan tasir effekti do SE-nin istifadesi zamani yiiksak olur. Bir s6zla, SE-nin
istifadasi hom ekoloji, ham igtisadi, ham da texnoloji miilahizalora goro daha
olverislidir.

Efiryagl bitkilordon alinan vasitalorin aqrosenozlarin fitosanitar voziyyatinin
yaxsilasdirlmasi ilo alagodar alinan naticalorlo bagli son olaraq imumi mohsul
ciximma da toxunmaq Yerino diisordi. Goriindiiyii kimi(cad.5.1), todgigatlarin

sonunda istor kolomin, istorso do pomidorun iimumi mohsul ¢iximi nozarastlo
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miiqayisado bir godor yiiksolibdir vo bu qeyd edildiyi kimi, hor iki halda Adi
yovsandan istifado etdikdo 6ziiniin on yiiksok gostoricisine catir. Masalon, kalomda
Adi yovsandan alman SE-nin istifadesi zamani mohsul ¢iximi 1,4 t(14 s) artir.
Analoji gostorici pisiknanasi Vo boymadaronds miivafiq olaraq 0,5 t(5 s) va 0,9t(9 s)
toskil edir. Biitiin bunlar da imumi moahsulun miivafiq olaraq 8,9%, 3,2% Vvo 5,7%-ni
toskil edir. Act yovsan, boymadoron vo pisiknanasindon alinan SE-don istifads
etdikds iso pomidorun mohsuldarligi miivafiq olaraq 1,3 t(13 s), 0,8 (8 s) vo 0,5 t(5
s) artir ki, bu da imumi mohsulun 12,7%, 7,8% va 4,9% toskil edir. Daha daqiqi,
geyd edilon bitkilordon aliman SE-nin istifadosi kolom vo pomidorda iimumi
mohsuldarhigin  3,2%-don 12,7%-0 kimi yiiksalmasina sobab olur. Qeyd edilon
bitkilorin Azorbaycan soraitindo genis yayilmasimi vo ehtiyatlarinin kifayat godor
olmasini, eloco do onlardan SE-nin alinmasinin texnoloji cohatdon asan olmasi qeyd
edilon yanagsmanin kond tesarriifatt bitkilorinin mohsuldarliginin yiiksaldilmasinda

istifadasi alverisli vo igtisadi cohatdon do samoaralidir.

5.2. Efiryagh bitkilordon aliman vasitalorin bazi meyva bitkilarinin
mikoloji tohliikasizliyinin tominatinda istifado imkanlariin

giymatlandirilmasi

Qeyd edildiyi kimi, mikotoksinlor toksigen goboloklorin hoyat foaliyyati
naticosindo omoalo golon vo bir ¢ox bitki mohsullarinin keyfiyyat gostaricisinin
pislogsmoasina  sobob olan metabolitlordir. Onun miqdarinin istehsal edilon
mohsullarda, o ciimladon quru meyvalorda(qoz, findiq, badam, piists vo S.) yol
verilon hadds olmasi bu giin ekoloji vo igtisadi miilahizolors géra mithiim ohomiyyot
kosb edon moslalordandir. Tokca onu geyd etmok yerino diisordi ki, Azarbaycanda
istehsal edilon findigin ixrac edilmasine monfi tasir edon bir hal olmasi artiq hom
elmi, ham do bu islo praktiki mosgul olanlara yaxsi malumdur. Ciinki bu sabobdan
Azorbaycanda istehsal edilon findigin xeyli hissasi ixrac edilo bilmir, bels ki, onun

torkibindoa olan mikotoksinlorin miqdart normativ sanadlorde noazards tutulandan
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yiiksok olur. Bunun qgarsisinin alinmasi iigiin iso bu va ya digar mohsulun becarildiyi
miihitdos toksigen gobaloklorin sayinin va foaliyyatinin mohdudlasdirlmasidir.
Umumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, istehsal edilon bitki mongali mohsullarin
mikotoksinlorlo zanginlosmoasi bir ne¢o marholodo bas verir ki, onun birincisi
mohsulun ¢6l soraitindo becarilmasi, ikincisi iso onun saxlanmasi Vo emali zamani
bas verir. Daha doqiqi, bitki mohsullarinin mikotoksinlarlo zanginloasmosinds hom
sorti olaraq “¢61”, hom do “anbar” goboloklori adlandirilan qruplar istirak edir. Bu
sorti qruplara aid olan gdboloklorin foaliyystinin  mohdudlasdirlmasina yonalik
profilaktik todbirlor forglidir vo totbig edilon metodik yanagma istehsal edilon
mohsuldan vo saxlanmasi soraitindon asili olaraq dayiso bilir. Bunu nazaro alaraq
todgiqgatlarda efiryagli Dbitkilordon alinan wvasitolorin toksigen gdbaloklorin
foaliyyatinin  mohdudlasdirlmasinda istifadoesinin no doracods effektli olmasina
aydinliq gotirilmisdir ki, bu isin do hoyata kecirilmasi Azorbaycan Respublikasi
KTN-nin Meyvagilik vo Cayeiliq Institutu ilo birgo onlara maxsus orazido
aparilmigdir. Qeyd edilon orazids asasen findiq bitkisi lizro sinaq iglori aparilmigdir.
Sinaq islori zaman1 Adi yovsan, boymadaran va pisiknanasi kimi bitkilordon alinan
SE vo EY-dan istifado edilmisdir. Vasitalorin istifadasi ¢ilomo yolu ilo hoyata
kecirilmisdir ki, onun da verilmo dozas1 11/10 m? olmus Vs il arzinds 2 dofa (aprel va
iyul ayinin 3-cii ongiinliiyiinds) dur. Burada bitkiys aid olan sahadan s6hbat gedir ki,
onun da hesablanmasi ii¢iin asagidaki qaydada hoyata kegirilmisdir: sinaq islori ii¢iin
secilon 200(100 tocriibo vo 100 nozarst) odod bitki findiq bitkisinin hamisinin
uzunlugu vo budalarmin yayldigi en 6lgiisiine asason sahosi tapilmisdir. En olgiisii
bitkinin budaqlarinin yayildigi on genis vo qisa yerlorinds ol¢iilmiis vo orta
giymotdan istifade edilmisdir.  Prosesin giymatlondirilmasi bitkinin yarpagq va
meyvoalorindo moskunlagan gobaloklorin say torkibino vo mikotoksinlorin imumi
miqdarina osason hoyata kegirilmisdir. Todgiqatlarin  gedisindo oldo edilon
naticoalordon aydin oldu ki, geyd edilon bitkilordon aliman hor iki vasita toksigen
gobaloklorin  ham say torkibinin, ham do mikotoksinlorin {imumi miqdarinin
azalmasina sabob olur(cad. 5.2.1). Goriindiiyii kimi, SE-ya nisboton EY daha effektli

tasir edir va bu 6ziinii ham gobaloklorin say tarkibine, hom da mikotoksinlarin immi
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Cadval 5.2.1

Bazi efiryagh bitkilordan alinan vasitalorin gobalaklarin say tarkibina(K9V/q) va mikotoksinlarin

iimumi miqgdarma(mkq/q) tasiri

Ne | Istifado I ciloma Il ciloma Iki ¢ilomayo gora orta giymot
edilon Goboloklorin | Mikotoksinlorin | Gobaloklorin | Mikotoksinlorin | Gébaloklorin | Mikotoksinlorin
bitkilorin adi say torkibi timumi migdar1 | say torkibi {imumi migdar1 say torkibi {imumi migdar1

SE EY SE EY SE EY SE EY SE EY SE EY

1 Adi yovsan 4800 | 4520 1,36 1,20 | 4560 | 4120 1,24 1,02 | 4680 | 4320 1,30 1,11

2 Boymadaran 4850 | 4500 1,62 1,48 | 4620 | 4350 1,46 1,40 | 4735 | 4425 1,54 1,44

3 Pisiknanasi 5210 | 4980 1,68 1,56 | 5020 | 4650 1,52 1,38 5115 | 4815 1,60 1,47

4 Nozarot 6230 1,92 5670 1,84 5950 1,88
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miqdarinin azalmasina goro biruzo verir. Moasalon, nozarat kimi secgilon findiq
agaclarinda goboloklorin sayimin orta giymati 5950 KOV/q, mikotoksinlorin miqdari
Iso 1,88 mkq/q toskil edir. Analoji gostarici biitiin bitkilordon alinan SE-don istifada
etdikdo 1,16-1,27 vo 1,18-1,45 dofos azalir. EY-doan istifados etdikds isa bu gostaricilar
miivafiq olaraq 1,24-1,38 vo 1,28-1,69 dofo azalma ilo miisayat olunur.

O ki, galdi istifads edilon bitkilorin hansinin daha effektli olmasina, goriindiiyii
Kimi bu magsadlo Adi yovsandan istifado edilmasi daha olverisli gostaricilorin alda
edilmosino imkan verir. Bu hom geyd edilon bitkidon alinan SE-nin, ham do EY-nin
istifadasi zamani 6ziinii biruza verir.

Belaliklo, aparilan tadqgigatlardan aydin oldu ki, Azorbaycan florasina aid olan
bir sira efiryagh bitkilorin torkibinds fungisid vo bakterisid aktivliya malik
komponentlor var ki, onlardan da eyni zamanda mixtalif bitkilor okilon
aqrosenozlarin fitosanitar voziyyatinin yaxsilasdirlmasi, eloco do findiq istehsalinin

mikoloji tohlkiiasizliyinin tamin edilmasinds da istifado etmak effektlidir.
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TODQIQATLARIN YEKUN TOHLILI

Diinya ohalisinin sayimin sabit orazi daxilinds durmadan artmasi insanlarin
tobioto miidaxilasini getdikca giiclondirir vo bunun da naticasinds bioekoloji tarazliq
son dovrlordo qlobal miqyasda disbalanslagsma istiqamotindo osasli doyisiklikloro
ugramaqdadir. Bu da 6z novbasinds biitiin taksonomik qruplara aid canlilarin hayati
foaliyyatlorindo miioyyon doyisikliklor, ilk novbodo ¢otinliklor yaradir. Bu
cotinliklarin tozahiir formasi canlilain biitiin taksonomik qruplar arasinda miixtolif
patologiyalarin bag vermasi[101] va onlarin téradicilarinin yeni, daha doqiqi davamli
formalarmin yaranmasi va S. [210, 223] ilo 6ziinii biiruzs verir. Bunlarin da garsisinin
alinmas1 miiasir biologiya va tibb elmlarinin aktual toadgigat istiqgamatlorindon hesab
edilir. Bu masalalarin halli ilo baglh olaraq yaranan olverissiz miihit soraiti canlilarin,
o climlodon insanlarin mialicovi-profilaktik tesiro malik tobii monsali mohsullara
tolobatin1 durmadan artirir. Belo xassalora bitki monsali mohsullar da malikdir ki, bu
da onlarin torkiblorindo dasidiglart bioloji aktiv maddalorin (BAM) tasiri ilo six
olagodardir. BAM-a alkaloidlori, efir yaglarini, flavanoidlori, qliikkozidlori,
kumarinlori, as1 maddoalorini, gotranlari, kamedilori vo s. gostormok olar [18, 26, 73,
106, 140, 145]. Tobii va ya sintetik monsali antifungal derman preparatlar i¢arisinda
aromatik vo ya dorman bitkilorindon alinan preparatlar asagi toksikliyi vo yiiksok
aktivliyi ilo segilirlor. Ona goro do yabani bitki florasi ic¢arisinds goboalok sleyhino
vasitolorin axtarilmasi daha moagsadouygun hesab olunur vo perspektiv todgigatlara
yol ag¢ir. Maraqlidir ki, BAM-1 sintez etmo xlisusiyyati gobaloklora do xasdir [31,
141] va son dovrlards onlar bu aspektdon daha perspektivli hesab olunurlar.

Belo vasitalordan, yani BAM kimi xarakterizo olunan birlosmalardan biri do
efir yaglaridir (EY) ki, onlar da genis farmokoloji aktivliyo malik maddalor olub,
hazirda sonayenin miixtalif saholorindo (tibbi, qida, kosmetik vasitalorin
hazirlanmasinda va s.) genis spektrli tasir effektina malik xiisusiyyatlorin dasiyicisi
kimi istifado olunur [228, 236, 241]. EY-inin komponent torkibi forglidir vo timumi
sokildo miqgdarlarina géro major vo minor olmagla iki yers boliiniir. Umumiyyatlo,

EY-nin komponent tarkibina 500-o yaxin adda madds daxildir. Bu komponentlarin
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EY-nin bakterisid va fungisid aktivliyino neca tosir etmasi ham elmi, ham do praktiki
baximdan ohomiyyat kosb edir vo hazirda aydinlagdirilmasi 6z aktualligini saxlayan
mosalalordandir.

EY-nin alinmasi i¢lin  osason dorman bitkilorindon, ilk névbado onlarin
efiryagh bitkilor hesab edilon novlorindon istifado edilir, lakin aparilan bir sira
todqgigatlar bu tip bitkilorin do gobaloklorin moskunlasma yerlarindan biri olmasin,
homin gdboloklor arasinda ekotrofiki ixtisaslasmanin tozahiir formlar1 kimi
xarakteriza olunan toksigenlara, allergenlora va opportunistlora rast galinmasi do
mioyyon edilmisdir[6, 16]. Bir sozlo, dorman bitkilori bir torofdon torkibinds
bakterisid vo fungisid aktivliya malik komponentlor saxlayir, diger torofdon iso
canlilarda miixtalif patologiyalar torodon gobalok, eloco do bakteriyalarin hoyat
foaliyyatini saxlamasi {i¢iin lazim olan qida elementlarini do saxlayir. Biitiin bunlarin
da mexanizminin ag¢ilmasi, Dbitki-gobolok miinasibatlorinin  aydinlasidrimas:
kontekstindo hom noazori, hom do praktiki baximdan  ohomiyyat kosb edan
masalalardandir. Bu sabobdon do tagdim olunan isin mogsadi mahz bu masalalors,
yani Azaorbaycan florasina daxil olan dorman bitkilorinin efiryagli bitkilori Kimi
xarakterizo olunan névlarinin mikobiotasinin va torkib komponentlorinin bakterisid
va fungisid xiisusiyyatlorinin aydinlasdirlmasina hasr edilmisdir.

Qarsiya qoyulan moQsad Vo onun reallagdirlmasinda miiayyan edilan
vozifalorin yerino yetirilmosi tgiin niimunslorin  gotiiriilmasi Azarbaycannin 10
igtisadi rayonun 7-sinin orazisinds hoyata kegirilmisdir. Yuxart Qarabag vo Lagin-
Kalbacar igtisadi rayonlarindan orazinin todgiqatlar aparilan zaman Ermonistan
Respublikasinin iggali altinda olmasi, Naxgivan iqtisadi rayonundan iso texniki
(masafonin uzaq olmasi, hamin orazilords todgigatlarin aparilmasi va s.) sobablora
gora todgiqatlar tigiin niimuns gotiiriilmomisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, hor hansi bir prosesi aydinlagdirlmaq ti¢iin ilk névbada
onun “istirak¢ilar”mi doqiq miisyyanlosdirmok lazimdir. Bizim tadgiqgatlarda da osas
istirak¢ilart Azoarbaycanin tobii Vo moadoni florasina daxil olan efiryagl bitkilar vo
onlarin {izarinds maskunlasan gobaloklor olduguna gora birinci névbada onlarin nov

torkibinin miiayyanlagdirillmasi bir vazifs olaraq garsiya qoyulmusdur.
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Ilk olaraq todgigatlarda niimuno gétiiriilon bitkilorin ndv torkibi miioyyon
edilmisdir. Aydin olmusdur ki, niimuna goétiirilmok ti¢ilin istifado edilon bitkilorin
nov say1 100-don bir godor artiqgdir ki, onlarin da arasinda ham birlopali, ham do
ikilopali bitkilora, eloco do cilpaqtoxumlulara vo quilara da rast golinir. Bundan
basqa, nlimuno gotiiriilon bitkilorin bir goxu Azorbaycan tobiotindo yabani halda
bitir, bazilari iso bu va ya digar mogsadlar ti¢iin becarilir. Digar torofdon, niimuna
gotiriilon bitkilor hoyati formalarma goro do miixtalifliys malik olmuslar, bels ki,
onlarin arasinda hom agacilara, hom kollara, hom do otlara rast goalinir,

O ki, gald1 geyd edilon bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon
gobaloklora, bununla bagl aparilan toadqiqatlardan aydin oldu ki, bu sahads do genis
miixtaliflik miisahido olunur. Belo ki, 2011-2020-ci illor orzindo aparilan
todgigatlardan aydin oldu ki, 103 ndv bitkinin mikobiotasinin formalagsmasinda
gobalok (Mycota) vao gdbaloyabanzar (Chromista) organzimlorin 161 ndvii istirak
edir. Todgigatlarda geyds alinan gébaloklarin 93,2%-i haqiqi gobaloklars, 6,8%-i iso
gobaloyabanzoar organzimlaro aidirlor.

Hoqiqi goboaloklorin taksonomik strukturunun miioyyanlosdirilmasi zamani
aydin oldu ki, geyds alman gobaloklorin boyiik oksoriyyati, daha daqiqi  72,7%-i
(imumi geyds alinanlarin isa 67,7%) Kisali gobaloklora (Ascomycota sobasi), 18,0%-
I (16,1) bazidili gobaloklora (Bazidiomycota), 9,3%-i (8,7%) iso zigomisetlora
(Zygomycota) aiddir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu giin gobaloklorin sistematikasi dinamik inkisafda
olan bir sahadir vo bu sababdon do biz bununla bagli daima yenilogon vo miiasir
molumatlart 6ziindo oks etdiron Beynoalxalg Mikologiya Assosasiyasinin rasmi
saytinda[195] verilon molumatlara oasasan fikirlorimizi dagiglosdirmisik. Hamin
saytda verilonlora asason, kisali gobaloklor hazirda qeyri miioyyan goébaloklori-
miioyyon dovrlards formal grup kimi gobul edilon deyetromisetlori do bu giin 6ziindo
birlogdirir vo bu baximdan Kisali goboaloklor iki qrupda birlegdirilir. Bu
qruplasdirmada da osason onlarin kiso marhalasi osas gotiiriiliir. Buna miivafiq
olarag, kisali gobaloklori anamorf vo telemorflara boliirlor ki, birincilora Kisa

morhalasi olmayan va yalniz geyri-cinsi yolla goxalan gobaloklori, ikincilors iss kisa
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morhalasi olan, cinsi vo qeyri-cinsi yolla ¢oxalan gobaloklori aid edirlar.
Todgigatlarda geyds alman gobaloklori bu aspektdon xarakterizo etdikdo aydin oldu
Ki, geyds alinan 109 noviin bdyiik aksariyyatini, yani 86 novii kisali gobaloklorin
mohz anamorflarina aiddir ki, bu da todgigatlarda geyds alinan hagigi gobaloklorin
72,7%-ni (goboalok va gobaloyabonzar organzimlorin isa 53,4% ) toskil edir.

Kisali gobaloklorin anamorflarinin har hansi bir biotopun mikobiotasinin
formalagmasinda digor qruplara aid goboloklorlo miigayisado daha aktiv olmasi
demoak olar ki, Azarbaycan soraitinds aparilan biitiin todqiqatlarda 6z oksini tapibdir.
Moasoalon, Azarbaycanin dorman bitkilorinin, Kiir-Araz ovaliginda becarilon modoani
bitkilorin, antropogen tasiro moruz qgalmis torpaglarin vo s. mikobiotasinin
formalagsmasinda istirak edon go6baloklorin on az1 2/3 hissasini mohz Kisali
gobaloklarin anamorflar: togkil edir.

Qeyd edildiyi kimi, tadgig edilon bitkilarin mikobiotasinin formalasmasinda
gobalayabanzor organizmlors aid névler do istirak edir vo maraqlidir ki, qeyds alinan
11 noviin hamis1 bu vo ya diger bitki noviindo miiayyan patologiyalar toratmok
gabiliyyati ilo xarakterizo olunurlar. Daha doaqiqi, efiryagl bitkilorin patogen
mikobiotasinin formalagmasinda goboaloyabanzar organzimlor daha aktiv istirak
edirlar.

Todgigatlarda geydo alinan gobalok vo gdbalayabonzaor organzimloarin
oksariyyati, daha doqigqi 153 novii Azarbaycanda aparilan miixtalif todgigatlarda
yayllmasi askar edilon goboaloklordondir.  Analoji fikri ~ Mucor ramosissimus
Samouts, Exserohilum longirostratum (Subram.) Sivan., Fusarium dimerum Penz.,
Nigrospora maydis (Garov.) Jechovad, Penicillium simplicissimum(Oudem.) Thom,
Phoma eupyrena Sacc., Phoma medicaginis Malbr. & Roum, Sclerotinia
graminearum Elenev ex Solkina kimi novlar haqqinda séylomok miimkiin deyil, bels
ki, bu gobaloklorin Azarbaycanda yayilmasi haqqinda eksperimental molumatlarin
oldo edilmasi ilk dofadir. Bu fakta soykonarok geyd etmok olar ki, Azarbaycan
tobiotina xas olan mikobiota yetarincs totdqiq edilmayibdir va bu giiniin 6ziinds bels
todqgigatlar iiciin aciq vo aktualligimi saxlayan obyektdir. Deyilonlara onu da slava

etsok ki, son dovrlards aparilan oksar mikoloji tadgiqatalar[6, 16, 24, 27] Azarbaycan
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tobiotine xas olan mikobiota iiglin yeni olan ndvlorin askar olunmasi ilo
yekunlagibdir, onda deyilonlorin tosdiqi {igiin olava arquments ehtiyac galmaz.

Tadqiqatlarin Azarbaycanin bir-birindan bir sira gostaricilorina gora forglonon
7 igtisadi rayonun orazisinds aparilmasini nazara alaraq, gébaloklarin hamin igtisadi
rayonlar lizro  yayilmasi da todggi edilmis vo bu masolonin do forgli olmasi
miioyyan edilmisdir. Belo ki, Lonkoran-Astara igtisadi rayonun orazisinds yayilan
efiryagl bitkilorin mikobiotas1 daha zongin, Abseronunku iso on kasad mikobiota ilo
xarakterizo olunur. Lankaran-Astara igtisadi rayonunun Abseron iqtisadi rayonundan
asas farqi iglim vo torpaqla baglidir, bels ki, birinci riitiibatli subtropik iglima, ikinci
iIso quru suptropik iglima malikdir. Lankoaran-Astara iqtisadi rayonunda aparici
torpaq tipi gohvoyi dag meso, Abseronda isa boz gonur torpaglar daha genis yayilmis
torpaq tipidir. Baxmayaraq ki, goboloklor quragliga oan davamli orqanzimlar hesab
edilir, Abseronda onlarin yayilmasi o qador do genis deyil. Digor iqtisadi rayonlar
arasinda forq Abseron vo Lonkoran-Astara igtisadi rayonlarinin arasinda olan kimi
koskin farglonmir vo bu sabobdon do ayri-ayn iqtisadi rayonlarda qeydo alman
gobaloklorin  Serensenin név uygunlugu omsalinin miiqayisa edilmasi do bu iki
igtisadi rayonun birbirindon daha uzaq olmasini gostordi.  Dagliq Sirvan, Quba-
Xacmaz vo Soki-Zaqatala iqtisadi rayonlarmin efiryagh bitkilorino xas olan
mikobiotanin uygunluq daracasinin isa bir-birina daha yaxin olmasi miiayyan
edilmisdir ki, bu da eyni zamanda homin rayonlarin torpag-iglim sartlarinin bir-birina
nisboton yaxin olmasi ilo slagodardir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azarbaycan florasina aid bir sira efiryaglh bitkilords
yayllmast qeydo alinan goboloklor tokco taksonomik strukturuna, ekotrofiki
olagolorino  gora deyil, eyni zamanda ekofizoloji xiisusiyyatlorina goéra do
muxtolifliklo xarakterizo olunurlar. Belo ki, onlarin arasinda hidrofilloro,
termotolerantlara, alkotolerantlara, hom do fakultativ aerofillors rast galinir. Bu faktin
6zl do gobaloklorin tadgigine hosr olunmus islords diggste alinmasi vacib olan
sahalordon birinin do onlarin ekofizoloji xiisusiyyatlorinin, daha doqiqi onlarin
faaliyyatinin  tonzimlonmasinin  ekofizoloji  sorhadlorinin - miisyyanlosdirilmasi

olmasini geyd etmoys imkan verir.
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Goboloklor heterotrof organzimlor olmasina gora hoyat foaliyyatlorini davam
etdirmak ti¢iin lazim olan tizvi maddoni hazir sokilds digar canlilarin bioloji vaziyyati
fargli olan hissalorinin hesabina 6dayir. Bu sabobdon do gobaloklorin digor canlilarla,
ilk ndvbada bitkilorlo gida miinasibatlori do mikrobioloji vo mikoloji tedgigatlarda
diggat yetirilon magamlardan biridir. Bunu noazors alaraq, todgiqgatlarda geyds alinan
gobaloklorin bu aspektdon do xarakterizo edilmasi magseduygun hesab edilmisdir.
Bunun iiglin ilk olaraq goboloklor saprotroflara, biotroflara vo politroflara bolon
bolgiiyo miivafiq xarakterizo edilmisdir. Aydin olmusdur ki, todgigatlarda geyds
aliman gdbaloklorin 14,9%-i hoqiqi saprotroflara aiddirlor vo mohz onlarin hesabina
efiryagh bitkilarin epifit mikobiotas1 formalasir. Yerdo qalan gobaloklorin 20,5%-i
hoqiqi biotroflara aiddir. Politroflarin payina iso gobalok Vo goéboaloyabanzar
organzimlorin  64,6%-1 disiir. Bir sozlo, Azorbaycanin efiryagli bitkilorinin
mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon gobaloklorin 85,1%-i bu vo ya diger
doracodo patogenliya meyillidirlor vo onlarin  bitkilora miinasibatino gora hoqiqi
patogenlor, patogenliya meyillilor vo patogenlorin inkisafi ti¢iin yol aganlar (yani,
yaralayanlar) olmaqala {i¢ sorti qrupa bolmok olar. Todgigatlarda geyds alinan
gobaloklori bu aspektdon xarakterizo etsok, aydin olar ki, 24 nov bu bolgiidon
konarda qalir, yoani onlar aslindo patogenlarin, eloco do miihitin digar biotik vo
abiotik amillori naticasinda canliligini itirmis bitki, eloca do diger canlilara xas olan
qaliglarin “tomizlonmosi” ilo mosgul olur. 33 ndév hogiqi patogenlars, 50 nov
patogenliys meyillilara, 43 név isa patogenlar tigiin yol aganlara aiddir. 11 novii geyd
edilon bolgiiys asason xarakterizo etmok iigiin haloki kifayot godor todgigat materialt
yoxdur. Diizdiir, bunlar ekotrofiki alagalor baximindan politroflara aiddirlar va an az1
onlar digor pararazitlor {igiin yol aganlar kimi xarakteriza oluna bilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, son dovrlordo aparilan mikoloji todgigatlarda
goboaloklarlo bitkilor arasinda ekotrofiki miinasibatlorin tozahiir formalar1 kimi
xarakterizo olunan bagqa gostoricilordon, daha doqgiqi allergenlik, toksigenlik va
opportunistlikdan do istifads edilir. Bizim tadgigatlarda geyds alinan gobaloklori bu

aspektdon do xarakterizo etdikds aydin oldu ki, toksigenlarin, allergenlarin va sorti
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patogenlorin xiisusi ¢okisi do 6namli paya malikdir. Belo ki, geyds alinan timumi
goboaloklorin 57,8%-i allergen, 41,9%-i opportunist, 65,2%-i iso toksigenlora xas olan
xisulyyatlor dasiyir. Bu fakti adobiyyat molumatlar ilo xarakterizo etdikds aydin
olur ki, efiryagh bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gobaloklorin
ekotrofiki strukturu iimiimon olverisli gostaricilorlo xarakterizo olunmur vo bu da
onlardan istifads edilmasi zamani daha diqgotli olmanin, eloca do onlardan istifadanin
mikrobioloji, eloco do mikoloji tohliikasizlik prinsiplorini 6ziindo ehtiva edon
normativ sonadlorin hazirlanmasinin zoruri olmasini qeyd etmoys imkan verir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, gobaloklorin ham ayri-ayr1 iqtisadi rayonlar, hom
do bitkilar lizro paylanmasi forgli kamiyyat gostaricisi ilo xarakterizo olunur ki, bu hal
6zlni bitkilarin ayri-ayr1 orqanlari iizra paylanmasinda da aydin sokilds biiruzs verir.
Belo ki, geyds alinan gébalok va gobalayabanzar organzimlorin  51,6%-na gévdado,
54,0%-no yarpagda, 18,0%-no kokds rast golinir. Mikobiotanin formalagmasinda
istirak edon goboaloklarin 42,2%-i universal, 14,9%-i iso spesifik xarakterlidir ki,
bunlar yalniz bitkilora xas olan bir organda maskunlasa bilirlar.

Goboaloklorin bitkilorin ayri-ayr1 orqanlari lizra paylanmasinin dagiglogdirilmasi
praktiki baximdan miihiim oshamiyyat kosb edon malumatlardir. Belo ki, xalq
tobabatinds, eloco do gida vo yem moqgsadlari ilo istifadads bitkilorin miixtalif
hissalarindan istifads edilir va oksar hallarda bu termiki islonmays moruz galmadan
hoyata kegcirilir. Bu sobabdon do bitkilorin hansi hissasinin gébaloklorin tasirine ¢ox
moruz galmasi onlardan istifade zamani shomiyyatli ola bilor. Diger torfdon, aparilan
todgigatlardan aydin olub ki, xalq tebabotinds dorman, eloco do moisatdo gida
magsadi ilo genis istifada edilon bitkilorin mikobiotasinin say tarkibi onun antimikrob
aktivliyini limitlosdiran faktor[16] kimi xarakteriza olunur.

Goboloklarin ham igtisadi rayonlar, ham bitkilor, hom do bitki orqanlar1 {izra
paylanmasinda foarglor olsa da, tadgiqatlarda {imumi olan miiayyan mogamlara da rast
golinmisdir. Bu da itmumilikdo efiryagli bitkilor {izro goboloklorin rastgalmo
tezliyidir. Bu gostariciys gora todgigatlarda alds edilon naticalordon aydin olmusdur

ki, Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium moniliforme, Penicillium
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cuslopium va Verticillium dahilae kimi novlor efiryagh bitkilorin mikobiotasinin
dominant novloridir vo onlarin rastgelmo tezliyi 42,7-53,6% arasinda doyisir.
Efiryagh bitkilorin mikobiotasinin dominanti Kimi geyds aliman 5 ndviindon 4-ii
fitopatogenlors aid olub onlarda alternarioz, boz ¢iiriimo, fuzarioz va solma xastaliyi
toradir, P.cuslopium- un isa toratdiyi Xastalik hagqinda molumat olmasa da, giiclii
toksigenlordon oldugu ballidir. Bu faktin 6zii da tohlkiiali bir hal kimi dayarlondirilo
Vo efiryagl bitkilordon istifado zamani daha diqqotli olmagin gdstoricisi Kimi nazars
alia bilar.

Molumdur ki, bitkilorin, x{isusan do onlarin efiryaglilara aid olan névlarinin
torkibindo bakterisid vo fungisid aktivliya malik olan komponentlor dos yer alir vo bu
sobabdon do onlar miixtalif mogsdlor tiglin genis istifado edilirlor[151, 169]. Daha
dogiqgi, yem, qida, kosmetologiya, otriyyat vo tibbi mogsadlordo uzun zamandir
istifado edilir. Bu sabobdon do onlarin eyni zamanda aparilan bir sira todgigatlarda
geyd edilon keyfiyyatlorina, yani torkib elementlorinin bakterisid va fungisid
xtisusiyyatlorino goro do todgiq edilmosi mogsadouygun hesab edilmisdir. Aydin
olmusdur ki, Azarbaycan florasina daxil olan bozi efiryagl bitkilordon alinan sulu
ekstraktlar va efir yaglari hom bakteryalarin, hom do gobaloklorin bdyiimasina manfi
tosir edon komponentlara malikdirlor vo onlarmn tasir effekti hom bitkilarin, ham doa
test kulturalarin bioloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq bakteriostatik vo fungiostatik,
bakterisid vo fungisid xiisusiyyat dasiya bilir.

Aparilan biitiin tadgigatlardan melum olmusdur ki, efiryagl bitkilordon alinan
EY miirokkob komponent torkibsa malikdir va onlarin sayair 500-o gadar ola bilor. Bu
komponentlor major vo minor olmaqla timumi sokilds iki yera boliiniir vo bu giin bu
komponentlorin hansinin bakterisid vo ya fungisid aktivliyin asasimi togkil etmasi
birmonali aydinlasdirlmayibdir.  Bu sobodon tadgigatlarda bununla bagli bozi
mogamlara da aydinliq gotirilmaya ¢alisilmisdir. Torkibinde major komponentlori
timol va tsineol olan efiryagl bitkilordon alinan hom sulu ekstraktlarin, hom do

efiryaglarinin bakterisid vo fungisid tosir effekti mentol torkiblilorlo miigayisado
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daha yiiksok olmasi, bu sobabdon do Adi vo Act yovsanlardan vo salfeydon alinan
EY-nin istifadasinin daha perspektivli olmasi miioyyon edilmisdir. .

Todqiqatlarin  gedisindo Azorbaycan florasina daxil olan bozi efiryagh
bitkilordon alinan EY-nin bir-biri ilo, eloco do yiiksok tomizloma texnologiyasi
osasinda Naftalan neftindon alinan Ag Naftalan yagi ilo hazirlanan kompozisiyalarin
bakterisid vo fungisid aktivliyi do todqiq edilmisdir. Alinan naticalor
kompozisiyalarin hazirlanmasinda istifads edilon komponentlorin ayriligda gostordiyi
bakterisid vo fungisid aktivliyin kemiyyat gostaricisinin 20%-o godor yiiksalmasine
imkan veran optimal torkibinin miioyyanlosdirilmoasins imkan vermisdir. Bu da eyni
zamanda tobii ehtiyatlardan daha somaorli istifads ti¢iin olave imkanlar yaradir. Digar
torofdon, EY-nin komponent torkibinds olan ayri-ayr1 birlogmalorin, ilk névbada
major komponentlori timol vo tsineol olanlarin bakterisid vo fungisid aktivliyinin
daha yiiksok olmasi da geyde alinmisdir. Bununla bagli geyd etmok yerina diisor ki,
torkibinds ¢oxlu sayda komponentlara rast goalinan bitki EY-nin hansi komponentinin
onun bakterisid va ya fungisid aktivliyinin asasmi toskil etmosi indiys kimi aparilan
todgiqatlarda miiayyan edilmayibdir vo geyd edilon naticalor bu istigamotdo ilk
addim kimi dayarlondirilo bilor. Buna baxmayarag, bu masalonin birmonali cavabi,
EY-nin torkibindo olan komponentlorin hoar birinin ayri-ayriligda bakterisid vo
fungisid xiisusiyyatlorini aydinlasdirdiqdan sonra miimiikndiir.

Todgiqgatlarin yekununda olda edilon naticalordon aydin oldu ki, Azarbayan
florasina daxil olan bitkilordon alinan vasitolor eyni zamanda findiq istehsalinin
mikoloji tohiilkasizliyinin tamin edilmasinda istifads {igiin do yararlidir. Bu yararliliq
eyni zamanda ham iqtisadi cohatdon, hom do  6lkanin geyri neft sektorunun inkisafi
baximindan oshamiyyat dasiyir. Belo ki, bitki monsali mohsullarin keyfiyyot
gostaricilorinin -~ formalagsmasinda  goéboaloklorin, daha doqiqi onlarin  tabii
kontaminatlarinin rolu boyiikdiir. Bunun da sobabi onunla baglidir ki, gobaloklor
moskunlasdigi bitkilordon gidaya olan talobatinin 6danilmasi {igiin istifads etmoklo
yanasi, eyni zamanda onu hayat foaliyyati naticasindo amala gatirdiyi metabolitlorlo
(ekzo vo endo xarakterli) do zonginlogdirir. Bunlarin arasinda tosir effektino goro

monfi, miisbat Vo neytral yondon xarakterizo olunanlar da yer alir ki, monfi yondon
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xarakterizo olunanlar arasinda toksinlor xiisusi diqgqot markozindadir.  Ciinki
toksinlor, daha doqiqi mikotoksinlor gobaloklor torofindon ikinci metabolit Kimi
sintez olunur va bu sobadon do onu goboloklorin he¢ do hamisi sintez etmok
gabiliyatina malik deyillor. Toksigen gobaloklor kimi xarakterizo olunan va hazirda
toksigenliyi 0z tosdiqini eksperimental sokildo tapan 300 ndve yaxin goblok novii
elmo molumdur. Bunlarin bitkilords, xiisuson do gida, yem va tibbi mogsadlar {igiin
nazardos tutulanlarda olmasi mohsulun keyfiyyat gostaricilorinin formalagmasina ciddi
tosir edir. Kansorogen, mutagen vo s. monfi xiisusiyyotlorlo xarakterizo olunan
mikotoksinlorin canlilarin saglamligina monfi tosir etmosi do artiq tosdigini tapan
faktlardandir. Bu sobadon do artiq bir sira mohsullarin torkibinds mikotoksinlarin
miqdarmin yol verilon hadd qatiligi normativ sonadlorlo xarakterizo olunur va artiq
bu normanin gobul edilon gostaricidon yiiksok olmasi sababindon mohsullar ixrac
edilo bilmir. Bu hala Azarbaycanda da rast galinir vo bunun monfi tasiri 6ziinii son
dovrlords findiq istehsalinda aydin sokilds biiruzo veririr. Bu da hom 6lkonin ixrac
potensialina, hom do geyri-neft sektorunun inkisafina mane olan haldir. Todgiqatlarin
gedisindo efiryagli bitkilorin gobaloklorin, o ciimladan toksigenlorin boylimasini
mohdudlasdirmaga gabil metabolitlar sintez etmasinin miiayyan edilmosi bitkilordon
hom do bitki mohsullarinin mikotoksinlora gora tohiilkasizliyinin toamin edilmasindo
doa istifadasinin miimkiinliiyli aragdirlmisdir. Aydin olmusdur ki, bitkilardan, xiisuson
do Adi yovsandan alinan ham SE, ham do EY bu magsad ii¢iin istifadoys yararli olan
preparatlarin alinma monbayi Kimi do faydali ola bilar. Belo ki, onlarin istifadssi
gobaloklarin say torkibinin vo mikotoksinlarinin timumi migdarmin azaldilmasina
imkan verir. Masalon, nozarost kimi segilon findiq agaclarinda goboloklorin sayimin
orta qiymati 5950 KOV/q, mikotoksinlarin migdar1 isa 1,88 mkq/q taskil edir. Analoji
gostarici biitiin bitkilordon alinan SE-dan istifads etdikdo 1,16-1,27 va 1,18-1,45 dofa
azalir. EY-don istifado etdikds isa bu gostaricilor miivafiq olaraq 1,24-1,38 vo 1,28-
1,69 dofs azalma ilo miisayat olunur. Bundan basqa, Pisiknanasi, Boymadaron vo
Adi yovsandan alman SE istifado etdikdo nozarstlo miiqyayisado torovoz okilon
torpaqlarin fitotoksiki aktivliyinin fon gostaricisi miivafiq olaraq kelomdos 12%, 16%

Vo 24%, pomidorda iss 15%, 20% vo 25% az olur.
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NOTICOLOR

1. Azorbaycan Respublikasinin Abseron, Aran, Gonco-Qazax, Lonkaran-Astara,
Quba-Xag¢maz, Dagliq Sirvan vo Soki-Zagatala kimi iqtisadi rayonlarinin
arazisindo 2011-2020-ci illords aparilan todqiqatlarda homin orazilordo biton
vo becarilon 103 ndv efiryagh bitkinin mikobiotasinin formalasmasinda
gobalok va gobalayabonzar organzimlorin 161 ndviiniin istirak etmosi miiayyan
edilmisdir ki, onlar 93,2%-1 hoqiqi gobaloklora, 6,8%-i iso goboloysbonzor
organizmlora aiddir vo sonuncularin da hamisi  sahib bitkilordo miixtalif
patologiya toradicisidir.

2. Miiayyan edilmisdir ki, geyds alinan gobalok va gobalayabanzar organzimlorin
153 novii Azorbaycan tobiotino xas olan mikobiotanin moalum olan
novlarindan, Mucor ramosissimus Samouts, Exserohilum longirostratum
(Subram.) Sivan., Fusarium dimerum Penz., Nigrospora maydis (Garov.)
Jechova, Penicillium simplicissimum(QOudem.) Thom, Phoma eupyrena Sacc.,
Phoma medicaginis Malbr. & Roum, Sclerotinia graminearum Elenev ex
Solkina kimi novlar isa aparilan bu todgigatlarda Azarbaycanda yayilmasi
miiayyan edilon névlardandir.

3. Aydin olmusdur ki, tadqiqat aparilan ayri-ayri iqtisadi rayonlarin arazilori iizra
geydo alman gobaloklorin yayilmasi forglidir vo Loankoaran-Astara iqtisadi
rayonunun orazisinds yayilan efiryagh bitkilorin mikobiotasi daha zongin
(imumi goboaloklarin 66,5%), Abseronunku isa on kasad (40,4%) mikobiota
ilo xarakterizo olunurlar. Ayri-ayr1 iqtisadi rayonlarda qeydo alinan
gobaloklorin Serensenin név uygunlugu omsalinin miiqayisa edilmasi da bu iki
igtisadi rayonun bir-birindan daha uzaq olmasini (32%), Dagliq Sirvan, Quba-
Xagmaz vo Soki-Zaqatala iqtisadi rayonlariin efiryagl bitkilorino xas olan
mikobiotanin uygunluq doracasinin iso bir-birino daha yaxin (68-70%)
olmasini gostormisdir.

4. Todgiqg edilon orazilorin  efiryaglhh  bitki biotasinin  mikobiotasinin

formalagmasinda istirak edan novlor ekotrofiki slagalorin tozahiir formalari
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olan toksigenlorin, allergenlorin va sorti patogenlorin xiisusi ¢okisi do dnomli
paya malikdir, bela ki, geyds alinan iimumi gobaloklarin 57,8%-i allergen,
41,9%-i opportunist, 65,2%-i isa toksigenloro xas olan xiisusiyyatlor dasiyir.
Bundan basqa, efiryagli bitkilorin mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon
gobaloklor arasinda bioloji aktiv maddoslorin produsentlori kimi perspektivli
olan novlar do yer alir.

5. Miiayyon olunmusdur ki, Azarbaycanin efiryagl bitkilorinin mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon goboloklor ekofizioloji xiisusiyytlorino gora do
miixtolifliklo xarakterizo olunurlar, belo ki, onlarin arasinda nomliys,
temperatura, pH-a, oksigens miinasibotds forgli reaksiya gdstoron novlar do yer
alir. Eyni zamanda geydo alinan gobaloklarin 85,1%-i bu va ya digar doaracado
patogenliya meyillidirlar vo onlarin bitkiloro miinasibatine géro  patogenlar,
patogenliya meyillilor vo patogenlorin inkisafi ti¢lin yol aganlar olmaqala {i¢
sarti qrupa bolmok olar.

6. Aydin olmusdur ki, goboloklorin bitkilorin ayri-ayr1 vegetativ vo generativ
orqanlart {izro paylanmasi da foargli komiyyat gostoricilori ilo xarakterizo
olunurlar, bels ki, geyds alinan goébaloklorin 51,6%-na gévdada, 54,0%-na
yarpaqgda, 18,0%-ns kokds rast golinir. Mikobiotanin formalasmasinda istirak
edon gobaloklorin 42,2%-i universal, 14,9%-i iso spesifik xarakterlidir vo
yalniz bir organda maskunlasa bilirlor.

7. Miayyon edilmisdir ki, todqiq edilon orazilor iizro Alternaria alternata,
Botrytis cinerea, Fusarium moniliforme, Penicillium cyclopium va Verticillium
dahilae kimi novlor efiryagh bitkilorin mikobiotasinin dominant novlaridir Ki,
onlarin da rastgalmo tezliyi 42,7-53,6% arasinda doyisir. Efiryagl bitkilorin
mikobiotasinin dominant kimi geydo alinan 5 ndviindon 4-ii fitopatogenloro
aid olub onlarda alternarioz, boz ¢iiriimoa, fuzarioz vs solma Xxastalilori toradir,
Penicillium cuslopium-un isa toratdiyi xastalik hagqinda molumat olmasa da,
giiclii toksigenlardandir.

8. Aydin olmusdur ki, Azarbaycan florasina daxil olan bazi efiryagl bitkilordan

alinan sulu ekstraktlar vo efir yaglarinda hom bakteryalarin, hom do
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gobaloklarin boyiimasine manfi tasir edon komponentlor do var va onlarin tasir
effekti hom bitkilorin, ham do test kulturalarin bioloji xiisusiyyatlorindon asili
olarag, bakteriostatik vo fungioostatik, bakterisid vo fungisid xiisusiyyat dasiya
bilir. Bu da onlardan hom torovaz bitkilori okilon agrosenozlarin fitosanitar
voziyyatinin  yaxsilasdirlmasinda, hom do findiq istehsalinin mikoloji
tohliikasizliyinin tamin edilmasindas istifads edilmaya imkan verir.

9. Torkibindo major komponentlari timol vo tsineol olan efiryagl bitkilordon
alinan hom sulu ekstraktlari, hom do efir yaglarinin bakterisid vo fungisid tosir
effekti mentol torkiblilorlo miiqayisads daha yiiksakdir vo bu baximdan Adi vo
Act yovsanlardan vo Adi salfeydon alinanlarin istifadasi daha perspektivlidir.

10.Azarbaycan florasina daxil olan efiryagli bitkilordon alinan efir yaglarindan vo
Naftalan neftindon alinan Ag Naftalan yagindan hazirlanan, ayri-ayri torkib
komponentlorinin ayriliqda gostordiyi  bakterisid vo fungisid aktivliyin
komiyyat  gostaricisnin - 20%-0  godor  yiiksalmasina imkan  veran
kompozisiyanin optimal torkibi miisyyanlosdirilmisdir ki, bu da eyni zamanda

tobii ehtiyatlardan daha samorli istifads ti¢iin do olave imkanlar yaradir.
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ISDO ISTIFADO OLUNMUS IXTiSARLARIN SiYAHISI
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geyd edirlar)

BAM - bioloji aktiv maddalor
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DQPM- duru gliikozali-peptonlu miihit

DP — dorman preparati

EY — efir yaglar
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KTN — Kond Tosarriifati Nazirliyi
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