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GIRIS

Movzunun aktualligr vo islonma doaracasi. Miiasir dovriin diggsti colb edon
masalolorindon biri do otraf miihito antropogen tosirin getdikco artmasi, bunun da
noticasindo  ekoloji voziyyetin do doyismosi ilo baglidir. Belo ki, bitki, heyvan,
gbbolok vo biomiixtalifliyi togkil edon digor canlilarin arasindaki qarsiligli miinasibot
ckosistemin vaziyyatini miioyyanlosdirir vo bu sobabdon do onlarin doyismosine
sobob olan hor hansi bir amil eyni zamanda biitovliikdo ekosistemin doyisilmosino
sabob olur[115]. Bu doyisiklor oksor hallarda monfi yondon xarakterizo olunur ki,
onlarin da tozahiir formalar1 arasinda xastaliklarin sayimin, 6liim hallarinin ¢oxalmasi
vo s. kimi  xosagolmoz hallarin miisahido olunmasidir. Bu qgeyd edilonlorin
noticosindo  1s9 lirok-damar vo onkoloji xostoliklorin artmasi, immun sisteminin
zoiflomosi bas verir [131] vo bunlar getdikco hom sayca, hom do orazico
genislonmokdo davam edir. Bu geyd edilonlorin do qarsisinin alinmasi miiasir dovriin
aktual todgigat istigamotlorindondir. Bu todqiqatlarin yerino yetirilmosindo iso osas
diqget antibakterial, antivirus, antifungal vo sis aleyhino tosir gostoron, insanlarin
immun sisteminin Gmumilikdo giiclonmosino sabob olan  funksional aktivlikli
preparatlarin oldo olunmasina yonoldilir[110]. Bu tip preparatlarin  iso  tobii
monbalaordan, ilk ndvbadon bioresurslardan alinmasi miihiim shomiyyat kasb edir
[150]. Bu baximdan miiasir mikrobiologiyanin, mikologiyanin va biotexnologiyanin
osas aktual istigamatlorindon biri do gdbaloklordon, o climlodon bazidiomisetlorin
ksilotroflara aid olan yemsoli ndvlorindon bu mogsdals istifade imkanlarinin
miioyyanlosdirilmasidir.

Miisir dovrdo ksilotrof makromisetlor bir ¢ox bioloji aktiv maddslorin, o
climlodon ziilallarin, fermentlorin, lipidlorin, polisaxaridlorin, poliasetilenlorin, lizvi
tursularm, vitaminlorin vo s. kimi birlogmolorin produsentlori kimi digqet
moarkozindadir [89] vo hoatta bazi 6lkolords onlarin niimunasinds istehsal proseslori

belo reallagdirilibidr.  Bu maddolor kimyovi sintezlo oldo olunmus maddolorlo



miigayisado bioloji, o climlodon farmakoloji cohotdon aktiv olub, daha az toksiki
tosir gostorir vo istifadasi konar tosirlora yol agmur.

Indiyo kimi aparilan todqiqatlarda gdboloklordon 3000-don c¢ox maddo
almmisdir ki, onlarin arasinda antibiotik, sisoleyhino, immunomoduloedici,
hipolipodemik, hepatoprotektor, antihelmint, lipotenziv, insektisid, tromboz va diabet
oleyhino giiclii tosir gostoron birlogmolor do yer alir [195, 197]. Ciinki goboaloklordon
alman antibiotik vo digor dorman preparatlar1 insan organizminde immun sistemini
stimullagdirmagla yanasi, antibakterial, antifungal vo QICS oleyhina effektiv tosir
gostorirlor [80, 178]. Nozors alinsa ki, goboloklordon alinan dorman preparatlarinin
organizmd hor hansi bir monfi tosiri yoxdur, habelo bitki vo heyvani monboslordon
forqli olaraq iqtisadi baximdan daha ucuz vo sorfoli xammaldir, o zaman bu
istigamotdo aparilan todqigatlarin no godor aktual oldugu aydin olar.

Hazirda ksilotrof makromisetlorin név sayr haqqinda konkret bir rogom
sOylomok miimkiin olmasada, bu rogomin 1000-don yuxari olmasi heg¢ bir siibho
dogurmur. Ksilotrof makromisetlorin Azorbaycanda da yayilmasi aparilan bir
tadqiqatlarda 6z tosdiqini tapibdir[6, 12-13, 36, 75, 97]. Bu tadqiqatlarin naticalorine
osasan qgeyd etmok olar ki, onlarin Azarbaycanda yayilan novlerinin sayr 212-9
borabordir [89]. Istor diinyada, istorsodo Azorbaycanda yayilmasi qeydo alinan
ksilotrof maktromisetlorin az bir hissasi bioloji aktiv maddslorin produsentlori kimi
todqgigatlara colb edilmisdir. Homin todqiqatlarin noticolorindon diqqgoti  calb
edonlordon biri bu vo ya digor biotopda yayilan ksilotrof makromisetlorin biosintetik
qabiliyyatinin, o ciimlodon omolo gotirdiyi biokiitlonin miqdar gostoricilorinin forqli
[7, 61, 72, 145] olmasidir. Bu sobobdon do konkret biotopdan ayrilan gébolok
stammlarmin daha mohsuldar olmasi ehtimali bdyiikdiir vo bu istigmoatdo aparilan
todqiqatlarin aktuallig1 6z giiciinii tam saxlayir.

Son olaraq da geyd etmok lazimdir ki, ksilotrof makromisetlorin arasinda
yemoali goboloklor kateqoriyasina aid olan novlor do var ki, onlarin bazilori(asasan,
Agaricus bisporus, Pleurotus ostreatus vo Lentinula edodes) artiq neg¢o illordir ki,

qida toyinatli mohsullar almaq tigiin intensiv sokildo becorilir[59] vo bununla bagh
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oldo edilon mohsulun (meyvo cisminin) miqdart milyon tonilarla 6liigliir[198] vo
getdikco bu hacmin artmasi[117] heg bir siibho dogurmur. Ksilotrof makromisetlorin
intensiv tisulla becorilmosi hallarina Azorbaycanda da rast golinir, lakin istehsal
edilon mohsulun va becarilon ndvlarin say1 hagqinda doqiq malumatlara rast golinmir,
lakin soxsi miisahidolors goro becorilon ndvlorin osason Agaricus bisporus vo
Pleurotus ostreatus olmasmi qeyd etmok olar.  Istor diinyada, istorso do
Azarbaycanda becarilon ksilotrof makromisetlarin say1 kifayat qador azdir vo bunun
da sabobi odur ki, bu kateqoriyaya uygun golon géboloklorin bir ¢oxu meyva cismini
ancaq tobii soraitdo omolo gotiro bilir vo onlarin intensiv isulla becorilmosi 6z
praktiki hollini hoaloki tapmayibdir. Digar torofdon, homin gobaloklorin tomiz kultura
halinda becorilmasi[155] do artiq digget morkozindo olan masalalordondir, lakin bu
aspektdo do ksilotrof makromisetlorin bir bioresurs kimi istifadosi iigiin lazim olan
parametrlor axira kimi doqiqlosdirilmayibdir. Deyilonlors onu da olave etsok ki, bu
istigamotdo Azorbaycanda aparilan todqiqatlar osason epizodik xarakterli olub, onda
bu mosalonin Azorbaycan soraitindo aydinlasdirlmasina yonolik todqigatlarin
aparilmasi aktualligi ilo se¢ilon masslslordondir.

Magsad vo vazifalar. Toqdim olunan isin mogsadi Azarbaycanmin canub
bolgasinda, elaca do ekoloji cahatdon forqli olan diger osrazilorinds yayilan bazidili
gobaloklorin ksilotroflara aid yemsli ndvlorini ndv torkibino, rastgolma tezliyine,
eloco do tobii soraitdo omolo gotirdiyi meyvo cisminin miqdarina, Vvegetativ
mitselisinin biotexnoloji gostaricilorine géro kompleks sokilda totqiq edilmasina hosr
edilmisdir.

Qarsiya qoyulan mogsado catmaq l¢iin asagidaki vozifalorin hoall edilmasi
mogsadouygun hesab edilmisdir:

- Azorbaycanin conub boélgosindo, eloco do digor orazilorindo yayilan

ksilotrof makromisetlorin nov torkibinin, rastgolma tezliyinin vo ekolo-

trofik slagalorinin miiayyanlasdirilmasi;



- Ksilotrof makromisetlorin yemali ndvlarinin tobii soraitds amolo gotirdiyi
meyvo cismind miqdarina, oamalo golmosi dalgalarinin sayina vo ehtiyatina
goro qiymotlondirilmosi;

- Ksilotrof makromisetlorin yemali novlorinin tomiz kulturaya cixarilmasi,
ayrilan stammlarin biokiitlo ¢ciximina gora skriningi vo aktiv produsentin
se¢ilmosi;

- Ksilotrof makromisetlorin yemali ndvlarinin tobii soraitds vo tomiz kultura
halinda olan instansiyalarinin biokimyavi torkibinin vo bioloji aktivliyinin
miiqayisali qiymatlondirilmasi.

Tadgiqat metodlari. Dissertasiyada nozordo tutulan todqgiqatlarin aparilmasi
tictin mikoloji (makromisetlorin yayillmasmin qeydo alinmasi, tomiz kulturaya
¢ixarilmasi va onlarin ndv torkibino kimi toyin edilmasi, rastgolmo tezliyinin miilyyon
edilmasi va s. ), fizioloji-biokimyavi (vegetativ boyiimo fazasinda biokiitla ¢iximinin
miuoyyanlogdirilmosi vo onun ¢iximi li¢lin miihitin optimallasdirlmasi, MC vo VM-
nin biokimyavi torkibinin miioyyanlosdirilmasi, metabolitlorin bioloji aktivliyinin
toyin edilmasi va s.) vo biotexnoloji (MC-nin miqgdarinin tobii soraitdo migdarmin
miuoyyonlogdirilmosi, yem olavolorinin alinmasit vo s.) metod vo yanasmalardan
istifade edilmisdir. Todqiqatlarda oldo edilon molumatlarin diiriistliyti istifads edilon
miixxtalif metodlarinin hazirda mikoloji todqiqatlarda genis istifads edilonlordon
olmasi, analiz {i¢iin istifado edilon avadanliq vo cihazlarin doqiqliyi, analiz {igiin
istifado edilon kimyovi reaktiv vo reagentlorin tomizlik doracosinin tolob olunan
soviyyado olmasi, goyulan tocriibolorin tokrarliginin alinan noticolorin statistik
islonmosino imkan vermosi vo konarlanmalarin qobul edilon soviyyadon yiiksok
olmamasi, yoni m/M=P<0,05 formuluna cavab vermaosi, alinan naticolorin dofslorlo
beynoalxalq vo yerli soviyyoli konfranslarda miizakiro edilmosi vo niifuzlu elmi

jurnallarin sohifasinda dorc edilmosi ilo 6z tosdiqini tapir.



Dissertasiyanin miidafiays toqdim olunan miiddsalari.

e Azorbaycanin conub bdlgosindo yerloson mesolorin  genis miixtolifliklo
xarakterizo olunmasi onun ksilomikobiotasinin digor zonalarla miigayisodo
zongin olmasinin da sortlondirir;

e Azorbaycanin conub bdlgosindo yerloson mesolorin  ksilomikobiotasinin
formalagmasinda yemali gobaloklor do istirak edir ki, onlar da bir-birindon hom
tabii soraitdo amolo gotirdiklari meyva cisminin miqdarina, ham do vegetativ
boylimo fazasinda iso omolo gotirdiklori biokiitlonin miqdarma goro
forqlonirlor;

e Azarbaycanin conub bolgasinds yayilan yemali gobaloklorin ham tabii soraitde
omolo gotirdiklori meyva cismi, hom do tomiz kulturasi(vegetativ mitselilori)
bioloji aktiv maddolorin alinma monboyi kimi istifadoys yararli olsa da,
vegetativ mitselilorin istifadosi igtisadi vo texnoloji miilahizoloro goro daha
alverislidir;

e Yemoli goboaloklor tokco qida toyinathh mohsullarin deyil, eyni zamanda yem
olavalorinin alinmasi iigiin do olverisli produsentdirlor.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Aparilan todqigatlar noticosindo Azarbaycanin conub
bolgasinda yerlogon mesolorin ksilomikobitast nov torkibi miioyyonlosdirilmis vo
onlarin arasinda yer alan yemoli goboloklor kateqoriyasina aid olanlar hom tobii
soraitdo amalo gotirdiyi meyva cisminin, ham do tomiz kultura halindaki vegetativ
mitselisinin ~ miixtolif toyinathi bioloji aktiv maddslorin alinma monbayi kimi
potensialinin  fizioloji-biokimyavi vo  biotexnolhom oji aspektlorino  goro
qiymaotlondirilmisdir.

Aydin olmusdur ki, todqiq edilon orazilordo ksilotrof makromisetlorin 53
novii yayilibdir ki, onlarin da 9-u yemli gébaloklor kateqoriyasina aiddir ki, onlarda
bir-birindon tobii soraitdo  rastgelmo tezliyino, ekolo-trofik oslagoalorine, ayri-ayri

substratlarda  yayilmasma vo  vegetativ mitseli halinda iso omolo gotirdiklori



biokiitlonin miqdarina vo metabolitlorinin bioloji aktivliyinin komiyyat gdstoricisno
goro forqlonirlar.

Aydm olmusdur Ki,  rastgolmo tezliyino goro Laetiporus sulphureus vo
Pleurotus ostreatus dominant, Armillaria mellea vo Polyporus squamosus iso tez-tez
rast golinon, qalanlar iso tosadiifi vo nadir ndvloro xas olan rastgalmo tezliyi ilo
xarakterizo olunur vo onlardan tokca A. mellea biotrof, qalanlari iso politrofdur.

Aparilan todqiqatlarda ilk dofs  olaraq Azorbaycan soraitindo 9 yemoli
gdbaloyin tabii soraitdo amolo gatirdiklori meyvs cisminin miqdarinin hesablanmasi
liclin riyazi yanagsmadan istifado edilmis vo Azorbaycanin conub bdlgosinds il
orzindo tobii soraitdo 216 t-dan bir godor artiq meyvo cismi omolo golo bilmosi
miioyyan edilmisdir.

Aydin olmusdur ki, goboloklorin hom tobii soraitdo formalasdirdigi meyvo
cismi, hom do vegetativ boyiimo fazasinda omolo gotirdiklori biokiitlo bioloji aktiv
maddolorin alinmasi {i¢iin monba kimi istifadoyo yararlidir. Buna baxmayaraq,
vegetativ mitselilordon istifade edilmasi hom iqtisadi, hom da texnoloji miilahizalora
gora alveriglidir.

Miioyyan edilmisdir ki, bioloji aktiv maddalorin produsenti kimi G.lucidum
B-09, L.sulphureus B-18 vo P.ostreatus B-25 goboloklorindon istifado edilmosi va
bunun iiglin onlarin karbon manboyi qliikoza(0,97-1,0%), azot monboyi NHsNO;
(0,036-0,038% azota gora) vo pepton (0,28-0,30%) olan miihitdo 28°C temperaturda
maye fazali fermentasiya (dorin becorilmo) soraitindo 5-7 giin miiddatine becarilmosi
moqsadli mohsullarin alinmasi li¢lin daha mogsadouygundur.

Tadgiqatin nazari vo praktiki ohoamiyyoti. Alinan noticolor ksilotrof
makromisetlor haqqinda informasiya banki {i¢iin faktiki material olub, onlardan
istifadonin yaxin zamanlarda perspektivli olmasini oyani sokildo tosdiq edir.

Isdo togdim olunan metodik yanasma ksilotrof makromisetlorin, ilk névbodo
onlarin yemali novlorinin bioresurs potensialini hom tobii, ham do laboratoriya

soraitinds daha doqiq qiymoatlondirmays imkan verir.



Aparillan  todqigatlar  noticosindo Azorbaycanda  yayilan  ksilotrof
makromisetlorin yemoli novlorinin miixtalif toyinatli bioloji aktiv maddolorin
produsenti kimi istifadosino imkan veron sorait tapilmisdir ki, bu da golocokdo
onlarin asasinda miixtalif (qida, yem vo tibbi) toyinatlh mohsullarin istehsalinin
toskilinin {igiin real zomin yaradir.

Tadqigatlarin  gedisindo Azorbaycanda yayilmasi qeydi alinan Pleurotus
ostreatus B-25 gobaloyinin bugda kopayinds becorilmosi zamani alinan mohsul yem
olavasi kimi qusculugda miisbot natico ilo sinaqdan kegirilmosi, hom ehtiyatlardan
daha somarali istifade, hom do heyvandarliq mohsullariin artirlmasi baximindan yeni
imkanlar yaradir.

Noasr va dissertasiyanin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiyanin movzusuna
aid 10 elmi osor dorc edilmisdir ki, onun 7-Si elmi moqaladir. Dissertasiyanin
materiallar1 «Bioloji vo kimyovi ekologiyanin aktual problemlori” modvzusunda
beynolxalq elmi konfrnsda (Rusiya, Moskva, 2014), “Miiasir biologiya vo kimyanin
aktual problemlori” mdvzusunda elmi-praktiki konfransda (Gonco, 2014), “Elm
disbalanslar erasinda” movzusunda 5-ci beynolxalq konfransda (Ukraina, Kiev, 2019)
moruzo edilmisdir.

Dissertasiyanin noticolori Azorbaycan Respublikasi KTN Baytarliq ET
Institutu ilo birgs istehsalat soraitindo qusculugda miisbot notico ilo smaqdan
kecirilmisdir [Olava 1].

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi toskilat. Dissertasiya isi AMEA-nin
Mikrobiologiya Institutunun bioloji aktiv maddslor vo mikrobioloji biotexnologiya
laboratoriyalarinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi girisdon(miindaricat vo
titul voraqi ilo birgo 14835 isars), odobiyyat xiilasesindon (Fasil 1, 30875 isara),
todqigatin material vo metodlarinin tosvirindon (Fosil 2, 9312 isaro), aldo edilmis
naticalarin toqdimati vo onlarin sorhindon (Fasil 3, 54502 isara vo 4, 57460 isaro),
tadgiqatlarin yekun tohlilindon ( 15222 isara), asas naticolordon( 2697 isaro), istifado

olunan odobiyyat siyahisindan(36493 isaro) vo isdo istifado edilon ixtisarlarin
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siyahisindan( 877 isaro) ibarotdir. Dissertasiya {imumilikdo 137 sohifodon sohifodon
ibaratdir ki, orada olan isarolorin say1 iso 221686 isaro (bosluglarla birlikdo iso

222565 1saro) toskil edir.
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ODOBIYYAT XULASOSI
FOSIL I
KSILOTROF MAKROMISETLOR: NOV TORKIBI, YAYILMA
QANUNAUYGUNLUQLARI, BiOLOJi AKTiV MADDOLORIN
PRODUSENTLORI KiMi PERSPEKTIVLORI

1.1. Umumi malumat

Miiasir biologiya elminin, eloco do ekologiyanin asas problomlorindon biri do
yer tizorindoki biomiixtalifliyin qorunmasi vo onlardan somorsli, daha doqiqi davamli
inkisaf prinsiplorino miivafiq istifadosnin elmi vo praktiki osaslarinin hazirlanmasidir
[114]. Bunun igiin iso istonilon ekosistemin ayri-ayr1 komponentlori arasindaki
miirokkob miinasibatlorinin vo onlarin funksional ohomiyyatinin miioyyanlosdirilmasi
[9, 28, 34], eloco do ekosistemdo olan miixtalif biokomponentlorinin inkisaf
dinamikasinin, garsiligli miinasibatlorinin vo mohsuldarliginin hartorafli dyronilmasi
[158] kimi todgiqatlarmiihiim shomiyyat kosb edon moasalolordondir.

Qeyd edilonlorin fonunda, meso ekosistemlorinin ilkin mohsuldarligr uzun
zamandir ugurla Oyronilmokdadir. Forqli voziyyst ikincili mohsullarin  vo
organizmlorin todqiq edilmosi ilo baghdir. Bu vaziyystds asas rolu heteretrof
organizmlor oynayir. Onu da qeyd etmok yerino diisor ki, onlar gida vo enerji iigiin
hazir lizvi maddolari avtotrof gidalanan orqanizmlor vasitasils oldo edir.

Meso ekosistemlorindo biomiixtoliflik ¢oxsayli orqanizmlorin, o ciimlodon
goboloklorin hoyat foaliyyoti ilo baghdir. Goboloklor, xiisuson do onlarin ksilotroflara
aid olan novlori tobiotdos, ilk névbodo mesolordo genis yayiliblar[34, 73] va iizvi
maddonin oldugu istonilon ekosistemin daimi komponentlorindon hesab olunurlar.
Qidalanmalarma goro heteretrof organizmlora aid olduglar1 tigiin onlar enerji vo
maddoalarin bioloji dovraninda aktiv istirak edirlor Ki, onlarin bu baximdan tobiotdo

yerina yetirdiklori ekoloji funksiyalarin rolu avozedilmozdir.
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Ekosistemdo maddolor vo enerji dovrami prosesindo 0z tosirini gdstoron
goboalok qruplarmin ekolo-trofik miinasibatlori do  otraf miihitin voziyyatinin
miioyyanlosdirilmasinds bioloji indikator kimi do istifado edilo bilor. ©On vacib iso
mixtolif faktorlarin, homg¢inin insanlarin foaliyyoti noticosindo biogeosenozda bas
veran suksessia proseslorinin dyranilmasidir. Biogeosenozun komponentlorindan biri
olan gobaloklorin Gyronilmasi zamani asas diqqat asason ekoloji faktorlarin onlarin
nov torkibing, inkisaf tsikllorine vo s. xiisusiyyatlorinin aydinlagdirlmasina
yonaldilir. Gobalaklorin bdyiimasi vo inkisafi tokco abiotik, biotik vo antropogen
faktorlarla deyil, eyni zamanda onlarin 6z aralarindaki miinasibati ilo do miioyyan
edilir. Belo ki, onlarin forqli fazasadaki inkisaflar1 miixtalif ekoloji faktorlar tolob
edilir. Abiotik (is1q, temperatur, nomlik, torpagin kimyovi torkibi, tipi vo s.) vo biotik
(floranin, faunanin, mikroorqanzimlorin taksonomik struktur vo ford sayi) xarakterli
ekoloji faktorlarin goboloklorin mohsuldarligina, boyiimasina, inkisafina tosiri kifayot
qoadar genis Oyronilmisdir [35, 44, 62, 65, 73-74, 78-79, 81, 99, 153-154, 158-159,
171].

Tobii ehtiyatlarin on vacib komponentlorindon biri vo gobsloklorin on ¢ox
garsiliglh miinasibatlordo oldugu canlilardan biri do bitkilordir. Iqtisadi cohotdon
ohomiyyatli sayilan novlorin Oyronilmoesi zamami faktiki materiallar toplanmuis,
metodiki yanagsmalar hazirlanmis, nozori iimiiumilosdirmalor aparilmisdir. Obyekt vo
todqigat metodlarinin spesefikliyi elmin yeni sahosi olan botaniki ehtiyyatlarin
yaranmasina ilkin zomin yaratmigdir. Hans1 ki, bu da oduncaqgsiz meso resurslarinin
iqtisadi cohotdon qiymatlondirilmasine vo onlarin tosorriifatda istifadosino imkan
verir. Tosorrlifat chomiyyotino goro yemoali goboloklor mesonin canli komponentlori
icarisindo ehtiyatlarina gors on vacib qruplardan biri hesab edilir[57]. Bu vo ya digar
oduncaqgsiz resurs novlorinin (yoni agaclara aid olmayanlarin) xammal ehtiyatlarinin
obyektiv qiymatlondirilmasi problemi genis aktualliq qazanir. Bir sira iqtisad¢ilarin
fikrino gore, qiymatli agac ndvlari ila zangin olan har hansi bir mess sahasinin kasilib
oduncaq kimi istifadesindon alinan golir, dorman vo qida ohomiyyatli yemali

goboaloklorlo zangin olan eyni sahadon bir neco dofo az golir vers bilor[30, s.8-9]. Bu
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sobabdon do meso ekosistemlorinin bioresurs potensialinin dyronilmosi zamani, bu
mogami da nozare almaq vo ksilotrof makromisetlorin, ilk ndvbads onlarin yemali vo
dorman oshomiyyatli ndvlorinin do bioresurs potensialinin qiymitlondirilmisi vacibdir.
Son olaraq bir masaloys do toxunmaq lazimdir ki, bu da BMT-nin FAO orzaq
tohiilkasizliyi ilo bagli 2015-ci ilo hesablanmis programinda [30, s.8, 101] osas
moqgsadlor arasinda mesolorin  geyri-agac komponentlorinin do, ilk nodvbade
gobaloklarin inkisafin1 stimullagdirmagi da 6ziinde oks etdirir. Biomiixtalifliyin
yeni torpaq saholorinin becarilmasininin zoruri oldugu, mesolor vo otlaqlar da daxil
olmaqgla mdvcud tabii resurslara ylikiin arturilmasi soraitinds saxlanmasi haqqinda
danigmaq moagsadouygun deyil. Bu sobobdon do goboloklora diggetin artirilmasi bu

giin orzaq tohliikesizliyi noqteyi nazorindon do moagsodouygundur.

1.2. Ksilotrof makromisetlorin vo onlarm sintez etdiklori bioloji aktiv

maddoalorin imumi xarakteristikasi

Qeyd edildiyi kimi, hetretrof gidalanmalarina géro hor hansi bir ekosistemdo
goboaloklorin yayilmasi {igiin ilkin sorait izvi maddonin olmasidir. Biosferdodo belo
yerlor kifayot godor oldugu iiclin bu giin goboloklori istonilon ekosistemin daimi
komponenti hesab etmok belo miiasir dovriin heg¢ bir siibho dogurmayan realligidir.
Ciinki ekosistemlords elo bir funksiya, elo bir proses yoxdu ki, orada gdbaloklor
istirak etmosin. Bunun da soboblori asagidakilarla olagodardir.

Birincisi, gobaloklor elmo molum olan miiasir canlilar alominin bitkilor vo
xilisuson do heyvanlar kimi ¢oxsayli novlorlo xarakterizo olunmasalarda, ford sayimna
goro onlardan geri qalmirlar vo fikrimizco bir ¢ox hallarda vo yerlordo daha
coxdurlar. Bels ki, hazirda Yer lizrainds elma malum olan canlialrin 1,5 milyon novii
heyvanlara, 0,4 milyon novii bitkilara, 0,1 milyon novii 1sa gobaloklors aiddir, yoni
ndv sayma goro goboloklor bitkilordon 4, heyvanlardan iso 15 dofo azdir. Buna

baxmayaraq, konkret arazido bu vo ya digar taksonomik qrupa aid olan canlilarin fard
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say1 1so forglidir vo vahid sahado yerlogon bu vo ya digor névo aid fordlorin sayina
goro iso gobaloklor hom bitkilordon, hom do timumilikdo heyvanlardan nainki geri
galir, hotta onlardan dofslorlo ¢ox olur.

Ikincisi, tobiotdo canlilarin istiraki ilo bas veron proseslori iimumi sokildo
produksiya, destruksiya, indikasiya vo tonzimlonmo olmaqla 4 yero bolmok olar.
Umumi sokildo bitkilor vo heyvanlar1 qeyd edilon funksiyalarin on yaxsi halinda 2 va
ya 3-da istirak eds bilir. Gobalaklor timumilikds bu funksiyalarin hamisinda va 6ziido
aktiv sokilds istirak edo bilocok ndvlarlo xarakterizo olunur.

Ucgiinciisii, bu giin elmo molum olan canlilarla, tobiotds faktiki olanlar arasinda
forqin olmasmi vo bu fargin haloki tam monada tobiotin Xeyrino olmasi elmi
ictimayyatin bir monali qobul etdiyi reallilardandir. Bu moslo gdbaloklordo daha
aydin sokildo 6ziinli biruzo verir vao bozi tadqiqatgilarin fikirino géra bu giin elma
moalum olan ndvlarin say1 faktiki tobistds olanlarin 7-8%-ni toskil edir. Bu fakt da 6z
novbasinda, halo goboloklorin agilmamais no godor potensialinin olmasini da geyd
etmoayo imkan verir.

Dordiinciisii, gébaloklor hoam bdyiima siiratine, hom gida madolarini ala bildiyi
substratlarin genisliyno, miixtolif toyinatli BAM-1n genis spektrini sintez etdiyino[25,
45, 87] goro digor taksonomik qruplara aid olan canlilardan forgli vo praktiki
baximdan tistiin cohotlora malikdir.

Biitiin bu yuxarida geyd edilonlords goboalkalors olan maragin osasinda dayanir
Vo son dovrlordoa onlar on genis sokildo todqiq edilon canlilardandir. Gobaloklorls, 0
ciimladon onlarm ksilotrof makromisetlora aid olan noévlarinin todqiqi ilo bagh
aparilan todgiqatlar1 imumilosdirsak aydin olur ki, onlarla bagli aparilan todgiqgatlar
bu giiniin aktual problemlarinin hallina yonalmis asagidaki vazifalorin hall edilmasina
hasr edilibdir:

1. BAM, o ciimlodon farmokoloji aktivliys malik miixtalif maddalorin aktiv

produsentlorinin axtarilmasi, aktiv produsentin secilmasi Vo alman
maddalorin tosir effektinin, totbiq sahosinin miioyyanlosdirilmasi, istehsal

texnologiyasinn islonib hazirlanmasi;
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2. Gobaloklorin toratdiyi Xastaliklor, onlarin gasisinin alinmasi metodlarmin
islonib hazirlanmas1 vo fitopatogenlora qarsi  bioloji miibarizodo
gobaloklordon istifads imkanlarinin miioyyanlosdirilmasi;

3. Qeyri-ononovi substratlarm, o ciimlodon miixtolif istehsal proseslori
noticasindo omolo goalon, eloco do borpa olunan tullantilarin bioloji
konversiya yolu ilo praktiki hala salinmasina géra ham mikrobioloji, ham
do enzimoloji konversiya tigiin aktiv produsentlorin axtarilmasi, bioyanacaq
alimmasi vo S.

Qeyd edilon istigamotlor tizro aparilan todqiqatlarda gobaloklorin biitiin
taksonomik qruplarindan istifads edilir vo son dovrlards aparilan bir ¢ox todqgiqatlarin
noticolori geyd edilon istigamatlordo ksilotrof makromisetlorin daha perspektivli
olmasini gostormisdir. Buda asagidakilarla baghdir.

Birincisi, ksilotrof makromisetlorin hoyat foaliyysti prosesinds sintez etdiyi
metabolitlorin  boyilik oksoriyyati bioloji, o cilimlodon farmokoloji aktivliya
malikdir[47, 82-84, 98, 191]. Bununla bagli aparilan todqiqatlardan aydin olur ki,
ksilotrof makromisetlorin sintez etdiyi analoji xiisusiyyatlor malik maddslor arasinda
polisaxaridlor daha genis yayilan1 vo an ¢ox todqiqg edilonidir [88, 91-94, 104, 122,
127]. Bu todqgiqatlarin bazilorino nazor salmagla deyilonlorin no doracods diizgiin
olmasina aydinliq gatirmok magsadouygun olarda.

llk ovval geyd etmok lazimdir ki, polisaxaridlor ksilotrof makromisetlorin
omolo gatirdiyi biokiitlonin torkibindo genis ras golinonlordondir vo onlarin boyiik
oksariyyati miixtolif noévlordo unikal qrulsa malikdir[129, 165, 176]. Bazidili
gobaloklorin polisaxaridlori anadangsalma immun sistemini stimulo edir vo sahib
organizmin immunitetini stimulyasiya edorok sis oleyhino aktivlik gdostorir[100].
Moasalon,  miiayyan edilmisdir ki, Lentinula edodes(Berk.) Pegler alinan f-
glikkanlentin, Schizophyllum commune Fries —dan sizofillan, Grifola frondosa
(Dicks.) Gray —dan grifolan va SSG sigaleyhina aktivlik gostorir [111]. Ganoderma
lucidum(Curtis) P.Karst.,, Laetiporus sulphureus(Bull.)  Murrill,  Trametes

versicolor(L.) Lloyd, Polyporusum bellatus(Pers.) Fr., Inonotus obliquus u
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Wolfiporia cocos (F.A. Wolf) Ryvarden & Gilb goboloklorindon alinan
polisaxaridlorin do sisoleyhins vo immunomodulyator Kimi tosir gostormasi miioyyan
edilmisdir [201].

Sis oleyhino aktivlik Piptoporus betulinus kimi ksilotrof gobolokdon alinan
polisaxaridlor do olmasi miioyyon edilmisdir. Bels ki, gobaloyin tabii va siini soraitdo
omolo gotirdiyi MC-nin su va spirtlo ekstrakti xor¢cong xostoliyino garst yoxlanilmis
vo miisbat natico alinmisdir [160]. Pleurotus sabalonus Y.H. Han, K.M. Chen&sS.
Cheng goboloyinin  meyvo cismindon alman polisaxarid, Trametes versicolor
gobaloyindon alinan polisaxarid-ziilal kompleksi, Pleurotus ostreatus-dan alinan
glikoprotein, eloca do Grifola frondosa-dan alinan polisaxarid insanda 1 QICS
toradicisino qarsi aktivliyo malik olmasi [144, 169, 184, 186] eksperimental olaraq
tosdiqini tapibdir. Polisaxarid B- gliikkan torkibli Grifola frondosa gobaloyinin D-
fraksiyasi hepatit B virusunu ingibirlisdira vo NK(HK-knerok) hiiceyralori vilavasito
tobii immuniteti aktivlosdirmok qabiliyyatino alikdi [118, 130]. Gostarilir Ki,
Lentinula edodes goboloyinin polisaxridi insanda immungatismazligina [193],
polivirus 1 tipina va 6kiiz virusu olan herpes 1 tipina [Rincao V., et al, 2012], Qorbi
Nil qizdirma virusuna [187] v o grip virusuna qars1 aktivlik gostarir[166].

Aparilan basga todgiatlarda da Ganoderma lucidum [113], Lentinula edodes
[106, 125-126], Phellinus conchatus [38], Pleurotus ostreatus [162], Schizophyllum
commune [129] vo s. [124, 134] gobaloklorin sintez etdiyi polisaxaridlorinda sis
alehing, immunstimullasdirici, antioksidant, antibakterial vo s. xiisusiyyatlor dasimasi
va onlardan bu istigamatds istifasasinin effektivli olmasi da tasdigini tapibdir.

Goboloklorin, ilk ndvbado  ksilotrof makromisetlorin omolo  gotirdiyi
biokiitlanin torkibindo olan vo bioloji aktivliya malik olan birlosmalora Xxitin vo
xitozanda daxildir [107]. Xitin gobaloklorin hiiceyra divarinin asas komponentidir va
bunun moévcudlugu hatta goboloklorin heyvanlara oxsar olmasini tasdiq edon slamat
kimi do xarakterizo olunur. Gobaloklorin hiiceyra divarinda xitinlo borabor Xxitozan da
var ki, bu da xitaza fermentinin tosiri altinda yaranir. Hazirda xitin vo Xitozandan

istifado edilon 70-don ¢ox saho molumdur: gida olavalori, ¢oxkomponentli qida
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mohsullar;; dorman preparatlari, eyni zamanda sis oleyhino vasitolor; kosmetik
preparatlar; tobii va siini su anbarlarinda suyun tomizlonmasi va stabillosmasi {igiin
tomizlayici vasitolor; kond tosorriifatinda bitkilordoki Xastaliklorlo miibarizo ii¢iin
preparatlar [24].

Yiiksokmolekullu tizvi birlosmolor olan ziilallar pepdid zancirlo birlosmis o-
amin tursularindan ibaratdir vo goboloklorin asas torkib komponentlorindan biridir.
Az yaglihigina vo Xolestirinin olmamasina goro bir ¢ox goboloklor ziilalla zongin
miikommal gida monbayi hesab edilir. Gobaloklorda ziilallarin fargli tiplori vardir:
lektin —ziilali immunomodulyatsiya edon, ribosom - ziilali inaktivasiya edan,
ribonukleazalar, ligninolitik ferment kompleksi vo digor ziilallar[84, 112].

Demoak olar ki, biitiin gobalok ziilallar1 sis va vurus aleyhina, antimikrob,
aktioksidant, immunomodulyat tasiro malik olmalarma gora dorman preparatlarinin
alinmasi ti¢glin olverisli monbs hesab edilir [90, 192]. Masolon, Grifola frondosa
gobalayindan alinan lektinlor Xargong hiiceyralorino miinasibatdo sitotoksiki aktivlik
gostorir [148].

Aparilan basqa bir todgigatda gostorilmisdir ki, Pleurotus citrinopileatus
Singer meyva cismindon ayrilan  lektin, Hygrophorus russula(Schaeff.) [180]
Kauffman-daki mannoza- spesefik lektin(HRL), Hypsizigus marmoreus(Peck) H.E.
Bigelow[189] marmorin, Lepista nuda (Bull.) Cooke meyva cismindaki[190]
marmorin vo yeni becorilmis Schizophyllum commune Fr. [196] meyva cismindoki
ribonukleaza QICS-1-in  oks transkripsiyam ingibirlosdiro bilir. Bundan basqa,
Hericium coralloides[202], Lentinula edodes[179], Pleurotu cornucopiae[188],
Tricholoma mongolicum[142] vo s. Kkimi Dbazidili gobaloklordon ayrilan
zulallar(lakkaza fermenti) da farmokoloji aktivliys malik olur vo insanlarda immun
sisteminin méhkomlondirilmasin miisbat tosir edir.

Goboloklorin, ilk ndvbads ksilotrof makromisetlorin sintez etdiyi BAM-lardan
biri do seskviterpenlor, yoni Ci5Hz4 —don CisHs, godor karbohidrogenlor, eloco do
onlarin oksigen torkibli toromalori (spirt, aldehid,keton) olan birlosmalor grupudur.

Bu birlogsmoalor goxunun omoalo golmasindo boyiik rol oynayir [173]. Lactarius
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uvidus(Fr.) Fr. goboloyindon ayrilan seskviterpenlor Vero (Afrika yasil meymunuda
boyroklorinin hiiceyra yollarinin yuyulmasi) hiiceyrs kulturasinda sads herpes 1 virus
tipino miinasibotdo aktivlik niimayis etdirmisdir [135]. Omphalotus illudens
gobalayinin meyva cismindan alinan seskviterpenilludin S torkibli ekstraktlar sado
herpes 1 viris tipino qars1 aktivlik gostormigdir [139].

Triterpenlordo  bioloji  aktivliya  malik  olan  birlogsmolordondir ki,
Bazidiomisetlorin torkibinds asasan lanostan triterpenlarina rast golinir [152, 172] vo
onlarin da farmokoloji aktivliyo malik olmasi aparilan todqiatlarda miioyyon
edilibdir. Masolon, G.lucidum gdbalayindon ayrilan triterpenlor asagida geyd edilon
mexanizm vasitosilo birbagsa sis hiiceyrolorino tosir edir: farnezil-protein-
transferazanin aktivliyinin ingibirlogsmosi; antioksidant aktivliyin meydana galmasi;
Sa-reduktaza aktivliyinin ingibirlosmosi[143]; mevalon tursusu sintezi morholosindo
HMG-CoA-reduktaza vo asil-CoA-asiltransferaza aktivliyinin dayandirilmasi[140].
Inonotus obliquus gobalayindan do ayrilan analoji birlosmoalar sis aleyhins aktivliya
malik olan triterpenlorindon biridir.  Piptoporus betulinus gdbaloyindon alinan
triterpenlar iltibah oleyhino aktivlik gostormisdir [128].

Bioloji aktivliya malik olan fenol birlosmolori miixtalif qrup kimyavi
birlosmolordon ibarot olan vo  genis spektrli farmokoloji aktivliyo  malikdir.
Fenollarin  antioksidant vo antiradikal xiisusiyyotlori gida mohsullarinin
stabillosdirilmasinds biosistemin antioksidant miihafizo mexanizmini sargiloyarak
boylik rol oynaywr. Maragqhdir ki, bazidili goboloklordo omalo goalon fenol
birlogsmalori, eloca do flavanoidlor immunomodulyator va viris aleyhina do aktivliya
malikdir [137, 200]. Bunda basqa, Pleurotus ostreatus, Agrocybea egerita
(V.Brig.)Singer, Ganoderma lucidum, Lentinula edodes, Volvariella volvacea va s.
gobaloklorindon olds edilon fenol birlosmali ekstraktlar antioksidant vo antiradikal
aktivlik gostormasi do [123] miioyyon edilmisdir.

Melaninlor fenol vo ya indol tobistli daimi qrulusu olmayan yiiksok molekullu
polimerlordir. Kimyavi qrulusuna goro onlar {i¢ sinifo boliniir: eu-, feo- vo

allomelaninlor. Buna baxmayaraq gobaloklorin torkibindo osason eumelalin vo
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allomelanin  olur. Melanin pigmentlori {igiin  yiiksokstabillikli  paramagnit
morkazlorinin, miixtalif reaksiya gabiliyyatli funksional qruplarin, elaca do, ikigat
rabito ilo birlosmis melonin molekullarinin  olmasi xarakterikdir. Meloninlor
immunomodulyat, iltibah aleyhino, giiclii antioksidant, fotopeotektor vo antimutagen
tosiro malikdir[55]. Meloninlor xroniki slialanmanmm mutagen tasirini azaltmaq
gabiliyyatino malikdir. Bununla belo meloninlorin radiogoruyucu aktivliyi xroniki
stialanmadan sonraki terapiyada daha ¢ox olur noinki, Koskin siialanmadan sonra.
Meloninlor elektronlarin ¢ox giiclii akseptorlart vo donorlaridir vo giiclii antiradikal
aktivliya malikdirlar[60]

Stibut edilmisdir ki, Lentinula edodes u Ganoderma lucidum gobolok
mitselilorinin ekstraktlarinin torkibindo olan melonin in vitro soaritdo neytrofillorin
faqositar aktivliyini stimullagdirir, yiiksok antioksidant aktivliya(ionola miinasibotdo
95%-a qadar), in vivo soraitds yiiksok immunotrop tasirs malikdirlor [108]. Inonotus
obliguus meyva cismindon va becorilon mitselidon ayrilan melonin QICS-1-o
miinasibatdo ingibirlosma tosiri gostormisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, tobii soraitdo
biton gdobolok xammaldan ayrilan meloninin aktivliyi becorilon gobolok mitselisi
kulturast ilo miigayisads 14 dofo daha aktiv olmusdur [40].

Karatinoidlor Kimyovi tobistino goro Kkarotinoidlor tetraterpenlordir. K
karotinlora karotinlor, ksantofillor vo bozi siklizatsiya mohsullar1 vo likonin carbon
skiletinin iton hissosi daxildir. Laetiporus sulphureus goboloyinin karotin
pigmentlorinin torkibinds 3 fraksiya agkar edilmisdir ki, bunlar da ksantofillor, daha
doqidi ketokarotinoid tursusudur. Gobolok mitselisinin  ksantrofil torkibli spirtli
ekstrakti yiiksok antioksidant vo radioprotektor aktivlik(ionlara miinasibatdo 70-90%)
gostarirlor. Homginin malumdur ki, L. sulphureus gobaloyinin ksantofill karotinoidi
olan laetiporaksantin eyni zamanda bir tip sado herpes virusuna miinasibatda virus
aleyhina aktivliys, mitselinin karotinoid torkibli spirtli ekstrakri iso immunomodulyat
tosiro malikdir [46, 48].

Yuxarida gostorilonlordon aydin olur ki, ali bazidiomisetlarin bioloji aktivliyi

haqda odobiyyat molumatlar gostorir ki, gobaloklorin BAM miixtolif qruplar1 olan
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polisaxaridlor, ziilalllar, fenol birlosmoalori, lektinlor, triterpenlor, seskviterpenlor,
melaninlor, Kkarotinoidlor sis oleyhins, antioksidant, immunomodulyat voa
virusaleyhino aktivlik gostorir [121, 132-133, 141, 146, 150, 164, 168]. Qeyd edilir
ki, ali goboloklorin polisaxaridlori bioloji aktivlik baximdan daha c¢ox oyronilib.
Biotexnoloji metodlarla oldo edilon goboalok mitselisinin biokiitlasi meyva cismi ilo
miiqayisodo istiinlilyo malikdir. Belo iistiinliikklors daxildir: goboalok preparatlarinin
ekoloji tomizliyi, gobaloyin xam mall bazasindan asili olmamaq vo qidali miihitin
torkibinin doyismasi ilo son mohsulun ¢iximina, keyfiyyatino vo becarilmo soraitinag
tosir etmok [53]. Hal hazirda Yaponiyada agac ¢iiriidon gobaloklorin becarilorak oldo
edilon mitselilarindan Krestin va Sizofillan adli polisaxarid preparatlar istehsal olunur
ki, onlar da immunomodulyator va sis aleyhino aktivliys malikdir[138].

Bununla bels, biotexnologiyanin digar obyektlori olan maya goboaloklori va
bakteriyalar, asason do Saccharomyces cerevisiae vo Escherichia coli biotexnoloji
istehsalatda sonaye miqyasinda onilliklordir Ki, xalq tosarriifatinin miixtalif yerlorinda
Istifado edilma mogsadi ilo becarilmokdadir [177]. Masalon, Esc.coli miixtalif BAM-
in genis spektirli universal produsentidir: amin tursulari, ziilal (homginin ferment),
tizvi tursular, nukleotid vo s.[157].

Saccharomyces cerevisiae maya goboloyi spirt istehali vo ¢orok bisirmado,
vitamin, hormon, amin tursulari, karbohidrogen vo digor maddolorin
alinmasinda[156], eloco do model organzim kimi (genomunun nisbaton sado olmasi
soboabindon) elmi-todqigat islorindo genis istifado edilir. Bundan basqa Escherichia
coli vo Saccharomyce scerevisiae biotexnolojiya, mikrobiologiya vo gen
miihoandisliyindo totbig edilon vacib model organizmlordon hesab edilirlor. Al
bazidiomisetlorin qidali miihitlordo bakteriya vo maya goboaloklori ilo miiqayisoda
asag1 boylimo siiratinae malik olmalara baxmayaraq biotexnologiyanin son dovrlorda
daha ¢ox perspektiv vod edon bir obyekti kimi asagidaki bir sira istiinliiklore
malikdirlor:

1) Bazidiomisetlorin polisaxarid (B-qgliikan, xitin), polifenol sirasi pigmentlar

(melanin, humin tursusu), triterpen, seskviterpen vo S. kimi BAM sintez
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etmok gabiliyyatidir. Bu geyd edilon birlosmoalor no maya gobaloklorinds,

no do bakteriyalarda ya iimumiyyatlo sintez edilmir, ya da haddindon artiq

az

miqgdarda sintez edilir;

2) Ali goboloklords inkisaf etmis hifal sisteminin olmasi daha gox biokiitlanin

amalo galmasino sabob olur ki, buda biokiitlonin qidali miihitdon zorif

metodlarla ayrilmasi prosesini do xeyli yilingiillosdirir.

Hazirda miiasir biotexnologiyanin perspektivli istigamotlorindon biri do

bakteriya, maya vo ali goboloklordon savayr ali bitkilorin hiiceyro vo toxuma

kulturalarmin da istifado edilmasidir. Bir gayda olaraq, bitkilor kallus formasinda

becarilir[77,

5.206-276]. Lakin, ali bitkilorin biotexnologiyasinda bir sira asagida

gostarilon  ¢atismazliglarin  olmasi1  sobabi ilo bitki biokiitlasinin  becarilmasi

mahduddur:
1.

Tabii obyektlarin tomiz kultura kegirilmasinin zohmat talob edan vo uzun
proses olmasi. Moasalon, ekplantin tomiz kulturaya kegirilmosi ii¢iin
adoton 0 kimyavi iisullarla dizinfeksiya edilir. Sonra hiiceyra divarmnin
dagilmasi lciin eksplant selliilloza vo hemiselliilloza kimi ferment emal
edir; bununla belo ilkin kallus transplantin steril qidali miihitdo
becarilmasindan 1-2 ay sonra formalasir;

Bork fazali vo dorin iisulla becararilon bitki hiiceyra vo toxumalarinin
bakteriya, maya vo ali goboloklorlo miigayisodo zoif biokiitlo amolo
gotirmasi; bunula slagodar bitki biokiitlasinin dorin becarilmasi miiddoti
bir gayda olaraq 2-3 hofto vaxt talab edir;

Maye qidal miihitds bezarilma zamani hassas kallus hiiceyralorinin xeyli
faizinin mahv olmasi;

Kallus hiiceyralorinin differensasiya meyilli olmas1 bitkilarin kallus
biokiitlasinin becarilmasini ¢atinlosdirir;

Qidali miihitlorin  vo qablarin sterilizasiyasina, aseptik becarilmo

soraitina toloblorin ciddi olmast;
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6. Bitki biokiitlosinin becarilmasi tiglin gidali miihitin torkibinin miirokkob
vo miixtalif olmasi;

7. Hazirlanan qidali miihitlordo tolob olunan fitohormon, amin tursusu,
vitamin, sitokinin, auksin kimi nadir komponentlorin istirakinin
vacibliyi. Hans1 ki, bu da son mohsulun giymatinin artmasina sabob
olur.

Bitki hiiceyra Vo toxuma kulturasinin biotexnologiyasindan fargli olaraq
bazidiomisetlora osaslanan texnologiya iss ¢ox da bdyiik gatigsmamazliglara sahib
deyil. Yuxarida deyilonlordon bels bir naticoya golmak olar ki, polisaxarid, ziilal,
fenol birlosmoaloari, pigment, triterpen kimi bioloji aktiv metobolitlorin alinmasi tigiin
ali bazidiomisetlorin becorilmasi bakteriya, bitki vo maya goboloklari ilo miigayisado
tstiinliiklora malikdir.

Buna baxmayaraq gobaloklar, xiisuson do ksilotrof makromisetlorin ag ¢iirtimo
toradon novlari[167] halo do biotexnologiyanin az Oyronilon, lakin maraqli[ 174]
obyektlorindandir.

Ali bazidilorin miixtolif qruplari igarisinds asas diqgeat ksilotrof gobaloklora
ayrilir, ¢linki onlarin oksoriyysti demok olar ki, asanliqla tomiz kulturaya ayrilir, tez
boytimasi ilo xarakterizo olunurlar, darin vo sathi becarilma tigiin miirokkab torkibli
qidali miihit tolob etmirlor. Bundan savayi, agacpargalayan goboloklor agac emali
sonayesi vo kond tosorriifat1 tullantilarini utilizatsiya etmo gabiliyyatino malikdirlor,
bu da onlarda olan ligninolitik ferment kompleksi ilo baglidir [50].

Beloliklo, yuxaridan verilonlordon aydin olur ki, ksilotrof makromisetlor
biotexnologiyanin xiisusi digqat markazinds olan perspektivli obyektlarindan biridir
Vo onlarin sintez etdiklori bioloji, eloco do farmokoloji aktivliya malik maddalarin
aktiv produsenti kimi istofadasins istigamotlonmis todqiqatlar 6z aktuallig1 ilo segilon
mosalalordondir. Bunu on azi indiya kimi bu aspektds todqiq edilon ksilotrof
makromisetlorin elma molum olan ndvlarinin az bir hissasini toskil etmasi do tosdiq

edir.
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1.3.Ksilotrof makromisetlarin yemali névlari vo onlarin tadqiqinin miiasir

vaziyyati

Qeyd etmok yerino  diisordi ki, goboloklorin ekoloji qruplasmasi kimi
xarakterizo  olunan  ksilotrof makrmisetlorin  arasinda yemoli  gobaloklor
kateqoriyasina aid olan novlorin olmasi da onlara olan maragin artmasina sobob olan
ciddi osaslardan biridir [102-103, 119, 136, 194]. Bels ki, gobalayin yemali olmas1 va
uzun illor boyu onun istifado olunmasi hor hansi bir arzuedilmoyan hala sobab
olmamasi onlarmn ilk baxigdan toksiki tosiro malik olmamasimi geyd etmoays imkan
verir. Digar torofdon, bir ¢ox 6lkolordos, ilk ndvbado Azorbaycan Respublikasinda,
gobaloklorin gida kimi istifadesindo psixoloji baryerlorin aradan qaldirilmasi
baximindan da qiymotlidir. Biitiin bunlar da, ksilotrof makromisetlorin miixtalif
aspektlords todgiqgina hasr edilmis islorin genislonmasine rovac vermisdir. Yuxarida
BAM produsenti kimi xarakterizo edilon goboaloklor arasinda hom ksilotrof
makromisetlora, ham do onlarin yemsali gobaloklor kateqoriyasina aid olan ndvlori
[104, 109, 116] d» yer alir. Bundan basqa, yemali gobaloklarin tadqiqi ilo bagh digor
todgigatlara da rast golinir ki, onlarin da bazilerinin iizorindo dayanmaq ksilotrof
makromisetlorin yemoli goboloklor kateqoriyasina aid olan novlarinin shamiyyatini,
eloco do hazirda onlarm todqiq olunmasinin arzuedilon Saviyyado olmayan
mogamlarini aydinlasdirmaq baximindan da maraqli olard.

Ik olaraq qeyd etmok lazimdir ki, diinyada gdbalok mansali qidalara tolobat
getdikco artir vo bu sobobdon do onlarin tobiotdon siini yadailmig soraito kecirmoklo
becoarilmasi zoruri bir vozifoys ¢evrilir. Bunun sobobi hom do onunla baghidir ki, qida
ohomiyyotinin yiiksok olmasma baxmayaraq, hotta tobii goraitdo on genis yayilmi
goboloyin belo omolo gotirdiyi MC-nin miqdart mohduddur vo ilin miioyyon
vaxtlarinda ya bir, ya da iki dofo omoalo golir.

Hazirda makromisetlorin 40-a yaxin névii yemoli goboaloklor kateqoriyasina
aid edilir ki, hazirda onun 10-12 novii bu vo ya digor dorcods sonaye miqyasinda

becorilir vo il orzinde 5 min t mohsul oldo edilir. Iqtisadi cohatdon inkisaf etmis
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Olkolordo(Fransa, Almaniya, ABS, Hollandiya vo Yaponiya) kimi 6lkslords istifads
edilon goboloyin adam basina diison miqdar1 2,0-4,5 kq arasinda doyisir, Rusiya
Federasiyasinda iso bu rogoam 1,0 kq toskil edir [29.] vo asason becarilon gobaloklarin
pay1 2016-c1 ildo asagidaki kimi olmusdur [59]:

1. A.bisporus —71,91% (10283 t);

2. P.ostreatus — 27,62% (3949 t)

3. F.velutipes — 0,45% (64 t)

4. L.edodes —0,03% (4 t)

Belo bir malumati hazirda Azarbaycan iiclin vermok miimkiin deyil. Bels ki,
Azorbaycan Statistika Komitosinin rosmi saytinda 6lkodos istehsal olunan goboloklor
haqqinda statistik molumata rast golinmir. Diizdiir, Azorbaycanda goboloklorin
becorilmasi do hoyata kegirilir vo yerli bazarda 6lkodo istehsal edilon godboloklors
kifayot qodor rast golinir vo o da asason Agaricus bisporus(sampinyon) goboloyind
aid olan MC-don ibaratdir.  Azorbaycanda oldugu kimi diinyada intensiv iisulla
becorilon goboloklor arasinda birinci yeri mohz elo bu gobolok tutur, belo ki,
Diinyada becoarilon goboloklor arasinda onun payi 37,6% tskil edir. Sonraki yerlori
16,8% va 16, 2%-lo miivafiq olaraq Lentinula edodes vo Pleurotus ostreatus kimi
gobaloklor tutur, yoni 70%-don c¢ox qeyd edilon 3 goboloyin payma diisiir.
Becarilonlor arasinda 4,7% Flammulina velutipes goboloyi do yer alir[59].

Goriindiiyti kimi, diinya miqyasinda daha genis sokildo becorilon géboloklordon
comisi 3 nov Flammulina velutipes, Lentinula edodes vo Pleurotus ostreatus kimi
gbboloklar ksilotrof makromisetlors aiddir vo onlarin imumilikds pay1 iso 40%-o belo
catmir. Baxmayaraq, bu goboloklor hazirda miixtolif spektrli BAM produsentlori kimi
diggati daha ¢ox colb edon novlordon hesab edilir. Bunlarin (masolon, Lentinis
edodes, Pleurotus ostreatus vo Laetiporus sulphureus va s.) bir torofdon BAM
produsenti kimi[106, 124, 126], digor torofdon yemoli olmasi[59] onlarin
becorilmosinin do genislondirilmasini zoruri edir. Umumilikdo gébalok sonayesinin
inkisaf etdirilmosi artiq bir miiddotdir ki, inkisafi vacib olan sahslordondir vo bu da

0z novbosinda becoarilma {igiin yeni ndvlorin axtarilamsini zoruri edir vo bu sobadon
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ds kilotrof makromisetlorin yemali ndvlorinin axtarilmasi, onlarin tobii soraitde omala
gotirdiyi MC-nin qidaliliq keyfiyystinin vo resurs potensialinin miioyyonlosdirilmosi,
onlarin ekstensiv vo intensiv tisulla becaorilmo iisulunun islonib hazirlanmasi, tomiz
kultura halinda becaorilmasi vo bu voziyystdo amolo gotirdiyi biokiitlonin istifads
imkanlariin miisyyanlosdirilmasi son dovrlorin aktual tadqiqat istigametlorindondir.
Bunu, yoni géboloklorin sonaye miqyasina becarilmasinin inkisaf etdirilmosini zoruri
edon asagidaki moqamlar var:

e Ilboyu goboloklordon qida moqgsadlori mohsulalrin  alinmasinin

mimkiinliiyt;

e Yiiksok mohsuldarhq(il arzindo 1 m? sahodon 30-40 kq mohsul gotiirmok

miimkiindiir);

e Becorilms liglin miixtalif sahalordo amalo golon bitki vo heyvan, elaco do

qarisiq mnsoli tullantilaridan istifads olunmasi imkanlari;

e (Gobaloklarin becarilma texnologiyalarinin tamamen mexaniklagdirilmasinin

miimiikiin olmasi;

e Becorilmo lgclin istifado edilon substratlarin  mogsadli  mohsulun

toplanmasindan sonra qalan hissasinin da istifadoys(giibro, yem olasvsi va
s.) yararl olmasi;

e Qeyd edildiyi kimi,gdbaloklarin torkibinds qidaliliq keyfiyyati yiiksok olan

zilal, insan saglamlig {i¢iin zoruri olan BAM, mikroelementlorin olmasi

Biitiin bu geyd edilonloro miivafiq olaraq, ildon ilo goboloklordon alinan gida
toyinatli mohsullarin hom hocmi, hom do assortimenti genislonir. Hocmi artiq milyon
tonlarla ol¢iilon goboloklor hazirda MC, tursuya qoyulmus, qurudulmus, onlardan su
vo spirt vasitosilo hazirlanmis ekstraktlar vo s.

Azorbaycan Respublikasinda da goboloklorin becorilmasino rast golinir vo
onlar asason MC vo tursuya qoyulmus sokildo istifado edilir. Azorbaycan soraitindo
istifada edilon gobalok mangali moahsullar yerli istehsala asaslanan kifayat qodar deyil
vo bu sobabdon onlar Azarbaycan idxal olunan mohsullar sirasinda da yer alir. Bu

sobadon do biitiin diinya Olkelorinde oldugu kimi, Azorbaycanda ehtiyatlardan
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somoarali istifado olunmasi, ohalinin qida maddslorine olan tolabatinin yerli
resurslarin, ilk ndvbads bioresurslarin hesabina 6donilmasi xiisusi digqgat merkozindo
olan mosalolordondir. Bu masoloyo diqqgetin artirilmasi vacibdir vo buna da sobob
asagidakilardan ibarotdir:

Birincisi, Azorbaycanda gobolokeiliyin inkisafinin zoif olmasi vo osason da
becorilmo {iglin A.bisporus, bazi hallarda iso Pleurotus ostreatus goboloklorindon
istifads edilmasi, yani istehsl edilon mahsulun assortimentinin genis olmamasi;

Ikincisi, Azorbaycanmn iqgtisadiyyatinda aqrar sahonin shomiyyatli pay1 var ki,
onunda faaliyyati sahosinds hor il on min, boazon daha ¢ox tonlarla barpa olunan
tullantilar da omolo golir[14-15] vo onlarin istifadosino istiqgamotlonmis istehsal
saholorinin iso hoddindon artiq zoif doracodo olmasi, homin tullantilarin diinyanin
miuxtolif 6lkalorindos, eloco do Azorbaycanin 6zlindo goboloklorin becorilmosi iigiin
istifadasinin daha effektiv olmasi;

Ugiinciisii, Azorbaycanda ksilotrof makromisetlorin  yemoli ndvloerinin
yayllmast haqqinda molumatlarin iimumi xarakter dasimasi vo onlarin bioresurs
potensialinin, sintez etdiklor BAM-la bagli olan tadqigat materiallarinin haddindan
artiq az olmasidir.

Biitiin bu geyd edilonlor, Azorbaycanda yayilan ksilotrof makromisetlorin
todqiqine istiqgamotlonmis islorin aktual olmasini geyd etmoys imkan verir vo bizim
todqgiqatlar Azorbaycanda yemali gobaloklorin elmi sokildo arasdirlmasina yonalik ilk
sistemli i kimi do qeyd edilo bilor. Diizdiir, Azorbaycanda ksilotrof
makromisetlorin yayilmasi, onlarin BAM (ferment, polisaxarid) produsenti Kimi
potensialinin miuoyyanlogdirilmosi \) onlarin resurs potensialinin
mioyyanlosdirilmasi ilo bagh todqiqatlar aparilibdir [5, 7, 8, 10-11, 14-15, 17-21].
Masolon, Azorbaycanin meso ekosistemlorindo vo ona bitisik olan aqrofitosenozlarda
olan agaclarda moaskunlasan ksilotrof goboloklor nov torkibino, rastgolma tezliyina,
ekolo-trofik olagolorine gora vo bioresurs potensialina gora todqiq edilmisdir [14].
Azarbaycanin ekoloji cohatdon forqgli srazilarinds yerloson messlarinda Polyporaceae

fosilosino aid ksilotrof  gobaloklor  polisaxarid vo fenoloksidazalari(lakkaza,
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peroksidaz vo ligninaza) sintez etmosinin  ekoloji-fizioloji vo biotexnoloji
aspektlorino gors todqiq edilmis va aktiv produsentlor se¢ilmisdir[10]. Bundan basqa,
aparilan todqiqatlar noticosindo Azorbaycanin ekoloji cohotdon forqli orazilorindo
yerlogson mesgolorindo yayilan ksiolotrof makromisetlorin 25 ndviino aid satammlarin
ferment sisteminin potensiali  ekoloji-fizioloji vo  biotexnoloji  aspektlordo
qiymatlondirilmisdir[11].  Qeyd edilon islorde ndv torkibi miiayyanlosdirilon
gobaloklor arasinda ksilotrof makromisetlorin yemali novlaride yer alir, lakin homin
todqigatlarin yekunu kimi onlarin heg birindon bu vo ya digor mogsadlords produsent
kimi istifadosi haqqinda fikirlor yer almir. Tokco, onlarin bazi novlorinin (Armilaria
mellea, Lateiporus sulphureus, Ganoderma lucidum, Panus tigrinus, Pleurotus
ostreatus vo Polyporus sgamosus) bitki tullantilarinin mikrobioloji konversiyasinda
istifadosinin perspektivli olmasi geyd edilir vo bu gostoricilor onlarin asason hom
fermentativ ~ aktivliyino, hom do  biodeqradasiya  aktivliyine  goro
qiymatlondirilmisdir[15].

Belalikla, yuxarida verilonlordon aydin olur ki, ksilotrof makromisetlor, elaco
do onlarin yemali novleri hazirda  qida yem vo s. toyinathh mohsulalrin
catismamazliginin aradan qaldirlmas1 baximindan perspektivli manbadir vo onlardan
bu mogsadlords istifado edilmosi hom ekoloji, hom iqtisadi, ham do texnoloji
miilahizoloro goéro daha perspektivlidir. Buna baxmayaraq, bu giin hom onlarin
potensialindan geyd edilon mogsodlordo kifayot godor istifado edilmir, hom do bu
istigamotdo istifado edilmosi mogsodouygun hesab edilon novler iimumi molum
novlorin az bir hissosini togkil edir. Zongin vo rongarong tobioto malik olan
Azarbaycan Respublikasinda da bu mosals bizim todqiqatlara qador[1, 6, 11, 16, 22,
26, 36, 39, 64, 85-86, 120] iimumiyyatlo diqgotdon konarda galibdir. Odur ki,
bununla bagh todgiqatlarin aparilmasi 6z aktualligin1 saxlamaqla yanasi, eyni
zamanda enerji, qida vo s. kimi c¢atismamazliglarin aradan qaldirlmasina goros
bioresurslardan daha somarali istifade edilmasi baximindan da shomiyyat kasb edir.
Bu eyni zamanda diinya shalisinin sabit arazi daxilinde durmadan artmasi fonunda

yaranan problemlorin[105] holli baximindan da ohomiyyot kosb edir.
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FOSIL 11

ISIN MATERIAL VO METODLARI

2.1. Tadqgiqat aparilan arazi vo onun iimumi xarakteristikasi

Todqiqatlar asason Azorabycan Respublikasinin conubunda, yoni Talis daglar

kimi iri geomorfoloji vahidin orazisindo yerloson diizon vo dag mesoalorindo

aparilmisdir (sok. 2.1). Serqde Xozar donizi, gorb va conubda iran Islam Respublikasi

s i - -

Migyas: 1:2500000 [ 1smds25km |

25 O 25 S0 75 km
et 1 : 1 ]
Darinlik ve yuksokiik gkatas:, m-lo
darin 500 200 100 O 100 200 400 600 1000 2000 3000 yuxan

Sokil 2.1. Tadqiqgat iiciin niimund gotiiriilon srazinin iimumi goriiniisii
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ilo homsorhad olan bu orazido Astara, Colilabad, Lerik, Lonkoran, Masalli vo
Yardimli inzibati rayonlar1 da yerlosir. Qorb hissosindo yerloson Talis daglari vo
Lonkoran ovaligmin Xozor donizino yaxmligr Lonkoran iqtisadi rayonunda iglim
miixtolifliyini tomin edir. Region Olkenin digor iqtisadi rayonlarindan riitubatli
subtropik iglime malik olmasina gora forqlonir. ©Orazi toxminon, 500 m hiidiirlilys
godor nom subtropik iglimlo saciyyalonir. Foal tempraturlarin comi 3500-4500°C,
saxtasiz giinlorin miiddoti 225-290 giin arasinda doyisir. Yay isti vo osason quru
kegir, iyul ayinin orta temperaturu iso 24-26°C, miitloq maksimumlari iso 33-35°C
toskil edir. Qs fasli, bir qayda olaraq miilayim kegir. Yanvar aymin orta tempraturu
2-4°C isti, miitlog minimumlarin orta komiyyati 5-11°C saxta toskil edir. Qarli
giinlorin say1 10-30 giin arasindadir. ©On ¢ox yaginti (1200-1300 mm) Lonkoran va
Astara orazisna diisiir [3, 5.455].

Regionda faydali qazintilar azdir, geyri-filizlordon tikinti qumu, gil, caydasi,
gips ehtiyatlari vardir, zongin termal vo mineral sulara malikdir. iqtisadi rayonda
ritubotli subtropik iqlim, mohsuldar torpaqlar, su vo omok ehtiyatlar1 kond
tosarriifatinin inkisafi {liclin boyiik imkanlar yaradir. Kond tosorriifatinda faras
torovazgilik (pomidor, kolom, xiyar), kartofculuq, tiziimgilik, taxilgiliq tstiinlik
toskil edir. Sitrus meyvogiliyi iqtisadi rayon genis tosorriifat saholorindon biridir.
G06z9l landsaft, isti vo soyuq mineral sular, olverigli iqlim soraiti vo inkisaf etmis
nogliyyat sobokosi rayonda kurort vo turizm tosorriifatinin inkisafi ticlin olverisli
sorait yaradir.

Lonkoran iqtisadi rayonunun torpaq ortiiyli do miixtalifdir. Lonkoran ovaliginda
gleyli-kiili-sar1, diizonlik-dagoatoyi zonada meso, Talis daglarinda sari, gohvoyi
dagmeso ¢inli vo dag ¢omon torpaqlari yayilmisdir.

Bir-biri ilo qarsiligli tosirdo olan torpagm, suyun, flora, fauna vo
mikroorganzimlorin vohdati kimi xarakterizo edilon mesolor do orazido genis
yayilibdir, belo ki, iqtisadi rayonun orazisinin 26%-1 megalorlo ortiliidiir.  Bu
mesolor hom dagliq, hom do diizon orazilords yerlagir vo asas meso omolo gotiron

agaclar sabalidyarpaq palid, domiragac, volos, fistiq, azat agaci, ¢coko vo s.-don
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ibaratdir. Bunlarin arasinda relikt agaclar da yer alir, belo ki, burada geydo alman 160
ndv agac vo kolun 36-1 relikdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, miiqayise aparmagq tigiin todqiqatlar aparilan miiddotdo
Azorbaycanin Boyik vo Kigik Qafqazda yerlogon mesolorindon do niimunslor
gotirilmiis vo orada ksilotrof makromisetlorin yemoli novlorinin  yayilmasi
miuoyyanlosdirilmisdir. Daha doqiqi, bu niimunslor, osason Azorbaycanda il orzindo
tabii soraitdo amolo gotirdiklort MC-nin  toxmini miqdarinin miioyyanlasdirilmasi

ticlin gotiirtilmiisdiir.

2.2.Tadqgiqatlarin aparilma metodlar1 hagqinda iimumi malumat

Ksilotorf makromisetlors aid niimunalorin, daha daqiqi tobii soraitdo omalo
gotirdiyi meyva cisimlorinin  gotiiriilmasindo ononovi marsurut metodundan istifado
edilmisdir[23, 63]. Se¢ilon marsurutun eni 5-6 m, uzunlugu isa 500 m-don 5000 m-2
kimi olmusdur. Bundan basqa, bazi ¢61 miisahidolori aparmaq tigiin S0mx50m 6l¢iido
daimi sahoalords secilmisdir. Daimi saholor asason todqiqat obyekti kimi segilon
yemoli goboloklorin rast golindiyi meso sahasindo gotiiriilmiis vo timumoan onlarin
sayl 10 olmusdur. Toplanan niimunslorin, yoni bu va ya digor gobalok noviing
moxsus MC ilkin pasportlagdirlmasi (MC-nin gotiiriildiiyli yer, substrat vo onun
bioloji voziyyoti, morfoloji oslamotloro gore ilkin tasviri vo s.) yerindo aparilmisdir.
Todqgiqatlarin  gedisindo Uimumilikdo 500-don artiq niimuno gotirilmiisdiir.
Gobaloyin nov torkibinin miioyyanlosdirilmasi, yoni identifikasiyasi isa MC-nin ilkin
morfoloji tosvirino vo laboratoriyadak mikroskopik tadqgiqindon alinan malumatlara
(bazidinin vo bazidiosporun formasi, 6l¢iisii, xiisusi struktur elementlori vo s.) osason
hoyata kecirilmisdir. Bu prosesin yekunu iso molum toyinedicilordon[33] do istifado

etmoklo hoyata kecirilmisdir.

Gobaloklorin tobii soraitdo rastgolmo tezliyini (P) asagidaki formulaya osason

miioyyan edilmisdir:
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P(ad/ha)= N/S (2.2.1)

Burada, N — segilon marsurut boyunca geyds alinan vo konkret néve moxsus
meyva cisimlorinin sayi(ad), S - secilon marsurutun sahasi(ha). Marsurutun sahasini
tapmagq ti¢iin i1s9 onunm ils ifads olunmus en (a) vo uzunluq (b) Olgiisiindon istifads

edilmisdir, yoni S=ab.

Gobaloklorin  tobii soraitdo omolo gotirdiklori meyvo cisminin miqdarini

miloyyaon etmok {i¢iin asagidaki riyazi hesablamalardan istifado edilmisdir.
M = [(X1+X2+.....+XNn)/n]x(SP) (2.2.2)

Burda M — goébolayin tobii soraitdo omolo gotirdiyi meyvo cisminin ¢okisi (t),
X1, X2, ceveen Xn 1s9 tobii goraitdo goboloyin omals gotirdiyi MC-nin  gotiiriildiilkdon
24 saat sonraki ¢okisi (kg), n — MC-nin say1 (n), S — tadqiq edilon mesonin (imumi
sahosi (ha), P — MC-nin 2.2.1-ci formulaya osason miioyyon edilon rastgolmo

tezliyidir.

Goboloyin tomiz kulturasinin alinmasi[58, 71] iso asagidaki ardicilligla hoyata
kecirilmisdir:  toplanan MC-nin osason himenofor hissosindo miioyyon nahiyyo
spirtlo (96% texniki etanol) ylingiilco tomizlondikdon sonra lansetlo kicik hissasi
(t3griban 0,5%0,5 sm o6l¢iido) kasilir vo avvalcodon molum metodlara miivafiq
hazirlanmis aqarlasdirlmis somoni sirasine (ASS, 2-4°B) kegirilir vo temperaturu 26-
28°C olan termostata qoyulur. On az1 3 giindon sonra qidali miihitdo omalo golon
koloniyalar yeni qidali miihita kegirilir va bu vizual olaraq eyni olan koloniya alinana
kimi davam etdirilir. ©mala golon koloniyanin tomizliyi mikroskopun komayi ilo
yoxlanilir vo koloniyanin makro (imumi formasi, rongi, arxa torfinin rongi, ASS vo
digor standart qidali miihitlords MC-ya y6nalik struktur elementlarinin amalo golmasi
v s.) vo mikro (mitselinin formalari, ilgoklorin olub olmamasi, anamorf elementlorin
omoalo golib-golmomasi vo s.) olamotlorino osason identifikasiya prosesi tam

yekunlagir.
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Goboloklora xas tomiz kulturalarin duru gliikkoza peptonlu miihitdo (DQPM)
becoarilmasi zamani iso Petri ¢askasinda biton gébaloyin koloniyasindan bir neg¢o kigik
hissos steril soraitdo DQPM kegirilir vo 5 giin miiddatino termostata (26-28°C)
goyulur. Miiddot basa ¢atandan sonra omoalo golon biokiitlo magnit qarisdiricida
xirdalanir vo okin materiali kimi istifado edilir. Yayilmas: qeydo alinan yemoli
gobaloklorin vegetativ fazada biokiitlo amoalo gotirmasine gora qiymoatlondirilmasi
zamani isd becorilmo 3-10 giin miiddating, dorin becarilmo soraitindo (DP, 160-180
dovr/daq, 26-28°C) aparilmisdir. Omolo golon biokiitlo sentrifuqanm kémoyi ilo (10
dog, 5000 dovr/doq) qidali miihitdon ayrilir vo 105°C-do quru ¢okiyo gotirmo
metoduna osason qiymotlondirilmis vo biokiitlo ¢iximi g/l vo ya mg/ml ilo ifado

edilmisdir.

Miihit parametrlorinin optimallagdirlmasi zamani da becorilmo DQPM-do
aparilmigdir ki, bu zaman islorin yerina yetirilmasi zamani bazi miislliflorin islorinda

istifado edilon metod vo yanagmalardan istifads edilmisdir.

Gobaloklorin+ tomiz  kulturasinin = boylimosini  bork qidali  miihitdo
qiymotlondirilmasi  zamani iso ASS-don istifado edilmis vo bu zaman
qiymaotlondirilmo {iciin  BO-dan istifado edilmisdir. BO-nin qiymatlondirilmasi
zamani isd asagida gostorilon formuladan [37] istifado edilmasi mogsadauygun hesab

edilmisdir:
BO = dhs/t (2.2.3)

Bu formulada d — gébaloyin ASS-do formalassdirdigr koloniyanin diametrini
(mm ilo), h — g6balok koloniyasinin hiindiirlitylinii (mm), s — 5 balliq skalaya miivafiq
koloniyanmn vizual goriintilys osason miioyyon edilon sixligmi vo t — becarilmo
miiddatini (giin) gostarir.

Toxumlarin cilicorma qabiliyyatine osason gobalok kulturalarinin  bioloji
aktivliyinin qiymotlondirilmosi iso asagidaki qaydada hoyata kegirilmisdir: Vizual

gorlintiilyo goro saglam hesab edilon 100 odod bitki(bugda) toxumu segilir vo
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gbboloyin optimal soraitdo 5 giinlilk KM ilo 24 saat miiddstino islaga qoyulur vo 5
giin miiddotine kimi toxumlarin ciicormasine nozarst edilir. Proses otaq
temperaturunda aparilir vo nazarat kimi iss adi su ils islaga qoyulan eyni sayda bugda
toxumu gotiirtiliir.

Goboalok kulturalarinin  toksikliyinin infuzora (Tetrahymena pyriformis)
miinasibatdo miioyyonlasdirilmasi zamani iso K.F.Baxsaliyeva vo basqalarinin[4, 95,
97] isindo istifads edilon metoddan istifads edilmisdir.

Gobolokloro  xas  MC-nin  ve  VM-nin  biokimyovi  torkibinin
miioyyanlosdirilmasi zamani ilk avval onlara aid olan MC vo VM quruducu skafda
55°C-dodaimi ¢okiyo qodor qurudulur vo xirdalanir. MC vo VM-nin osas
gostaricilorinin - miioyyanlosdirilmosi {iglin iso molum standart fiziki-kimyovi
metodlarda istifado edilmisdir. Belo ki, ziillalarin migdar1 Keldal metoduna (Nx6,25;
Nx4,38) [42], karbohidratlarin imumi migdar1 Bertran metoduna [70], suda hall olan
karbohidratlarin migdart Somodi-Nelson metoduna[70], nuklein tursularinin miqdari
(RNT vo DNT-nin comini) spektrofotometrik metodla [70] SF-2000 cihazinda,
yaglarin miqdari 189 Sokslet aparatinda[49] aparilanlara osason
miioyyanlosdirilmisdir.

Ksilotrof makromisetloro aid P.ostreatus goboloyindon yem maogsadlorindo
istifado imkanlarinin miisyyanlosdirilmasi zamani1 becorilms BFF soraitinds bugda
kopayindo hoyata kecirilmisdir. Bu mogsdlo 1:1 nisbotindo adi su ilo qarisdirlan
bugda kopoayi 1 atm do 0,5 saat miiddatin sterilizasiya edilir. Sterilizasiyadan sonra
bugda kopoyindon ibarot miihito goboloyin DQPM-do becorilmoklo alinan okin
materialindan 2 ml(hor 10 q quru substrata 2 ml hesab1 1lo) olava edilir vo 4 giin
miiddatine temperaturu 28°C olan termostata qoyulur. Miiddot basa ¢atandan sonra
amola golon biokiitlo 45°C-don yiiksok olmayan temperaturda qurudulur. Qurudulmus
kiitlo xirdalanaraq un halina salmir. Aliman mohsulun biokimyovi(ziillal,
yag karbohidrat, nuklein tursulari) analizi yuxarida qeyd edilon metodlara,

fermentlorin (selliilaza, ksilanaza, lakkaza, peroksidaza, pektinaza, amilaza va lipaza)
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aktivliyi, eloco do bugda kopoyindo ekstraksiya olunan fermentlorin miqdar
P.Z.Muradovun isinds istifads edilon metodlara [15] miivafiq toyin edilmisdir.
Toadqiqatlarda hoyata kegirilon eksperimentlor on az1 4 tokrarda aparilmisdir vo
alinan noticolor statistik iglonmisdir [52]. Dissertasiyanin yazilmasinda yalniz
diirtistliiyli siibbho dogurmayan noticolordon istifado edilmisdir. Alinan naticolorin

diirtistliiytiniin - miioyyonlosdirilmasi zamani asagidaki fomuladan istifads edilmisdir:
P=m/M < 0,05

Burada, P- Styudent kriteriyasi, m — orta kvadratik konarlanma, M —

tokrarlarin orta qiymatidir.
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EKSPERIMENTAL HISSO
Fosil 111

AZORBAYCANIN CONUB BOLGOSINDO VO DIGOR
ORAZILORINDO YAYILAN KSILOTROF MAKROMISETLORIN

NOB TORKIBINO, EKOLO-TROFIKI OLAQOLORINO,
RASTGOLMO TEZLiYINO VO SUBSTRATLARDA YAYILMASINA
GORO XARAKTERISTIKASI

3.1.Azarbaycanin conub bolgasinds yayilan ksilotrof makromisetlorin nov
torkibina, ekolo-trofiki alagalorine va substratlarda paylanmasina gora

xarakteristikasi

Tobii ekosistemlorin davamliligini, mohsuldarligint vo resurs potensialini
miuoyyanlogdiron bioloji miixtolifliyin todqiq edilmosi vo saxlanmasi miiasir dovriin
toxirosalinmaz vozifolorindon hesab edilir vo getdikco otraf miihito antropogen vo
texnogen tasirlorin yiliksalmasi ila slagoadar olaraq bu vozifolarin aktualligi bir qoder
do yiiksolir [151], yoni otraf miihito antropogen tosir yiikiiniin yiiksolmasino
miitonasib olaraq bioloji miixtalifliyin tadqiqnin aktualligi da yiiksalir. Bu va ya digar
taksonomik qrupa aid canlilarin nov torkibinin regional soviyyodo invertizasiyasi,
ekoloji strukturunun miioyyonlosdirilmasi miihiim ohomiyyat kosb edon todqiqat
istigamotlorindondir. Belo ki, mohz bu gostaricilor ekosistemlordo bas veran neqativ
hallarin qarsism1 almaq vo oradaki proseslori prognozlagdirmaq {iclin zoruri
molumatlardandir. Bu zoruri molumatlar hazirda basga bir mogamdan da digoti calb
edir. Belo ki, sabit orazi daxilinds diinya ohalisinin artmasi eyni zamanda otraf miihito
antropogen tosir yiikliniin da artmasina sobob olur vo noticodo ekosistemlordo

miixtalif sopgili dayisikliklor bas verir. Toasslif ki, bas veran dayisikliklor demoak olar
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ki, biitiin hallarda monfi yondon xarakterizo olunur vo bu doyisiklordo 6ziinii diinya
ohalisininn qida maddslori ilo tominatinin ¢otinlosmosi, biomiixtalifliyin
kasadlagmasi, ekoloji voziyyotin pislosmosi, insalarin saglamligina tosir edon monfi
hallarin ¢oxalmasi vo s. ilo naticolonon hallarla biruzs verir. Bu sobobdon do geyd
edilonlorin aradan qaldirlmasi {igiin tobioto baxsin doyisilmosi vo onun resurslarindan
daha somarali istifade edilmasini, eloca do insanlarin saglamligina tosir edon halalrin
aradan qaldirlmasina imkan veran vasitalorin alinmasinda tobiotin imkanlarinda daha

somarali istifade edilmasi zaruri bir vazifo kimi qarstya ¢ixir.

2015-2018-ci illor orzindo Azorbaycanin conub regionunda, eloco do digor
geomorfoloji vahidlorinin (Boyiikk Qafgaz vo Kigik Qafqaz) orazilorindo yerloson
mesolorindon toplanan niimunalorin analizi noticosindo ksilotrof bazidiomisetlorin 93
ndviiniin yayilmast miioyyon olunmusdur Ki, onlarin da 52-no Azorbaycanin conub
bolgasinda yerloson megolorindo askar edilmisdir. Talis daglarinda yayilmasi geydo
alman goboloklor, todqiqatlarda onlarin yayilmasi ilk dofs geyds alinan substratlar vo
eloco do onlarin substratlarda yayilmasinin xarakteri, elocads tobii soraitdo toratdiyi

¢lirimanin rongi vo s. hagqinda molumatlar asagidakilardan ibarot olmusdur.

1. Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. gobaloyina canliligini tam saxlayan
Adi valosds rast golinmisdir, yoni biotrofdur vo substrat spesifikliyine malik deyil,
yoni evritrofdur vo tobii soraitdo torotdiyi ¢iiriimonin rongi iso agdir. Yemoli
gobaloklordon hesab edilir.

2. Armillaria gallica Marxm. Bu nov todgiqgatlarda ilk dofs zoiflomis Sorq
fistiginda rast golinmisdir vo evritroflara xas xiisusiyyotlor dasiyir. Tobii soraitdo
torotdiyi c¢ilirimonin ag ronglidir. Yemoli olub olmamasi haqqinda birmonali
tosdiqloyici fakt yoxdu, bu sobadon do onu bu baximdan statusr balli olmayan
gobaloklordon hesab etmok olar.

3. Bjerkandera adusta (Fr)Karst. Adi qovagm ksilomikobitasinin

formalasmasinda istirak edon bu névdo evritroflara xas olan xiisusiyyatlor dastyir vo
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ag clriima toradicisidir. Konstensiyasinin méhkam olmasma goro gobolok yemali
hesab edilmir.

Bu gobolok Azorbaycan soraitindo on genis todqiq edilonlordondir, belo ki,
onun miixtalif stammlar1 hom yiiksok fermentativ aktivliys, hom do bitki tullantilarmi
effektiv sokildo konversiya etmok gabiliyyatino malik olmas1 miioyyan edilibidr[15].

4. Cerrena unicolor (Bull.) Murrill. Tadgigatlarda gobsloyin MC-nin Sorq
fistiginin qurumaqda olan kotiiytinde maskunlasmasi miisyyan edilmisdir. Evritrof vo
ag clirimo torodicisidir. Yemoli olmasi haqqinda odobiyyat molumati olmasa da,
onun yemoali olmamasi da tosdiqini birmaenali sakilds tapmayibdir.

5. Crepidotus applanatus(Pers.)P.Kumm. Sorti stenotrof kimi xarakterizo
olunan bu gobalayin MC-i qurumus Adi valasin kétiiylindo askar edilmisdir. Bu
gbbaloyin tobii goraitds ¢lirlimonin rongi agdir. Yemali hesab olunmur.

6. Daedalea quercina (L.) Pers.. Sabalidyarpaq palidin mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon bu gobolok do evritriflara xas xiisusiyyatlor dasiyir.
Palid bitkisinin oduncagimmin méhkom olmasina baxmayaraq, gobsloyin tobii soraitdo
torotdiyi c¢iirlimonin rongi qonurdur, yoni gobolok ligninin deqradasiyasini hoyata
keciron ferment sistemino malik deyil. Kostisensiyasinin mohkom olmasina goro
yemali deyil.

7. Fistulina hepatica (Schaeff.) With. Goboloyin MC-no todgiqatlarin
gedigsindo yalmiz canliliin1i saxlamaqda, lakin zoiflomis Sorq fistiginda askar
edilmisdir. Buna baxmayaraq, odobiyyat molumatlarina osason onu Azorbaycan
soraitindo evritrof hesab etmok miimkiindiir. Térotdiyi ¢lirlimonin rongi iso qonurdur.
Yemoli géboloklordon hesab edilir.

8. Flammulina velutipes (Curtis) Singer. Goébaloya aid MC canli Sorq
fistiginda agkar edilmisdir vo todqiqatlar onun da evritroflara xas xiisusiyyot
dasimasini geyd etmoyo imkan vermisdir. Goboloyin tobii soraitdo ag ¢iirlimo
torotmasi miiayyan edilmisdir.

9. Fomes fomentarius (L)Fr. — Toadgiqatlarda yalniz canli agaclarda

maskunlagsmasi1 miioyyan edilon, evritroflara xas xiisusiyyatlor dasiyan bu gébalok ilk
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dofo Adi qovaqda askar edilmisdir. Umumiyyatlo Azorbaycan soraitindo genis
yayilan bu ndv tobii soraitdo ag ciirmo torodicisidir. Tobii soraitdo omolo gotirdiyi
MC-nin kosistensiyas1 hoddindon artiq moéhkom, demok olar ki, agaclasmis halda
olmasina gora yemali deyil, lakin gébaloyin dorman ohomiyyati dasimasi haqqinda da
odobiyyat molumatlarina rast golinir.

10. Fomitopsis annosa (Fr.) P. Karst. Adi cokads (canli) maskunlasan gébak
eritroflara xas xiisusiyyatlor dagiyir. Toratdiyi ¢lirlimonin rangi qonurdur vo yemali
hesab edilmir.

11. F.cytisina (Berk.) Bondartsev & Singer. Adi tutun (canli) mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon gobolok evritrofdur. Taobii soraitdo bag vermasino sobab
oldugu c¢iiriimanin rangi qonurdur.

12. F.nigrescens (Bres.) Bondartsev & Singer. Bu gobloyin MC-i canliligini
tam saxlayan Adi volosdo askar edilmisdir vo evritroflara xas xiisusiyyatlorin
dastyicisidir. Qonur ¢liriimo térodicisidir.

13. F.pinicola (Sw.:Fr.) P.Karst. Evritroflara xas xiisusiyyatlor dasiyan
gbbaloyin MC-na canli cokads rast galinmigdir. Azarbaycan soraitinds genis yayilan
gobaloklordondir, lakin onun toratdiyi c¢liriimonin rongi qonur olduguna gors,
lignoselliiloza torkibli substratlarin tobii soraitdo bas veron deqradasiya prosesindo
yetarinca aktiv istirak eds bilmir. Buna baxmayaraq, gébsloyin genis yayilmasi onun
yayildig1 biotoplarda bas veron proseslordo nozoro alinmasinin zoruri olmasini da
gedy etmoyo imkan verir.

14. F.rosea (Alb. Et Schwein.:Fr.) P.Karst. Evritrof kimi xarakterizo olunan
goboloyin MC-I Sorq fistigina aid canli kotiikdo askar edilmisdir. Fomitopsis cinsina
aid digor goboloklor kimi bu gobalok do qonur ¢iiriimonin bs vermasina sobab olan
novlordandir.

15. Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk. Adi qovagda moskunlagmasi
askar edilon bu goboalok substratda yayilmasina gors evritrofdur. Ag ¢liriims toradir.

16. Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. Adi voalas(canli) bitkisinda

maskunlasan gobolok evritroflara xas xiisusiyyatlorin dastyicist kimi do xarakteriz
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olunur. Yayilmasi genis hesab edilon bu goboloyin toratdiyi ¢lirlimonin ronginin ag
olmasi, onun tobii soraitdo lignosellilloza torkibli  bitki  substratlarinin
deqradasiyasinda aktiv istirak etmok imkan1 Verir.

17. Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst. Todgiqatlarda goboloyin MC-I
zoiflomokdo olan Sorq fistiginda rast golinmis vo substrat spesifikliyino malik deyil,
yani evritrofdur. Ganoderma cinsin digar ndvlari kimi bunun da tabii soraitdo amolo
gotirdiyi ¢lirlima ag ronglidir.

18. Heteroporus  biennis  (Bull.) Lazaro Ibiza. Adi qovagm
ksilomikobitasinin formalagmasinda istirak edon bu gobolokdo evritrofdur vo tobii
soraitdo ag ciiriimo toradici kimi xarakterizo olunur.

19. Hirschioporus pargamenus (Fr.) Bondartsev & Singer. Sorq fistiginin
canliligin1 saxlayan kotiiyliindo askar edilon bu gobolok evritrofdur. Ag cliriimo
torodicisi kimi moskunlagdigi substratin biitiin polimer torkibli komponentlorinin
hamisim1 deqradasiya edo bilir.

20. Inonotus  cuticularis  (Bull.) P. Karst. Gobaloyin MC-i  Serq
fistiginda(canl1) askar edilmis vo evritroflara xas xiisusiyyotlor dasimasi miioyyan
edilmisdir. Inonotus cinsinin ag ¢iiriimo tdronmasina sabab olan ndvlarindandir.

21. l.dryadeus(Pers)Murill. Cokonin ksilomikobiotasinin formalasmasinda
istirak edon bu gobalok substrat spesifikliyi ilo xarakterizo olunmur va evritrofdur. Bu
ndv do monsub oldugu cinsin ag ¢iiriims téradicisi olan ndvlorindondir.

22. L.hispidus (Bull.) P.Karst. Adi tutun mikobiotasina daxil olan
goboloklordondir vo evritroflugla xarakterizo olunur. Azorbaycan soraitdo sohor
miuhitindo genis yayilan bu gobolok tobii soraitdo qonur ¢iirlimo trodir vo meso
ekosistemlorindo o godor do genis yayilan névlordon hesab edilmir.

23. Lpini (Brot.) Teixeira. Adi qovaqda moskunlasmasi askar edilon bu
gobalok evritrofdur, yoni substrat spesifikliyino malik deyil. Tobii soraitdo toratdiyi
clriimonin rongi birmonali miioyyan edilmass ds, imumon onu ag ¢liriima toradicisi
hesab etmak olar, bels ki, gdbaloyin maskunlasdigr vo onun mitselilorinin yayildigi

nahiyyasinin rangi ag yox qirmiziya yaxin ¢alarlara da malikdir.
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24. Kuehneromyces mutabilis (Schaeff.) Singer & A.H. Sm. Yemoli
gbboloklor kateqoriyasina aid olan bu gdboloyin MC-no todqigatlarin gedisindo ilk
dofo canliligimi itirmokds olan fistigin goévdosindo askar edilmisdir. Todqiqatlarin
sonraki gedisindo goboloyin evritrof, yoni substrat spesifikliyo malik olmayan
gobaloklordon olmasi vo tobii soraitdo onun ag ¢iirlima torotmosi miioyyon edilmisdir.

25. Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill. Tadgigatlar bu goéboloyin canli
Sabalidyarpaq palidda maskunlagsmasini vo substratda yayilmasma gore iso evritrof
olmasint geyd etmoys imkan verdi. Taobii soraitdo qonur ¢iiriimo toradicisdir.
Yemolidir.

26. Lentinus strigosus Fr. Adi ¢okonin qurumus kotiiyiimdo yayilmasi agkar
edilon bu goboalok sorti stenotroflara, yoni zoif do olsa substrat spesifikliyino malik
olanlara aiddir. Ag ¢iirtimo toradir.

27. Lenzites betulina (L.)Fr. MC-i Adi qovaqda(ziflomis) maskunlasan bu
gobolok evritrof kimi xarakterizo olunur. Tobii soraitdo ag ¢iirmo toradicisi kimi
xarakterizo olunur.

28. Marasmiellus ramealis (Bull.) Singer. Tadqgigatlarda MC-na quru
Sabalidyarpaq palida moxsus kotiikdo rast golinmisdir vo evritrof kimi xarakterizo
olunur. Tabii soraitdos torotdiyi ¢lirimonin rongi agdir.

29. Panus tigrinus (Bull.) Singer. Sorq fistigimin(qurumaqda olan)
mikobiotasimin formalagsmasinda istirak etmosi vo evritrof kimi xarakterizo olunmasi
todqgiqatlarda 6z tosdiqgini tapibdir. Bu goboaloyin do tobii soraitdo toratdiyi ¢lirlimonin
rongi agdir.

30. Peniophora pini (Schleich.) Boidin. Gobaloyin MC-i adi valsado askar
edilmis vo onun da evritrof olmasi miioyyon edilmisdir. Tobii soraitdo bas vermosino
sobob oldugu ¢iirlimonin rongi iso agdir.

31. Phellinus betulinus (Murrill) Parmasto. Adi qovagin mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edir va evritroflara xas xtisusiyyatlor dasiyir. Clirmonin rongi

agdir, yoni gobalok bitki substratlarinin torkibine daxil olan selliilloza va lignin kimi
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osas polimerlorin deqradasiyasini kataliz edon fermentlori sintez etmo gabiliyyotinoe
malikdir.

32. Ph.gilvus (Schwein.) Pat. Todgiatlarda ilk dofo askar edilmosi Adi
govaqda (canli) bas vermis vo gobalayin evritrof olmasi aydin olmusdur. Ag ¢liriima
toradicisidir.

33. Ph.igniarius (L) Quel. Yalangt qov adlanan bu gobalok Sorq
fistiginin(canli) ksilomikobiotasinin formalagsmasinda istirak edir vo maskunlasdigi
substratlar genis siyahiya malikdir ki, bu da evritorfluga xas olan xiisusiyyatdir.
Yalan¢t qov adlanan bu gobolok do hoaqiqi qov kimi tobii soraitdo ag ¢iirmo
toranmasina sabab olur.

34. Ph.pini  (Brot.) Bondartsev et Singer.  Adi volosin (zoiflomis)
ksilomikobiotasinin evritrof ndvlorindondir. Gobolok tobii soraitdo qirmizi rongli
dairavi ¢lirlima téronmasina sabab olur ki, bunu da ag ¢iirmiionin bir tipi kimi do geyd
etmok olar. Belo ki, todqiatlarin gedisindo goboloyin ASS-do omolo gotirdiyi
koloniyasinda oksidazalrin keyfiyyatco toyinatina istigamatlonmis reaksiyalar miisbot
notico vermasi do aydin olmusdur.

35. Ph.pomaceus (Pers.) Maire. Tadqigatlarda ilk dofs al¢cada yayilmasi
askar edilon bu gobalok sorti stenotrof kimi xarakterizo olunur, yoni maskunlasdiqlar
substratlarin siyahisi o godor do genis deyil. Qonur ¢liriima toradicisi kimi xarakterizo
edilmolidir, belo ki, MC-nin yerlosdiyi substrat nahiyasinin rongi qonur rongli olmasi
aydin goriiniiiir.

36. Ph.robustus (P.Karst) Bourdot et Galzin. Bu gobaloyin Sabalidyarpaq
palidin (canli) ksilomikobitasinin evritrof névlorindon olmasi todgigatlarda miioyyon
edilmisdir. Toratdiyi ¢lirimodo sarimtil rong calarlar1 miisahido olunsa da, onun ag
clriimo toratmosi heg bir siibho dogurmur.

37. Ph.torulosus (Pers.)Bourdot et Galzin. Relikt bitkilordon olan
domiragacin mikobiotasinin xarakterik ndvlorindondir vo sorti stenotrof kimi
xarakterizo olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, tadqiatlarin gedisindo bu gobaloyin do

tobii soraitds toratdiyi ¢lirlimonin rongi agdir.
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38. Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm. Zoiflomokdo olan Adi qovagin
mikobiotasimin formalasmasinda istirak edon bu gobelok do evritrofdur. Ag ¢iirlimo
toradicisidir vo lignoselliilaoza torkibli substratlarin osas torkib komponenti olan
polimerlorin deqradasiyasini aktiv sokildo hoyata kegiron giiclii ferment sistemina
malik olmasi apariln ¢oxsayli todqiatlarda da 6z tosdiqini tapibdir[14]. Yemalidir va
intensiv sokildo becarilomasi molum olan névlordondir..

39. Pluteus aurantiorugosus (Trog) Sacc. Gobalok evritrof kimi xarakterizo
olunur vo Adi qovaqda moskunlasmast miioyyon edilmisdir. Ag ciirlimo téradon
gbboloklordondir. Bu goboaloyin Azorbaycanda yayilmasi haqqinda odobiyyat
malumatlarina rast golinmir, yoni Azarbaycan arazisi bu gobalok ii¢ilin yeni arealdir.

Goboaloyin MC-1 papaq vo morkozdo yerloson ayaqgiqdan ibarstdir. Papgin
diametri 2-5 sm diametrinda, tist torafdon bir qodar siskin, harinci rongli vo hamar
sothlidir. (sok. 3.1.1). Ayaqeig1 yer sathindon papaga dogru naziklasir vo uzunlugu 5
sm-9, qalinlig1 iso 1 sm-o kimi ola bilir. Substratda tok-tok yerlogir. Himenoforu 16hva

formalidir. Aromat iyi versa do, aydin ifads olunan dadi yoxdu. MC-nin

Sokil 3.1.1. Pluteus aurantiorugosus gobalayinin canh Sarq fistiqimin géovdasinda

amala gatirdiyi MC-nin iist(A) va alt(B) sathinin iimumi goriiniisii
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konsistensiyasi nisboton yumsaq vo lotlidir. Spor tozu qizilgiil ronglidir, sporlari
ellipis formali, hamar sothli vo 6-7x4,5-5 mkm Olciliidiir. Bu gobaloyin yemoali
olmas1 haqqinda tosdiqini birmonali sokildo tapan odobiyyat molumatlarina rast
golinmir. Bu sabobdon do hazirda onu statusu bolli olmayan ndvlor sirasina aid
edilmosi vo golocokdo bu istigamotdo todqiqatlar aparmagla onun yemoli olub-
olmamasini miioyyonlosdirmok moagsodouygun olardi.

40. P. leoninus (Schaeff.) P. Kumm. Sorq fistiginda(canli) askar edilon bu
gobalok sorti stenotrof kimi xarakteriza olunur. Cinsin digor ndvii kimi tobii soraitdo
ag clirima toradir.Ekolo-trofiki olagolor baximindan politrofdur.

41. Polyporus squamosus (Huds.) Fr. Adi cokenin qurumaqda olan
govdosindo askar edilmisdir. Tobii soraitdo torotdiyi c¢iirlimonin rongi qonurdu vo
bizim todqiatlarin naticolori onun sorti stenotrof olmasini geyd etmoyo imkan verdi.
Belos ki, onun MC-nin geydos alindig1 agac novlorinin say1 2-4 arasinda doyisilmisdir.
Y emolidir.

42. P.umbellatus (Pers.) Fr. Azorbaycanda aparilan mikoloji tadqiqatlarda bu
gobaloyin askar edilmosi ilk dofadir, yoni Azorbaycan Respublikasinin meso
ekosistemlori bu goboalok ticiin yeni areal kimi xarakterizo olunur. Bizim todqiqatlarin
naticolorine gora stenotrof hesab etmok olar. Ag cliriima toradicisi hesab olunmur,
belo ki, onun maskunlagdigi nahiysnin rongi qirmizimtil-qonur ronglidir. Yemali
gbboloklor kateqoriyasina aiddir.

43. Pseudotrametes gibbosa (Pers.) Bondartsev & Singer ex Singer.
Substratda yayilmasina goro evritrof olan vo toadqiqatlarin gedisindo ilk dofo canlh
valasin gdvdasindos askar edilmisdir. Tabii soraitds toratdiyi ¢iiriima ag ronglidir.

44. Pycnoporus cinnabarinus (Jacq)P.Karst. Bu goboloyin  MC-na
todqgiqatlarin gedisindo 1lk dofo Adi qovaqda rast golinmisdir, lakin onun evritroflara
xas olmasi da todqigatlarin gedisinds 6z tosdiqini tapibdir. Gobasloyin mitselilori
moskunlasdigr agacin dorin gatlarina niifuz etmaso do, onun torotdiyi cilirimonin

ronginin ag olmas1 miioyyan edilmisdir.
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45. Rigidoporus ulmarius (Sowerby) Imazeki. Todgiqatlarin gedisindo ilk
dofs garagacda yayilmasi agkar edilon bu gobalok hoqiqi biotrof olmaqgla yanasi, tobii
soraitdo qonur ¢liriimo toradir. Substrata miinasibatdo iso stenotrofdur.

46. Schizophyllum commune Fr. Ag cilirimo toradici olan bu gdbaloya
todqgiqatlarin gedisindo ilk dofo Cin aylandinda rast golinmisdir. Evritrof olmasi, onun
substrat spesifikliyino malik olmamasini aydin sokildo ifads edir, belo ki, bu gobalok
todqgiqatlarin gedisindo goboloyin MC-ino on az1 7 ndv agacda rast golinmisdir.
Ekolo-trofiki olagolor baximindan goboalok saprotroflara aiddir vo osason do Olmiis
bitki qaliglarimin deqradasiyasnda aktiv istirak edirlor. Maraqlidir ki, bu goébslok
hazirda BAM, xiisuson do farmokoloji aktivliyo malik olanlarin aktiv produsenti kimi
hotta sonaye miqyasinda genis istifado edilon goboloklordondir. Belo ki, hazirda
ondan sis xostoliklorinin miialicosindo belo effektli olan bir neco(mosolon,
“sizofillan” va s. ) preparatin[32] alinmasi hayata kegirilir.

Bu gobaloyin Azorbaycanda da yayilmasi golocokds ona olan miinasibatin
doyisilmasini vo bu goboloyin Azorbaycanda yayilan stammlarmm bu aspektdo
istifado imkanlarinin arasdirlmasina istigamotlonmis todqigatlarin aparilmasinin
mogsaduygun olmasini da geyd etmays imkan verir.

47. St. hirsutum (Willd.) Pers. Evritroflara xas olan xiisusiyyatlor dasiyan bu
gobalok todqiqatlarda ilk dofs coks agacinda yayilmasi miisyyon edilmsdir. Tabii
soraitdo ag ¢liriimo toradicisidir.

48. Trametes heteromorpha (Fr.) Lloyd. Tadqiq edilon mesolordo nadir
hallarda rast golinon gdboloklordon olan bu noéviin MC-nin ilk dofo palidda
moskunlagmasi1 agkar edilmisdir. Qonur ¢iirimo toradicisidir vo bu todqgigatlarin
noticasing goro todqiq edilon mesolordo sorti stenotrof kimi xarakterizo olunur.

Bu gobolok Azorbaycanda o qodor do genis yayilmayib vo ilk dofo olaraq
Quba-Yalama massivindoa [12] askar edilibdir.

49. T.hirsuta (Wulfen) Pilat. Ag ¢iliriimo tdradicisi olan bu gobalok,
substratlara miinasibotds evritrofdur vo todqiqatlarin gedisinds ilk dofs qurumaqda

olan fistiq agacinda yayilmasi miioyyon edilmisdir.
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50. T.pubecsens (Schumach.) Pilat. Tobii soraitdo amola gotirdiyi ¢lirmiionin
rongi haqqinda molumatlar ziddiyyatli olsa da, todqiqatlarda géboloyin maskunlasdigi
substratinglirmonin bas verdiyi nahiyonin ronginin agimtil olmasi miisahido
olunumusdur. Bu hal da ag ¢iirlimo tdrodicisi olan goboloklor tigiin xarakterikdir.
Todqgiqatlarin gedisindo miioyyon edilon molumatlardan biri do goboloyin ilk dofo
zoiflomis Cir alma bitkisindo maskulagsmasi va evritroflugudur.

51. T.verzicolor (L.) Lloyd. Azorbaycanin meso ekosistemlorindo genis
yayilan novlordon hesab olunan bu goboloyin MC-ni todqiqatlarda ilk dofo volos
bitkisinin canliligini itrimakds olan koétiiyiinds askar edilmisdir. Saprotrofluga meyilli
bir név olmasina goro onun tomiz kulturaya ¢ixarlmasi elo bir ¢otinlik torotmir.
Substratlara miinasibtino goéro evritrofdu vo BAM produsenti kimi istor
Azorbaycanda, istorso do diinyada aparilan todqiqatlarin diggoet morkozindadir. Tobii
soraitdo ag ciiriimo toradicisidir vo eyni zamanda yiiksok lignolitik aktivliyo malikdir.

52. T.zonatus (Nees) Pilat. Fakultativ saprotroflara aid olan bu gdboloyi ilk
dofs todqgiqatlarin gedisindo fistiq agacinin qurumaqgda olan kotiiylindo askar edilmis
vo tomiz kulturaya c¢ixarilmisdir. Daha sonra onun basqa bitkilordoa(valas, ¢oko,
goyrls vo s.) do askar edilmasi gobaloyin evritorlara xas xiisussiyyatlor dasimasini

geyd etmoys imkan verdi.

Yuxarida goboloklor hagqinda verilon molumatlardan goriindiiyti  kimi,
Azorbaycanin conubundaki Talis daglar1 vo Lonkoran diizonliyindo yerloson
mesolorin ksilomikobiotasinin formalagsmasinda 29 cinso aid ndvlor yer alir ki,
homin cinslordo orazidoki mesolorin formalasmasinda forqli saya malik novlorlo
tomsil olunur. Bels ki, Phellinus cinsi 7, Trametes vo Fomitopsis cinslori harasi 5
novla, galan cinslar isa 1-3 novls tomsil olunurlar.

Azorbaycanin conub regionundaki mesolordo rast golinan gobaloklor
haqqindaki molumatlardan aydin olur ki, onlar hom ekolo-trofiki olagalorina, hom
do tobii soraitdo omolo gotirdiklori ¢lirlimonin rongino, hifal sistemloring,

substratlarda paylanmasina vo s. xiisusiyyotloro  goéro miixtolifliklo xarakterizo
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olunurlar. Masolon, qeydo alman gobaloklorin  7,7%-i  biotroflara, 7,7%-i
saprotroflara, qalan 84,8%-i iso saprotroflugu vo biotroflugu hoqiqi xarakter
dasimayan gobaloklara, yoni fakiiltativlors va ya politroflara aiddir.

Ksilotrof makromisetlorin ekolo-trofiki olaqgolorino goro xarakteristikasi ilo
bagli bir mogama da toxunmaq yerino diisordi ki, bu da onlarin haqiqi biotroflugu ilo
baghdir. Belo ki, mikroskopik gobaloklorin haqiqi biotrof kimi xarakterize olunan
ndvlari(masoalon, bitkilords unlu seh toradon Erysiphe cinsins aid olan gébaloklar, pas
vo siirma xostoliyi téradon bazidili gobsloklor, fitoftora, plazmopora vo s. kimi
xastoliklorin toradicilori olan gobaloyabonzor orqanzimlor) standart qidali miihitlordo
tomiz kulturaya ¢ixarmaq miimkiin deyil, bels ki, onlar yalniz canli bitkids yasayirlar.
Bu sobabdon do bu gobildon olan gdbaloklori onlarin bitkido toratdiklori olamotlors
goro toyin edirlor. Bazidili goboaloklorin do analoji halla xarakterizo olunan novlori do
var, masalon pas, siirmo vo s. kimi xastoliklorin torodicilori buna misal ola bilor.
Ksilotrof makromisetlordo iso bu masals bir qodar forgli yondon xarakterizo olunur vo
onlar, mosalon, F.fomentarius vo ya 7. hispidus kimi névler standart qidali miihitlorda
(ASS-do) tomiz kulturaya ¢ixarila bilir. Bu baximdan, ksilotrof makromisetlords
biotroflug ekoloji, digarlorinds isa fizioloji xarakter dasiyir. Bu aspektdon yanassaq,
ksilotrof makromisetlorin biotroflugu ekoloji xarakter dasiyir, yoni onlar yer olaraq
canli bitkilorden istifade edirlor. Ksilotrof makromisetlorin biotroflugunun ekeoloji
xarakter dasimasi hom aparilan basqa, hom do bizim todqiqatlarda 6z tosdiqini
tapibdir. Belo ki, SQM-do tomiz kulturaya cixariln ksilotrof makromisetlorin aid
stammlar yalmiz moskunlasdig1 substrata moxsus qurudulmus materiallardan
hazirlanms miihitdo béylimo qabiliyystino malikdirlor.

Ksilotrof makromisetlorin  biotroflugunun ekoloji xarakter dasimasinin
sobobino golinco, qeyd etmok lazimdir ki, bitkilorin, o cilimlodon ksilotrof
makromisetlorin moskunlasdigr agaclarin boylimo qabiliyyati mohdud deyil vo
onlarin bdyiimesi hamise davam edir. Bunun naticasinde daima kohna hiiceyralar,
xilisuson do agaclarin gabiq qatinda olanlarin yeniloari ilo avoz edilmasi bas verir. Bu

prosesin yekunu kimi canli agaclarin qabiq qatinda daima canliligmi itirmis bitki
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materiallarma da rast golinir. Gobaloklorin eukariotlar arasinda on qadim canlilar
olmasini nazoro alsaq, tokamiil prosesinds canli agaclarda yasamaga uygunlasmis
gobaloklor belo hoyat foaliyyotlorini davam etdirmok iiglin daima cansiz bitki
materialalr1 ilo do tomasda olmuslar vo uzun miiddot uygunlasma noticosindo onlar
garisiq substratlardan istifado etmo xilisuiyyati do qazanmiglar. Bu fikro sdykonib bir
mosloyo do aydinliq gotirmok yerino diisordi. Belo ki, goboloklorin bazilorinin
biotroflugu he¢ do sahibinin mohv edilmasi ilo naticolonmir vo bununla bagh
miilayim parazitlik terminindon ds istifads edirlor. Belo ki, bazon bir agacda konkret
bir gobolok ndviino moxsus xeyli sayda MC miisahido olunur vo bu proses har il
tokrar olunur, lakin homin bitkilorin ksilotrof makromisetlorin tasirindon kiitlovi
qurumasi halina, yoni efitrotiyasina rast golinmir. Fikrimizco, bunu da ksilotrof
makromisetlorlo agac bitkilori arasinda uzun illor formalasmis vo biotroflugun ekoloji
xarakter dagimasina sobab olan hallarda axtarmaq diizgiin olardi.

Armilaria mellea, Bjerkandra adusta, Cerena unicolar, Fomes fomentarius,
G.applanatum, G.lucidum, P.tigrinus, Pseudotrametes gibboza,  Schizophyllium
commune, Stereum hirsitum, Trametes hirsuta, T.versicolor vo s. kimi gdbaloklor
tobii soraitda ag ciiriimo, Fistiluna hepatica, Fomitopsis pinicola, /nonotus hispidus,
Laetiporus sulhpureus, Rigidoporus ulmarius, Trametes heteromorpha va s. kKimi
novlor iso qonur ¢iiriimo tdradirlor. Umumiyyatlo geydo alinan gébloklorin 84,6%-i
ag, 15,4%-1 iso qonur c¢iirlimo téradirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, bazidili goboaloklor, xiisuson do onlarin ksilotrof
makromisetloro aid olan novlori hifal sistemlorinin miirokkaobliyi ilo do xarakterizo
olunurlar vo onun formalasmasinda 6 tip hif istirak etso do, onlarin osason 3-niin
istiraki ilo formalasan hifal sistemlor goboaloklorin xarakteristikasi zamani qeyd edilir.
Bunlara da generativ (yoni dikarionlar, daha do6érusu monokarionlardan formalasan
ikinci mitseli), sklet vo birlosdirici hiflorin miixtalif kombinasiyalarindan formalasan
mono-, di- v tr-mitik hifal sistem aid edilir [56, c.119-120). Qeyds alinan gobaloklor

arasinda hifal sistemlorino géro hom monomitiklora (Masalon, F.nigrescens va s.),
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hom dimitiklora (Trametes zonatus vo s.), ham do trimitiklora (Pseudotrametes
gibbosa, Pycnoporus cinnabarinus s s.) da rast galinir.

Mikoloji todqiqatlarda, bir qayda olaraq qeydo alinan goboloklorin susbtratlar
lizro paylanmasi da xarakterizo olunur vo bunlara da miivafiq olaraq gobaloklorin
Umumi vo ayri-ayri substratlar lizro rastgolmo tezliylr miioyyonlosir. Digor torafdon,
gobaloklorin timumilikdo yayildigi substratlarin taksonomik aidiyyatina osaslanan
bolgiidon do istifado edilir. Aparilan todqiqatlarda bunlarin da nozoro alinmasi
maoqsadouygun hesab edilmisdir.

Ik olaraq, géboloklorin iimumilikdo rastgelmso tezliyi iizra. Mikromisetlordon
forqli olaraq, makromisetlordo rastgolmo tezliyi goétiiriilon niimunolords
rastgolmosinin faizlo ifadesine goro deyil, konkret, yoni 1 ha meso sahoasino diison
MC-lorin saymna goro miuoyyonlosdirilir. Aragdirmalar noticosindos aydin oldu ki,
hazirda bu baximdan vahid yanagsma yoxdu, yoni dominat, tez-tez rast golinon,
tosadiifi vo nadir novlor kimi xarakterizo olunan goboloklor {i¢iin rastgolmo tezliyinin
hans1 gostaricilori xarakterik olmasi birmonali miioyyon edilmayibdir. Boazi islordo
belo bir yanagsmaya rast golinso do, geyd edilonlor {i¢lin rastgolmo ttezliyinin
komiyyat gostoricilorinin  diapozonu bir-birinden forqli olur. Buna gora do
todqgiatlarda bu moslonin miioyyonlosdirilmasi tigiin belo bir yanagmanin gobul
edilmasi magsaduygun hesab edilmis vo giymatlondirilma hamin gdstaricilora asason
hoyata kecirilmisdir:

1. Dominant novlor. Bu xarakteriskaya uygun golon novlor ndvlariigiin
rastgolmo tezliyinin komiyyot gostoricisi 1 od/ha vo ondan yiiksok olmasi
mogsadouygundur.

2. Tez-tez rast golinon novlor. Bu qrupa aid edilocok goboloklor iigiin
rastgolmo tezliyininin 0,01 > RT< 1 uygun olmasi1 mogsoduygundur.

3. Tosadiifi vo nadir ndvlor. Bu xarakteriskaya uyun glon novler iigiin
rastgolmo tezliyi 0,01 od ha-dan az olmasmin mogsadoauygunlugu qobul

edilmisdir.
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Qeyd edilon bolgiiyo miivafiq olaraq, todgiqatlarda Azorbaycanin conub
bolgasinda geydo alinan goboloklorin xarakteriska edilmosi naticasindo aydin oldu ki,
dominatlar geydo alinan timumi gdboloklorin on az hissosini togkil edir. Belo ki,
onlarin sayr 5-o borabor olmasi miioyyon edilmisdir. Bunlar F.fomentarius,
F.pinicola, G.applanatum, Ph.igniarus vo T.versicolor goéboloklorindon ibarat
olmusdur ki, onlarin da rastgolma tezliyi 1,1-2,7 ad/ha arasinda yerlosir.

Todgiqatlarda qgeydo alinan goéboloklorin 25 novii  tez-tez rast golinon
gobaloklora aid olmusdur ki, onlara da A.mellea, B.adusta, C.unicolor, D.quercina
F.velutipes, F.annosa, F. rosea, G.lucidum, H.biennis, H.pargamenus, l.cuticularis,
I.hispidus, L.sulphureus, L.betulina L.strigosus, P.tigrinus, Ph.pomaceus,
Ph.torulosus, P.ostreatus, P.squamosus, P.gibbosa, P.cinnabarinus, Sch.commune,
St.hirsutum vo T.hirsuta kimi gobaloklori aid etmok olar. Bunlar {i¢iin rastgolmo
tezliyi 0,12-0,92 od/ha arasinda yerlosir.

A.gallica, C.applanatus, F.hepatica, G.adspersum, F.cytisina, F.nigrescens,
l.dryadeus, I.pini, M.ramealis, P.pini, Ph.betulinus, Ph.gilvus, Ph.pini, Ph.robustus,
P.aurantiorugosus, P.leoninus, P.umbellatus,  R.ulmarius, T.heteromorpha,
T.pubecsens, T.zonatus va s. Kimi 27 nov iso tadqiq edilon mesalarin tosadiifi va
nadir rast golinonlor kimi xarakterizo olunur, belo ki, onlarin rastgolmo tezliyi
0,00043-0,09 od/ha arasinda doyisir.

Beloliklo, aydin olur ki, geydo alman ksilotrof makromisetlorin 9,6%-i
Azarbaycanin conubunda olan mesolorin ksilomikobiotasinin dominat, 48,1%-i tez-
tez rast golinon, 42,3%-1 iso tosadiifi vo nadir novloro aiddir.

O ki, qald1 geyds alinan gobaloklorin substratlar lizra paylanmasina, aydin oldu
Ki, gbbaloklorin oksariyyati evritroflara aiddir. Daha daqiqi, qeyds alian gobaloklori
86,5%-i evritroflara (Armillaria mellea, A.gallica, B.adusta, C.unicolor, D.quercina,
F.fomentarius, F.velutipes, F.annosa, F.cytisina, F.nigrescens, F.rosea, F.pinicola,
F.hepatica, Ganoderma applanatum, G.lucidum, G.adspersum, H.biennis,
H.pargamenus, Inonotus cuticularis, l.dryadeus, l.hispidus, l.pini, L.sulphureus,

L.betulina, M.ramealis, P.tigrinus, P.ostreatus, olyporus squamosus, P.gibbosa,
50



P.cinnabarinus, P.pini, Phellinus betulinus, Ph.igniarus, Ph.gilvus, Ph.pini,
Ph.robustus, P.aurantiorugosus, Sch.commune, St.hirsutum, T.hirsuta, T.pubecsens,
T.versicolor vo T.zonatus), 7,7%-i sorti stenotroflara (L.strigosus, Ph.pomaceus,
Ph.torulosus va P.leoninus), 5,8%-i1 iso stenotroflara (Crepidotus applanatus,
P.umbellatus va Rigidoporus ulmarus) aiddir.

Gobaloklorin substratlar lizro paylanmasi ilo baghi bir mogama toxunmag
lazimdir ki, bu da bu bolgiiniin sorti xarakter dagimasi ilo baglhdir. Bels ki, bu ancaq
konkret orazido 6z stabilliyini miioyyon monada saxlayan bir gostoricidir. Belo ki,
konkret bir regionda evritrof kimi xarakteriza olunan gobalok basqa bir arazido sorti
stenotrof ola bilor. Bozon do oksin, yoni konkret bir orazido aparilan todqigatin
naticosing osason evritrof kimi xarakterizo olunan nov basqga bir todgiatin naticosine
goro sorti vo ya elo stenotrof kimi xarakterizo oluna bilor. Buna misal olaraq, bozi
regionlar {li¢lin konkret bir gobolok noviiniin “Qirmiz1 Kitab” obyekti oldugu halda,
basqa bir orazido homin ndv geyd edilon statusla xarakterizo olunmur. Masalon,
G.lusidum goboloyi Rusiya Federasiyasinin bozi regionlar {iciin “Qirmiz1 Kitab”a
daxil edilon, yoni qorunmaga ehtiyaci olanlardan hesab edildiyi halda, bu gobolok
Azorbaycanda eyni statusu dasimir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycanin conub zonasinda yerloson mesalorin
mikobiotasinin, o ciimlodon ksilomikobiotasinin dyronilmasi ilo baglh todqiqatlar
kegon osrin ikinci yarisindan baslayibdir[2] vo zaman-zaman da bu vo ya digor
aspektlordo[27, 61, 75] davam edibdir. Aparilan todqgiqatlarin imumi yekunu kimi
homin zonada yayilan ksilotrof makromisetlorin nov say1 70-9 yaxin olmusdur. Bizim
todqgiqatlarda iso onlardan 52-no rast golinmisdir. Diizdiir, geydo alinan novlorin heg
do hamisi oavvalki todqgiatlarda geydo alinmayibdir. Maosolon, Polyporus umbellatus,
Trametes heteromorpha va Pluteus aurantiorugosus kimi névlar buna misal ola bilar.
Umumiyyotlo qeyd etmok yerino diisordi ki, P.aurantiorugosus vo P.umbelldtus
gobaloklori Azorbaycan tobistino xas olan ksilomikobiota iigiin yeni nov kimi
xarakterizo olunurlar. Bels ki, indiys kimi Azorbaycanda aparilan todqiqatlarda bu

gbboloklorin yayilmasi haqqinda odobiyyat molumatlarina rast golinmir. O ki, galdi
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Trametes heteromorpha goboloyino, aparilan todqgigatlarda bu goboloys ilk dofo
Quba-Xagmaz IR-nun orazisindo rast golinibdir [12], yoni bu gébolok iigiin

Azarbaycanin conub bolgasi yeni areal hesab edilmolidir.

3.2.Azarbaycanin canub bolgasindo yayillan ksilotrof makromisetlorin

yemali novlari va onlarin iilmumi xarakteristikasi

Qeyd edildiyi kimi, ksilotrof makromisetlors olan maraq onlarin bozi
novlorinin yemoli gobaloklor kateqoriyasina aid olmast ilo do baghdir. Bels ki, son
dovrlordo diinyanin bir ¢ox yerlorindo az vo ya cox doracods hiss olunan qida
catismamazliginin holl edilmasi ndqteyi nazarindon slave monbalora olan ehtiyac da
yliksolmokdadir. Bu baximdan  Azorbaycanin conub bolgosindo, elocodo
todqiqatlarin gedisindo digar orazilorinds (Boylik va Kigik Qafgazda yerloson) olan
mesolordon goétiiriilon ksilotrof makromisetloro aid MC-lordon tomiz kulturaya
cixarilan vo nove kimi identifikasiya edilon gobaloklorin arasinda yemsli olanlarin
nov torkibinin vo onlarin bioresurs potensialinin hom tobii soraitds omolo gotirdiyi
MC-5, hom do boOyilimonin vegetativ fazasinda omolo gotirdiyi biokiitlonin
biotexnoloji xiisusiyyotlorino goro qiymotlondirilmosi do isdo qarsiya qoyulan
maqsado c¢atmasi liglin asas vazifolordon olmusdur. Aydin oldu ki, tomiz kulturaya
cixarilan vo Azorbaycanin conub bolgasido daxil olmaqla digor orazilorindon ayrilan
gbbaloklordon 10-u yemoli gobaloklor kateqoriyasina aiddir (cad. 3.2.1). Goriindiiyii
kimi, homin 10 névden 9-na (Armillaria mellea, Fistulina hepatica, Flammulina
velutipes, Ganoderma lusidum, Laetiporus sulphureus, Panus tigrinus, Pleurotus
ostreatus,Polyporus squamosus vo P.umbellatus ) Azorbaycanin conub bdlgasindo
rast golinir vo yalmz  Kuehneromyces mutabilis goboloyi todqiqatlar aparilan
miiddotdo homin orazide qeydo alinmamisdir. Sonuncu goboloyin MC-na
todqgiqatlarin gedisinds yalniz Boyiik Qafqazda rast golinmisdir. Todqgiqatlarda yemali
gobaloklorin an az  noviine Kicik Qafqazda yerloson mesolords rast golinmisdir.

Bunun sobobini do todqgigat ii¢lin niimuno gotiiriilon zaman meso saholorinin ¢ox
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hissosinin Ermonistan Respublikasinin isgal altinda olmasi ilo olagodardir.

Qiirtir

hissi ilo demok olar ki, artiq bu orazilor hoqiqi sahiblorine qaytarildigindan, yoni

isgaldan azad edildiyino goro yaxin golocokdo Kicik Qafgaza, xlisuson do onun

Qarabagin isgaldan azad

Azdrbaycanin miixtalif mesalorindd yayilan ksilotrof makromisetlarin yemsli

novlaori hagqinda iimumi malumat

Cadval 3.2.1

Ne | Nov Rast golindiyi Rast golindiyi orazi | Umumi
substrat rastgolma
tezliyi (od/ha)
1 | Armillaria Valos, Fistiq, Coka, | Boyiik Qafqaz, Kigik 0,25
mellea palid, qovaq Qafqaz vo Talig
daglan
2 | Fistulina Valss, Fistiq, Boyiik Qafqazda, 0,000021
hepatica Talig daglari
3 | Flammulina Fistiq, coko, qovaq | Boyiik Qafqaz, Talis 0,11
velutipes daglari,
r4 | Ganoderma Valas, Fistiq, Coks, | Boyiik Qafqaz, Kigik 0,12
lusidum pald Qafqaz vo Talis
daglar
S | Kuehneromyces | Valas, Fistiq, Coko | Boylik Qafqazda 0,0012
mutadbilis
6 | Laetiporus Palid, Valss, Fistiq, | Boyiik Qafqaz, Kigik 0,78
sulphureus Coko Qafgaz vo Talis
daglar
7 | Panustigrinus | Valas, Fistiq, Coko, | Talis daglari 0,12
Qovaq
8 | Pleurotus Valss, Fistiq, Coka, | Boyiik Qafqaz, Kigik 0,76
ostreatus Qovagq, Palid, Qafgaz vo Talig
daglar
9 | Polyporus Valas, Fistiq, Coko | Boyiik Qafqazda, 0,12
squamosus Talig daglari
10 | Polyporus Voalos Talig daglari 0,0017
umbelldtus

olunmus orazilarina xas olan yemali gobaloklarin real vaziyystini qiymatlondirmok

muimkiin olacaqdir.
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Tadgiqatlarda geydo alinan ksilotrof makromisetlorin yemsali novlorinin todqiq
edilon zonalar iizro paylanmasi mesolorinin Oziinlin orazilorinin qeyd edilon
geomorfoloji vahidlor tizro do farqli paylanmasinda, eloco do farqli torpag-iglim
soraitino malik olmalari ilo baglidir. Diizdiir, Azorbaycan tobiotino xas olan mesalorin
orazico ¢ox hissosi Boylik Qafqazda yerlossods, conub zonasinda yemali goboloklorin
nov torkibinin daha zongin olmasi orada riitubotinin daha ¢ox olmasi (riitubotli
subtropik iglimin spesifikasina uygun), bu soraitin do goboloklorin inkisafina daha
olverisli tosir etmosi ilo baghdir. Digor torafdon, Azorbaycanin conub mesalorindo
yayilan bitkilorin ndv torkibinin daha genis olmasi, onlarin arasinda relikt vo endemik
novlorin yer almasmin da 0z tosirini gdstormasi nozors almmalidir. Domiragac,
Hirkan onciri, Sabalidyarpaq palid, Stimsad, Adi sabalid, Valosyarpaq azat vo s. kimi
relikt agac bitkilori buna misal ola bilor. Endemik bitkilor arasinda da agaclarin yer
almas1 vo onlarin conub bglgosinin dendraflorasinin formalagmasinda istirak etmosi
do deyilonlorin tosdiqi kimi qeyd edilo bilor.

O ki, galdi goboloklorin ayri-ayri agaclar (substratlar) tizro paylanmasina
goriindiiyli kimi, onlarin yayildigi subsatratlar  osason Azorbaycanin meso omalo
gotiron asas agac novlaridir. Belos ki, Azarbaycanin tobii mesalorinda rast golinon
agaclarin 85%-1 mohz palid, fistiq vo valasin payina diisiir. Gobaloklorin substratlara
miinasibato gora onlarin 9-u evritroflara, 1-i iso stenotroflara (P.umbellatus ) aiddir
Qeydo alian gobaloklorin rastgolmao tezliyi do forqli gostaricilorlo xarakterizo olunur
vo cadvaldo verilonlordon aydin olur ki, bu gdstericiya goro birincilik L.sulphureus
va P.ostreatus goboloklorino xasdir. Sonraki yerlori A.mellea, P.tigrinus,

P.squamosus, G.lucidum vo F.velutipes kimi noévler tutur. Sonuncu yerdo iso

P.umbellatus, K mutabilis vo F.hepatica kimi gobaloklorin rastgalmo tezliyi xeyli
asag1 gostoricilorlo xarakterizo olunur. Daha doqiqi, sonuncular rastgolmo tezliyino
goro tosadiifi vo nadir, qalan 7 ndv i1so tez-tez rast golinon ndvlor kimi xarakterizo
olunurlar.

Tasadiifi vo nadir novlarle bagli bir masalays toxunmaq yerina diigordi ki, buda

F.hepatica goboloyi ilo baghdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu gdbsloyin rastgolmo
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tezliyi onun “Qirmiz1 kitab” niisxasi kimi do qeyd edilmosine imkan verir. Belo ki,
[UCUN-un kriteriyalarma géra bu gobolok, populyasiyada say1 kritik hadds olan
novlordon sayilir ki, bunu da goéboloyin todqiqatlarin gedisindo miioyyon edilon
rastgolmo tezliyi do tosdiq edir. Bu notico do adobiyyat molumatlari[14] ilo do
uzlasir, belo ki, avvallor aparilan todqigatlarda da bu goboaloyin qorunma ehtiyaci olan
novlordon olmasi IUCN kriteriyalarina gora do 6z tesdigini tapibdir. Bir sézlo, bu giin
bu goébaloyin gida mogsadilo istifadesi deyil, onun qorunmasi va populyasiyada
fordlorin saymin artirlmasma istigamatlonmis todqiatlarin aparilmasi daha montiqi
olardi.

Goboloklorin rastgolmo tezliyi ilo bagli bir mogama da toxunmaq lazimdir.
Goboaloklorin rastgalma tezliyi ilo bagh yuxarida (cod. 3.2.1) verilonlor imumidir,
yoni niimuna gotiiriilon orazilors imumilikdo xarakterik olan gostoricidir, daha doqiqi
imumi gotiiriilon niimunalor osason hesablanmis olanidir. Bizim todqiqat apardigimiz
osas region Azorbaycanm conub bolgosi, daha daqiqi Lonkoran iR-nu oldugu iiciin,
homin goboloklorin qeyd edilon orazi iiglin xarakterizo etdikdo aydin olur ki,
gobaloklorin oksariyyati liclin miioyyan edilon rastgoalmos tezliyi Azarbaycanin conub
bolgosi liglin miioyyan edilondon ciddi sokilde forqlonmir, lakin  G.lucidum vo
K.mutabilis gobaloklari istisanliq taskil edir. Belo ki, K.mutdbilis gdbalayina conub
bolgesindo limumiyyatlo rast golinmir, G.lucidum goéboloyinin rastgolmo tezliyi iso
ohomiyyatli sokildo forglonir. Belo ki, conub bdlgasindo G.lucidum gobeloyi iigiin
rastgolma tezliyi 0,04 od/ha toskil etdiyi halda bu gostorici Boyiik Qafqazda yerloson
mesalor tigiin 0,19 ad/ha toskil edir, yonin Azarbaycanin conub bdlgosindo goboloyin
yayilmas1 Boylik Qafgazla miigayisodo 4,75 dofs az yayilibdir. Bunun sobobini do,
fikrimizco, yuxarida deyildiyi kimi, geyd edilon orazilorin bitki-torpag-iglim
soraitindo axtaramaq diizgiin olardi.

Ksilotorf makromisetlorin aprdigimiz todqiqatlarin naticosindo geydo alinan
yemali ndvlarini hazirda diinyada becarilon (intensiv va ya ekstensiv) vo becarilmasi
perspektivli hesab edilon novlordon olmasini qeyd etmok olar. Belo ki, hazirda

P.ostreatus intensiv, F.velutipes vo G.lucidum iso ekstensiv {iisulla becarilir,
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digorlorinin do becorilmasino yonolik todqiqatlar aparilir. Bir sozlo, geydo alinan
gbboloklor hazirda istifados iiclin perspektivli hesab edilon ndvlordon olmasimiisbot
monada qiymatlondirlon hal kimi qeyd edils bilor.

Gobaloklorin, xiisuson do ksilotrof makromisetlorin hifal sisteminin giiclii
sokilds inkisaf etmasi onlarin amals gatirdiyi biokiitlonin miqdarinin da ¢cox olmasini
sortlondirmosi yuxarida (Fasil 1.2) geyd edilmisdi. Qeyds alinan yemali névlorin hifal
sistemino goro xarakterizo etdikdo aydin oldu ki, onlarin 4 monomitik (A.mellea,
F.hepatica, F.velutipes va P.ostreatus), 5 dimitik (K.mutabilis, L.sulphureus,
P.tigrinus, P.squamosus va P.umbellatus) va 1-1 isa trimitik (G.lucidum) hifal sistema
malikdir.

Burada bir mogama da toxunmaq yerino diisordi ki, bu da goéboloklorin hifal
sisteminin onlarin qidaliq vo ya BAM produsent kimi doyaorliliyi arasinda olan olaqgo
ilo baghdir. Azorbaycanda yayilan vo yemoali goboloklor kateqoriyasina aid olan
goboaloklorin hazirda diinya praktikasinda todqiqine istigmotlonmis genis todqiqatlar
aparilsa da, onlarin onlarin tadqiq edilma soviyyasi do forglidir. Belo ki, G.lucidum,
L.sulphureus vo P.ostreatus kimi goboloklora hasr edilmis todqgigatlar hom ohato
dairosine, hom saymna, hom do todiqatalrin aparildigit morkoezlorin yerlogsma
cografiyasina goro kifayoat qodor genisdir. Onlarin qida doyorliliyi, eloco do BAM
produsenti kimi do daha perspektivli olmasi da aparilan bir ¢ox todqgiqatlarda da 6z
tosdiqini tapibdir. Tokco onu geyd etmok yerino diisor ki, P.ostreatus goboloyindon
alman vo qida mogsdlorinds istifads edilon mohsulun hocmi min tonlarla 6l¢iiliir vo
G.lucidum gobloyindon iso “qanoderan” preparati sonaye miqyasinda istehsal edilir.
Goriindiiyti kimi do, geyd edilon gdboloklor iso bir-birindon hifal sistemlorino goro
forqlonirlor, yoni P.ostreatus goboloyinin hifal sisteminin formalagsmasinda yalniz
generativ hiflor, L.sulphureus goboaloyinin hifal sisteminin formalagsmasinda hom
generativ, hom do sklet hiflori, G.lucidum gdboloyinin hifal sisteminin
formalasmasinda isa geneativ va sklet hiflari ilo yanasi alve olaraq birlasdirici hiflor
ds 1stirak edir. Deyilonlare onu da slava etsok ki, hazirda qida magsadloari tigiin daha

cox istifado edilon Agaricus bisporus gdboloyinin (bazidili torpaq goboloyi) hifal
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sistemi monomitik, farmokoloji aktivliys malik preparatlarin alinma moanbayi kimi
genis istifado edilon Schizophyllum commune gdboaloyinin  hifal — sistemi
psevdodimitikdir. Demoali, hifal sistem no gobaloklorin gida doayarliliyini, no do BAM
produsenti kimi efektivliyini tomin edon gostorici deyil. Daha doqiqi, skrining
prosesinda bu gostariciya asaslanan se¢im edilmasi magsadouygun deyil.

Ksilotrof makromisetlorin tobii soraitdo amolo gotirdi ¢iiriima tipi ilk baxisdan
onlarin ferment sistemini do qiymatlondirmoys imkan verir, belo ki, ag ciirima
torodicilori daha giiclii ferment sistemino malik olmasi aparilan bir ¢ox todqigatlarda
0z tosdiqini tapibidir. Yemoli név kimi todqiqatlarda geydo alinan ndvlori tobii
soraitdo torotdiklori ¢lirlimo tipino goros xarakterizo etdikdo aydin olur ki,
L.sulphureus gobolayi istisna olmaqgla hamisi ag c¢ilirimo tdradicisidirlor. Bu da
todqgiqatlarda yayilmasi geyd edilon vo Azorbaycan tobiotino xas olan ksilotrof
makromisetlorin 90%-nin fermentativ aktivlik, xiisuson do lignolitik tosir tipino mlik
olmalar1 baximdan da giiclii potensiala malik olmasin1 da qeyd etmoyo imkan verir.
Bu potensial eyni zamanda, hor il kiilli miqdarda miixtslif istehsal saholorindo amoalo
golon lignoselliioza torkibli substratlarin bioloji konversiya yolu ilo somarali
utilizasiyas1 baximindan da olverislidir. Belo ki, ag ciirlima térodicisi olan ksilotrof
makromisetlorin bu aspektdo do produsent kimi olverisli gostaricilors malik olmasi
diinyada [23, 30, 54], o ciimlodon Azorbaycanda [5, 8, 14-15] aparilan bir ¢ox
todqiqatlarda 6z tosdiqini tapibdir.

Azorbaycanin conub bolgosindo, eloco do  niimuno gétiiriilon digor arazilordo
yayilan ksilotrof makromisetlorin yemsoli novlori ilo bagl bir magama da toxunmaq
lazimdir ki, bu da onlarin yasama miiddoati ilo baglhidir. Alinan naticolordon aydin oldu
ki, biitiin geyds alinan ndvlorin hamisinin generativ fazada yasama miiddoti bir ildon
cox deyil vo bazilori {i¢lin onun amoalo golmosi hotta ildo 1ki dofo bag verir. Bu halda
bu gdboloklorin qida mogsadlori liglin istifadosing istigamotlonmis se¢imdo miisbat
monada gabul edils bilacak gostaricidir.

Belalikls, aparilan toadqiqatlardan aydin oldu ki, Azarbaycanin canub va elaco

do Boyiik vo Kigik Qafgazda yerloson mesolorindo ksilotrof makromisetlor genis
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yayilibdir ki, onlarin da arasinda yemoli goboloklor kateqoriyasina aid 10 név do yer
alir. Qeyds alinan gobaloklorden 9-na, o ciimladan 2-na (Panus tigrinus va Polyporus
umbellatus) yalmiz Azorbaycanin conub bolgasindo rast golinir ki, onlar da bir-
birindon ham ekolo-trofik alagolorina, hom substratlar {izro paylanmasina, hom hifal
sistemlorinin qurulusuna, hom torotdiklori ¢lirimonin rongino, hom do rastgolmo

tezliyina, eloca do formalasdirdig hifal sistemlorine gors bir-birindon forqlanir.

3.3. Azdrbaycamin conub boélgasinds yayilan ksilotrof makromisetlorin

yemali novlaorinin annotasiya olunmus siyahisi

Qeyd edildiyi kimi, todqiqatlarin gedisindo Azorbaycanin conub bdlgosindo,
elocodo Boyiik vo Kigik Qafqazda yerlogon mesolordo ksilotrof makromisetlorin
yemoali goboloklor kateqoriyasina aid 10 novii yayilmisdir. Onlarin qeyds alinmasi
zamani digqot yetirilon olamatlor, moskunlasdig1 substrat, substratin bioloji voziyyoati,
mikroskopik todqigat zamani diqqot yetirilon bozi struktur elementlori haqqinda
olamotlor annotasiya olunmus sokildo asagida verilir,

1. Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm, Der Fiihrer in die Pilzkunde: 134
(1871) [MB#190066].

Goboalays tadqiqat aparilan biitiin arazilords rast golinir. Gobaloyin MC-1 yayin
ovvollorindo miisahido olunur vo onun moskunlagdigi substratlar arasinbda hom
canliligmn1 saxlamis, hom do itirmokdo olan bitkilor yer alir. Istonilon halda,
substratda canliliq alamatinin bu vo ya digor dorocods olmasi vacibdir. Bu sobabdon
do goboloyi hoqiqi biotroflara aid etmok daha montiqi olar. Enliyarpaqli agaclarda
daha tez-tez rast golinsa do, todqiqatlarda onun iynoyarpaqli agaclarda da yayilmasina
rast golinmisdir. Tobii soraitdo goboloyin amoalo gotirdiyi MC ayaqgiq va papagdan
ibaratdir va Olgiisii 0 gadar do boyiik olmur. Bels ki, papaq¢igin diametri maksimum
10 sm-o ayaq¢igin uzunlugu iso 15 sm-o gata bilir. Buna baxmayaraq, bir sahib
bitkido, yoni maskunlasdigi agacda amolo gotirdiyt MC-in say1 xeyli olur, yani qrup

halinda olur vo MC-nin omolo golmosinin il arzindo iki dalgasi bas verir. Qrup
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halinda yerlogson MC-in say1 orta hesabla 20 otrafinda olur, lakin bozon onlarin say1
50-don belo ¢ox da ola bilir(sak. 3.1.1.A). Saylarinin ¢ox olmasi onlarin bioresurs
ehtiyatinin nisboton ¢ox olmasma sobob ola bilir. Himenofor hissasi papaqli
gobaloklor xas olan 16hvo soklindadir (sok. 3.3.1.B). Omoalo gotirdiklori spor toz
halinda ag rongli olur.

Qeydo alinan goboloklor icorisindo  yiiksok rastgolmo tezliyi ilo xarakterizo
olunmasa (0,25 ad/ha) da, Azarbaycan soraitinds onun tabii resurs potensiali yuxarida

geyd edilon soboba gors kifayat qodordir. Buna da sobab onun qrup halinda

- |

Sokil 3.3.1. A.mellea gobalayinin qrup halinda amals gatirdiyi MC-nin(A) va

himenoforunun(B) iimumi goriiniisii

yerlosmasidir vo ayri-ayr1 qruplarda olan MC-nin orta ¢okisi 75-520 (orta hesabla
285) q arasinda doyismasidir. Azorbaycanin tobii mesoalorinin imumi sahosinin 1
milyon ha togkil etmasini nozoro alsaq, onda il orzindo 2 dofoyo Azorbaycan
soraitindo gdboloyin omolo gotirdiyi MC-nin miqdarinin toxminon 14,25 t olmasini
geyd etmoyos imkan verir.

Bu goboloyin Azorbaycanda yayilmasi haqqinda molumatlar aparilan digor
todqiqatlarda da rast golinir, yemoli olmasina baxmayaraq, meso agaclarina ziyan
vuran, yani fitopatogen név kimi da xarakteriza olunur.
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2. Fistulina hepatica (Schaeff.) With., A botanical arrangement of British

plants, 3: 405 (1792), [MB#193923].

Gobaloys todqgiqatlarin gedisinds yalniz Talis daglarinda yerloson mesolordo
rast golinmisdir. Tobii soraitdo formalasdirdii meyvo cismi qara ¢iyoro
bonzmosi(sok. 3.3.2) sobobindon belo adlanir. Rastgolomo tezliyi 0,000021 od/ha
toskil edir ki, bu gostorici do geydo alinan iimumi gdboloklor arasinda on asagi
gostoricidr. Bu fakt bir daha gobeloyin Azarbaycan soraitindo nadir vo tosadiifi rast
gaolinon gdbaloklordon olmasini da qeyd etmayo imkan verir. Belo ki, aparilan basqa
todgigatlarda bu goboloyin Azarbaycan soraitinds “Qirmizi Kitab” obyekti olmasi[14]

eksperimental olaraq 6z tosdiqini tapibdir.

Sakil 3.3.2. F.heptika gobaloyinin MC-nin iimumi goriiniisii

Gobolayin tobii goraitdo omolo gotirdiyi MC-i birillikdir vo asason do avqust-
sentyabr ayinda miisahido olunur, yoni ilds bir dofs. Onun Azaorbaycan megalori lizra
MC-nin illik migdar1 toxminan 0,0025 kq ola bilir. Bu da conub mesalari iizra on
asag1 gostoricidir. Bir sozlo, bu gobolok Azorbaycan soraitindo on asagi resurs
potensiali ilo xarakterizo olunan gobolokdir vo onu hazirda qida mogsadlori iigiin
istifado imkanlar1 ndqteyi nozorindon deyil, qorunmasi vo populyasiyada ford

saylarinin artirilmasina yonolik todqgigatlarin aparilmasi daha mogsaduygundur.
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Qeyd etmok lazimdir ki, golocok do bu vo buna oxsar goboloklorin tobioto
gaytarlmasi, yoni “Qirmizi Kitab” obyektindo ¢ixarilmasi {i¢iin todqigatlarin
aparilmasi aktual bir masaladir.

3. Flammulina velutipes (Curtis) Singer, Lilloa 22: 307 (1951)

[MB#330940].

Goboloys todgigatlarin gedisindo Azorbaycanin conub bolgosindo rast golinir
vo substrata miinasibatino gora evritrofdur. ©mals gatirdiyit MC papaq ve ayaqdan
ibarotdir. Papgin diametri 3-7 sm-o kimi ola bilir, iist sothi hamar, sarimtil-bal
ronglidir. Ayaqmn uzunlugi 3-10 sm-o cata bilir ki, diametrlori do 1,5 sm-don ¢ox
olmur.

Gobalok il arzindo MC-ni 1 dofs amalo gatiri ki, bu da bir gayda olaraq payizin
sonlarina, noyabr Vo bazon do dekabr aymna kimi tosadiif edir. Gobalayin il arzindo
omola gotirdiyi MC-nin miqdar1 conub regionundaki mesalor iizra 0,040 t toskil edir.

Ekolo-trofiki slagolorina gora politroflara aid olan bu gbébaloyin har hansi bir
patologiya torotmosi molum olmasa da, bu ndvo moxsus gobolok stammlart BAM,
xtisuson do polisaxaridlorin aktiv produsenti kimi [199] do digqeti colb edon
gobaloklordondir. Azaorbaycan soraitindo yayilan bu gobolok hor hansi bir sistemli
todqiatin predmetino ¢evrilmoyibdir, yoni BAM produsenti kimi gobalok golocok
todqiqatlar {i¢iin aciq obyekt kimi qiymatlondirilo bilor.

Bu goboloyin do intensiv  {isulla becorilmosi  son dovrlordo bir q’d’r
genislonmokdadir [59].

4.  Ganoderma lusidum (Curtis) P. Karst., Revue Mycologique Toulouse 3

(9): 17 (1881) [MB#148413].

Azorbaycanin todqiq edilon mesolori iizro geyri-borabor yayilma gabiliyyatino
malikdirlor, belo ki, Boyiik Qafqazda daha yiiksok rastgolmo tezliyi ilo xarakterizo
olunurlar.  Goboloyin morfoloji goriintiisii qov goboloklori ilo papaqli gobaloklor
arasinda kec¢id forma kimi do xarakteriza oluna bilir(sok. 3.3.3). Belo ki, gobalayin
ayaqcigl vo yarim dairavi formali papaqciq amoala gotira bilir. Papaqcigin st sothi

hamar, sanki adindan goOriindiiyti kimi laklanmigdir, alt sothinds yerloson
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himenoforlar1 boruludur. MC-I birillikdir va il arzinde onun amalo golms dalgasinin
1 dofs bas vermosi miisahids olunur.

Resurs potensialina goalinco, il orzindo Azaorbaycan soraitindo gobaloyin omalo
gotirdiyi MC-nin miqdarinin toxminan 0,09 t toskil edir. Bu da Azarbaycanin conub
bolgasindo qeydo alinan vo yemoli goboloklora xas olan biokiitlonin (MC) asagi
gostaricilorindon hesab edilir. Bunun belo olmast monfi yondon xarakterizo olunan

hal kimi qiymatlandirils bilor. Beloa ki, bu gobalak son dovrlards aparilan

Sakil 3.3.3. G.lucidum gobalaying aid MC-nin iimumi goriiniisii

todgigatlarin on ¢ox digqget morkazinds olan obyektlorindondir. Miixtalif tosir tipino
malik bioloji, ilk névbada farmokoloji aktivliya malik maddoalorin aktiv produsenti
kimi perspektivli hesab edilon kulturalardandir. Hazirda bu gobolokdon tibbi
moqsadlords effektiv olan “gqanoderan” adli preparat da istehsal edilir. Bu gobalok
Azorbaycanda aparilan basqa todqiqatlarda da todqiq edilib vo onun hom proteolitik
fermentlori sintez etmosi, eloco do polisaxaridlorin aktif produsenti [15, 96] olmas1 da
mioyyon edilibdir. Biitlin bu todqiqatlar goboloyin vegetativ boylimo fazasinda
aparilibdir.

5. Kuehneromyces mutabilis (Schaeff.) Singer & A.H. Sm., Mycologia 38:

505 (1946) [MB#287387].
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Goboloyin bir takson sinonimi var, o da K.mutdbilis f. major(Bon)Lecuri kimi
adlanir vo gobaloyin BMA-da geydiyyat ndmarisi isa 555848-dir.

Gobalok Azorbaycan soraitindo genis yayilan novlordon hesab edilmir vo onun
rastgolma tezliyi 0,0012ad/ha togkil edir. ©mola gotirdiyi MC-I qrup halinda yerlosir
vo hor qrupda 5-12, bazon do 20 MC ola bilir. Osason yayda rast golinir, yoni
gobolokdo MC-nin omola golmasinin ildo bir dalgasi bas verir. MC papaq va
ayaqciqdan ibarst olub, gohvoyi rong calarlar1 daha ¢oxdur. MC-nin papaqciginin
diametric 3-7 sm arasinda doyisir, sothi hamar vo siiriisokndir. Yagimntilar bol olduqca
bu siiriiskonlik bir qodor do artir. Himenoforu 16hva soklindo olub, radial yerlosir.
Ayaqeigin galinligr maksimum 1 sm-9, uzunlugu iso 8 sm-o godor ola bilir. Ayaqciq
papaqcigin diiz morkazinds yerlosir.

Gobaloyin il orzindo Azorbaycan soraitindo omolo gotirdiyit MC-nin miqdari
toxminon 0,19 t toskil eds bilor ki, bu da o gador yiiksok gostorici kimi xarakterizo
edils bilmaz.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycanda aparilan mikoloji todqiatlarda bu
gobaloyin yalniz yayilmasi haqqinda molumata rast golinir, lakin onun resurs
potensiali, elocodo BAM produsenti kimi qiymatlondirilmasing istiqgamatlonmis
tadqgiqat materialalrin imumiyyatls rast golinmir.

6. Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill, Mycologia 12 (1): 11 (1920)

[MB#299348].

Todqiqatlarin gedisindo gdboloys Boylik vo Kigik Qafgazda, eloco do Talis
daglarinda rast golinmisdir. G6boalok ildo 2 dofs (may-iyun va sentyabr aylarinda)
MC omolo gotirir, lakin onun galma miiddoti qisa miiddot davam edir. Buna da sobob
goboloyin MC-nin temperatura hoddindon artiq  hossas olmasi vo hosaratlar
torofindon qisa miiddot orzindo yeyilmosidir.

Qeyd etmok lazimdir ki,  gobalok ekolo-trofiki slagelor baximindan
biotrofluga meyilli olsada, onun biotroflugu haqiqi xarakter dagimir va politrof kimi
xarakterizo olunur. Buna baxmayaraq, gobslok eyni zamanda fitopatogen kimi do

xarakterizo oluna bilir. Belo ki, onun bu vo ya digor agacin govdosindo
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moskunlagmasi naticosinda(sok. 3.3.4) qonur ¢iirimo bas verir ki, noticodo agacin
govdosi kdvraklosir vo miixtlif tasirdon, ilk ndvbads kiilokdon onlarin qirilmasi bas
Verir.

Todqiqatlarin gedisindo géboloklo bagli bir masolods diqgotimizi colb etmisdir
ki, bu da goboloyin MC-nin yerlosmo gaydast ilo moskunlasdigi agacin gévdosinin
diametri arasindaki olago ilo baghdir. Belo ki, todqiqatlarda aydin olmusdur ki,
goboaloyin moskunlasdigi govdonin diametri 50 sm-don yuxar1 olduqda orada

moskunlagan goboloyin MC-i qrup halinda vs iri 6l¢iido(en, uzunluq vo qalinliq -

Sakil 3.3.4. L.sulphureus gobalayina aid MC-nin vizual goriintiisii

10x20x2 sm) olur. Govdanin Slgiisiiniin 25-30 sm oldugda orada formalasan MC-i
tok-tok yerlosir vo kigik 6l¢iiya(7x15x1 sm) malik olur.

Bu qeyd edilondon basqa, havanin temperaturu vo yagmtilarin miqdarn da
omolo golon MC-nin formalagsmasinda miioyyon rol oynayir vo bizim miisahidolors
goro yagmtilarin ¢ox olmasi vo havanin da temperaturnun bir godor miilayim
kegmosi(toxminan ayliq orta temperaturun 21-24°C arasinda olmasi) géboloyin MC-

nin daha ¢ox amalo golmasing sabab olur. O ki, qaldi amala glon MC-nin 6lgiilorine
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bu halda nisboton kigik (6x14x1 sm) olsalarda, saylarinin ¢ox olmasi vo osason do
grup halinda yerlogsmalori MC-nin iimumi ¢iximinin da ¢ox olmasina sabab olur.

Gobaloyin rastgolmo tezliyi 0,78 od/ha toskil edir ki, bu da todqiq olunan
mesolor tizro 1ldo onun omolo gotirdiyi MC-nin miqdariin (2 dofo omolo golmosi
halinda) 90,0 t toskil edo bilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycanda aparilan todqigatlarda bu gdboalok
polisaxaridlorin produsenti kimi todqiq edilibdir vo onun bu aspektdo perspektivli
olmas1 da miioyyon edilibdir.

7. Panus tigrinus (Bull.) Singer, Lilloa 22: 275 (1951) [MB#302220].

Goboloyin yayilmasina todqiq edilon mesolorin hamisinda rast golinmisdir vo
onun rastgolomo tezliyi iso 0,12 od/ha toskil etmisdir. Bizim miisahidoloro goro
gbbolokdo MC-nin omoalo golmasinin 1, bozon do 2 dalgas1 bas verir. Dalgalarin
daima bas verdiyi miiddot osason iyun ayma tosadiif edir, iki dalganin miisahido
olunmasi1 halinda iso ikinci dalga sentyabr ayinda bas verir. Goboloyin omolo
gotirdiyi MC-nin nisbaton kigik ¢okiya (orta hesabla 42 q) malik olmasi onun resurs
potensialinin o gador do boyiikk olmamasina sobab olur. Belo ki, il arzindo onun
Azaorbaycan mesolorinda amala gotira bilocoyi MC-nin miqdarmin 5,0 t toskil ede
bilar.

(ol soraitindo ildo 5 t bu vo ya digor mohsulun oldo edilmosi hom miisbat, hom
do monfi yondon xarakterizo oluna bilor. Belo ki, ogor bu miqdar yalniz qida
moqsadlori Ticilin istifado edilocokso, tobii olarag 10 milyonluq bir 6lko iigiin
hoddindon artiq azdir. Lakin goéboloklorin bir ¢oxunun eyni zamanda BAM, o
climlodon farmokolji aktivliklilorin do alinma monbalori kimi do xarakterizo olunurlar
vo bu aspektdon istifado noqteyi nozorindon geyd edilon miqgdar miisbot
doyarlondirils bilor. Gébalayin tadqignin bu giinkii voziyyati onun BAM produsenti
kimi diizglin qiymatlondirilmasina imkan vermir, yoni gobalok todqiatlar iiclin agiq
bir obyekt statusu dasiyir.

8.  Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm., Der Fiihrer in die Pilzkunde: 105

(1871) [MB#174220].
65



Tadgiqatlarin gedisindo geydo alinan goboloklor arasinda on yiiksok rastgolmo
tezliy1(0,76 od/ha) ilo xarakterizo olunur vo Azorbaycan soraitinds intensiv sokildo
becoarilon goboloklordondir. Diizdiir, istehsal edilon goboaloyin migdar1 haqgqinda bu
giin hor hansi bir doqiq rogom sdylomok miimkiin olmasa da, bu bir faktdir ki, bu
goboalok Azorbaycan soraitindo becorilir vo getdikco do genislonir. Ekolo-trofik
olagalor baximindan politroflara aid olan bu gobolok genis substrat siyahisina
malikdirlor, yani evritrorofdurlar. ©mals gotirdiyt MC birillikdir vo tobii soraitrde
MC-nin amals golmasinin 2 dalgas1 bas verir. Birinci dalganmn bas vermosi may
aymin axirlarindan miisahids olunur va iyunun sonun kimi davam edir, ikinci dalga
iso osason sentyabrin ikinci yarisindan etibaron miisahido olunur vo oktyabrin
ortalarina kimi davam edir. MC-i tok-tok vo qrup halinda yelosir vo orta hesabla
¢okisi 65 q toskil edo bilir. Bu da il arzindo géboloyin Azorbaycan soraitindo oamalo
gotirdiyi MC-nin miqdarinin toxminon 98,8 t toskil etmasini geyd etmoys imkan
Verir.

Azorbaycanda yayilan yemoli goboloklor arasinda hom komiyyotcs, hom
dokeyfiyyatco on ¢ox tadqiq edilon gobaloklordondir. Belo ki, indiys kimi aparilan
tadqiatlarda onun instensiv iisulla becarilmasi {igiin perspektivli substratin tapilmasi,
bitki tullantilarinin  konversiyasinda istifadosinin effektiv olmasi, ziilal, feremnt,
polisaxarid vo s. Maddolorin aktiv produsenti olmasi eksperimental olaraq 0z
tosdiqini tapibdir.

9.  Polyporus squamosus (Huds.) Fr., Systema Mycologicum 1: 343 (1821)

[MB#186284].

Bu gobolok do todqiqatlarda rast golinon goboloklor arasinda nisboton yiiksok
rastgolmo tezliyi ilo xarakterizo olunan névlordondir (0,12 od/ha) vo yayildigi
subnstratlar Azorbaycanin meso omolo gotiron osas agac cinslorinin hamisini ohato
edir. Omolo gotirdiyi MC tok-tok vo qrup haldinda yerlosir. Papaq vo osason qisa
ayaqeciqdan ibarat olan MC-nin ¢oakisi orta hesabla 68 q toskil eda bilir. Bu da il
arzindo Azarbaycan mesoalorinda gdbalayin amals gotirdiyt MC-nin miqdarmin 8,2 t

toskil etmasini geyd etmoya imkan verir.
66



Bu goboloklo bagli Azorbaycanda aparilan todqiqatlar osason onun bu vo ya
digor biotopda yayilmasini ohato edir vo onun basga bir aspektdo, mosalon, BAM
produsenti Kimi tadqiqine istigamatlonmis hor hansi bir todgigatin aparilmasina rast
golinmir.

10. Polyporus umbellatus (Pers.) Fr., Systema Mycologicum 1: 354 (1821)
[MB#240963].

Gobalak bu adla BMA-nin rosmi saytina daxil edilona kimi 1772-ci ildon 1941-
ci ilo kimi 10 cinsa (Boletus — 3 n6v, Cerioporus - 1 nov, Cladodendron -1 ndv,
Cladomeris — 1 nov, Dendropolyporus -1 nov, Fungus — 1 nov, Grifola — 2 név,
Merisma — 1 nov, Pocillaria — In6v, Polypilus — 1 név, Polyporus -2 név) aid 16 nov
ad1 ilo tosviri verilibdir ki, hazirda onlarin da hamisi gébaloyin sinonimi hesab edilir.

Qeyd edildiyi kimi, bu goboloyin Azorbaycanda yayilmasi hagqinda oadobiyyat
molumatlarina rast golinmir, yoni goboloyin Azorbaycanda yayilmast mohz bu
todqiatlarin gedisindo miioyyon edilmisdir.

Todqiqatlarda qeydo alinan goboloklor arasinda nisboton asagi rastgolmao tezliyi
(0,0017) ilo xarakterizo olunan novlordondir. ©Omolo gotirdiyi MC-nin ¢okisi orta
hesabla 54 q toskil edir vo Azerbaycan soraitinde goboloyin MC-nin amala
golmosinin 1 dalgasi bas verir. Bu da il arzinds gobalayin toxminan 0,09 t MC amals
gotirmasini geyd etmoyo imkan Verir.

Qeyd etmok lazimdir ki, qrup halinda goboloyin omolo gotirdiyi MC-nin
imumi kiitlosi(yas cokiyo gora) 2 kq ola bilir, lakin onun rastgolmo tezliyinin
hoddindon artiq az olmast goboloyin resurs potensialinin o qodor do yiiksok
olmamasimi geyd etmoyo imkan verir. Todgigatlarin gedisindo goboaloyin MC-na
comisi 2 dofs qrup halinda rast golinmisdir(sok. 3.3.5). GoOboaloyin tobii soraitdo
formalasdirdigt MC ayriliqda o qodordo boyiik deyil, lakin qrup soklindo

yerlosdiyindon iimumi ¢okisi daha ¢ox olur. Belo ki, bazon bir qrupda toplasan MC-
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Sakil 3.3.5. Polyporus umbelldtus gobalayinin tobii soraitdo amoalos gatirdiyi
MC-nin qrup halinda iimumi goriiniisii

nin say1 50-0 godor ola bilir. Ayri-ayr1 MC-lor kiromit kimi bir-birinin {izorindo
yerlogsado, hom qrup halinda, hom dos toklikds olan MC-nin iimumi goriiniisii ¢atirio
do bonzayir. MC-nin {ist sothi agimtil vo ya krem ronglidir, himenofor hissasi iso
boruludur vo borularin desiyi bucaqlidir, yoni dairovi deyil. Spor tozu ag ronglidir.

Belalikla, ¢ol soraitinde aparilan tedqiqatlarin naticolorine gora Azarbaycanin
conub, elocads Boylik vo Kicik Qafgazin bazi mesolorinde yemali gébaloklorin 10
novi yayillmasi miioyyyon edilmisdir ki, onlar da bir-birindon on ¢ox rastgolmo
tezliyina va tabii soraitdo omals gotirdiklori MC-nin illik miqdarina goérs forqlonirlor.
Bu forqloro baxmayaraq, gqeydo alinan goboloklorin yiiksok rastgolmo tezliyi ilo
xarakterizo olunan vo hazirda bu aspektdo perspektivli hesab edilon A.mellea,
L.sulphureus, P.ostreatus vo s. kimi novlorinin il orzinde MC-nin amolo golmasi
dalgasinin 2 dofo bas vermasi, Azorbaycan tobiotindo do yemoli goboloklorin tobii

resurs potensialinin formalagmasina miisbot monada tosir edon amillorindondir.
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FOSIL 1V
AZORABYCANDA YAYILAN KSILOTROF MAKROMISETLORIN
BIORESURS KiMi POTENSIALININ QiYMOTLONDIRILMOSININ
EKOLOJI, FiZiOLOJi-BIOKIMYOVi VO BIOTEXNOLOJI
POTENSIALININ QIYMOTLONDIRILMOSI

Hal-hazirda kond tosorriifatinda heyvandarliq vo qusguluqda yiiksok keyfiyyotli
zilali moahsullarin alinmas1 praktikasi artiq 6z maksimal haddino ¢atibdir. Bununla
olagodar olaraq da, diinya ohalisinin sayinin durmadan artmasi fonunda ziilal qithigi
ilo bagh problem artiq hall olunma marhslasinds deyil, gorginlogsma istigamating
golib catibdir. Heg do tosadiifi deyil ki, bu giin diinyanin bir ¢ox 6lkslorindo “ziilal
aclig1” hiss edilir. Yeri golmiskon, geyd etmok yerino diisor ki, qidada ziilalin
catigmamasi insan émiiriiniin qisalma soboblorindon biridir.

Biitiin bunlar da, hazirda ziilal vo digor qida keyfiyyoti dasiyan maddolorin
istehsalininnda gobaloklorin istifadasi, xiisuson do onlarin mitselilorinin hotta aqrar
sahada amals golon tullantilarda becarilmasi yolu ils biokiitlonin alinmast masalasini
aktuallagdirir. Bunu nazers alaraq, tadqiqatlarin birinci marhalasinds Azarbaycanin
meso ekosistemlorindo  yayilan vo ksilotrof makromisetloro aid olan yemosli
gbboloklorin vegetativ boylimo fazasinda biokiitlo alinma monboyi kimi istifadoyo
yararliliginin ~ qiymoatlondirilmosina  istigamotlonmis  todqiqatlarin  aparilmasi
mogsadouygun hesab edilmisdir. Bununla bagh aprilan todqiatlarin noticolorine
kegmozdon ovval bir mogama da toxunmagq yerssino diisordi ki, bu da gdboloklorin
becorilmosi ilo baglidir.

Qeyd edildiyi kimi, gobaloklordon MC-nin, elacads bu vo ya digor funksional
aktivlikli metabolitin alinmasi liclin onun hom tobii vo siini soraitdo formalsdirdig
MC-dan vo vegetativ boylimo fasasinda olan mitselilorindon istifads edirlor. MC-nin
tabii soraitde amola golmasi balli zamanlarda vo malum sayda amoalo golmasine gora
onun tabii goraitds resurs potensilainin mahdud olmasini geyd etmays imkan verir.

Buna goro do xeyli miiddotdir ki, MC-nin basga metod vo yanasmalarla alinmasina
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istiqgamotlonmis todqigatlar aparilir. Indiyo kimi aparilanlarda onlarm MC-nin
alimmasmin iki formasindan istifadonin miimikiinliiyli gostorilmisdir.  Bunun
birincisi intensiv, ikincisi isa ekstensiv iisulla becarilmoni 6ziinds oks etdirir. Intensi
tisul 6ziindo goboloklorin siini yaradilmis soraitdo becorilmosini ohaoto edir. Bu
zaman 1S9 becarilmo prosesindo istifado edilon substratlarin tobiostdo olnlardan, o
climlodon bu vo ya digor istehsal prosesindo (xiisuson aqrar sahods) omolo golon
tullantilardan  hazirlnmasmi, eloco do mihit gostoricilorinin  (temperatur,
havalandirma, nomlik vo s.) siini yaradilmis monbolorlo tonzimlonmaosi yolu ilo
hoyata kecirilir. Hazirda bu yolla becorilon goboloklor arasinda todqgigatlarda
yayllmast qeydo alinan goboloklordon Pleurotus ostreatus vo Flamulinna velutipes
yer alir.

Qeyd etmok lazimdir ki, A.mellea g6baloyinin do bu yolla becarimasine hasr
edilmis todqiqatlar da rast gilinir vo laboratoriya soraitindo lignoselliiloza torkibli
substratlarda becarilmosi zamani 63 giino MC amolo gotirmasi bas verir [MuHakoB,
2018]. Bu miiddat fikrimizco ¢oxdur vo ekstensiv becorilmoys daha yaxindir, bu
soboabdon do onu intensib becorilma hesab etmok diizgiin deyil. Goriiniir bu
milahizolors gora, gobaloyin becarilmasi holoki genis totbiq edilmir.

Deyilonlora baxmayaraq, qgeyd edildiyi kimi, hazirda bu hala Azorbaycan
soraitindo  yalniz P.ostreatus gobsloyinin niimunassindo rast golinir vo hazirda
mohsul istehsalina goéro Agaricus bisporus (sampinyon) goboloyindon ikinci
yerdadir. Todgiqatlarin gedisindo Azorbaycanda yayilmasi geydo alinan Armillaria
mellea, Fistulina hepatica, Ganoderma lusidum, Laetiporus sulphureus, Panus
tigrinus, Polyporus squamosus va P.umbelldtus kimi digor goboloklorin intensiv
tisulla becarilmasino noinki Azorbaycanda, he¢ diinyada da rast golinmir. Daha
doqiqi, bu giino kimi aparilan todqiatlar geyd edilon gobaloklorin intensiv iisulla
becarilmasi liciin miinasib metodun hazirlanmasina imkan vermomisdir ki, bu hazirda
gobalokeilikds hallini gozloyon maslalordondir. Diizdiir, bu gobaloklorin bazilorinin
laboratoriya soraitindo MC-ni  qisa miiddstds, daha doqiqi tobii soraitdo omolo

gotirdiyi MC-nin formalagmasina sorf olunana miiddotlo miiqayisodo qisa olan
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zamanda formalsdira bilir, lakin onun bas vermsosi ii¢iin istifado edilon metod vo
yanasmalarin alman MC-nin maya doyorinin bu gilin praktikada istifads edilocok
doracads sarfali olmasini haloki sortlondirmir.

Gobalaklarin ekstensiv lisulla becorilmasi zamani iso hom miihitin parametrlori
(temperatur, i51q, hava, nomlik vo s.) hom do becarilmos {i¢iin istifads edilon substrat
goboaloyin yayildigi tobii soraito olana miivafiq vo ya kifayat qodor yaxin olur. Bu
halda sadaco substrata goboloyin daxil olmasi tabii bir prosesin naticasi kimi yox,
maraqli soxs torofindon laboratoriya soraitindo bolli sortlor daxilindo hazirlanan okin
material1 vasitosilo hayata kegirilir. Toadqiqatlarda qeyds alinan gdbaloklordon yalniz
hazirda Ganoderma lucidum bu yolla diinyanin boazi 6lkslorindo (Masalon, Cindo)
becorilir. Azorbaycan da iso bu praktikaya imumiyyastlo rast golinmir. Baxmayarag
ki, goboloklorin MC-1 funksional toyinatli gida olavalorinin, immunstumullasdirici
preparatlarin alinma monboyi kimi c¢ox qiymsotli hesab edilir vogetdikco bu 6z
tosdiqini daha genis saholordo tapir. Bunu nozoro alaraq, todqiqatlarin ikinci
morhalosinds yayilmasi geyds alian goboloklorin vegetativ boylimo fazasinda
qiymatlondirilmasi va golocackds onlardan hansilarinin ekstensiv iisulla becarilmasi
zamani okin materialinin alimmasi {i¢lin optimal soraitin miioyyanlosdirilmasine

istigamatlonmis todqigatlarin aparilmasi magsadouygun hesab edilmisdir.

4.1. Ksilotrof makromisetlorin yemoali névlarinin tomiz kulturalarimin

alinmasi va onlarin biokiitls ¢iximina gors qiymatlondirilmasi

Istor ksilotrof makromisetlarin, istorsa do digor tobii soraitdo MC omalo gatiron
torpaqda yasayan goboloklordon miixtalif toyinatli mohsullar, o climlodon qida vo
tibbi toyinathilarin alinmasina istigamotlonmis istehsal sahoasinin togkili {iciin monbao

kimi, yuxarida da qeyd edilon asagidaki iki substansiyadan istifads edirlor:
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1. Bazididli goboloklorin tobii (il arzindo tobiotdo omolo gotirdiyi birillik va
coxillik) vo siini yaradilmisg soraitdo (intensiv vo ekstensiv becorilmo
zamani) amoala gatirdiklori meyva cisimindon (bazidiomadan);

2. Bazididli gobaloklarin, o ciimlodon onlarin ksilotroflara aid tomiz kulturaya
cixarilmis stammlarinin duru qidali miihitdo vo osason do DB soraitindo
becorilmasi zaman1 amala golon vo asason vegetativ mitselilorindon ibarat
biokiitlasindon.

Aparilan bir ¢ox tadqiqatlar eyni mohsullarin, birlosmalarin har iki instansiyada
olmasini gostormisdir. Bunu nozors alaraq, todqiqatlarin gedisinds geyd edilon hor iki
substansiyanin miixtslif toyinatli mohsullarin monboyi kimi miiqayisoli todqiqini do
hoyata kecirilmosi mogsodouygun hesab edilmisdir. Bununla olaqodar aparilan
todqgiqatlarda ilk olaraq todqiqatlarin gedisindo yayilmasi qeydo alinan ksilotrof
gbboloklorin yemoli novlorinin tomiz kulturaya c¢ixarilmis stammlarinin biokiitlo
ciximma goro qiymeotlondirilmosi hoyata kecirilmisdir. Bu moqgsadlo qliikoza-
peptonlu duru miihitdon (QPDM) istifads edilmisdir.

Qeyd edok ki, todqgiqatlarin gedisindo timuilikds 32 stamm tomiz kulturaya
cixarilmigdir ki, onun 20 Azorbaycanin conub bdlgosinds, 8-1 Boyiikk Qafqazda, 4-i
1s9 Kicik Qafqazda biton miixtolif agaclarda meskunlagan meyvo cisimindan
ayrilmiglar.  Alinan natticalordon aydimn oldu ki, biitiin stammlar qeyd edilon qidali
miihitdo boylimo qabiliyyatino malikdir, lakin onlar bir-birindon omolo gotirdiklori
biokiitlonin migdar gostaricilorino gors forqlonirlor vo bu forq hatta eyni ndvo moxsus
ayri-ayrt stammlara da moxsusdur (cod. 4.1.1). Goriindiiyli kimi, omolo golon
biokiitlonin miqdarina goéro on yiiksok gostorici P.ostreatus goboloyinoe, an az iso
P.umbellatus gobaloyino xas stammda miisahido olunur vo bunlar arasindaki forq
maksimum 1,96 dofo toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklorin, o ciimlodon ksilotrof makromisetlorin
tomiz kulturaya cixarilmis stammlarimin xarakteristikasi zamani onlar1 bdyiimo
siiratino goro do qruplasdirirlar vo bu zaman onun xarakteristikasi ligiin boylimo

omsalindan (BO) da istifads edirlor. Bunu nozors alaraq, yemali gébalokloro aid
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Cadval 4.1.1
Tadgigatlarda qeyds alinan ksilotrof makromisetlorin yemali novlarinin
vegetativ faza marhalosinds biokiitls ¢iximina gors qiymatlondirilmasi

Gobalak novlori Istifado edilon | Becarilma Omolo gotirdiyi
stammlarin miiddoti (giin) biokiitlonin
say1(ad) migdari(q/1)

Armillaria mellea 5 3,2-4,1*

Fistulina hepatica 1 2,9

Flammulina velutipes 3 3,1-4,0

Ganoderma lusidum 5 4,0-4,7

Kuehneromyces mutadbilis 3 5 2,7-3,9

Laetiporus sulphureus 5 3,7-4,6

Panus tigrinus 4 3,0-4,0

Pleurotus ostreatus 5 4,3-4,9

Polyporus squamosus 3 2,7-4,0

P.umbelldtus 1 2,5

e - Biitiin naticalor statistik islonibdir va cadvalds verilanlar {ig¢iin P <0,044

stammlarin  biokiitlo omolo gotirmosino goro qiymsotlondirilmosi 1lo  bagh
gruplasdirmalarin  aparilmast da moqsodouygun hesab edilmisdir. Burada
qiymatlondirms {i¢iin bir gqayda olaraq stammlar1 3 yera bdliirlor vo burada asas
gostarici ya giindoalik biokiitlo artiminin siirating, ya da standart qidali miihitlordo
(masolon, ASS) becorilmo zamani miioyyon edilon BO-dan istifado edilir. Hor iki
yanagsmadan stammlar 3 qrupa boliiniir, lakin onun bélgiisiindo istifado edilon
komiyyat xarakterli Olgiilor konkret soraito uygun miioyyonlosir. Daha doqiqi, bu
moasalada universal yanagsma yoxdu, bu sababdan da har bir skrininq prosesinda bu
yanasmalar giymoatlondirmads komokgi bir vasito kimi istifado edilo bilor. Hor iki
giymotlondirmoanin istifados etdiyi bolgl asagidaki kimidir:

1. Yiiksok boOyiimo gabiliyatino malik olanlar. Bu qrupa aid olan goboloklorin
BO-nin 50-don yuxar1 olmasi gobul edilir. Bunu giindslik boy artimina, daha
doqiqi amlo gotirdiyi koloniyanin diametrinin giin orzindo artan gostoricisinin
zamana(saat vo ya gilin) boliinmasino asason qiymotlondirilon zaman iso

giindoalik boy artimimin 10 mm-dan ¢ox olmasi gobul edilir.
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2. Orta doroacodo boylimo siirotino malik olanlar. Bu qrupa aid olan goébolok
stammlarinin BO 30-50 arasinda, giindslik boy artimi iso 5-10 mm arasinda
yerlosonlor aid edils bilor.

3. Zoif doracodo boylimo gabiliyyatino malik olanlar. Bu qrupa aid olan gobolok
stammlari ti¢lin iso BO-nin 30-dan az, giindalik boy artimnin iso 5 mm-don az
olmasi xarakterik gostorici kimi gqobul edilir.

Qeyd edilon giymatlondirmads becarilme miiddati har ti¢ kateqoriya li¢lin 7 giin

gotirilir.

Bununla, yoni BO-nin giymaotlondirilmosi ilo baglh miixtolif islordo oldo edilon
naticolorin timuilogdimasi naticosindo aydin olur ki, ayri-ayr qruplar arasinda forq
toxminon 1,5 dofo toskil edir. Bu forqi nozoro alaraq, todqiq edilon stammlarin
qiymatlondirilmasi hoyata kegirilmisdir. Bununla bagli aparilan arasdirmalarin
komiyyotco ifadosini 6ziindo oks etdiron molumatlar iimumilogdirilmis sokildo 4.1.2-
ci cadvaldo verilibdir. Goriindiiyli kimi, hor iki yanagsmanin say etibari ilo xarakterizo
olunan gostaricilor ilk baxisdan 1 vo 3 qrup iizro forglonir. Qruplara aid olan
stammlar1 nov monsubiyyatine goro xarakterizo etdikde aydmn olur ki, 1-ci qrupda
ist-listo diigon ndvlorin say1 3, 2-ci qrupda iist iisto diisonlorin say1 13, 3-cii qrupda
159 7-1 Ust-lUsto diisiir. Bu fakta soykonorok todqigatlarin novbsti morholssi {i¢iin

birinci qrupda tist-iisto diison stammlarin sec¢ilmosi diizgiin hesab edilmis vo bunun

Cadval 4.1.2.
Yemoli gobaloklors aid stammlarin biokiitlo ¢ciximina vo B9 gora
qiymatlondirilmasi
DPQM ASS-da
omolo gotirdiyi | Uygun golon | BO Uygun  golon
biokiitlonin  miqdar | stammlarin stammlarin
(a/l) say1(ad) say1 (od)
Yiiksok 4,6-4,9* 4 50,2-60,5 4
Orta 3,7-4,2 16 35,4-46,7 17
Zoif 2,5-3,2 12 20,1-32,1 11

* - Biitiin noticolor statistik iglonibdir vo cadvalds verilonlor {igiin P <0,047

mantiqi naticasi kimi ilkin segma naticasinds G.lucidum B-09, L.sulphureus B-18
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vo P.ostreatus B-25 stammlar1 biokiitlo ¢iximina goro on aktiv hesab edilmisdir.
Maraqlidir ki, har {i¢ stamm todqiqatlarin gedisindo Azorbaycanin conub bolgosindo
yerloson mesolordon ayrilmis vo onlar bir-birindon moskunlasdig1 substratlara goro
forqlonmiglor. Belo ki, G.lucidum B-09 stammi volosdon, L.sulphureus B-18 stammi
cokadon vo P.ostreatus B-25 stammu iso  Sorq fistigindan gétiiriilon MC-don tomiz
kulturaya ¢ixarilmisdir. Bu fakta osason bir mosaloya do aydinliq gatirilmasi
mogsaduygun hesab edilmisdir ki, bu da ayrilan stammlarin he¢ do hamisinin conub
regionundan ayrilmamasi vo ayrilan stammalrin aktivliyindo, daha doqiqi boylimo
qabiliyyatinds regional asililiggin olub olmamasinin aydinlagdirlmasi ilo baghdir.
Gobalok stammalrinin bdyiima qabiliyyatlorini onlarin ayrildigi regionlara goro
xarakterizo edildikds aydin oldu ki, gébaloyin ayrildigi region onun béyiima siiratinin
yliksok olub olmayacagini bir monali tosdiq edo bilmir. Daha doqiqi, bdyiimo
siirotindo regional asililiq miisahido olunmur. Fikrimizco, bunun sobabi onunla
baghdir ki, Azorbaycan Respublikasinin orazisi torpaqg-iqlim soraitino goro genis
mixtolifliklo xarakterizo olunsa da, o qodor do bdylik deyil vo bu sababdon forqli
ekoloji vaziyyatin ciddi doyisikliys sobab olmasi ehtimali da haddindon artiq kigik
olur.

Moalum oldugu kimi, har hansi bir gostaricinin konkret orqganzimin, daha daqiqi
konkret taksona aid olan fordlorin genomu ilo bagli olan bir xiisusiyyotdir. Buna
baxmayarag, homin xiisusiyyotin ortaya qoyulmasi zamani iso miihitin ekoloji
amillori on az1 onun miqdaar gostoricilorino tosir edir vo bazon bu tosir effekti
ohomiyyotli gokildo 0zilinii biruzo verir. Bu sobobdon do segilon stammlar iigiin
miihitin optimallagsdirlmas1t novboti morhoalonin qarsiya qoydugu vozifalordon biri
olmusdur.

Bununla, yoni optimallasdirlma ilo bagli oldo edilon naticolora kegmozdon
ovvala gobaloklorin boyiimo siiratino gore qiymotlondirilmasi zamani istifado edilon
yanasmalarla bagli bir mogama da toxunmaq lazimdir. Hor iki yanasmadan istifado
edilmosina baxmayaraq, fikrimizca, biokiitla ¢iximina gors istifade edilon yanasma

daha doqiq naticalorin alinmasina sabob olur. Belo ki, biokiitlo bu masolods asas
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moqsadli mohsul olduguna goro ikinci yanasmaya goro segilon stammin biitiin
hallarda daha ¢ox bioktlo amalo gotirmasine zomanat vermir. Belo ki, bu yanasmada
istifado edilon BO-nin hesablanmasi ii¢iin vizual goriintiiyo goro miioyyonlosdirilon
gostoricidon(ASS-do omolo golon koloniyanin sixligl) istifado edilir ki, bu da
naticolorin  doqiqliyine az da olsa slibho yaradir. Bu sobobdon, fikrimizco,
optimallasdirma zamani1 qiymatlondirilmonin biokiitlonin ¢iximina gors aparilmasi
daha mogsodouygundur vo bu sobobdon do sonraki todgiqatlarda yalniz biokiitlo

¢iximindan istifado edilmisdir.

4.2. Aktiv produsent kimi secilmis goboaloklorda biokiitlo ¢iximinina gors

miihitin optimallasdirilmasi

Qeyd edildiyi kimi, bu vo ya digor xiisusiyyatin dasiyicisi olmasi biitiin
hiiceyro qurlusu olan canlilarda genomla baglidir. Buna baxmayaraq, homin
xlisusiyyotin ortaya c¢ixmasinda mihit faktorlar1 on azi onlarm komiyyot
gosatricilorinin formalasmasina tasir eds bilir vo bu 6z tosdiqini dofalorlo miixtalif
yerlords aparilan todqgiatlarda tapibdir [43, 76, 149, 170]. Bozon bu tosirin gdstaricisi
ohomiyyotli olur. Masalon, ilkin gotiiriilonlo miiqayisodo gobaloklords biokiitls
ciximimin 20%-o godor yliksalmosino nail olunmusdur [15], baxmayaraq ki, ilkin
gotiiriilon qidali miihit géboloklorin becarilmosi {iclin genis istifqgado edilir. Buna
gora do segilon stammlar iiglin miihitin osas parametrlorinin optimal gosatricilorinin
do miioyyanlosdirilmosi ilo bagh todqiqatlara yer verilmisdir. Bu mogsodlo aktiv
produsent kimi secilon gobolok stammlarinda biokiitlo ¢iximina karbon vo azot
monbolorinin, becorilmo soraitinin, becorilmo temperaturunun, miihitin ilkin pH-nin,
okin materialinin hazirlanmast vo miiddotinin tosiri  aydinlasdirlmig, biitiin
parametrlors goro optimallagdirlmis miihitds biokiitlonin maksimal miqgdarinin amolo
golmo miiddati miisyyanlosdirilmisdir, daha doqiqi, optimallasdirmani daha genis

istifada edilon parametrlora gora aparilmasi magsadauygun hesab edilmisdir.
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4.2.1. Karbon manbayinin secilmasi

Gobaloklor heterotrof qidalandiglarindan iizvi maddslora olan tolobatini otraf
miihitin hesabina tomin edir vo he¢ do tosadiifi deyil ki, gobaloklorin hor hansi bir
senozda rast golinmaosi {li¢lin osas sortlordon biri orada iizvi maddolorin olmasidir. Bu
sabobdon do gobaloklorin bu va ya digor mogsadli mohsul oldo edilmasi moagsadils ilk
olaraq onlarin karbon monbayino olan miinasibatinin aydinlagdilmasi ilo bagli olan
masalolora aydinliq gotirilmisdir. Magsadli mohsul biokiitlo olmas1 sobabina gora
todqgigatlarda osason suda holl olan karbon monbalorindon istifado edilmosi
maqgsadouygun hesab edilmigdir. Bels ki, suda hall olmayan karbon manbayindon
istifado zamani biokiitlonin tomizlonmasi, daha doqiqi  karbon monboyinin istifado
olmayan hissosinin biokiitlodon ayrilmas1 miixtalif aspektli ¢otinlik(material vo enerji
xarakterli) yaradir ki, bu da praktiki mogsadlora yonalik mohsullarin on azi maya
doyorinin yiiksok olmasina sobab olur.

Miihito olave edilon karbon monbalori, torkibindon asili olmayaraq, biitiin
hallarda aktiv produsent kimi segilon stammlarin hamisinda bdyiimo prosesi bas
verir, lakin bu zaman oamoalo golon biokiitlonin miqdar gostaricisi forqli olur va bu
forqin yaranmasi hom istifads edilon stammlarin bioloji xiisusiyystlorindon, hom do
istifado edilon karbon monbalorinin tipindon vo xarakterindon asili olur(cad. 4.2.1).
Goriindiiyi kimi, karbon manbayi kimi monosaxaridlorden istifado edilmosi zamani
omolo golon biokiitlo biitiin hallarda disaxaridlorin istifadosi zamani oldo edilondon
yiiksok olur. Analoji hal pentozalarla heksozalarin miiqayisosi zamani da miisahido
olunur vo bu halda da heksozalar daho olverisli gostaricilorin alinmasina sobob olur.
Mosalon, G. lusidum B-09 go6balayi {igiin arabinozdan karbon manbayi kimi istifado
etdikdo alinan biokiitlonin migdar gliikozadan istifads etdikdo alinandan 1,21 dofo az
olur. Analoji gostorici L.sulphureus B-18 vo P.ostreatus B-25 goboloklorindo iso
miivafiq olaraq 1,28 vo 1,11 dofs toskil edir. Heksozalari, yoni qliikozani
treqalloza(disaxarid) ilo miiqayise etdikds disaxaridlorlo miigayiss etdikds iso alinan

forq G. lusidum B-09, L.sulphureus B-18 vo P.ostreatus B-25 goboaloklari tigiin
77



Cadval 4.2.1
Karbon moanbalaorinin aktiv produsenr kimi secilon stammlarda biokiitlo

ciximina tasiri (DQPM, DP, 5 giin)

Karbon monbolori | G. lusidum B-09 | L.sulphureus B-18 P.ostreatus B-25
Arabinoza 3,9* 3,6 4,4
Riboza 3,7 3,5 4,5
Qliikoza 4,7 4,6 49
Qalaktoza 4.4 4,2 4,5
Fruktoza 4,4 4,3 4,6
Maltoza 4,0 3,9 4,2
Saxaroza 4,1 3,8 4.4
Laktoza 3,9 3,6 4,1
Tregalloza 3,8 3,4 4,0
Na-KMS 3,5 3,2 3,8

*- biitiin naticolor statistik olaraq islonibdir vo iitiin hallarda P<0,46 toskil edibdir.

miivafiq olaraq 1,24, 1,35 vo 1,23 dofo toskil edir. Oligasaxaridin (Na-KMS)
istifadosi zamanmi1 alman biokiitlo hom pentozalar, hom disaxaridlor, hom do
heksozalarla miiqayisode az amoalo galir vo bu vaxti forq 1,43 dofoyadok ola bilir.
Qeyd edilon forqloro baxmayaraq, biitiin hallarda qliilkozanin istifadosi biokiitlo
¢ciximina miisbat tosir edir vo bu sobobdon do onun optimal karbon monbaoyi olmasi
mogsadouygun hesab edilmisdir.

Qeyd etmok lazzimdir ki, ilkin olaraq istifade edilon qidali miihitin
miioyyaanlasdirilon torkibina gora karbon manbayinin miqdar1 10 g/l tagkil etmisdir.
Aparilan bir ¢cox tadqiqatlarda gobaloklora miinasibatds “konkret ndvo, hotta stamma
miinasibatds fordi yanasma” prinsipi 6z shamiyyatini saxlamasi 6z tosdiqini tapibdir.
Bu sabadon do geyd edilon miqdarin na doracads optimal olub-olmamasin1 da
miuoyyonlosdirmok mogsoduygun hesab edilmisdir. Bununla olagodar aparilan
todqgiqatlardan iso aydin oldu ki, homin miqdarin bir godor azaldilmasi soraitindo
gobaloklor do daha yiiksok biokiitlo amoalo gotirmasine do rast golinir. Belo ki,
maksimal biokiitlo ¢iximi aktiv produsent kimi seg¢ilon G. lusidum B-09 wva

L.sulphureus B-18 goboaloklari ti¢lin miivafiq olaraq 9,7qg/1 va 9,5 g/ltaskil etmasi 6z
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tosdiqini aparilan todqiqatlarda tapmigdir. P.ostreatus B-25 goéboloyi {igiin elo ilkin
gotiiriilon miqdar (10qg/1) daha alverisli olmusdur.

Indiys kimi aparilan todqiqatlarin noticolerindon, eloco do yuxarida verilon
molumatlardan (cod. 4.2.1) aydin olur ki, haloki géboloklor tigiin gliikozani ovoz edo
bilon, daha doqiqi qlilkoza kimi olverisli monimsanilon karbon monbayi yoxdur.
Diizdiir, arasdirmalar naticesindo fruktozanin da bazidili gobaloklor (Irpex lacteus)
uclin alverisli, xiisusan da qliikkoza ilo miigayisade karbon manbayi olmasi haqqinda
da molumatin olmasina da rast golinir [Uemepuc, O.B. u np., 2018], lakin bu balkodo
yegano haldir vo maraqlidir ki, bu stamm soviyyosindo miisahido olunan bir noticadir.
Daha doqiqi, eyni néva aid goéboloyin stammlar1 bikiitlo omolo gotirmosi baximindan
monosaxaridlori  forqli monimsomoa[31, s.223-233] qabiliyyotino malikdirlor.
Maraglidir ki, bu eyni zamanda biokiitlonin torkib komponentlorine tosir baximindan
da 6ziinii biruzs verir.

Odur ki, burada bir magama aydinliq gotirmak magsadouygun olardi. Qeyd
edildiyi kimi qliikkozanin optimal karbon monboy kimi istifadesi tokco ksilotrof
makromisetlor tigiin deyil, eyni zamanda basqa taksonomik qruplara (Ascomycota vo
Zygomycota soObalorino daxil olnlar), eloco do ekoloji qruplara(torpaq saprotroflari,
karpotroflar, karpotroflar vo S.) aid olan goboloklar ti¢lin do alverisli hesab edilir. Bir
s0zla, qeyd etmok olar ki, gliikkoza goboloklor iigiin universal vo an alverisli karbon
monboyidir, lakin bunu yalniz biokiitlo {iclin demok miimkiindiir. Belo ki, gliikoza
eyni zamanda goboaloklordo ferment, daha dogrusu sellillozanin deqradasiyasini
kataliz edon kompleksin ayri-ayr1 komponentlorinin(xiisuson endoqliitkzanazanin)
sintezi zamani 1so katobolitik repressor funksiyasi da yerino yetirir. Bu sobobdon,
gliikozan1t mogsadli mohsullardan asili olaraq olverisli karbon monboyi hesab

edilmosi daha montiqi hesab edilmolidir.
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4.2.2. Uzvi va qeyri-iizvi azot manbalarinin se¢ilmasi

Hoyatin ziilal cisimlorinin yaysayisinda movcudlugunu nozoro alaraq,
bOyilimonin getmaosi {i¢lin isin ndvboti morholosindo azot monboyinin se¢ilmasi do
moagsaduygun hesab edilmisdir, on az1 o sabobdon ki, ziilalin toxminn 16%-i mohz
azotun payina diisiir. Ilk olaraq, mineral azot monbalorini(NH;NO3; NaNO; KNOs,
(NH4)2SO4), sonra iizvi azot monbalarinin(asparagin, pepton, sidik cohvari, gliitamin
tursusu), sonra iso ayri-ayriligda effektivlik gdstoron monbolorin birgo istifadosi
yoxlanilmigdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki, mineral azot monbolorindon
NHiNO; iizvi azot monbolorindon iso pepton ayri ayriligda daha olverigli tosir
effektino malikdirlor(cod. 4.2.2). Belo ki, NH4sNO;3; mineral azot monboyi kimi
istifadosi  G. lusidum B-09, L.sulphureus B-18 vo P.ostreatus B-25 stammlarinda
digor mineral azot manbolori ilo miiqayisado biokiitlo ¢iximi miivafiq olaraql,06-
1,17, 1,06-1,10 va 1,12-1,19 dofs yiiksak olmusdur.

Mineral azot monbayinin biokiitlo ¢ciximina tosiri ilo alds edilon naticoalordon
bir maqamda diqgeti calb edir ki, bu da istifado edilon mineral azotun oldugu
maddonin kimyovi torkibi ilo baghdir. Belo ki, mineral azot iki formada, yoni ya
ammonyak, yada nitrat formasinda istifado edilir vo onlarin da biokiitlo ¢iximina
tosiri bir qodor forqli olur. Tadqiqatlarin gedisindo aydin oldu ki, ksilotrof
makromisetlor mineral azotun ammonyak formasinda olmasina daha miisbot reaksiya
verirlor, yoni onu daha yx¢1 monimsomoklo biokiitlo ¢iximini daha c¢ox artirirlar.
Ksilotrof goboloklor bununla da mikromisetlordon bir godor forqlonirlor, belo ki,
onlarda azotun nitrat formasi proseso daha olverisli tosir edo bilir.

Uzvi azot monboyi kimi peptondan istifado zamani da biokiitlo ¢iximinda da
misahido olunur vo bu halda artim effekti iso miivafiq olaraq 1,09-1,20, 1,10 -1,13
va 1,06-1,19 dofs toskil edir.

[lkin gotiiriilon gidali miihitde aldo edilon noticalari (cod. 4.1.1) mineral vo iizvi
azot manbalarinin ayri-ayriliqda istifadasi zamani alds edilon naticalarls (cad. 4.2.2)

miigayiso etdikdos aydin olur ki, ilkin naticalor daha yiiksokdir. Buna da sobob kimi
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) Cadval 4.2.2.
Uzvi va mineral azot manbalarinin ayri-ayriligda biokiitlo ¢ciximina(g/l)

tosiri
Azotmonbolori | G. lusidum B-09 | L.sulphureus B-18 | P.ostreatus B-25
Mineral azot manbalori
NHsNO; 3,5+0,17 3,3+0,15 3,7+0,09
NaNQO; 3,0+0,14 3,0+0,07 3,2+0,15
KNO; 3,1+0,11 3,0+ 0,04 3,1+0,11
(NH,),SO, 3,3+0,09 3,1+0,03 3,30,10
Uzvi azot monbolori
Asparagin 3,3+ 0,00 3,1+0,15 3,6+0,17
Pepton 3,6+0,16 3,4+0,16 3,8+0,18
Sidik cohvari 3,0+0,12 3,0+0,12 3,2+0,11
Qliitamin 3,2+0,11 3,1+0,00 3,4+0,16

homin variantda qidali miihitdo har iki monbanin istifado edilmasinin sobab olmasini
nozoro alaraq, ayri ayriligda oan yliksok effekt veran iki monbonin birgo istifadosinin
biokiitlo ¢iximina tosirini aydinlasdirmaga imkan veron ekspermentlor do
aparilmisdir. Bu mogsadlo NH4sNO3; vo pepton miixtalif nisbatlordo (1,5:3,0;
1,45:3,0; 1,55:3,0) qidali miihito olave edilmisdir. Alinan naticolordon aydin oldu ki,
secilon stammlar {i¢ilin iizvi vo mineral azotun nisbatinin eyni deyil, forqlidir. Belo ki,
bu nisbat G. lusidum B-09 stamminda 1,45:2,8 nisbati, L.sulphureus B-18 iigiin
1,40:3,0 vo P.ostreatus B-25 iigiin iso 1,5:1,45 olmasi maksimal biokiitlo oldo
edilmosino imkan vermisdir.

Azot manbalari ilo alinan naticalor do yuxarida geyd edilon bir fikrin tasdiqi
baximindan da maraqlidir, yoni “konkret stamma, fordi yanasma” prinsipi bu halda da

0z gliclinli saxlayir.

4.2.3. Becorilmo temperaturunun biokiitlo ¢iximina tasiri

Gobaloklor hayat foaliyystlorini istor tobii, istorss do siini yaradilmis soraitdo
(moasolon, laboratoriyada) boyiimasi, inkisaf etmosi vo digor fizioloji proseslorini

davam etdirmosi {i¢iin zoruri olan miihit amillorindon biri do temperaturdur.
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Gobaloklorin  boylik oksoriyyoti temperatura miinasibotino goro mezofilloro aid
olmasina gora (yoni, bdyiimalori iigiin optimal temperaturun 24-30°C arasinda
yerloson) becorilmo temperaturunun biokiitlo ¢iximina tosirinin dyronilmasi zamani
todgiqatlarin  20-36°C temperatur diopozonunda aparilmasi mogsadouygun hesab
edilmisdir. Alman noticolordon aydin olmusdur ki, tadqiq edilon hor 3 gdbolok
stamminin maksimal biokiitlo omolo gotirmosi Ug¢ilin tolob olunan  becorilmo
temperaturunun optimal gostoricisi 26-28°C diopozonunda yerlosir. L.sulphureus B-
18 gobolayi tigiin bu 26°C, G. lusidum B-09 vo P.ostreatus B-25 goboloyi tigiin 28°C
daha slverisli hesab edilir. O ki, qaldi temperaturun optimal gostaricisindon yuxarida
vo asagida temperaturun doyisilmoasine stammlarin reaksiyalarina, bu halda da bir
godar forglor miisahido olunur. Belo ki, optimaldan asagida (20-26°C) vo yuxarida
(26-36°C) L.sulphureus B-18 goboloyinda biokiitlonin amolo golmo siiroti eyni
doracado artir vo azalir. Bu vaziyyst G. lusidum B-09 goboaloyindo optimaldan
asagida, P.ostreatus B-25 gdboloyindo iso optimaldan yuxarida daha siirotlo doyisir.

Qeyd etmok lazimdir ki, oaldo edilon naticalor miivafiq adobiyyat molumatlar
da movcuddur, lakin maraqlt odur ki, adobiyatda eyni gobaloys xas stammlarin forqli
temperatur gostoricilori ilo[31, c¢.364] xarakterizo olunmasidir. Digor torofdon,
ksilotrof makromisetlorin temperatura miinasiboti, daha doqiqi ksilotrof bazidili
gbboloklorin hoyat foaliyyotlorini davam etdirmosi {iclin temperaturun maksimal
noqtosi osason 40°C-do otrafinda yerlsir, lakin bundan forqlonon odobiyyat
molumatlarima da rast golinir. Masolon, Schizophyllium commune goboloyino xas
stammlarinin mitselilori {igiin temperaturun maksimal gostaricisi 46-50°C-da yerlosir
[32]. Maraqhdir ki, temperaturun yiiksolmosi hotta goboloklorin antioksidant
aktivliyinin azalmasma vo bu xiisusiyyatin maksimal ortaya ¢ixamasi liciin 150C
olmasi da aparilan todqiqatlarda [41] eksperimental olaraq gostorilmisdir. Biitiin bu
molumatlar da eyni zamanda gobaloklorin temperaturdan asili olaraq xiisusiyyastlorini
ortaya ¢ixarmasinda holo do aydinlagdirilmali magamlarin hals do oldugunu, yeni

gobalaklorin tadqiqatlar liclin maraqli obyekt olmasini ayani sokilds ortaya qoyur.
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4.2.4. Miihiiitin ilkin pH-nin biokiitls ¢iximina tasiri

Miihitin tursulugu canli orqanzimlords, o climlodon goboloklordo bas veron
hayati proseslorin normal getmasi li¢lin mithiim shomiyyat kasb edon gostaricilordon
biri kimi xarakterizo olunur. Buna gora do pH-1n har hansi bir miihitds tonzimlonmasi
gedon proseslori nozarotdo saxlanilmasi vo tonzimlonmaosi liglin  vacibdir. Digor
torofdon, gobaloklorin hamisi bir gayda olaraq turs miihitdo daha yaxsi inkisaf edir vo
bol miqdarda biokiitlo omala gotirirlor vo aparilan miixtalif todqiqatlarda bu 6z
tosdiqini dofalorls tapibdir.  Bunu nozors alaraq, todqiqatlarda aktiv produsent kimi
sonraki todqiqatlar tiglin segilon L.sulphureus B-18, G. lusidum B-09 vo P.ostreatus
B-25 goboloklorinds biokiitlonin omolo golmosine miihitin ilkin pH-nin neco tosir
etmosinin aydinlasdirilmasi ilo do bagh todqiqatlar aparilmisdir. Alinan naticolordon
aydin olmusdur ki, optimal kimi segilon parametrloro malik qidali miihitin
sterilizasiyadan sonra malik oldugu pH hor 3 gobolokdo daha slverisli hesab olunur,
yani biokiitlo ¢iximimin maksimal gostorici ilo xarakterizo olunmasina imkan verir.
Bu gostorici istifads edilon qidali miihitde 5,6+0,1 togkil edir. Miihits istor tursunun
(0,1 N H3SO,), istarso do golovinin (NaON) olavo edilmosi, nainki biokiitlonin
miqdarmin artmasina, heg stabil galmasina bela sabab olmur.

Miihitin ilkin  tursuluguna miinasibtdo aktiv produsentlor kimi segilon
stammlar arasinda forq miisahido olunmasa da, miihitin pH-nin son gdéstoricisino gora
belo forq miisahido olunur. Diizdiir, biitiin hallarda miihitin ilikin géiirtilon pH-1n
gostoricisi asagl diisiir, lakin bu forgli dorocods olur. Belo ki, miihitin ilkin pH
L.sulphureus B-18 gbobaloyinds 5,6-dan 4,2-5, G. lusidum B-09 gbobaloyinds 5,7-don
3,9-a vo P.ostreatus B-25 gobaloyindo iso 5,6-dan 4,5-o diisiir. Bu fakt onunla izah
olunur ki, gobaloklor boyiimo zamani1 miixtolif suda holl olan ekzometabolitlor sintez
edirlor ki, onlarin arasinda iizvi tursular da yer alir vo onlar da miihiiitin tursuluq
istigamoatindo doyisilmasina sabob olur. Bu fakta sdykenorok eyni zamanda G.
lusidum B-09 gdbaloyinin sintez etdiyi metabolitlor arasinda belo tosir gostors

bilonlorin nisbaton ¢ox olmasini da qeyd etmok olar.
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Yeri golmiskon bir ¢ox goboloklorin, o climlodon ksilotrof makromisetlorin
kicik molekullu iizvi tursular sintez etmosi haqqinda kifayot qodor odabiyyat
molumatlarina rast golinir. Bu qobildon todqiq edilon gdboloklor arasinda bizim
todqgiqatlarda aktiv produsent kimi seg¢ilon hor licli goboloklore aid stammlar da yer
alir.

pH-la bagli bir moqama da toxunmaq lazimdir. Bir qayda olaraq pH miihitin
ilkin tursuluguna osason tonzimlayirlor, lakin biitiin halalrda becarilmonin sonunda
pH-1n gostaricisi amalo golon bikiitlonin migdarindan asili olmayaraq 3-4 arasinda
yerlosir[31, s.235]. Bu gostarici do  giiclii turs miihit do olur, lakin onun baslangicda
verilmasi biokiitlonin miqdarinin xeyli az olmasina sabab olur. Bu ziddiyyat togkil
edon faktin aydinlassdirlmasi, fikrimizco goboloklorin osason zoif turs miihito daha

yaxs1 boyiimo gabiliyyotine malik olmasina da tam aydinliq gatirs bilor.

4.2.5. 9kin materialinin hazirlanmasi vo miiddatinin biokiitlo ¢iximina

tasiri

Bu va ya digor magsadli mohsulun, o ciimlodon BAM produsenti kimi se¢ilmis
stammlarin optimallagdirilmasi ilo bagl aparilan tedqiqatlarda okin materiali kimi
istifads edilon biokiitlonin, yoni inokulyatin hazirlanmasi iiclin asagida gdstorilon 5
variantdan istifado edilmoklo 5 giin miiddstino becarilon biokiitlosindon istifado
edilmisdir:

1. Karbon vo azot monbolorine gore optimallagdirilmis duru qidali miihitdon

gboboloyin DB soraitindo becorilmosi zamani oldo edilon inokulyatdan;

2. Karbon vo azot monbaolorino gors optimallagdirilmis duru gidali miihitdon

gboboloyin SB soraitindo becorilmosi zamani oldo edilon inokulyatdan;

3. 2°B malik duru somoni sirosindo DB saraitindo becorilmasi zamani oldo

edilon inokulyatdan;

4. 2°B malik duru somaeni sirosindo SB soraitindo becarilmasi zamani aldo

edilon inokulyatdan;
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5. 2°B malik ASS-do becarilon koloniyadan (har kolbaya 1x1 sm 6l¢iido

kosilmis bir ne¢o parg¢a atilmasi formasinda);

Duru qidali mihitlordo alinan biokiitlo steril olaraq maqnit garisdiricinin
komayi ilo xirdalanaraq, magsadli mahsul almagq t¢iin istifads edilon qidali miihits 1
ml olavo edilmokls istifado edilmisdir.

Alinan inokulyatlarin azot vo karbon monboyino goro optimallasdirilmis
miihits biokiitlo alinmas1 magsadile slave edilmasi zamani aydin oldu ki, istonilon
inokulyatin slavo edilmosi zamani biokiitlo omolo golir, lakin bu zaman onlarin
miqdar gostoricisi forqli komiyyotlo xarakterizo olunur(cod. 4.2.5.1). Gorlindiiyii
kimi, hor ii¢ gobalokdo mogsadli mohsul almaq {igiin

Cadval 4.2.5.1

Ikin materialinin(inokulyatin) hazirlanmasi iisulunun biokiitld ¢iximina

tosiri
Inokulyat hazirlanmasi Omolo golon biokiitlonin migdari(5 giin, g/1)
liciin istifasdo edilon | L.sulphureus B-18 | G. lusidum B-09 | P.ostreatus B-25
variantlar

Duru qidali miihit, DB 49+012 4.8+ 0,23 5,2+0,24
Duru gidali miihit, SB 4.5+0,21 4,3+0,19 4,7+0,05
Somoni sirasi, DB 4,6+0,22 4,5+0,11 4,7+0,13
Somoni sirasi, SB 4,3+0,09 4,1+0,14 4,2+0.20
ASS (Boyiima 44,2+ 0,17 52,5+0,25 57,4+0,27
omsalia goro)

optimallagdirilan miihitdo DB soraitindo becorilmo noticosindo oldo edilon
inokulyatin istifadosi daha ¢ox biokiitlo amolo golmosina sobab olur. Belo ki, eyni
miuhitdo, lakin SB soraitindo aprilan becorilmo noticosindo omolo golon biokiitlo
L.sulphureus B-18 stamminda 1,09 dofs, G. lusidum B-09 stamminda 1,12 dafa ve
P.ostreatus B-25 stamminda iso 1,11 dofa az olur. Bu azalma somoni sirasindon ibarot
gidali miihitdo DP soraitindo becorilmo zamani1 miivafiq olaraq 1,07 dofs, 1,07 dofo
va 1,11 dofs, SB soraitinds iso 1,14 dofs, 1,17 dofo vo 1,24 dofo azalma ilo miisayat
olunur.
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Miixtolif qidali miihitlorde hazirlanan qidali miihitlords alinan okin materialinin
becorilmo miiddati biitiin hallarda 5 giin olmusdur. Bu miiddatin on optimal olmasini
miuoyyaonlosdirmok {iciin todqiqatlarin gedisindo olavo olaraq duru qidali miihitdo DP
soraitindo hazirlanan va becarilmo miiddatio gora gora forqlonon(3, 5, 7 vo 9 giinliik)
okin materialinin biokiitlo ¢iximina tosiri do dyronilmisdir. Alinan naticolordon aydin
oldu ki, maksimal biokiitlo alinmasi iliciin mohz elo 5 giinlilk okin material
alverislidir vo bu demok olar ki,bu miiddat hor {i¢ kulturada eynidir(cod. 4.2.5.2).
Gorilindiiyli kimi, hom 3 giinliik, hom 7 giinliik, hom do 9 giinliik okin materialindan
istifado zaman1 omolo golon biokiitls 5 giinliik okin materialindan istifads zamani
alinan biokiitlonin migdarindan az olur vo bunun komiyyat gostoricisi L.sulphureus
B-18 stamminda 6,2-16,7%, G. lusidum B-09 stamminda - 4,3-15,6% va P.0Streatus
B-25 stamminda iso 11,8-37,3% toskil edir. Bu sobobdon do 5 giinliik inokulyatin

istifadosinin segilon goboalok kulturalari {iglin olverisli olmasina iistiinliik verilmis vo

Cadval 4.2.5.2
DQPM-do, DB saraitinds akin materialinin(inokulyatin) hazirlanma

miiddatinin biokiitlo ¢iximina tasiri

Becorilmo omolo golon biokiitlonin migdari(q/1)
miiddoti, giin L.sulphureus B-18 G. lusidum B-09 | P.ostreatus B-25
3 4,0+0,12 3,8+0,15 4,2+0,14
5 4,8+0,21 4,7£0,21 5,1+0,25
7 4,5+0,22 4,5+0,21 4,5+0,22
9 4,1+0.07 3,9+0,16 3,2+0,15

todqgiqatlarin  yekunu kimi optimal variant kimi mohz bu becorilmo miiddati
secilmisdir.

Maksimal biokiitlo alde edilmasi ii¢iin inokulyatin becarilme miiddatinin
secilmosi ilo olagadar bir mogam da diqgoti colb edir ki, bu da 5 giinliik kuturanin
fizioloji voziyyati ilo baglidir. Belo ki, gobaloklorin bdyiimosi vo inkisaf tsikllorini

basa vurmasi ardicil olaraq bas veron bir ne¢o fazada yekunlasir: lakfaza; intensiv
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inkisaf fazasi(eksponensial faza); yavasima fazasi; stasionar faza vo 6liim fazasi. Bu
fazalarin hor birinin miiddati vo gobaloklorin hayatinda 6z fizioloji funksiyasi var. Bu
baximdan 5 giin inokulyatin bdylimonin hansi1 fazasinda olmasma goro
giymotlondirilmasinin do miioyyon elmi vo praktiki maraq doguqduguna goro
todqgiatlarin  gedisindo bu moslolonin do aydinlasdirlmast mogsoduygun hesab
edilmisdir. Bununla oslagodar aparilan todqigatlardan aydin oldu ki, 5 giinliik kultura
boyiimonin eksponensial inkisaf fazasinda olmasi miioyyon edilmisdir vo bu hal
secilon hor ii¢ kultura {igiin eyni omusdur. Belo ki, lakfazanin miiddsti stammdan asil
olarag becorilmonin 10-14-cii saatlarina, intensiv inkisaf fazasinin miiddoti
becarilmonin 10-14-cii saatlarindan 130-144-cii saatlarina kimi, yavasima fazas1 130-
144-ci saatdan 178-190-c1 saatlara kimi, stasionar faza 178-190-c1 saatlardan 212-
236-c1 saatlara, 6lmo fazasinin baslanmasi iso becorilmonin 212-236-c1 saatlarindan
etibaron baslayir. Sonuncu morhslonin davam etmo miiddati uzundur vo gébaloklorin
miuoyyaon hissasi 6z canliligini todqiqatlarin aparildigr 6 ay miiddotino belo saxlaya
bilir.

Beloaliklo, aydin oldu ki, okin materialinin (inokulyatin) intensiv inkisaf
fazasinda olmasi biokiitla ¢iximinin maksimal olmasina sabab olur ki, bu hal bazidili,
o ciimladan onlarin ksilotroflara aid olan ndvlori (Bjerkandera adusta, Pleurotus
ostreatus, Polyporus agariceus va s.) ilo aparilan digor todqiqatlarda[14] da 6z
tosdiqini tapibdir. Bir s6zlo, intensif inkisaf intensif biokiitlo ¢iximina sabob olan bir
hal kimi qiymatlondirilo bilor vo bunu bazidili gébaloklor iigiin xarakterik bir olamot

kimi do geyd etmak olar.

4.2.6. Becarilmo soraitinin vo miiddatinin biokiitlo ¢iximina tasiri

Son olaraq optimal olmasi miioyyonlogdirilon qidali miihitdo gdboloklorin
becoarilmasing soraitin tosir etmasi do dyronilmisdir vo aydin olmusdur ki, biokiitlo

¢iximi DP soraitindo daha ¢ox amls golir, nainki SB soraitinda. Bu forq L.sulphureus
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B-18 gdbaloyindo 1,15 dofs, G. lusidum B-09 gobeloyindo 1,12 vo P.ostreatus B-25
gbbaloyinda iso 1,22 dofo togkil edir.

Gobaloklorin DB soraitindo daha yiiksok miqdarda biokiitlo omolo gotirmasini
onlarin aerob olmalari ilo bagldir vo malum oldugu kimi DB soraitindo gobaloklorin
oksigenlo tominati liclin daha olverigli sorait yaradir.

Maraqhidir ki, goboloklor arasinda hoqiqi anaeroblara rast glinmir vo yalniz
bozi maya goboloklori fakultativ anaeroblar kimi xarakterizo olunur. Umumiyyatlo,
gbboloklorin oksigens miinasibati hotta bir cins daxilindo belo forqli ¢alarlara malik
olmasi1 haqqinda kifayat qodor odabiyyat molumatlarina rast golinir.

Tadgiqatlarin yekununda aktiv produsent kimi secilon stammlarin biitiin
parametrloro goro optimallagdirlan soraitdo becorilmosi zamani biokiitlo ¢iximi 5-7
glin miiddotino maksimal gostoricisno c¢atir. Belo ki, bu gostorici konkret olaraq
L.sulphureus B-18 gobalayinds 7 giin (168 saat), G. lusidum B-09 géboaloyinda 6 giin
(144 saat) vo P.ostreatus B-25 goboaloyindo iso 5 giin(124 saat) toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, becorilmo {iclin gotiiriilon qidali miihitin - molum
parametrlori gobaloklorin becarilmasi zamani1 amala galon biokiitls, optimallasdirlma
naticosinda alinan qidali miihitle miiqayisa edildikdos, aydin olur ki, optimallagdirlma
naticasindo  G. lusidum B-09 stamminda 10%, L.sulphureus B-25 stamminda 8%,
P.ostreatus B-25 stamminda iso 5% artir. Bir sozlo, bu vo ya digor mogsadli
mohsulun alinmasi ii¢iin miihitin optimallasadirlmasi holo do 6z ochomiyyatini saxlayir
vo bu da holo do “konkret produsento konkret yanasma” prinsipinin Nnozord
alimmasinin zoruriliyini do qeyd etmoayo imkan verir.

Biokiitlo ¢iximima goro aktiv produsent kimi segilon gobolok stammlari {i¢iin
becorilmo miihitinin optimallagdirlmas1 ilo bagli aparilan todqigatlarla baglh bir
mogama da toxunmaq mogsaodouygun olardi. Bu da optimallagdirma zamani istifado
edilon parametrlorlo baghdir. Yuxarnida gostorildiyi kimi, optimallagsdirma zamani biz
osason bu yanamada genis istifads edilon vo bu giin artiq obrazli sokilde “klassik”
hesab edilo bilocok osas parametrlordon (karbon vo azot manbalori, becarilma

temperaturu, ilkin pH, okin materialinin hazirlanma {isulu vo miiddsti) istifado
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edilmisdir. Bunlarin da doqiqlosdirilmosi ilkin goétiiriilon miihitlo miiqayisods
muioyyon yiiksoliso nail olma imkani verdi. Buna baxmayaraq, hazird
optimallagdirma da da “miasir” yanagmalardan da istifado hallarma rast golinir.
Masalan, optimallagdirma zamani vitaminlorden, canlilardan (maya gobaloklorindan)
alman ekstraktlardan, niimunolorin ilkin olaraq ultrasoslo islonmosindon vo s.
yanasmalardan istifado edilir. Bunlarin da noticosindo miioyyon miisbat naticolor do
olds edilir, lakin onlar alinan magsadli mohsulun maya doyarinin do yiiksok olmasina
sobab olur. Masolon, aparilan todqigatlarda asagi intensivlikli isigdan istifado etmoklo
makromisetlordon (Flamulina velutipes, Ganoderma applanatum, G.lucidum va
Pleurotus ostreatus) MC almaq moaqsadilo becarilmasina, o ciimlodon okin
materialinin hazirlanmasina, bazidiosporlarin inkisafina tosiri Oyronilmis, hor iki
proseso geyd edilon faktorun miisbat tosir etdiyi miioyyon edilmisdir [66-69, 161].
Buna baxmayarag, geyd edilon vo digar faktorlarin istifadasi alava enerji vo material
sorfino sobab olur va bir ¢ox hallarda bu sorfiyyat substratin 6ziindon belo baha basa
golir. Bu soboudon do biz optimallagdirma zamani oslavo parametrlorin tosirinin do
tadqiqina istigamatlonmis 1slors yer ayrilmayibdir.

Beloaliklo, aparilan todqiqatlar naticasinds bdyiime siirating goro aktiv
produsent kimi segilon ~ G. lusidum B-09, L.sulphureus B-25 vo P.ostreatus B-25
stammlarinin 5 giindon sonra optimal soraitds omalo gotirdiyi biokiitlonin miqdari
miivafiq olaraq 5,0; 4,9 vo 5,4 g/l toskil edir.

Bu rogomlorin yiiksok vo ya asagi olmasi, secilon stammalrin no qodor
perspektivli olmasina golinco, qeyd etmok lazimdir ki, bu istigamotdo miixtalif elmi
morkozlordo aparilan todqiqatlarda aktiv produsent kimi seg¢ilon molum
produsentlorlo miigayiso edilmoasi mogsadouygun hesab edilmisdir.

Miigayisonin noticolorine toxunmazdan avval bir mogama da toxunmaq yerino
diisordi ki, bu da miiqayiso zamani se¢ilon yanagma ilo baghdir. Adaton eyni soraitdo
miixtalif morkazlords vo eyni nove aid miixtalif stammlarla aparilan todqiqatlarin
naticolorinin miigayisasi qiymatlondirmo Ugiin tobii olaraq daha diizgiin yanasma

hesab edilmolidir. Buna baxmayaraq, bir ¢ox hallarda bunu hoyata kegirmok miimkiin
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olmur, belo ki, miixtolif soraitdo aparilan todqigatlar ya forqli qidali miihitdon istifado
edilmakls, ya da eyni qidali miihitdo basqa yerdo aparilan, lakin perspektivli hesab
edilmoyon stammlarla aparilir. Qeyd edilon hor iki hal iso omoalo golon biokiitlonin an
az1 komiyyat gostoricising tosir edir vo miiqayiso yalniz se¢imlora yol aga bilir. Bunu
nozoro alaraq, todqigatlarda miigayiso ii¢iin on azi geyd edilon parametrlorin ¢oxunun
uygun goldiyi obyektlorin, eloco do istifado edilon yanasmanin ekoloji, iqtisadi vo
texnoloji aspektlorinin alverisliyinin se¢ilmasi asas gotiilmiisdiir.

DB soraitindo aparilan todqiqatlarda L.sulphureus goéboloyinin mitselisindon
ziilal torkibli gida toyinatli mohsullarin alinmasina aydinliq gotirilorok, qeyd edilon
gbboloyin biotexnoloji parametrlorinin, xiisuson do biokiitlo ¢rximinin yiiksok olmasi
mioyyon edilmisdir. Belo ki, 1-2 ¢/l okin materialinin istifadosi 72-saat biokiitlonin
10-12 g/l-o kimi yiiksalmasina sabob olmusdur[51]. Daha daqiqi, 3 giin miiddstino
gbbalyin becarilmosindon artim effekti 5-12 dofoyoadok yiiksolir. Analoji hesablamani
L.sulphureus B-25 gobalayi ligiin aparsaq, 5 giino alinan gostarici 0,24-0,35 g/ okin
materialina 4,9 g/l biokiitlo toskil edo bilir ki, bu da artim effektinin14,0-20,4 dofo
taskil etmasi demokdir. Bunu giindslik artim effektina asason hesablasaq, onda 1,7-
4,0 dofoyo garst1 2,8-4,1. Bu da Azorbaycan soraitindo ayrilan L.sulphureus
gobaloyino moxsus stammin daha aktiv olmasini geyd etmays imkan verir.

Analoji misallarla xeyli miiqayiso aparmaqla on azi aparilan todqiqatlarda
geydo alman goboloklorin bu vo ya digor aspektdo molum goboaloklordon {istiin
olmasini vo ya on azi onlardan geri galmadiqlarint géstormok olar. Belo ki, miixtolif
morkozlordo aparilan vo perspektivliyi 6z tosdigini tapan naticolorin ¢ox olmasina
baxmayaraq, bu istiqgamotdo praktikaya totbiq olunan islorin say1r hoddindon artiq
azdir. Bu sobobdon do laboratoriyadan istehsalata gedocok kulturalar ii¢iin daha
ehtibarl kriteriyalara goro se¢im edilmasi perspektivli sayila bilor. Fikrimizco, bunlar
asagidakilardan ibarot olmalidir:

Birincisi, mogsadli istigamot ii¢lin secilon stammin bioloji, o ciimlodon
funksional alktivliyinin fon soviyyesinin minimal qiymatinin daqiqlosdirilmasi va

ilkin segma prosesinin bu kriteriyaya gora aparilmast;
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Ikincisi, gdbaloyin duru qidali miihitdo omolo gotirdiyi biokiitlonin kemiyyat vo
keyfiyyot gostaricilorinin miioyyanlasdirilmaosi;

Uciinciisii, istifado edilon gidali miihitin asan tapilan vo uguz basa golon
materiallardan hazirlanmasi;

Dordiinciisii, amalo galon biokiitlonin toksikoloji vo sanitar-gigiyenik tolablor
baximindan qiymatlondirilmasi;

Besincisi vo sonuncusu is9, becarilmo prosesinin texnoloji baximdan asan,
ekoloji cohatdon tomiz, iqtisadi baximdan iso somarali olmasi.

Biitiin bu deyilonloro goro produsentlorin secilmosi miisbot noticalorin
alinmasmma imkan veroa bilor. Qeyd edilonlora goro secilon stammlarin
giymotlondirilmasi {iclin bu morholodo oldo edilon molumatlar kifayat etmir.
Maraqglidir ki, odobiyyat molumatlarinin analizi do oksor stammlarin geyd edilon
kriteriyalarin hamisina deyil, bazilorino géra qiymatlondirilibdir vo bu sobabdon do
laboratoriya soraitindo perspektivli hesab edilorok segilon stammlarin osasinda
istehsal prosesinin qurulmasi he¢ do homiso ugurla noticolonmir. Hazirda laboratoriya
soraitindo perspektivli hesab edilon stammlarla istehsal prosesi reallagdirlan stammlar
arasinda boylik forq moévcuddur vo bu homiso laboratoriya stammlariin dofalorlo ¢ox
olmasi 1lo geyd edils bilor. Bunun tosdiqi li¢iin bir fakti yada salmaq yerina diisordi.
Odobiyyat molumatlarina gors hazirda 2000-a yaxin gébalok ndviiniin bu vo ya digor
baximdan qida, yem va tibbi ochomiyyat dasimasi molumdur, lakin hazirda onlardan
sonaye miqyasinda istifado edilon ndvlorin iimumi say1 (35 ndv qida mogsadi iiclin,
togribon do o godor ndv digor mogsadlor liclin becarilir) onlarin 5%-ni belo toskil

etmir.

4.3. Aktiv produsentlorin MC-nin v vegetaiv mitselisinin biokimyavi

torkibinni miiqayisali todqiqi

Tadqiqatlarin  sonraki  gedisindo, tomiz kuituraya cixarilmig gobolok

kulturalarmin duru qidali miihitdo alinan biokiitlosinin vo tobii soraitdo omalo
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gatirdiklori MC-nin biokimyavi torkibi miiqayisali todqiq edilmisdir. Miigayiso is9
zillarlar, karbohidratlar, o ciimlodon hall olan sokorlor, yaglar, nuklein tursularina
osason aparilmisdir.

Todqiqat obyekti kimi segilon gobalok kulturalarinin hom MC-don, hom do VM-don
alman ekstraktlariin biokimyavi analizi naticosinda aydin oldu ki, onlar1 har ikisinda
ziilallar, yaglar, sokorlor var, lakin onlarinin komiyyst gostoricilori kulturalara goro
forqlidir(cad. 4.3.1). Goriindiiyii kimi, zililalin migdarma gors on yiiksok gosterici
Pleurotus ostreatus gdboloyinin VM-i, on asagi gostoriciyo iso Armillaria mellea
gobalayina moxsus MC-do miisahids olunur. Karbohidratlarin imumi miqdarina gora
iso on yiiksok gdstorici Ganoderma lusidum goboloyino moxsus VM, on asagi
gostariciyo 1so P.umbelldatus goboloyinin tobii soraitdo formalasdridigt MC-do
micahido olunur. Basga sozlo, hor iki instansiyada biitiin torkib elementlorino rast
golinso do, instansiyalarin biokimyovi torkibi forqli komiyyot gostoricilori ilo
xarakterizo olunur vo maraqlidir ki, biitiin hallarda VM-do olan komponentlorin
miqdart MC-do olandan nisboton yiiksok olur., G. [lusidum, L.sulphureus va
P.ostreatus kimi gdboloklordo biokimyovi torkibi xarakterizo edon biitiin
komponentlora gora digorlorindon nisbatoan alverisli oldugu ticiin  bu marhalade
aprilan todqiqatlarin yekunu kimi sonraki moarhsls ti¢iin secilmis va onlarin hom MC,
hom VM-ds bioloji aktivlikli maddolorin olmasi yoxlanilmigdir. Bu magsadlo geyd
edilon gdboloklorin hor iki substansiyasinin  spirtlo ekstraksiyasindan alinan
mohlulundan istifados edilmisdir.

Goboloklordon alinan ekstraktlarin  torkibindo  bioloji  aktivliys malik
komponentlorin  olub olmamasinin miioyonlosdirilmosi ilo bagli aparilan
todqgiqatlardan aydin oldu ki, se¢ilon goboloklora moxsus hor iki istansiyada bioloji
aktivliyo malik komponetlor do var vo bunun tosdiqi kimi iso gobolokloro xas
ekstraktlarin oalava etdiyi miihitds infuzorlarin saymin artmasi miisahids olunur(cad.
4.3.2). Bu zaman artim effekti ekstraktin alinma monbasindan asili olaraq forqli olur
vo on yiiksok effekt (2,75 dofs) G.lucidum gobsloyinin VM-don alinan ekstraktda

miisahido olunur.
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Ksilotrof makromisetlorin MC vo VM-nin biokimyavi tarkibibi
(quru ¢akiya gora %)

Cadval 4.3.1

Gobalok novlari Ziilal Karbohidratlar (o ctimlodon Yaglar Nuklein turgulari
hall olan sokarlor)
MC VM MC VM MC VM MC VM
Armillaria mellea 20,3 22,4 29,3(1,8) 32,2(2,2) 1,4 1,6 0,67 0,89
Fistulina hepatica 27,1 30,2 26,7(1,5) 27,5(1,4) 2.2 2,5 0,64 0,81
Ganoderma lusidum 26,5 29,3 31,2(2.4) 33,4(2,7) 2,1 2,2 0,47 0,76
Kuehneromyces mutabilis 27,5 22,5 27,3(1,5) 28,5(1,7) 1,7 1,9 0,59 0,87
Laetiporus sulphureus 28,5 29,0 30,5(2,3) 32,1(2,5) 1,1 2,7 0,54 0,78
Panus tigrinus 23,2 24,1 29,4(1,9) 30,3(2,3) 1,8 2,0 0.59 0,90
Pleurotus ostreatus 29,4 32,2 29,3(2,4) 30,7(3,2) 2,3 2,7 0,52 0,64
Polyporus squamosus 24,2 25,2 26,2(2,1) 28,9(2,2) 1,5 1,7 0,62 0,77
P.umbellatus 22,4 23,2 23,2(1,6) 27,6(2,0) 1,4 1,7 0,61 0,75
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Cadval 4.3.2.

Ksilotrof makromisetlorin yemali novlarinin bazilarindan alinan ekstraktlarin
Tetrahymena pyriformis hiiceyralorinin sayimin artmasina tasiri

Goboloklor Infizor hiiceyrasinin sayi(hiic/300 mkl) Artim omsali(dofo)
ilkin 24 saatdan sonra

G. lusidum 160 440 2,75

L.sulphureus 165 438 2,66

P.ostreatus 163 423 2,60

Nozarat(1% spirt) 146 260 1,78

Qeyd

lazzimdir ki, digor

ksilotrof makromisetlorin  hor 1ki

instansiyasindan oxsar metodla alinan ekstraktlarin tosirindon infuzorlarin sayinda
bas veron artimin miqdart 1,7-2,9 dofs arasinda doyisir[45, 145] ki, bu da
torofimizdon secilon goboloklordon alinan ekstraktlarin  daha effektli tosir
gostormasini geyd etmoayo osas verir.

Analoji hal toxumlarin ciicormo qgabiliyystinds do 6ziinii biruzo verir. Belo ki,
bugda bitkisinin toxumlarinin ciicormasinae gobaloklordon alinan ekstraktlarin tasiri
biitiin halalrda miisbot olmus vo gobaloklordon asili olaraq toxumlarin ciicorma
qabiliyyati 3-7% yiiksolmisdir (cod. 4.3.3). Biitlin bunlar da, bir basa olmasa da, qeyd
edilon gobolokordon alinan ekstraktlarinda bioloji aktivliyo malik metabolitlorin yer

almasini qeyd etmoyo imkan verir.

Cadval 4.3.3
Ksilotrof makromisetlorin yemoli novlarinin bazilarindan alinan ekstraktlarin
bugda bitkisinin toxumlarinin ciicorma gabiliyyatina tasiri

Goboaloklor Cilicarmo iiclin Clicaran Ciicaran toxumlarin
gotiiriilon toxumlarin imuimi saydaki
toxumlarin sayi(ad) | sayi(ad) pay1(%)

G. lucidum 200 184+7.2 0924+1,2

L.sulphureus 200 182+6,5 91+0,8

P.ostreatus 200 176+5,4 88+0,9

Nozarat(duru 200 170+3,6 85+1,2

qliikoza peptonlu

qidali miihit)
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Alinan naticolordon belo bir fikir do sOylomok olar ki, bu vo ya digor goboloyo
moxsus ekstraktin tosir effekti forqli komiyyot gostoricisi ilo xarakterizo olunur,
baxmayaraq ki, onlarin alimmasi eyni soraitdo hoyata kegirilmisdir. Bu fakt 6z
novbosindo hor bir goboloys xas ekstraktin torkibindo olan metabolitlorin tosir
istiqgamotino goro Oxsar olmasini, elocodo  torkib komponentlorinin istirak
kombinasiyasina gors iso forqli olmasini qeyd etmoys imkan verir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu vo ya digor goboloyin hoyat foaliyyati noticosindo
omolo gotirdiyi hom birinci, hom do ikinci metabolitlor torkib komponentlorinin
komiyyot vo keyfiyyot gostoricilorino goro forqlonmaosi aparilan bir sira todqiatlarda
da 0z tosdiqini tapibdir. Moasolon, goboloklorin omolo gotirdiyi biokiitlonin toqribon
75%-ni polisaxaridlor toskil edir ki, onunda formalagsmasinda istirak edon
polisaxridlorin torkibnido olan a vo B gliikozid rabitolorin nisbati [31, S.220] har bir
nov liclin miioyyan monada spesifiklik xiisusiyyasti dastyir.

Belolikls, aparilan todqiatlardan aydin oldu ki, Azarbaycan soraitinde qeyde
alman ksilotrof makromisetlorin yemali novlorinin hor iki substansiyasinda bioloji
aktivliye malik metabolitlor kifayot qodordir vo onlardan qida va tibbi maigsadlorda
istifadoyo  yararli maddolorin  alinma monboyi kimi istifado  edilmasi
mogsaduygundur. Tabii olarag, hor ahnsi bir maddonin alinma monboyinin ehtiyatlari
da diisliniilmalidir vo bu vo ya digor mogsad xidmoat edon monbonin ehtiyati onun
tolob olunan godor istehsalini tomin edocok miqdarda olmalidir. Bu baximdan todqiq
edilon  goboloklorin  instansiyalarinin ~ bir  bioresurs  kimi  ehtiyatlarinin
miuoyyonlosdirilmosi do maraq doguran maosalolordondir. Odur ki, todqigatlarin
yekunu kimi bu moasloyads aydinliq gotirilmisdir. Bu istigamoatds aparilan
aragdirmalara miivafiq ilk olarag, goboloklorin tobii soraitdo amalo goatirdiyi MC-nin
toxmini ehtiyatlarinin na qoador ola bilacayi aydmlagdirlmigdir. 4 (2014-cii ildon
2018-o kimi) illik miisahidolorin naticosine asason miioyyan edilmisdir ki, il orzindo
Azorbaycan soraitindo toxminon on azi 9 gdboloys xas 216 t-dan bir qodor artiq

meyvo cismi amoalo golo bilor ki, onun da formalagsmasinda ayri-ayri novlorin pay1
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forqlidir(coad. 4.3.4). Goriindiiyli kimi, on yiiksok payla P.ostreatus vo L.sulphureus

tomsil olunurlar vo onlarin omala gatirdiyi MC-nin miqdar1 iimuminin 87,1%-ni togkil

edir.
Cadval 4.3.4.
Ksilotrof makromisetlorin tabii soraitds amala gatirdiyi MC-nin toxmini
miqdari
Goboalok ndvlari MC-nin omalo [1do amalo Umumi
galmasi dalgalarinin | gatirdiyi MC-nin miqdarda
say1(dofa) ¢akisi(t) pay1(%)
Armillaria mellea 2 14,250 6,58
Fistulina hepatica 1 0,0025 0,001
Flammulina velutipes 2 0,093 0,043
Ganoderma lusidum 1 0,090 0,042
Kuehneromyces mutabilis 1 0,190 0,088
Laetiporus sulphureus 2 90,00 41,53
Panus tigrinus 2 5,00 2,31
Pleurotus ostreatus 2 98,80 45,59
Polyporus squamosus 2 8,20 3,78
P.umbellatus 1 0,090 0,042
Comi 216, 72 100

Qeyd etmok lazimdir ki, bu rogom bir godor az vo ya bir godor ¢ox ola biler,
belo ki, geyd edilon gobaloklorin hamisinin MC-nin birillik olmasi vo onun
formalasmasina miihitin tobii iqlim sortlori do tosir etdir. Deyilonlora onu da slava
etsok ki, P.ostreatus istisna olmaqla, qeyd edilon gobsloklorin heg¢ birinin intensiv
tisulla becorilmasi metodu haloki islonib hazirlanmayibdir, onda MC-nin
ehtiyatlarinin mohdud olmasini ominliklo s6ylomok olar. Bununla bagh cadvalds
verilon bir molumati nozorinizo ¢atdirmaq istordim. Goriindiiyii kimi, aktiv
produsent kimi secilon vo hazirda diinyada farmokoloji aktivliyo malik BAM
produsenti kimi gonis aspektdo todqiq edilon vo osasinda sonaye miqyasinda istehsal
prosesi qurulan G.lucidum goboaloyinin payma comisi 0,04% disiir,  yoni
Azorbaycan soraitinds yayilan bu gébolok il orzindo 90 kq MC omala gotirs bilor. Bu

iso mqosdali mohsulalrin, xiisuson do farmokoloji aktivliys malik olanlarin MC-nin
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torkibindo o godor do ¢ox miqdarda olmamasi sabobindon, hoddindon artiq asagi
gostaricidir. Bu sabobdon do yekun olaraq, biz hesab edirik ki, bu mogsdalo ksilotrof
makromisetlorin yemali novlorindon qida vo tibbi mogsadli mohsullar alinmasi iigiin
onlarin vegetativ mitselisindon istifado etmok daha mogsodouygundur. Ciinki, il
boyu onlardan istonilon miqdarda almaq miimkiindiir vo MC-do olan asas BAM-lar
eyni zamanda vegetativ mitselilordo do var, bunu yuxarida gostorilon molumatlarda
tosdiq etdi.  Bu 0Oziinli hoatta intensiv iisulla becorilmosi molum olan P.ostreatus
goboloyino miinasibatdo do dogruldur. Belo ki, aparilan hesablamalara goro 1 m?®
sahado intensiv iisulla becorilon P.ostreatus gobsloyinin 2 ay miiddstino omalo
gaotridiyi MC-nin ¢okisi orta hesabla 10 kq toskil eds bilir. Analoji arazide P.ostreatus
gbboloyinin  DQPM-ds becarilmasi zamani omolo gotirdiyi biokiitlo on az1 5 dofo
cox olur. Daha doqiqi, vahid sotho hesablanmis mohsuldarliq vegetativ bdylimo
fazasinda kifayot qodor yiiksokdir ki, bu da daha az enerji vo material sorfi ilo bdyiik
miqdarda mogsadli mohsul aldo etmak tigiin cox vacib gostoricidir.

Beloliklo, aparilan todqigatlardan aydin oldu ki, ksilotrof makromisetlorin
yemali novlarinin vegetativ boylima fazasinda omalo gatirdiyi biokiitlonin ehtiyatlar
onlarin tobii soraitdo formalasdirdigit MC-nin ehtiyatlarindan kifayat qodor ¢coxdur vo
BAM:-in alinma monboyi kimi vegetativ mitselilordon istifado edilmosi hom iqtisadi,

hom texnoloji, hom do ekoloji miiahizalors géro mogsodouygundur.

4.4. Ksilotrof makromisetlorin yemoli novlorindon yem tdyinath

mahsullarin alinmasi

Qeyd etmok lazimdir ki, todqigat obyekti kimi secilon ksilotrof
makromisetlorin yemoli ndvlorinin ilk novbodo qida toyinathh mhsullarin alimma
monbasi kimi istifadosi heg bir siibho dogurmur vo uzun illordir onlarin bir ¢oxu bu
maqsadls istifads edilir. ©debiyyat melumatlarinin analizi qeyd edilon ndvlarin qida
kimi istifadesi zamanmi hor hansi bir monfi yondon doyorlondirilocok hallara rast

golinmadiyini  geyd etmoyos imkan verir. Diizdiir, bazon goboloklorden
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zoharlonmalorlo bagli molumatlara da rast golinir ki, oksor hallarda da bu yemali
hesab olunan goboaloyin zoharlonmoya sobob olmasindan deyil, onun istifadogilorinin
diizgiin miioyyon etmodon qida kimi istifadesindon irali golir. Daha doqiqi, vizual
olaraq bir-birino bonzor olan, lakin kimyovi torkibino goro koskin forqlonan
gobaloklors gida kimi istifadasindon irali golir.

Qeyd edilonloro baxmayaraq, todqiqatlarda aktiv produsent kimi segilon
gobaloklorin vegetativ bdylimo fazasinda omolo gotirdiyi biokiitlonin do gida
mqosdlori iiglin istifadosinin effektli olmasi he¢ bir siibho dogurmur. Buna
baxmayarg, kegon osrin ikinci yarisindan baglayaraq diinya ohalisinin qida, yem,
enerji, sonaye {i¢lin xammal catigmamazhigi kimi problemlorlo {izlosmasi
ehtiyatlardan, xiisuson do bioresurslardan istifadonin somorloliyinin yiiksolmosinin
zoruri olmasini gostoardi. Bu sabobdon do bioresurslardan istifadoys yonoalik metod vo
yanagmalar zaman-zaman Yyenilasir, tokmillogir vo onlardan istifadonin smoraliliyi
yliksoldilmoya, daha doqiqi alinan mohsullarin maya doyorinin az, tosir effektinin iso
daha yiiksok olmasma cohd edilir. Bu tip yanasmalardan biri do, ksilotrof
gobaloklordon qida, yem vo tibbi magsdlorinds onlarin birbasa omalo gotirdiyi
biokiitlodon deyil, onlarin  miiyyon substratlarda, o ciimlodon bitki monsali
tullantilarda MFF soraitindo becorilmasi zaman1 amalo gotirdiklori metabolitlorindan,
eloco do miixtolif substratlarda BFF soraitindo becorilmasi zamani omalo gotirdiyi
biokiitlodon istifado edilmosi[163] moagsodouygun hesab edilir. Bunu nozors alaraq,
isin gedisindo todqiqat obyekti kimi segilon ksilotrof makromisetlordon yem
mogsadlorindo  istifadosinin - do miimkiin olub olmamasma istiqgamotlonmis
todqgiaatlarin da aparilmasi mogsaduygun hesab edilmisdir. Bu istigamotds aparilan
todqiqatlarda ilk olaraq P.ostreatus B-25 gobaloyindon istifade edilmis vo bu halda
onun becrilmoasi  bork fazali fermentasiya (BFF) soraitindo bugda kopoyindo
aparilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bugda kopoyi magsadli mohsula aid olmadig: iigiin
tullant1 hesab edilir vo bugdanin un almaq moagsadilo iiyiidiilmasi zamani amalo galir.

Tullant1 kimi xarakterizo edilso do, yem kimi do istifado edilir vo bozon onun satis
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qiymati bugdanin 6ziindon belo baha olur. Bu da onun torkibindo miixtalif tizvi vo
geyri-tizvi maddalorin, eloco do gobaloklor ii¢iin olverisli olan qida maddoslari ilo
zongin olmasi ilo baghdir.  Buna baxmayaraq, bugda kopoyindon substrat kimi
istifado edilmosino asas onun da daha effektli sokildo istifado imkanlarmin olmasi
ehtimal1 gotliriilmiisdiir.

Becarilma 4 giin miiddatine aparilmisdir vo inkubasiya basa catan kimi omalo
golon biokiitlo (goboloyin biokiitlosi vo substratin qarisigl) qurudulur (40°C-don
yuxari olmayan) vo laboratoriya dormaninda xirdalaniaraq toz halina salinir. Alinan
mohsulun analizi zamami aydin oldu ki, susbtratamn torkibindo olan ziillallarin,
yaglarin, hall olan sokorlorin migdart hom komiyyatcs, hom da keyfiyystco doyisir
(cad. 4.4.1). Qeydo alinan dayisikliklor torkib komponentlorinin komiyyot

Cadval 4.4.1
Pleurotus ostreatus B-25 gobaloyinin BFF soraitinda bugda kapoayinda

becarilmasi zamam amald galon biokiitlonin biokimyavi analizi

Miiayyan edilon torkib Bugda kopayi Alman mohsul
elementlori
Tarkib komponentlori(%)

Ziilal 14,7 23,7
Polisaxaridlor(¢otin 32,4 25,4
hidroliz olunanlar)
Polisaxaridlor(asan 30,1 20,3
hidroliz olunanlar)
Holl olan sokarlor 3,2 4,4
Lipidlor 3,7 54
Mineral maddalor 4,3 5,2

Fermentlorin hiiceyrs xarici aktivliyi(bv/q)
Selliilaza(E;1+E>) 0 20,4(12,4+8,0)
Amilaza 0 2,2
Ksilanaza 0 120
Proteaza 0 54
Pektinaza 0 7,8
Lipaza 0 1,3
Lakkaza 0 16,7
Peroksidaza 0 8,9
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gostaricilorinin - doyisilmasinda, eloca do fermentativ baximdan iso keyfiyyot
doyisikliyindo biruza verir. Ilkin gétiiriilon bugda kopoyinin torkibinds olan biitiin
polisaxaridlorin (asan, ¢otin hidroliz olunan, eloco do holl olan) miqdarinin azalmasi,
zilalin, lipidlorin vo mineral elementlorin migdarmin yiiksalmosi ilo 6ziinii biruzos
verir. Bu artma vo azalmalarin alinan mohsulun bioloji doyarliliyi baximimdan miisbot
monada qiymaotlondirilocok haldir. Belo ki, bu vo ya digor materialin, xiisuson do yem
toyinathilarda ¢otin hazm olunan polisaxaridlorin miqdarinin ¢ox olmasi bitki mangali
mohsullarin yem kimi istifadosinag, bu tip tullantilarin bels utilizasiyaina mane olan
hal kimi qgeyd edilir. Bundan basqa, yemlorin torkibinds ziilalin miqdar1 da miihiim
rol oynayan gostaricilordandir ki, bugda kopayinds gobalayin becarilmosi zamani bu
komponentin do miqdar yiiksolir. Bunun da funksional aktivlikli metabolitlorin aktiv
produsentlori olan goboloklorin hesabma artmasi alinan mohsula miisbot monada
olava doyar verir.

Gorilindiiyt kimi(cad. 4.4.1), alinan mohsul hom do on az1 texniki ferment
preparat1 kimi do xarakterizo oluna bilor. Belo ki, selliilaza kompleksino daxil olan
komponentlorin (C1+Cx vo ya sellobiohidrolaza+endoqliikanaza) c¢ox hissasi
adsorbsiya olunmus sokilds olsa da, alinan mohsul amilolitik, pektolitik, proteolitik
lipolitik vo lignolitik(daha doqiqi, lakkaza, peroksidaza kimi fenoloksidazalarin)
fermentlorin yliksok aktivliyi ilo xarakteriza olunur. Adlart geyd edilon bu fermentlor
bitki mongali substratalrin torkibindo olan selliiloza, lignin, hemiselliiloza, nisasta,
pektin vo s. kimi polimerlorin fermentativ deqradasiyasini kataliz edirlor. Onlarin
analoji mohsullardan yem kimi istifado edon canlilar torofindon gobul edilmasi, homin
maddolarin metabolizminin siiratlonmosina sabab olmasi ham nazari, hom do praktiki
cohotdon miimiikiin goriiniir. Belo ki, ovvollor aparilan todqiqatlarda ksilotrof
makromiestloro aid, lakin yemoli olmayan novlori bu aspektdon yoxlanmis vo aydin
olmusdur ki, Bjerkandera adusta 1 stammi[15] bu aspektdon faydali olmusdur.

Bizim todqiqatlarda iso istifado edilon goboaloyin yemsli olmasi vo alinan
mohsulun gostaricilorinin(cad. 4.4.1) qeyd edilon B.adusta 1 stammindan forqli

olmasint nozoro alaraq, alinan mohsulun praktikada o6ziinii dogrultmasimin
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aydinlagdirlmast magsaduygun hesab edilmisdir. Alinan mohsulun yem olavasi kimi
istifdosi tosorriifat soraitindo sinaqdan kegirilmisdir. Bu masolonin aydinlasdirlmasi
yumurtaliq istiqamoti lizra ixtisaslasan toyuqlar tizorindo hoyata kegirilmisdir. Alinan
mohsulun yoxlanmas1 Azaorbaycan Respublikast Kond Taosarriifatt Nazirliyinin
Baytarliq Elmi Todgiqat Institutu ilo birgo hoyata kegirilmisdir (cod.4.4.2).
Goriindiiyii kimi, alinan mohsulun toyuqlara verilon yema 1 tona 0,035 kq olmagla
qatilmasi toyuqlarda yumurtlama qabiliyyatinin yiiksolmasina sabab olur ki, bu da
nazaratlo miiqayisada 5% toskil edir. Olds edilon yumurtalarin saymin artmasi, onun
¢okisinin sabit galmasi ilo miisahido edilmisdir.

Cadval 4.4.2
P.ostreatus B-25 gobalayinin buda kapayinda becorilmasi zamam alinan
reparatin quslarin yumurtlama gabiliyyating tasiri

No Istifada Glindolik Gilindolik Tacriibonin | Sonda
edilon yemina alave | sagilan siidiin | miiddsti alda
heyvanlarin edilon orta (giin) edilon
say1 miqdar(q) miqdari(]) artiq
mohsul
| ()
No Istifado Yemo olavo | Yumurtalarin | Tocriibonin
edilon edilon miqdar say1 (ad) miiddoati
toyuglarin (giin)
say1
1 | Tocriiba 100 0,14 81 30 120
2 | Nozarot 100 0 85 30

Alinan naticalorin iqtisadi cohatdon no doracado somorali olmasini adi riyazi
hesablama yolu ilo do miioyyon etmok olar. Goriindiiyli kimi, 30 giin miiddatino 100
bas toryugydan 120 odod olavo yumurta almmis vo bu zaman comisi 420 q
preparatdan istifado edilmisdir. Bu giin 1 adod yumurtanin satig qiymatinin 0,12-0,15
AZN toskil etmasini nozore alsaq, oalavo olaraq 14,4-18,0 AZN pul oldo etmok olur.
Preparatin 1 kq alinmasinin vo yemo gatilmasina ¢okilon vasaitin miqdart iso bizim
hesablamalara gora 15-17 AZN toskil edir. ©gor yumurtalarin satisindan alman

vosaiti 1kq preparat {i¢lin hesablasaq vo ondan preparat sorf olunan vosaiti ¢ixsaq forq
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orta hesabla 22,5 manat togkil edor, yoni preparatin hor 1 kq-indan istifado an az1 bu
godor olavo galir vera bilor.

Todqiqatlarin gedisindo  oldo edilon mohsulun yem olavosi kimi istifado
edilmasi ilk novbads ehtiyatlardan, xiisuson da bioresurslardan daha somaorali istifado
edilmasine imkan verir. Belo ki, bugda kopayi mogsadli mohsula aid olmadig: ii¢iin
onu tullanti hesab edildiyini nozoro alsaq da, hazirda bugda kopoyi yem kimi
qusculugda, eloco do heyvandarligda istifado edilir, lakin onun effektivliyi
todqgiqatlarda alian mohsulla miiqayisodo xeyli asagidir vo bu 6z tosdiqini 4.4.1-cCi
cadvalds verilon molumatlarda tosdiq edir.

Digor torofdon, aliman mohsulun hesabina qusculugda olave mohsulun oldo
edilmasi do son dovrlordo artiq bozi Olkolordo artiq hiss olunan qida qithgi
baximindan da miisbot monada doyarlondirilocok bir haldir. Belo ki, hazirda diinyada
milyonlarla insanin keyfiyyotli qidaya olan tolabtinin 6donilmosindo ciddi
problemlorin olmasi artiq a¢1 bir realligdir vo BMT-nin hesablamalarina goro belo
insanlarin say1 getdikco artmaqda davam edocokdir. Buda insanlarin birbasa vo
dolayis1 yolla gidaya olan tslobatinin yiiksaldilmasing istigamatlonmis ve mdvcud
imkanlarin yiiksaldilmosino imkan veron metod vo yanasmalarin tapilmasina hosr
edilmis todqiatlarin  aparilmasint  zoruri bir vozifo kimi ortaya qoyur.
Tadqiqatlarimizda alinan naticelorde bu vozifonin yering yetirilmasi istiqgamotindo
miloyyan shomiyyot kosb edon bir addimdir.

Beloliklo, Azorbaycanin conub regionunda yayilan ksilotrof makromisetlorin
yemoali novlori tokco qida moagsadloari iiclin deyil, eyni zamanda BAM-larla, xiisuson
do hidrolaza vo oksidazalarla zongin olan yem toyinatli mohsullarin alinmasinda da
ugurlu istifado edilon bilon xiisusiyystlor dasiyir. Biitlin bunlar da hazirda diinyada
diqget morkozindo olan resurslardan daha somoroli istifadoni 6ziindo oks etdiron
yanasmalarin halo do tiikonmaddiyini, canlilarin qida tominatinin yaxsilagdirlmasinda

istifadasi zamani potensiallarinin tiikonmadiyini qeyd etmayas imkan verir.
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TODQIQATLARIN YEKUN TOHLILI

Hazirda gobeloklordon biokiitlo (MC vo VM) almaq mogsadi ilo becorilmasi
diinyanin tropik, subtropik vo miilayim iqlimo malik olan regionlarinda tohiilkasiz vo
torkibindo miixtolif spektrli tosir effektino(sis olehino, antibkterial, antivrus,
antioksidant, immungiiclondirici, zoaifladici, stimullasdirici, ingibirlosdirici vo s.)
malik olan mohsullarin almagin an miinasib tsuludur[30, 59, 147, 175]. Belo ki, bu
yanagsma bir torofdon, miixtolif saholordo, ilk ndvbodo aqrar sahodo omolo golon
tullantilarin utilizasiyast baximindan diqqgat ¢okir, digor torofdon iso boylik omok
tutumlu olmasi1 sabobindon insanlart iiclin yeni is yeri yaradilmasi baximindan da
genis perspektivlor agir. Bu sobobdon do son dovrlorde gobalok istehsali, daha doqiqi
gobalokeilik hom komiyyatco, hom do keyfiyyotco shomiyyotli artimla inkisaf edir.
Boytlik miixtolifliklo xarakterizo olunan goboloklorin miixtalif (qida, yem, tibbi vo
texniki) mogsoadlordo istifadoyo yararli olan metabolitlorin aktiv produsenti olmasi
[181-183, 185, 192] da onlardan mohsul istehsali iigiin istifadonin genislondirilmasina
yonalik islomalorin aparilmasini zarurilagdirir. Hazirda bu va ya diger mogsadlorda
istifado edilon gobolok novlorinin sayr elmo molum olan gobolok novleri ilo
miiqayisado haddindon artigdir. Bununla bagli bir fakti geyd etmok yerina diisordi.
Hazirda qida mogsadloari {i¢iin intensiv iisulla becorilon yemoli gébaloklorin say1 30-
dan bir qodor artiqdir[59], baxmayaraq ki, bu kateqoriyaya aid olan gobosloklorin say1
iso 10 dofolorlo bundan ¢oxdur. Bu sobobdon do hazirda qida mogsadlorindo
istifadoyo yararli olan mohsullarin alinma monboyi kimi istifads edilon gébaloklorin
hom ndév saymin, hom do onlardan alinan mohsulalrin assortimentlorini
genislondirilmosi miiasir todqiqat istiqgamotlorindondir. Bu maosolonin aktuallaigi,
daha bir sobaboa goro do diqgati calb edir. Belo ki, bu vo ya diger regionun tobii
torpag-iglim va bitki alomi forqlidir vo bunlarin tssirindon hamin arazilords yayilan
gbbaloklarin bioloji aktivliyi, tebii soraitde amala gotirdiyi biokiilonin miqdar farqli
komiyyat gostaricilori ilo xarakterizo olunur. Bu da forgli regionlarda malum gobalok

stammlar1 ilo miiqayisado daha yiliksok mohsuldarliga malik olanlarin yayilmasi
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ehtimalinin olmasini vo bu ehtimalin da yiiksok olmasini geyd etmoyo imkan verir.
Bu ehtimalin yiiksok olmasina asas kimi 1so bu giinlin 6ziindo belo goboloklorin
todqiqginin kifayot gqodor ohatoli olmamasini1 vo mikoloji todqigatlarin aparilmadigl vo
ya uzuaq ke¢misdo aparilan kifayot godor senozlarin olmasini geyd etmok yerino
diisor.

Qeyd edilonlorin fonunda zongin vo rongarong tobioto, genis miixtoalifliklo
xarakterizo olan torpag-iqlim soraitino malik Azorbaycan Respublikasindaki voziyyasti
qiymatlondirsok, aydin olar ki, burada voziyyat he¢ do birmonali sokildo miisbot
qiymatlondirilocok saviyyado deyil. Bunu tokco bir faktla izah etmok belos
miimkiindiir. Buda ondan ibaratdir ki, Azarbaycan Respublikasinin arazisinin 11,8%-i
meso ilo ortiiliidiir vo orada yayilan goboloklorin todqiqine istigamotlonmis xeyli
todqiqatlar aparilib vo bizim todgiqatlarin noticosi nozeroa alinmasa, ksilotrof
makromisetlorin Azorbaycanda yayilan novlorinin saymin 212-o borabor olmasi
mioyyan edilibdir [89]. Artiq bu rogeam bizim todqiqatlardan sonra 214-5 gatibdir.
Buna baxmayaraq, homin goboloklorin qida toyinatli mohsullarin, elocodo BAM
produsenti kimi potensialinin qiymstlondirilmasi ilo bagli ohatoli todqiqatlara colb
edilon gobolok novlorinin say1r 5%-o belo catmir. Digor torafodon, indiys kimi
aparilan todqiqatlarda homin gobaloklorin arasinda yemali gobaloklor kateqoriyasina
aid olan goboloklorin demok olar ki, hamist konkret todqiqatin (Pleurotus ostreatus
istisna olmagqla) obyektina ¢evrilmoyibdir. Biitiin bunlar da Azorbaycan tobiotindo
yayilan ksilotrof makromisetlorin ohatsli, ilk névbads nov torkibino vo onlardan qida
toyinatli mohsul almag moagsadils istifadasinin ekolo-biotexnoloji asaslarinin toadqiq
edilmosi 6z aktuallig1 ilo seg¢ilon mosololordondir. Buna goro do togdim olunan is
mohz bu mosalolorin hallino yonoldilmisdir.

Todqiqatlarin aparilmasi liglin osas orazi olaraq Azorbaycan Respublikasinin
conub bolgasinn se¢ilmasi do mdvzunun aktualligini giiclondiran bir arqument kimi
da geyd edilmalidir. Bu da asagida gostorilon miilahizalorls baglhidir:

Birincisi, hazirda, yoni Ki¢ik Qafqazin Qarabag orazisindoki mesolorinin

isgaldan azad olunmasindan sonra Azorbaycan Respublikasinin meso fondunun 15%-
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I mohz Azorbaycanin conub bolgasinin payina diisiir ki, bu da 3-cii gostoricidir. Yeri
golmiskon qeyd etmok lazimdir ki, bizim todqigatlarin baslangicinda bu isgalla
olaqgadar olaraq ikinci gostarici idi.

Ikincisi, Azarbaycanin conub bdlgasindoki mesoalor 6z bitki ortiiyiiyniin genis
aspektlordo miixtoliflilo xarakterizo olunur, belo ki, burada 95 agac, 110 kol vo
mindon ¢ox digar ali bitki novii yayilibdir. Relikt, endemik vo nadir névlorin on ¢ox
rast golinmasi, iqliminin isti vo nomliyin (riitubatli subtropik) yiiksok olmasi da
deyilonlorin tasdiqi kimi qeyd edilo bilor. Belo miixtolifliyin mikobiotaya da tosir
edacayi slibha dogurmayan realliq kimi qeyd edils bilor.

Uciinciisii vo sonuncusu iso, bu orazilorde kecon osrin 30-cu ullerinden
baslayaraq mikoloji todqigatlar aparilir vo bu tip todqiqatlar bu son dovrlore kimi do
davam etdirilibdir, lakin aparilan mikosenotik xarakterli todqgigtlarda yemoli
gbboloklor yalniz {imumi mikobiotanin torkibinds todqiq edilmis vo onlardan qida
kimi istifado hor hansi bir todqiqatin obyekti olmayibdir.

Biitin bu geyd edilonloro osaslanaraq, 2014-2019-cu illor orzindo
Azorbaycanin conub bolgasinda, eloco do Boylik va Kicik Qafgazda yerloson bozi
mesolorin  ksilotrof mikobiotast hom {imumi, hom do yemoli goboloklorin nov
torkibing, elocodo onlarin tobii soraitdo omolo gotirdiklori MC-nin miqdarina,
laboratoriya soraitindo iso VM-nin qida mogsaodlori tigiin istifadesi zamani
biotexnoloji  aspektlorino  géro  kompleks  sokildo  giymsotlondirilmosine
istigamotlonmis todqiqatlar aparilmisdir.

Tadqiqatlarin ilkin maorholasinds todqiq edilon orazilordo yerlogon mesolor
ksilotrof makromisetlorin név torkibino goro todqiq edilmis vo todqiqatlar aparilan
miiddotdo homin mesolorin mikobiotasinin formalasmasinda bazidiomisetlorin 93nm
noviiniin istirak etmoasi miioyyon edilmisdir. Todqiqatlar aparilan miiddotdo onlardan
52 novii Azorbaycanin conubunda yerlogson mesolorindo do askar edilmisdir. Qeydo
aliman gobaloklordon 2-nin (Pluteus aurantiorugosus vo Polyporus umbelldtus)
Azorbaycan tobiotine xas olan mikobiota ii¢lin yeni, 10-nun (Armillaria mellea,

Fistulina hepatica, Flammulina velutipes (Curtis) Singer, Ganoderma lusidum,
105



Kuehneromyces mutabilis, Laetiporus sulphureus, Panus tigrinus, Pleurotus
ostreatus, Polyporus squamosus vo P.umbellatus) isa yemoali gdbaloklor
kateqoriyasina aid olmas1 miioyyon edilmisdir.

Tadqgiqatlarin bu morhalosindo alinan bu naticalori adobiyyat molumatlarina
miivafiq miiqayiso etsok aydin olur ki, indiys kimi Azarbaycanin conub bdlgosinda
aparilan todqiqatlar naticsinds ksilotrof makromisetlorin yayilan ndvlarinin say1 70
otrafindadir[14-15], yoni geydo alinan novler zona ii¢liin malum olanlarin ~74,3%-ni
toskil edir. Digor torofdon, geydo alinan noévlorden 2-i (qeydo almanlarin 3,8%-1)
liclin Azorbaycan orazisi yeni areal kimi geyd edilir. Biitiin bu qeyd edilonlor iso
Azorbaycan tobiotino xas olan mikomiixtolifliyin halo do todqigatlar {i¢iin acgiq
olmasini vo aparilan todqiqatlar {i¢iin obyekt se¢iminin diizgiin olmasin1 gostarir.

Qeyd edildiyi kimi, geydo alimman timumi gdboloklordon 10 névii yemoli
gbboloklor kateqoriyasia aiddir vo onlarin da 9-na todqiqatlarin aparilmasi iigiin
osas arazi secilon conub, daha doqiqi Lonkoran IR-nun orazisindo olan mesolorda
yayllmast mioyyon edilibdir. Bu da iimumilikdo conub zonasinda geydo alinan
gobaloklarin 17,4%-ni toskil edir. Digor torafdon, qeyd etmok yerina diigordi ki,
noinki Azarbaycanda, eloca do diinyada yayilan gobeloklorin yemsli ndvlarinin
miuoyyonlosdirilmosi arzu edilon soviyyads deyil vo bu giin statusu axira kimi
aydinlasdirlmayan névlorin, eloco do elmo molum olmayan, lakin faktiki olaraq
tobiotdo olanlarin da say1 kifayst godor oldugundan, qeyd edilon rogom realligi tam
oks etdirmir. Daha doqiqi, yemali goboloklorin hamisimi deyil, sadoco miioyyon
hissosini  0zlindo oks etdiron bir gostoricidir. Golocokdo bu mosolonin
aydinlasdirlmasi, stausu bu giin yemoli olub-olmmasma goéro molum olmayan
novlorin bu baximdan doqiglosdirlmasine istiqgamotlonmis todqigatlarin aparilmasi
zaruridir.

Bu giin yemali gbbaloklorin daqiqloesdirilmasinda bir qayda olaraq adobiyyat
molumatlarina Ustiinlilk verilir vo maraqhdir ki, gobeoloklorin bazilori iss hoyat
tsikllorinin miioyyon vaxtlarinda yeyilmoasi maslohot goriiliir. Bunlardan, yaoni

gbboloklordon qgida mogsodlorindo monbo kimi istifado zamani artiq odobiyyat
106



molumatlarina asason yekun qorar verilmosi artiq bu giin fikrimizco diizgilin deyil vo
bu baximdan da yeni qiymatlondirilmo kriteriyalarinin miioyyonlosdirilmasi, qida
tohiilkosizliyinin miiasir prinsiplorino miivafiq yanasmalardan istifado edilmosi do
yaxin goalocokds holli zoruri olan vozifalordon olmalidir. Bunun zoruri olmasini hom
do onunla izah etmok olar ki, goboloklor hoyat foaliyysti noticosindo miixtolif
metabolitlor omoalo gotirir ki, onlarin arasinda canlilarin, ilk névbada insanlar ii¢iin
tohliikali olanlart da yer alir. Bunlarin da istehsal edilon mohsulda olmasi arzu edilon
deyil. Mosolon, Aspergillus cinsino aid olan goboloklordon sonaye miqyasinda
miixtolif mohsullar almir, lakin bu cinso aid gdbsloklorin insan saglamligi {igiin
tohiilkali olan mikotoksinlaor sintez etmasi do molumdur. Buna gors da, gobaloklarin
yemoli olub olmamasini miioyyonlogdiron zaman, bu kriteriyadan istifado edilmosino
istigmotlonmis yanasmanin hazirlanmasinin faydali olmasi, fikrimizco siibho
dogurmayan bir hal kimi qeyd edils bilor.

Alman noaticoloro asason yemoli goboloklorin hom tobii soraitdoki osas
gostaricilorino (RT, ekolo-trofik alagoalori, ayri-ayri substratlarda yayilmasi), hom do
vegetativ boylima fazasindaki gostoricilorine (VM-nin miqdari, biokimyovi torkibi,
toksikliyi vo s.) goro genis mixtolifliklo xarakterizo olunur. Bu miixtalifliyin
olmasina baxmayaraq, yemali gobaloklor arasinda tobii soraitdoki osas gostaricilaring
goro perspektiv vod edon novlorin yer almasi, onlarinin bir negosinin hotta RT-9
gbéro dominant olmasi, oksariyystinin biotroflugunun vo ya saprotroflugunun haqiqi
xarakter dasimamasi (yoni politriflugu) apralan todqigatlarda miioyyon edilon
molumatlardir. Bu molumatlar iso goboloklordon miixtolif, xiisuson do qida
moagsadlorinds istifade zamani zoruri olanlardandir. Coanub zonasinda geyds alinan
yemali gobalok ndvlorinin MC-nin omoalo galmosi dalgasinin bir ¢oxu (Laetiporus
sulphureus vo  Pleurotus ostreatus) ligiin ildo 2 dofs bas vermoasi do geyds alinan
goboaloklorin tobii goraitdo do ehtiyatlarinin ¢ox olmasmi, yani miioyon edilon
novlarin perspektivliyini oyani sokildo ortaya qoyur. Diizdiir, iimiimon yemsali
gobaloklorin il arzinds tobii soraitdo amolo gatirdiklori MC-nin ehtiyatlari mohdud vo

proses agiq soraitdo bas verdiyi li¢lin otraf miihit amillorinin ona tosiri iso yliksokdir.
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Bir gayda olarag, bu tesirin monfi yondon xarakterizo olunmasi da gébaloklorin tobii
soraitdo amolo gotirdiklori MC-nin ehtiyatlarinin mohdudlagsmasina sabob olan hal
kimi giymotlondirilmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dorman preparatlarinin, miixtolif qida vo qida
olavolorinin sintetik yollarla hazirlanmasi1 zamaninda boyiik ugurlara sobab olsa da,
son dovrlordo geyd edilonlorin tobii monboalordon alinmasina istiqgamoatlonmis hom
fundamental, hom do praktiki tadqiqatlarin geniglonmasi xiisusi shamiyyat kasb edir.
Bu baximdan gobsloklorin do diqget kosb edon obyektlor arasinda olmasi xiisusi
ohomiyyot kosb edir, belo ki, ekoloji voziyyatin getdikca pislogsmasi, mesolorin
orazisinin getdikco azalmasi, otraf miihitdo  antropogen tosir yiikiiniin getdikco
artmas1 da ononvi istifado edilon bioresurslarin, o ciimlodon gdbaloklorin tabii
ehtiyatlarinin da azalmasina sobob olur. Bu baximdan tobiotdoki ehtiyatlardan daha
somoroli istifado edilmosi vo onlarin tobiotdoki mdévcud miqdarina goro istifado
metod vo yanasmalarinin hazirlanmasi, tobii soraitdo omolo golon bioresurslarin
miqdariin diizgiin miioyyonlosdirilmasi, an azi prognozlasdirlmasi iiglin vacib
masalodir. Buna goro do Azorbaycan soraitindo yemoli goboloklorin Azorbaycanda
yayilan novlorinin tobii goraitds omols gotire bilocoyt MC-nin illik miqdarimin
hesablanmasi tigiin formulanin toklif olunmasi1 vo Azarbaycan soraitinds geyd edilon
gobaloklorin  ilde 216,72 t MC omoalo gotirmasi miioyyon edilmisdir. Bu natico
resurslardan somoroli istifadoyo yonolik metod vo yanasmalarin hazirlanmasinda
qiymaotli molumat olmasi iso siibho dogurmur.

Tobii soraitdo gobaloklorin amoalo gotirdiyi biokiitlonin, yoni MC-nin illik
toxmini miqdarinin miioyyonlogdirilmosino baxmayaraq, onun mohdud olmasi goz
Oniino alinarag, homin goboloklorin vegetativ bdylimo fazasindaki biokiitlonin
hesabina bu mohdudiyyotin aradan qaldirlmasimnin miikiinliiyli do arasdirlmisdir.
Aydin olmusdur ki, gobaloklorin hom tobii soraitds, hom do vegetativ boyiime
fazasinda omolo gotirdiklori biokiitlonin torkibinde bioloji  aktivliys malik
metobolitlora do rast golinir. Bu metabolitlorin hom bitkilora, hom do Tetrahymena

pyriformis kimi onurgasiz heyvana (infuzor) qarsi toksiki tesiro malik olmamasi vo
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yoxlanilan proseslora miisbot tosir etmosi problemin hollinin miimkiinliyi qeyd
etmoyo imkan vermisdir. Bunun da reallagdirlmasi {i¢iin iso todqgigatlarda yayilmasi
geydo alinan goboloklorin tomiz kulturalarinin alinmasi, onlarin arasindan biokiitlo
ciximima goro aktiv stammlarin seg¢ilmosi, secilon stammlar liglin optimal miihitin
tapilmas1 kimi iglorin hoyata kegirilmosi yolu ilo reallaga bilor. Bu yolla oldo edilon
biokiitlo ham ekoloji, ham texnoloji, ham do iqtisadi miilahizalora gora gobaloklarin
tobii goraitdo omolo gotirdiklori biokiitlonin(MC) mohdudlugunu aradan qaldira
bilocok xiisusiyyotlor dasiyir vo bu 6ziiniin on yiiksok ifadosine G.lucidum B-09,
L.sulphureus B-18 vo P.ostreatus B-25 kimi goboloklorin niimunosinds tapir. Alinan
biokiitlonin miqdar gdstaricisinin yiiksaldilmasino gbra isa onlarin becarilmasi iigiin
istifado edilon gidali miihitlorin anonovi parametrloro (karbon, lizvi vo geyri-iizvi
azot monbolori, becorilmo temperaturu, miuhitin ilkin pH-1, okin materialinin
hazirlanma tsulu vo miiddati) osason optimallagdirlmast mogsodouygundur.
Baxmayaraq ki, optimallasdirmada, yoni se¢ilon stamalrin bioloji mohsuldarliginin
yliksoldilmosindo son dovrlordo yeni parmaetrlordon(asagi tezlikli isiq dalgasi,
ultrasas, canlilardin ekstraktlari, miixtolif stimulyatorlarin istifadosi vo s.) do istifads
edilir vo bir ¢ox hallarda miisbot notico do oldo edilibdir, fikrimizco on azi
igtisadi(masalon, istifado edilon komponentlorin bazon asas substratdan dofslorlo
baha olmasi) vo ekoloji (bioloji vo fiziki c¢irklonma ehtimalinin yiiksolmasi)
miilahizaloro goro ononavi yanagmalara osason alds edilon biokiitlo daha sarfali olur.
Diinya ohalisinin saymin getdikco yiiksalmosinin noticosindo urbanizasiyanin
genislonmosi insanlarin ananvi qida mohsullarmin alds edilmasi {i¢iin istifado edilon
okina yararli torpaqlarin da sahosinin azalmasina sobob olur. Bu azalmanin tohiilkoli
toroft odur ki, onun azlamasina sobab tokco urbanizasiya deyil, antropogen tosirdon
dogan global ekoloji problemlorin saylarinin artmasi1 da nozorogarpacaq doracodo tosir
etmasi ilo do baghdir.  Biitiin bunlar da 6z ndovbasindo problemin daha somarali
metod vo yanagmalarla hall edilmasini zoruriliyini ortaya qoyur ve onun hall
edilmasini toxirasalinmaz bir vazifs kimi garsiya qoyur. Bu vazifalorin hall edilmasi

baximindan yemoli goboalokloro olan maraq da yeni istigamot almaqdadir ki, bundan
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biri do onlardan tullantilarin utilizasiyasinin praktiki magsadlora xidmot edon yeni
mohsullarin alinmasi ilo baglhidir. Bu istigamotdo hazirda genis todqiatlar aparilir vo
maraqli noticolorin alinmasi da miisahido olunur. Bunu nozoro alaraq, todqiatlarda
geydo alinan gdéboloklorin qida mohsullarinin alinmasinda bilavasito rol oynayan yem
olavalorinin alinmasinda istifadasinin effektivliyi do qiymoatlondirilmisdir. Bu
mogsadlo  aparilan todqiatlardan aydin oldu ki, P.ostreatus B-25 gdboloyi yem
olavasi almaq TUgilin perspektivli gostoricilorlo xarakterizo olunur vo onun bugda
kopoyindo BFF soraitindo 4 giin miiddstino becorilmosi noticosindo alinan biokiitlo
osas gostaricilorina gora molum produsentlordon forglonir vo onlarin bu mogsadlo
qusculuqda istifado edilmosi  hom resurslardan somomaorli istifadoys, hom do olavo
mohsul alinmasina imkan verir. Bu da 6z novboasindo, ksilotrof makromisetlorin
tobiotdo yerino yetridiklori genis funksiyalarin praktikaya istiqgamotlonmis istifado
imkanlariin holo ds tiikkonmadiyini geyd etmoys imkan verir.

Beloliklo, aparilan todqiatlarda Azorbaycanin conub, elocodo Boylik vo Kigik
Qafqazda yerloson orazilorindoki mesolords yayilan ksilotrof gobaloklorin yemali
novlori kompleks sokildo(ndv torkibing, rastgolmo tezliyino, tobii soraitdo omolo
gotirdiklori MC-nin toxmini miqdarina, hom MC-nin, ham do VM-nin fizioloji-
biokimyavi xiisusiyyatlorino gors) todqiq edilmis vo onlarin arasinda hom qida, hom
do yem moagsadlorinds ugurla istifads etmays imkan veran ndvlorin olmast miioyyon
edilmis, onlardan somorali istifadonin elmi vo praktiki oasaslarini 6ziindo oks etdiron
molumatlar oldo edilmisdir. Alinan molumatlar 6 bandlo ifado olunan yekun natico

soklindo asagida verilmisdir.
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NOTICOLOR

1. Azorbaycanin conubunda yerloson mesalorindon toplanan niimunalorin
analizi noticosindo  ksilotrof bazidiomisetlorin 52 ndviiniin yayilmasi
miloyyan olunmusdur ki, onun da yalniz 10-u (Armillaria mellea (Vahl) P.
Kumm, Fistulina hepatica (Schaeff.) With, Flammulina velutipes (Curtis)
Singer, Ganoderma lusidum (Curtis) P. Karst, Kuehneromyces mutabilis
(Schaeff.) Singer & A.H. Sm, Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill, Panus
tigrinus (Bull.) Singer, Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm, Polyporus
squamosus (Huds.) Fr. vo Polyporus umbelldatus (Pers.) Fr.) yemoli
goboaloklor kateqoriyasina aid olmasi, Pluteus aurantiorugosus (Trog) Sacc.
vo P.umbellatus kimi novlorin iso Azarbaycan tobistino xas olan mikobiota
ticlin yeni olmast miiayyan edilmisdir.

2. Aydin olmusdur ki, geydo alinan yemoli goboloklor tobii goraitds hom
rastgolmo tezliyino, hom ekolo-trofik olagolorino, hom do ayri-ayri
substratlarda  yayilmasma goro, vegetativ mitseli halinda iso omolo
gotirdiklori biokiitlonin migdarina vo metabolitlorinin bioloji aktivliyinin
komiyyot gostoricisno goéro miixtolifliklo xarakterizo olunur. Belo ki,
rastgolmo tezliyino goro Laetiporus sulphureus vo Pleurotus ostreatus
dominant, Armillaria mellea vo Polyporus squamosus tez-tez rast golinan,
qalanlar1 1so tosadiifi vo nadir ndvloro xas olan rastgolmo tezliyi ilo
xarakterizo olunur vo onlardan tokco Armillaria mellea biotrof, qalanlar1 iso
politrofdur.

3. Baxmayaraq ki, gobasloklorin il arzinds tobii soraitds omslo gatirdiklori
meyvo cisimlorinin ehtiyatlart mohduddur, lakin miioyyon edilmisdir ki,
Azorbaycan soraitindo 10 goboloyo xas toxminon on azi1 216,72 t meyvo
cismi omoalo golo bilor vo bunun da 87,1%-1 Laetiporus sulphureus va
Pleurotus ostreatus kimi gobaloklorin payma diisiir.

4, Mioyyon edilmisdir ki, goboloklorin hom tobii soraitdo formalasdirdigi

meyvo cisminin, hom do vegetativ morholodo omolo gotirdiklori biokiitlonin
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torkibinds bioloji aktivliys malik metobolitlora rast galinir ki, onlarda ham
bitkilor, hom do Tetrahymena pyriformis kimi infuzora qarsi
stimulyasiyaedici tosiro malikdir.

. Aydin olmusdur ki, bu va ya digor bioloji aktivliys malik maddslor alinmasi
ticlin gobaloklorin tomiz kulturasindan istifads edilmasi mogsadouygundur.
Bels ki, bu vaziyyatdo onlardan il orzinds daima kifayat godor biokiitls oldo
etmok miimiikiindiir, bunun ii¢iin do aktiv produsent kimi se¢ilon G.lucidum
B-09, L.sulphureus B-18 vo P.ostreatus B-25 kimi goboloklori torkibindo
karbon monbayi kimi glikkoza(0,97-1,0%), azot manbayi (NHsNO3- 0,036-
0,038% azota gora, pepton — 0,28-0,30%) kimi olan miihitdo 28°C
temperaturda maye fazal fermentasiya (dorin becorilmo) soraitindo 5-7 giin
miiddatine aparilmasi magsodouygundur.

. Miioyyon edilmisdir ki, Azorbaycanda yayilan yemoli gdboaloklordon
P.ostreatus B-25 eyni zamanda yem olavosi almaq itglin olverishi
produsentdir, belo ki, onun bugda kopoyindo borkfazali fermentasiya
soraitinda 4 giin miiddating becarilmasindan alinan preparat yem alavasi hom
resurslardan somomorli istifadoys, hom do qusculugda alavo mohsul vermoyo

imkan veron bir vasito kimi xarakterizo olunur.
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DISSERTASIYADA EDILON IXTISARLARIN
SIYAHISI

ASS - aqarlasdurilmis somoni sirosi (bork halda olan standart qidah
miihitlordon biri)

BAM - bioloji aktiv maddalor

BFF — bork fazali fermentasiya

BO — Boylimo omsali

BMA — Beynolxalq Mikologiya Assosasiyasi

DB — dorin becorilmo

DQPM - duru qliikozali peptonlu qidali miihit (bazidili gdboloklorin
becoarilmosi li¢lin istifado edilon universal miihitlordon biri)

ET- Elmi tadqiqat

IR —igtisadi rayon

KM - kultural mahlul

KTN — Kond tesarriifat Nazirliyi

QIiCS - qazanilmis immun ¢atismamazlig1 sindromu (xostolik)

MC - meyvo cismi (bozi, xilisuson do bazidili goboloklorin oduncaqda
moskunlagan novlorinin, eloco do onlarin torpagda maskunlagan nodvlorinin tobii vo
siini soraitdo omolo gotirdiyi Struktur, bozi odobiyyatlarda onu bazidioma da
adlandirilar)

MFF - maye fazali fermentasiya

SB — sothi becarilma

VM - vegetativ mitseli

[MB#000000] — gobalayin Beynalxalqg Mikologiya Assosasiyasindaki

geydiyyat nomrasi vo gobaloklorin adlarinin oradan gostorilmasing istinadi gostorir
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