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GIRIiS

Moévzunun aktualligr v islonma daracasi. Tobiotdo yabani vo madoni halda
biton bitkilor tibb, qonnadi, parfumeriya, fitoterapiya, konservlordo vo s. sahoalordo
istifado edilir [9, 53, 80] vo istifado saholori do ildon — ilo genislonir [104, 156]. Bir
torofdon onlarin istifads sahalorinin genislonmaosi, digor torafdon antropogen tosirlor
sayosindo yayilma arealinin daralmasi, hoamg¢inin bozi fitopatogenlorin yaratmis
oldugu patologiyalar naticosinda bitkilorin keyfiyyati, mohsuldarlig1 asag: diisiir [52,
61] ki, bunlardan da, ilk névbodo gobaloklorin torotdiklori patologiyalarin qarsisinin
alinmas1 giinlimiiziin diqto etdiyi aktual todqiqat istigamatlorindondir [38]. Qeyd
etmok lazimdir Ki, bozi bitkilor gobaloklorin patologiya torotmasi ii¢iin olverisli
yerlordon biri olmagla yanasi[3, 13, 97], eyni zamanda onlarin torkiblorindo
patologiya toradicilorinin boyiimasini longidon vo ya tamamilo dayandiran [79, 128,
138] maddalor do var.

Azarbaycan Respublikasi son doroco zongin vo rongarong bitki sorvatino
malikdir ki, daxil olan 4700-don ¢ox bitki noviindon 1500 ndve yaxini dorman
ohomiyyatlidir vo bu bitkilor biitovliikdo 178 fasilo vo 740 cinsi tomsil edir. Dorman
ohomiyyatli bitkilor Azarbaycan tabistine xas olan timumi floranin 34,3% - ni toskil
edir [20, s.5-38]. Bu bitkilorin, eloco do onlarin bioloji aktivliya malik torkib
komponentlorinin miixtalif elmi morkozlords tadqiqat obyektlorina gevrilmasinin asas
soboblori onlarin miixtolif mogsadlor iigiin istifado edilmosi vo istifado edildikdon
sonra heg¢ bir zororli tosirin qeydo alinmamasidir[104]. Yalniz bozi insanlarda bu
bitkiloro qars1 allergik reaksiyalar miisahido olunur. Bu mogsadls uzun illor xalq
tobabotindo, hazirki dovriimiizds 1so hom xalq tobabatinds, hom do miiasir kliniki tibb
sahosindo  miixtolif  xostoliklorin  miialicosindo  vo  kosmetik  vasitalorin
hazirlanmasinda ugurla istifado edilon dorman bitkilorinin [83, s.4], eloca do onlarin
torkibindo olan bioloji aktiv maddolorin (BAM) Oyronilmosi [83, 5.6-30] boyiik
ohomiyyot kasb edir. Azorbaycan florasinda dorman ohomiyyatli asilayici xassali bir
cox bitkilorin boyiik ehtiyati vardir [20, s.3-78] ki, bu da onlardan hom dorman, hom

do gon - dari sonayesindos genis sokilds istifads edilmoasino imkan verir.



Qeyd edilon xarakteristikaya uygun golon bitklilordon biri do Alhagi maurorum
Medik. bitkisidir ki, onun da geyd edilon aspektlordo Oyronilmosi ilo bagli istor
diinyada, istorso do Azorbaycanda todqiqatlar kifayot godor deyil. Baxmayaraq ki, bu
bitki diinyada[30, 176], o ciimlodon Azaorbaycanda [57, s.28] genis yayilanlardandir,
yaoni ehtiyatlar1 kifayat qodor olanlardandir. Digar torafdon, azsayl todqiqatlar[31-33,
127, 131] bels, onun torkib elementlorinin tosir effektinin ekoloji soraitdon do asili
olaraq doyiso bilmasini gqeyd etmaya imkan vermisdir.

Molum oldugu kimi, gébaloklorin bir ¢oxu kosmopolit organizmlordir, yoni
oldugca genis sahodo yayilma gabiliyyatino malik orqanizmlordir[58]. Onlarin hoyat
faaliyyatlarini davam etdirmasi ii¢iin tizvii maddonin olmasi asas sartlordon biridir Ki,
bu da onlarin heterotrof qidalanma tisuluna malik olmalarindan irali golir[98, s.218-
219]. Biitiin bunlardan belo noticoys golmok olar ki, géboloklor istonilon bitkilorin, o
climladon dorman bitkilarinin da {izorindo maskunlasir[7, 13, 19, 39, 54-55, 97,153]
Ki, bu zaman gobolok ilo bitki arasinda miioyyan miinasibatlor formalasir. Bu
miinasibatlorin dyranilmasi iso hamise tadqiqat¢ilarin diggat moarkezinds olmusdur
[56]. Bu istigamotdo todqigatlar uzun miiddatdir ki, aparilir vo naticodo bitkilorlo
miixtolif trofiki olagolordo olan on minlorlo gobolok ndviiniin tosviri verilmis vo
onlarin yayilma areali miioyyonlosdirilmisdir. Aparilan todqiqatlar 6z aktualligini bu
giin do saxlamaqgdadir. Bu tip todqiqatlarin aparilmasina Azorbaycanda da genis yer
ayrilmis vo XIX osrin sonlarindan baglayaraq Azorbaycan orazisindo mikoloji
todqiqatlar aparilmaga baslanilmisdir [1, s.5-9] vo hal hazirda da[5, 135-136, 165]
todqgiqatlar davam etmokdodir.

Onu da geyd edok ki, aparilan todgigatlar zamani alinan naticolor
Azorbaycan tobiotino Xas olan mikobiotan1 xarakterizo etmok {igiin yetorli sayila
bilmoz. Ciinki mikobiotanin tam xarakteristikasi li¢iin lazim olan bir ¢ox gostaricilor
Azarbaycan soraitinds yetorinco todqiq edilmayibdir. Belo ki, Azarbaycanin biitiin
orazisini xarakterizo edon mikoloji todgigatlarin aparilmamasi, todqiq edilmoyon ayri-
ayr1 biotoplarin, xiisuson do doyison antropogen vo texnogen tosira moruz galanlarin
sistemli totqiqatlarin predmetino ¢evrilmomasi, ekoloji sorait forqli olan orazilords

biton eyni bitki vo yayilan heyvanlarin mikobiotasinin miiqayisali dyranilmasina hosr



edilmis totdqigatlara rast golinmomaosi va s. deyilonloro misal ola bilor. Diizdiir, bozi
todqiqatlarda geyd edilonlora do yer ayrilibdir. Masolon, konkret orazinin vo ya
konkret bitki grupunun mikobiotast [13, 19, 60], bozi bitkilordon alian
fitokompenentlorin bakterisid vo fungisid aktivliyi [6, 18, 40, 64, 154-155] todqiq
edilib, hotta maraqli naticalor[5] do aldo edilibdir. Buna baxmayaraq, bu giin hor
hansi1 bir konkret bitkinin shatoli dyronilmasi ilo bagh tadqiqatlara ya rast golinmir,
ya epizodik xarakterlidir, ya da zamaninda totbiq edilon metodik yanagma miiasir
dovr tiglin artiq 6z shomiyyatini itiribdir. Deyilonlors onu da olava etsok ki, eyni ndvo
maxsus bitkinin miixtalif ekoloji soraitds biton fordinin hom mikobiotasi, hom do
fitokomponentlorinin on azi komiyyot gostaricisi forqli olur vo konkret bitkinin bu
aspektdon miiqayisoli todqiqi ilo bagl islora lmumiyyoatlo rast goalinmir, onda
problemin todqiqatlar ti¢lin agiq olan bir voziyystdo olmasini aminliklo séylomok
olar.

Magqgsad va vazifalor. Togdim olunan isin mogsadi Azorbaycanin ekoloji
cohotdon forqli orazilorindo yayilmis Alhagi maurorum Medik bitkisinin
mikobiotasinin vo torkib komponentlorinin fungisid xiisusiyyetlorinin miiqayisoli
Oyronilmasina hosr edilmisdir.

Qarsiya goyulan moqgsado catmaq ticlin asagidaki vozifolorin hoall edilmosi
planlasdirilmisdir:

- Azarbaycanin miixtalif ekoloji arazilorinds yayilan davatikani (A.maurorum)
bitkisinin  imumi  xarakteristikas1 vo bozi fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorinin
miloyyanlosdirilmasi;

-Azorbaycanin miixtolif ekoloji orazilorindo yayilan dovetikani bitkisinin
mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon goboloklorin név vo say torkiblorinin
miioyyonlosdirilmasi;

- Alhagi maurorum bitkisinin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon
goboaloklorin ekolo-trofiki alagoalors vo rastgalmo tezliyino gors xarakteristikasi;

- Alhagi maurorum bitkisinin bazi torkib komponentlarinin fiziki-kimyavi va
fungisid xiisusiyyatlorinin todqiq edilmosi vo ona orazinin ekoloji vaziyyatinin

tosirinin miioyyanlosdirilmasi.



Tadqgiqgat metodlari. Todqgigatin aparilmasi zamani osason hazirda analoji
islordo istifads edilon mikoloji, eloco do biokimyavi metod vo yanagmalardan istifado
edilmisdir. Todqiq edilmak tigiin se¢ilon bitkidon hom mikobiotanin dyronilmasi, hom
do fitokomponentlorin alinmasi ti¢iin niimunaslaorin gotiiriilmasi marsurut metoduna,
goboloklorin tomiz kulturasinin almmast durulagdirma, efir yaglarinin alinmasi
hidrodistilyasiya metodlarina, test gobaloklora miinasibatdo alinan sulu ekstraktlarin
vo efir yagimin fungisid aktivliyi iso hom biokiitlo ¢iximina, hom do disk-diffuziya
metoduna osason hoyata kegirilmisdir. Aparilan tocriibalorin tokrarligi alinan
naticolorin  statistik islonmosino imkan veron sayda olmus vo dissertasiyada
diiristliiyi  siibho  dogurmayan (yoni m/M<0,05 formuluna cavab veron)
molumatlardan istifads edilmisdir.

Dissertasiyanin miidafiays taqdim olunan miiddsalari.

- A.maurorum bitkisinin bioloji, fiziki vo Kkimyoavi xiisusiyyatlorinin
formalagsmasinda bitkinin yayildigi miihitin tobii torpag-iglim sortlori
miihiim rol oynayir;

- A.maurorum bitkisinin mikobiotas1 ekoloji soraitin miixtalifliyindon asili
olaraq formalasan vo miioyyon monada spesifikliyo malik olan birlik kimi
xarakterizo olunur;

- A.maurorum bitkisinin kimyavi torkibinds fungisid xiisusiyyatlora malik
komponentlor do yer alir Ki, onun da osasinda miiorokkab torkibli efir
yaglar1 dayanir.

- A.maurorum bitkisindon alinan EY-nin tosir effektinin yiiksaldilmasi ti¢ilin
komponent torkibi forqli olan basqa bitkiloridon alinan EY ilo
kompozisiyasindan da istifads edils bilar.

Tadqgigatin elmi yeniliyi. Aparilan todqiqatlarda Azorbaycanin ekoloji
cohotdon forqli orazilorindo yayilan Alhagi maurorum Medik bitkisi kimyovi
torkibino, mikobiotasinin név vo say torkibina, torkib komponentlarinin fungisid
aktivliyino goro miiqayisali sokildo todqiq edilmisdir.

Miioyyon olmusdur ki, ekoloji soraitdon asili olaraq bitki kimyovi torkibino,

mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gobaloklorin ndv torkibinin istirak



kombinasiyasina, say torkibinin gostaricisine va fungisid aktivliyina, eloca da bitkinin
bozi digor gostaricilorino (boy Olgiilori, nomlik gostoricilori, alinan materiallarin
optiki sixligma va s. ) gors forqli gostaricilorlo xarakterizo olunurlar.

Gostorilmisdir Ki, A. maurorum bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda
hoqiqi gobaloklorin 27 novil istirak edir ki, onun da 85,2%-i kisoli goboloklors
(Ascomycota), 11,1%-1 Ziqgomisetlora (Zygomycota) vo 3,7%-i iso bazidiomisetlora
(Bazidiomycota) aiddir. Qeydo alinan Botryosporium longibrachiatum (Oudem.)
Maire vo Aspergillus ornatus Raper kimi novlor Azorbaycan tobiotino Xas olan
mikobiota ii¢iin yenidir.

Mioyyon  edilmisdir ki,  A.maurorum  bitkisinin mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon gobaloklor hom ekolo-trofiki olagoaloring, eloco do
ekolo-trofiki ixtisaslasmanin tozahiir formalarna goro do miixtoalifliklo xarakterizo
olunurlar. Belo ki, geydo almman gdbaloklorin 9,5 %-i saprotroflara, 9,5 %-i
biotroflara, 81 %-i iso politroflara, eloco do onlarin 70,4%-i toksigenlora, 37,0%-i
allergenlora, 25,9%-1 1so opportunistlora aiddir. Qeyds alinan gébaloklordon 7 ndviin
iso geyd edilon xarakteristikalardan heg birino uygun golmodiyi miioyyon edilmisdir.

Aydm olmusdur ki, gdbaloklorin bitki {izro paylanmasi da forqli komiyyot
goOstaricisi ilo xarakterizo olunur, belo Ki, geyds alinan gobaloklordon yalniz
Ascochyta alhagi vo Rhizobus stolnifer dominantlara xas olan rastgoalma tezliyi (50,2-
54,3%) ilo xarakterizo olunur. Qalan novlarin 10-u tez-tez rast golinan (14,3-36,5%),
9-u iso tosadiifi vo nadir (0,2-6,7%) ndvlora xas olan rastgalma tezliyi ilo xarakterizo
olunurlar.

A.maurorum bitkisindon alinan efir yagi (EY) sulu ekstrakta (SE) nisbaton test
kultura kimi istifads edilon toksigen gobaloklorin boylimasini daha yiiksok saviyyada
tormozlayir. Digor torofdon, A.maurorum bitkisinin EY-nin kompozisiya soklindo
torkib elementinin major komponenti timol olan basqa bitkilordon alinan EY ilo birgo
istifadosi do miimkiindiir ki, bu da 6ziinii tosir effektinin 15%-o kimi yiiksolmosi ilo

biruzo verir.



Tadqigatin nazari va praktiki shomiyyati. Alinan noticolor miixtalif ekoloji
soraitdo yayilan eyni bitki noviiniin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon
goboaloklor haqqinda moalumatlarin genislonmosina xidmot edon faktiki materialdir.

Almman naticolor golocokdo tibbo  yonolik  preparatlarin  alinmasinda
A.maurorum bitkisindon do bir monbs kimi istifade edilmasininin moagsadouygun
olmasini tasdiq edon miihiim gostaricilardir.

Davatikani bitkisindon alman EY-nin major komponenti timol olan digor
bitkilordon alinan EY ilo kompozisiya soklindo istifadosinin toksigen goboloklora
qars1 fungisid aktivliyinin yiiksolmasi hom bioresurslardan daha somorali istifadosine
imkan veron metod vo yanasmalarin islonib hazirlanmasina, hom do effektivliyi daha
yiiksok olan preparatlarin alinmasma imkan verir.

Nasr, dissertasiyanin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiyaya aid 14 osor dorc
edilmisdir Ki, onun da 8-i elmi mogalo, 6-1 iso konfrans materiali vo tezisdir.
Dissertasiyanin materiallar1 “Miiasir tabiat vo iqtisad elmlorinin aktual problemlori»
movzusunda elmi konfransda (Gonca, 2018), “Innovations in Biology and And
Agriculture to Solve Global Challenges” adli elmi konfransda (Baki, 2018),
“Biologiyanin miiasir problemlori” modvzusunda Respublika elmi konfransinda
(Sumgayit, 2018), “Microbiology and immunology: the development outlook”
movzusunda Beynolxalq konfransda (Ukraina R., Kiev, 2018), Akademik Valeriy
Ulyanisevin 120 illiyino hosr olunmus elmi simpoziumda (Baki, 2018) vo “Miiasir
biologiyanin aktual problemlori” movzusunda elmi konfransda (Baki, 2019) moruzo
edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilat. AMEA-nin Mikrobiologiya
Institutunun mikrobioloji biotexnologiya laboratoriyas.

Dissertasiyanin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi girisdon vo 4 fasildon,
todgiqatlarin  yekun tohlilindon, osas noticolordon, istifado olunan odobiyyat
siyahisindan, olavolordon vo dissertasiyada istifado edilmis ixtisarlarin siyahisindan
ibaratdir. Dissertasiya coadval va sokillor, eloca do adobiyyat siyahisi da daxil olmaqgla
141 sohifodon ibaratdir ki, bu da timumilikds 235000 isaro toskil edir. Ayri-ayriliqda

iso dissertasiyanin girisi titul voraqi vo miindricat ilo birlikde 14250 isaro, odobiyyat



xiilasosi, yoni Fosil I - 41032 isaro, material vo metodlar hissosi verilon II Fosil -
10972 isaro, dissertasiyanin eksperimental hissasi timumilikdo 116536 isara (Fasil 111
- 87831 isara, Fasil IV - 29024 isars), naticalorin yekun tohlili - 16438 isara, osas
naticalor -2799 isars, praktiki tovsiyyolor - 847 isars, adobiyyat siyahisi- 31207 isaro

vo ixtisarlarin siyahisi - 600 isars toskil edir.
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ODOBIYYAT iCMALI

I FOSIL

DORMAN BITKILORI, ONLARIN AZORBAYCANDA YAYILAN
NOVLORININ MIKOBIOTASI VO TORKIB KOMPONENTLORININ
FUNGISID XUSUSIYYOTLORI

1.1. Azorbaycanin dorman bitkilorinin iimumi xarakteristikasi vo onlarin

ehtiyatlari

Oziindo név, ekoloji vo genetik miixtolifliyi birlosdiron biomiixtalifliyin
diinyanin har yerindo, daha doqiqi insanlarin yasdiglart har bir yerin daimi
komponenti olan bitkilor eyni zamanda insanlarla yanasi, digor canlilarin da hoyat
foaliyyotinin bas vermosindo vo davam etmosindo miihiim rol oynayir. Umumi
sokildo, iki yera (Bryomorphae vo Tracheophyta) boliinon bitkilorin elmo molum
olan novlorinin say1 hazirda 340 mindon ¢oxdur. Tracheophyta - ya aid olanlarin
ibtidai novlori sporla, galanlar1 iso toxumla coxalirlar ki, onlar1 da ¢ilpaq vo ortiilii
toxumlulara boliirlor. Ortiiliitoxumlu vo ya ¢icokli bitkilor sobasi bitkilor alominin on
boyiik sobasi olub, 550-don ¢ox fasila, 13000 cins va 250 mins yaxin novii shato
edir. Hazirda ¢igokli bitkilor Yer kiirasinin biitlin orazilorinds yayilmisdir [114, s.5-
27], daha doqiqi ¢icokli bitkilor Antaraktida istisna olmaqla diinyanin hor bir yerindo

genis yayilan canlilarin boyiik bir grupudur.

Azorbaycan Respublikasi da son doraco zongin vo rongarong bitki sarvating
malikdir. Belo ki, onun florasina hazirda daxil edilon ndvlorin say1 4700-don ¢oxdur
vo onlarin arasinda hom ibtidai bitkilor(sporlu bitkilor), hom ¢ilpaqtoxumlular, hom
do ortiiliitoxumlular yer alir. Azaorbaycan florasina daxil olan bitkilorin 1500 ndva
yaxini dorman shomiyyatli bitkilors aid edilir ki, onlar da biitovliikds 178 fasilo va
740 cinsi tomsil edir, bu da {imumi bitkilorin 34,3% - ni toskil edir [20, s.]. Bu

bitkilorin, eloco do onlarin torkib komponentlorinin diinyada vo 6lkomizdo todqiqat
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obyektlorino ¢evrilmosinin osas sobablori onlarin miixtalif mogsadlor iigiin istifadosi
zaman1 demok olar ki, he¢ bir konar (vo ya zororli) tosirin geydo alinmamasidir[104].
Yalniz bozi insanlarda bu bitkiloro gars1 allergik reaksiyalar miisahido olunur. Bu
maqgsadla uzun illar xalq tababatinds, hazirki dovriimiizds ise hom xalq tobabatindo,
hom do miiasir tibb sahasindo miixtolif xostoliklorin miialicosindo vo kosmetik
vasitolorin hazirlanmasinda miiveffoqiyyotlo istifado edilon dorman bitkilorinin
Oyranilmasi mithiim shomiyyato malikdir. Azarbaycan florasinda dorman shomiyyatli
asilayici xassoli bir ¢ox bitkilorin boyiik ehtiyati vardir[18, 20] ki, bunlardan da hom
dorman, hom do gon-dori sonayesindos istifado edilmasi boyiik perspektivlor vad edir.

Dorman bitkilorinin dyronilmosi vo ondan istifado olunmasi on godim tarixi
dovrlordon[121], daha doqiqi, ibtidai icma dovriindon baglamisdir. Belo Ki, halo
ibtidai insanlar 6z hoyatlarin1 qorumaq vo bas veron xostoliklori aradan qaldirmaq
ticlin bitkilordon genis istifado etmoya calismislar vo oksor hallarda bu kortobii
xarakter dagimigdir.

Gilintimiizdo doerman bitkilorinin vo bu bitkilers aid efir yaglarinin alds edilib
dayarlondirilmasi ham elmi, ham ds iqtisadi cohatdon olduqca vacibdir. Azarbaycan
alimlori torofindon oldo edilon naticolor[14-16, 23, 26-27, 33-34, 38-40, 65-72, 88,
91-93, 95, 154-155, 164] siibut edir ki, regiona moxsus efiryagl bitkilordon alinan
efir yaglarmin antimikrob, antivirus, antioksidant vo antifungal faalligi, onlardan
dorman preparatlari hazirlanmasi i¢lin doyorlidir. Bununla yanasi, efir yaglarinin
farmakoloji ohomiyyoti do arasdirilaraq tibb, kosmetik vo digor saholordo istifado
imkanlariin yararli ola bilocayi agkar edilmisdir.

Eyni zamanda, bir ¢ox dorman bitkilori, o ciimlodon efiryaglilar tokco tibb
deyil, eyni zamanda hom do iqtisadiyyatin digor sektorlarinda (miihondislik, atir,
kosmetika sonayesi, qida sonayesi) istifado oluna bilacayi digor 6lkslorde aparilan
tadqigatlarda [81] da 6z oksini tapibdir.

Azorbaycan florasina dorman, efir yagh, timumiyyatlo desok, bioloji faal
maddolorlo zongin bitki xammali monbayi kimi baxmaq da olar. Belo ki, Azorbaycan
Respublikasinin o qador do bdyiik olmayan orazisinds bitkiliyin biitiin tiplorino rast

galinir [57, s.4] va bu sobabdon do Azarbaycanin bitki ortiiyiindon istifade etmaklo,
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effektiv tibbi yardim géstormok {i¢lin, yeni miialicovi-profilaktik dorman vasitolorinin
hazirlanmasi va istifadasi giiniin on vacib va aktual mosoalasidir.

Dorman bitkilorini hortorofli todqiq etmok {liclin ilk ndvbodo onlarin normal
gaydada toplanmasi lazimdir. Dorman bitkilori yaxsi vo aydin hava soraitindo
yigilmalidir[110, $.14-21]. Yigim orofosindo yagis yagdigi, yaxud seh diisdiiyi
togdirdo bitki tam qurudulmalidir, ¢iinki bitki yas yigildigda ¢otinliklo vo daha gec
qurumagla berabar, tez qaralir vo xarab olur.

Bitkinin yalniz dorman tosirino malik olan hissoalori (yarpagqlari, koki, ¢igoklori,
meyvolori va s.), onlarin torkibindoki dorman tosirli maddolor maksimal hadds ¢atdigi
dovrdo y1g1lir[110, s.16-17]. Bunun da sabobi odur ki, masadli mohsullar bitkinin
mixtolif orqanlarinda vo miixtolif inkisaf fazalarinda maksimal toplanir. Belo ki,
tumurcuglar1 erkon yazda, sison zaman toplayirlar. Qabig1 yazda bitkids siro horokoti
baslayan dovrds, holo yarpaqlar formalasmamis toplayirlar. Bicaqla bir-birindon 20-
30 sm masafads 2 yarimdaira cizir, bunlari uzununa keosiklorle birlasdirir va gabigi
uzun zolaglar soklinds qopardirlar. Gilinas altinda vo ya qapali, havasi yaxs1 doyison
yerdo qurudurlar. Yarpaqlar1 iso bitki qongoloyon, ¢igokloyon vo ya meyva veron
dovrdo toplamaq lazimdir. Havasi yaxsi doyison kolgado vo ya qapali yerdo
qurudurlar. Cigoklori tam agilan dovrds, bazan iso qongo halinda toplayir, kdlgado
qurudurlar [110, s.19-20].

Bitkilorin yalniz biitév, saglam vo zodosiz hissalori yi1gilir[110, s.19]. Bitkinin
kif, pas vo digor gobalok xostoliklori ilo zadslonmis, yaxud hesoratlarla yeyilmis,
cirklonmis vo toz basmis, eloco do qurumus, saralmis vo solmus yarpaglari, ¢igoklori
va digar hissalari, pug va ciliz meyvalari yigilmair.

Y1gilmis dorman bitkilori vo onlarin hissolori miitloq qaydada kolgads, giinas
stialarmin birbasa tosirindon konar olan yerdo qurudulur. Qurudulmamis, bagl,
havagokon yerdo aparilmasi daha moslohatlidir[110, s.19]. Quruma prosesindo
bitkinin vo onun hissalorinin torkibindoki Suyun buxarlanmasi naticosindo, orta
hesabla yarpaqlarin ¢okisi 80 %, cicoklorin — 75 %, otlarin — 70-75%, agac vo
gabiqglarin — 45%, koklorin ¢okisi 1so 65%-o qodor azalir.
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Dorman bitkilsrinin todariikiiniin on 6nomli vo floramizin ekoloji tohliikosizliyi
ilo birbasa bagli olan problemlorindon biri do dorman bitkilorindon istifado zamani
goriilon iglorin flora miixtolifliyino zoror vurulmadan, daha doqiqi davamli inkisaf
prinsiplarina miivafiq aparilmasidir. Bu baximdan, ilk ndvbads, dorman xammalinin
todartikiindo bitki populyasiyasinin barpasi {igiin zoruri olan vaxt miitloq noazors
alimmalidir.

Hazirda Azaorbaycan alimlorinin apardiglar elmi todqiqatlar naticasinda 6lkado
178 fasilo vo 740 cinsi tomsil edon 1500-don artiq dorman (o ciimlodon 315 nov
alkoloidli, 150 n6év kumarinli, 1000 nov efir yagl) bitkisi askar edilmisdir, onlarin
400-0 godori tobabotdo sinagdan kegirilmis, 55 néviin sonaye ohomiyyoti askar
edilmisdir [94].

Sistematik tosnifata goro, Azorbaycanin dorman florasina daxil olan bitkilorin
oksariyyati Magnoliophyta sobasino (1461 név - 94,6 %) vo xeyli az sayda bitki
Polypodiophyta va Lychenophyta (har birinds 26 nov — 1,7%), Pinophyta (18 név —
1,2%), Equisetophyta (6 nov - 0,4%), Gnetophyta (3 név — 0,2 %), Brycphyta va
Lycopodiophyta (har birinds 2 név — 0,13 %) va Ginkophyta (1 név — 0,06 %)
sOboloring aiddir. Hoyat formalarma gora, Azorbaycan florasinda yayilmis dorman
bitkilorinin 122 novii agac, 115 novii kol, 13 névii yarimkol, 11 novii kolcuq, 22 novii
yarimkolcuq, 11 novii kol — liana, 1 novii liana, 749 novii ¢oxillik, 86 novii ikiillik,
354 novii iso birillik ot bitkisi, eloco do 26 novii sibyo, 2 ndévii mamir, 1 ndvii plaun,
26 novii qij1 vo 6 novil qatirquyrugudur. Dorman bitkilori Azorbaycanin bir-birindon
iglim vo relyef parametrlorino goro forqlonon miixtolif ekoloji orazilorindo genis
yayilmisdir. Belo ki, dorman bitkilorine diizonlik, ovaliq, asagi, orta, aran vo dagatoyi,
yuxari dag, subalp vo alp dag qursaqglarinda rast golmok miimkiindiir [20, s.5-150].

Dorman  bitkilorinin ~ Azorbaycanin  botaniki-cografi  rayonlar1  {izro
paylanmasina goro Boylik Qafqazin Quba massivi (590 ndv) vo Naxe¢ivanin daglq
hissasi (569 nov) daha zongindir. Kigik Qafgqazin simal vo morkozi rayonlari —
miivafiq suratdo 455 va 444 nov, Boyiikk Qafqazin sorq va gorb rayonlari — miivafiq
suratdo 404 vo 387 nov, Lonkoranin dagliq hissasi — 356 ndv, Kicik Qafqazin conub

rayonlar1 — 332 ndv, Kiir-Araz vo Lonkoran ovaliglar1 — miivafiq surotdo 328 vo 310
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nodv, Kiir vo Nax¢ivan diizonliyi — miivafiq surotdo 308 vo 263 nov, Bozqir yaylasi —
258 nov, Qobustan — 257 ndv, Diabar — 233 nov, Abseron — 214 nov, Samur- Davagi
ovaligr — 206 ndv, Alazan-Oyricay vadisi — 127 nov, Lonkoran — Mugan — 52 ndv
dorman bitkisi ilo tomsil olunmuslar. Dorman bitkilorinin 184 névii (11,9 %)
Azarbaycanin biitiin botaniki — cografi rayonlarinda yayilmiglar. Darman bitkilorinin
343 novi Astraceae, 89 novii Rosaceae, 68 novi Fabaceae, 67 novii iso Lamiaceae
fasilalaring aiddir[20, s.10-160 ]

Floramizin torkibindo ehtiyati bol olan dorman bitkilorindon yemisan1 —
Crataegus L., itburnunu — Rosa L., tiiksiiz biyan1 — Glchyrrhiza glabia L., daziotunu —
Hypericum perforatum L., andiz1 — Inula helenium L., qat1 qurugicayi — Helichrysum
L., garaqmigr — Origanum vulgare L., gicitkoni — Utrica dioica L., baldirgan1 —
Heracleum L., badranci — Melissa L., boyagotunu — Rubia L., ticbolimlii yatiggangali
— Bidens tipatia L., dovodabam1 — Tussilago officinalis L., cokoni — Tilia L.,
cobanyastigin1 (romaska) — Matricaria chamomilla L., atsabalidin1i - Aesculus
hippocastanum L., ivangayr — Chamenerum angustifolium (L.) Holub., zirinci —
Berberis vulgaris L., saragan1 — Cotinus coggyria Scop., kamimi (yolotu) — Cychorum
intybus L., iyli koravizi — Apium graveolens L. va s.-ni[18, s.31-330, 57, s. 28-298,]
geyd etmok olar. Floramizda yayilan dorman bitkilarinin bir ¢oxunun ehtiyati boyiik
olduguna gora Azarbaycanin ehtiyacini 6domakls barabar, onlar1 basqa dovlstlora do
Ixrac etmok miimkiindiir.

Azorbaycanda dorman ohomiyyati dasidigina gora todqiq olunan bitkilorden
biri do zofarandir (Crocus sativus L.)[68]. Darman maqsadilo zofaranin disiciyindon
(Stigmata Croci) istifade olunur. Zoforanin disiciklorinde boyaq maddslori
(pikrokrosin, krosin va s.), karotinoidlor (likopin, karotin vo zeaksantin), 0,34% efir
yag1 miloyyan edilmisdir. Efir yaginin torkibinds pinen va sincol kimi terpenoidler
miioyyon edilmisdir. Bundan basqa, bitkinin torkibindo 6,8 %-o qodor piyli yag,
vitaminlor (tiamin va riboflavin), flavonoidlor (kempferol va izoramnetin) do
tapilmigdir. Yeni yigilmis disiciklorin torkibindo karotinoid moansoli qlikozidlar,
qurudulmus disiciyin torkibindo iso daha sado quruluslu qlikozidlor tstiinliik toskil

edir[18, s.53-54].
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Xalq tobabotindo, xilisuson Azorbaycanin rayonlarinda yerli ohali zoforandan
cay domloyib, sinir sistemini vo lirok agrilarinda sakitlogdirici vasito kimi, boyrok
xastaliklorinda, eyni zamanda, qaraciyarin iltthabinda (sariligda) derman kimi istifads
edirlor[18, s.54]. Zoforam1 zoncafil, hil vo mixokls birlikdo cay kimi domloyib, asob
sisteminin xostoliyindo sakitlogdirici vasito kimi, sulu domlomasindon iso goz
xastoliyinds iltihabi aradan qaldiran bakterisid dorman kimi istifads edirlor. Obu Oli
Ibn Sina insanlarda siirotli ariglamani aradan qaldirmaq iigiin zofarandan istifado
edib, miisbot notico oldo etmisdir. Zoforanin domlomasi sidikqovucu, agrikasici,
sudurga oleyhino, stenokardiyada vo troyin funksional doyisikliklorinde miisbot
noatico verir[57, s.90-92]. Buna goro do tobabotdo zoforan bitkisindon genis istifado
olunur.

Miiasir tibdo 1so zoforan antimikrob, antimikotik xiisusiyyatlor dasidigi {iclin
istifada edilmokdadir [178].

Bundan basqga tobabotds Qara batbat bitkisinin yarpaglarindan da genis istifads
olunur (Hycoscyamus niger L.). Belo ki, onun torkibinda 0,02-0,1% 1-hiosiamin,
atropin alkoloidlori vo skopolomin vardir. Flavonoidlordon rutin askar edilmisdir.
Alkoloidlorin miqdar1 bitkinin kéklorinds 0,15%-0,18%, gévdads 0,01%, yarpaqglarda
0,045-0,1%, toxumlarda 0,06-0,1 % taskil edir. Toxumlarinin torkibinds 35%-2 qodoar
piyli yag vardir[18, s.73].

Bundan basqa bitkinin torkib elementlori arasinda antibakterial xiisusiyyatlora
malik komponentlordo var[151]. Bu baximdan Batbat agrikssici, sakitlogdirici kimi,
parkinson xastoliyinds, spazmatik Oskiirokds, xroniki bronxitds, bronxial astmada,
moada-bagirsaq Spazmalarinda, yuxusuzlugda, sidik ifrazi ¢otinlogdikdo vo sidik
kisasinin spazmalarinda istifads olunur[18, s.74].

Batbat yarpaglarindan aliman preparatlar formakopeyada qobul olunmusdur,
apteklordo hazirlanir vo ancaq hokim toyinati ilo gobul olunur, ¢iinki Hycoscyamus
cinsing aid bitkilorin torkibinds narkotik maddoalords yer alir[144].

Dorman ohomiyyatli bitkilordon biri do licrong bondvsodir (Bag bondvsosi) —
(Viola tricolor L.) Bitkinin yeriistii hissasinin torkibinds saponinlar, violakersitrin

(0,08-0,13%), saponarin, violatin, violanin, delfanidin, torkibinds salisil tursusunun
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miirokkob metil efiri olan efir yagi, C vitamini, filloxinan, ureol tursusu var. Ucrong
bondvso dorido sopgilorin, irinlorin, revmatizmin, podaqgra, ateriosklerozun
miialicasindo istifado olunur, hom do sidikgovucu vasito kimi islodir. Tonoffiis
yollariin xastaliklorindo va sidik kisasinin iltithabinda daxilo gobul olunur. 5,0 q
xirdalanmis otunu bir stokan (200ml) suda domloyib bir giin arzinds qobul edirlor[18,
5.80-81].

Dorman ohomiyyatli bitkilordon biri do xasxasdir (Papaver somniferum L.).
Tam yetismomis kosilmis qutucuqlarindan alinan siid sirasindon istifads olunur. Bu
siro qurudulur, gohvayi rongli kiitlo alinir (Opium). Meyvalarindon 40-45 % quruyan
cox giymatli yag alinir. Qurudulmus siid sirasinds “Opiumda” 20 % alkaloid, 10-15
% kauguk vo mineral maddalor vardir. Alkoloidlorin 50%-i morfin alkaloididir. Qalan
alkaloidlori narkotin (51 %), papaverin (1 %), kodein, narsein, kriptopin, tablin,
laudanin (1 %) toskil edir. Logok Yyarpaglarinin torkibinds readin, berberin,
mekambrin alkoloidlori, flavanoidler, piyli yaglar (44 %), {izvii tursular vo sokorlor
vardir. Opiumun farmakoloji tesiri morfinlo olagodardir, 0, sinir sistemini
tormozlayir, Oskiiroyo, tonoffiis morkozlorino tosir gostorir. Papaverin moado vo
bagirsaqda spazmalari aradan qaldirir. Narkotin tonaffiis morkozini oyadir. Kodein iso
Oskiirok morkozini sakitlogdirir. Opiumun asas torkib hissasi morfin olsa da morfinlo
opiumun tasiri eyni deyil. Bu da opiumda alkaloidlorin sakitlosdirici kimi, ishalda,
moado-bagirsaq xastaliklorinde opium va onun preparatlarindan istifadoe edirlor.
Morfin carrahiyys amoliyyati zamani bihusdar Kimi istifads olunur [18, 5.99-100].

Adi dolibong (Datura stramonium L.) bitkisi do tobabotds genis istifads olunur.
Darman magsadila bitkinin yarpaqlarindan (Fol. Stramonii) vo meyvasindan (Fruct.
Stramonii) istifado olunur. Yarpaglarinda 0,30-0,75 % zohorli alkaloidlor: hiosiamin,
az miqdarda skopolomin vardir. Eyni zamanda govdasinds 0,15 %, kokiinds 0,12-
0,27 %, toxumlarinda iso 16-25% yag, 0,22 % alkoloid vardir[19, s.101]. Terkibindo
atropin oldugundan astmada, spazmalarda, danisigin vo udqunmanin spastik
pozulmasinda, miqrends uzun miiddoatli spazmalarda istifado olunur. Bronxial astma
xastaliyinda dalibong bitkisinin qurudulmus yarpaqlarindan (Fol. Stramonii), yarpizin

yarpagindan (Fol. Salvia), kalium — nitratdan, kamfora yagindan miioyyan miqdarda
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gdtiiriib qarisdirib vo bu qarisigdan bir ¢ay gasigi gotiiriib bir qabda yandirib sonra
onu iylomok ¢ox miisbat tosir edir. Daliboang bitkisi zohorli oldugundan ondan
hazirlanmis preparatlar yalniz hokim toyinati vo nozarati ilo gobul olunmalidir[18,
s.102].

Avropa zeytununun (Olea europaes L.) — meyvalarindon yemoklords adviyyat
kimi istifado edilso do, lakin ¢oyirdoyinin mezokarpisindon alinan zeytun yagi ¢ox
boylik ohomiyyat kosb edir. Dorman kimi zeytunun yarpaqlarindan (Fol. Oleae) vo
yetismis meyvalorindon alman yagdan (Oleum olivarum) istifade olunur. Zeytun
yaginin torkibindo olein, linol, palmitin, stearin tursular1 vardir. Meyvalarinin
torkibindo 50 %-o qodor ziilal, 50 %-o godor yag, 30 %-o qodor su vardir. Birinci
daracali bal veran bitkidir[18, s.123].

Zeytun qgan tozyiqini asagi salir. Bundan basqa zeytun yagi hom 6dqovucu
vasito kimi, hom do zoif islodici kimi istifads olunur. Giiclii 6d ifrazina nail olmaq, 6d
daslarim1 orqanizmdon kenarlagdirmaq ve mads - bagirsagin miixtalif xastaliklorini
miialico etmak ii¢lin bir ne¢o giin sohar acqarma hor dofo miioyyon miqdarda zeytun
yag1 qobul edilir[18, s.124].

Adi reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinin ¢igaklarilo birlikdo toplanmis
gbvdasinin yuxart hissosindon (Herba Ocimii) dorman kimi istifado olunur. Onun
torkibindo 1,5 % efir yagi, 5 % taninlor, saponinlor vardir. Efir yagmin torkibindo 55
% metilxavikol va sineol, linalol, osimen, pinen vo basga terpenlor vardir.
Torkibindoki efir yagi istahani agir, modo xostoliklorinds isladilir. Sidik-cinsi
orqanlarmin va Sidik kisosinin iltihab xostoliklorindo istifadosi moslohot goriiliir.
Reyhan c¢otin sagalan yaralarin miialicosinds istifads olunur. Lakin istifado zamani
ehtiyatli olmaq lazimdir, belo ki, yiiksok dozada giiclii qiciglandirict xiisusiyyoto
malikdir. Daxilo gobul etmak ii¢iin 2 ¢ay gasigi qurudulmus bitkini 2 stokan qaynar
suda domloyir vo giin arzindos gobul edirlor[18, 5.152].

Nana (Mentha piperitae L.) — xalg tebaboatindo dorman moagqsadilo bitki
cicokloyan dovrds onun yeriistii hissasindan istifado olunur. Tarkibinds 1,5-3,5% efir
yagl, 3-5-12 % taninlor vardir. Efir yaginin torkibindo 50-80% mentol, menton vo

piperiton ketonlari, limonen, pulegon, sineol vo b. terpenler vo terpen
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karbohidrogenlori vardir. Bundan olavs yarpaglarinda karotin vo mikroelementlor do
tapilmisdir. Nano bitkisinds bir sira bioloji foal maddolorin kompleksi oldugu {igiin o,
farmokoloji cohoatdon genis spektro malikdir. Tobabatdo nans-covhori damcilart vo
nana domlomosindon moads-bagirsaq spazmalarinda, ishalda, madads hozm getdikco
0d qovucu, anesteziya edici, antiseptik maddo kimi genis istifado olunur[18, s.187-
189].

Dorman zoncirotu — Dorman mogsadilo dorman zoncirotunun yeriistii
hissasindon vo koklorindon istifado olunur. Xalq tobabotinds zoncirotu bitkisindon
qaraciyor, 0d kisosi xastoliklorinin miialicasinds, modo va bagirsaq xostoliklorindo,
ganda xolesterinin miqdarin1 azaltmagq, istahan1 agmaq vo hozmi yaxsilasdirmaq ti¢lin
istifado olunur. Boyrok vo sidik kisosindo das olduqda, meteorizmdo, qobizlikdo do
zoncirotundan istifads olunur[18, s.191-192].

Doarman sahtorasi — Fumaria officinalis L. — Dorman sahtorasi bitkisinin
yeristii hissosindon istifado olunur. Toplanmig bitki havasi yaxs1 doyisilon kolgo
yerdo qurudulur. Torkibinds 0,13% fumarin, kriotokarpin, aurotensin alkoloidlori,
kumarin, garton maddolori askarlanmisdir[18, $.197]. Xalg tebabatinde dorman
sahtorosi istahaacan, iiroyi mohkomlodon vasito Kimi islodilir. Xalg tobabstindo
qaraciyarin iltihab1 xastaliklorinde, 0 cilimlodon xolesistit xastaliyindo dorman
sahtorosinin yeriisti hissosindon, ardicin meyvasi, kasninin kokii, zoncirotunun
kokiindon qarisiq hazirlayib, bu qarisigdan miioyyon miqdarda gotiiriib qaynar suda
domloyib sohar vo axsam yemayindon avval bir stokan qobul olunur[18, s.198].

Dorman rozmarini — Rosmarinus officinalis L. — Dorman moagsadilo
yarpaglarindan istifads olunur. Torkibindo 1-2% efir yagi, 85 % taninlor vardir. Efir
yagt 17-30 % sineol, 30 % pinen, borneol vo basqa terpenlordon ibaratdir. Agiz
boslugunun iltihabinda rozmarin domlomasindan garqara etmak tigiin istifads olunur.
Daxils iso mods-bagirsaq pozgunluqglarinda goabul edilir[18, s.209-210].

Beloliklo, yuxarida verilonlordon aydin olur ki, zongin bitki alomino malik
olan Azorbaycan, dorman ohomiyyati dasiyan bitkilorin do zonginliyi ilo forglonir vo
onlar hom istifado imkanlarina, hom ehtiyatlarina, hom do taksonomik aidiyyatina,

eloca do hoyati formalarina goéro miixtalifliklo xarakterizo olunurlar.
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1.2.Azorbaycanda yayilan dorman bitkilorinin mikobiotast vo onlarin torkib

komponentlorinin fungisid xiisusiyyatlori

Molum oldugu kimi, goboloklor {izvi maddonin oldugu istonilon
ekosistemin ayrilmaz vo sabit komponentidir. Onlarin bir g¢oxu kosmopolit
orqanizmlor kimi xarakterizo olunurlar, yani diinyanin biitiin iqlim qursaqlarinda rast
golinirlor. Onlarin hor hansi bir ekosistemdo yayilmasi vo hoyat foaliyyatlorini
davam etdirmosi iiglin osas sortin, {izvii maddoslorin olmasi zoruridir ki, bu da
onlarin heterotrof qidalanma tisuluna malik olmalarindan irali golon bir ehtiyacdir. Bu
gilino kimi aparilan bir ¢ox todqigatlar gostorir ki, géboloklor bitkilorin, o climlodon
dorman bitkilarinin do iizorindo moaskunlasir[13] ki, bu zaman onlar ilo bitki arasinda
miloyyan qarsiligli miinasibatlor formalasir. Bu miinasibatlorin  Gyronilmasi  1s9
homiso todqiqat¢ilarin digqot morkozindo olub vo bu gin do homin statusu
saxlamaqdadir. Bu istigamotdo aparilan bir sira todqiqatlarda bitkilor tizorindo
moskunlasan ¢oxsayli gobolok ndvlori miioyyan edilmis, onlarin mikoloji tosviri
verilmis, ekolo-trofiki olagalori  miioyyonlogdirilmis, miixtolif  tosir
effektli(antibakterial, antivirus, antioksidant vo s.) bioloji aktiv maddoslorin produsenti
Kimi istifadsinin miimkiinliiyli arasdirlmisdir[51, 58]. Bu istigamotdo diinyanin bir
cox Olkalorindo genis todqiqatlar aparilmis vo hal hazirda da aparilmasi davam
etmokla yanasi, eyni zamanda aparilan todqiatlarin spektri do genislonmokdadir.

Yer kiirosinin sabit orazisinin o qodor do boyiik olmayan bir hissosini tutan
Azorbaycan Respublikasinda da bitkilorin mikobiotasinin dyronilmasino hasr edilmis
xeyli tadqiqatlar aparilmisdir vo XIX asrin sonlarindan baglayaraq asas1 qoyulan va
Azorbaycanin Qarabag regionunda aparilan mikoloji todqiqgatlarin ilk obyekti do
mohz bitkilor olmusdur [1, 5.5-15].

Qeyd edildiyi kimi, Azorbaycan florasina daxil olan 4700-don ¢ox bitki
noviiniin toxminan 1500-{ vo ya toxminon 30 %-5 yaxiin dorman bitkisi hesab edilir
[94] ki, bu giina kimi aparilan todgiqatlarda onlarin da bozilorinin mikobiotasi ndv

torkibing, bazon da say torkibine gora tadqiq edilibdir[3, 7, 13]. ilk olaraq qeyd etmok
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lazzimdir Ki, ohatali sokildo mikoloji aspektli todgiatlarin obyekti secilon dorman
bitkilori o godor do ¢ox deyil vo oksor todqigatlarda bitkinin adi sadoco aparilan
todgiqatlarda niimuno gotiiriilon bitkilordon biri kimi qgeyd edilir. Fikrimizi bu
istigamotdo aparilan sistemli todqiqatlarin noticolorine osason davam etdirmok
mogsaduygun olardi.

Bu istiqgamatds aparilan ilk tadqiqatlara efiryagh bitkilorls bagli aparilanlar
aid etmok olar. Belo ki, Azorbaycan florasina daxil olan 43 nov efiryagh bitkinin
(Thymus transcaucasicus, Satureja hortensis, Th.rariflorus C. Koch., Senecio
vulgaris L., Senecio vernalis, Chenopodium botrys, Stachys byzantina C. Koch.,
Nepeta pannonica L., Chaerophyllum bulbosum L., Salvi officinalis, Artemisia
lerchiana, Artemisia annua L, Eupatorium cannabinum, Euphorbi boissieriana,
Pimpinella peregrina, Lepidotheca awea, Achillea filipendulina, Achillea millefolium
L., Tripleurospermum perfaratum M. Lainz, C. Intybus, Phlomis pungens Wild.,
Leucanthemum vulgare Lam, Anthemis rigescens Wild., Conium maclatum L.,
Astrodaucus orientalis, Sambucus ebulus, Teucrium hircanicum L., Daucus carota L.,
Dorema glabrum Fiseh. et C.A.Mey., Zosima orientalis Hoffm., Visnaga daucoides
Gertn, Satureja laxiflora C. Koch., Crocus sativus L., Anethum graveolens L.,
Coriandrum L., Valerian officinalis, Mentha pulegium, Datura stramonium Mill.,
Mentha piperita L., Ocimum, Carum carvi L., Foeniculum vulgare Mill.,
Petroselinum crispum(Mill.)A.W.Hill, Heracleum L. va s.) mikobiotas1 todqiq
edilmisdir. Miitioyyon eilmisdir Ki, todqiq edilon bitkilorin mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon gobolok novlorinin say1 87-0 borabordir. Qeydo alinan
goboaloklarin 82,8%-ni kisali gobaloklorin anamorflari toskil edir. Qalan gobaloklarin
an iri taksona, yani sobalora gora paylanma ardicilligi asagidaki kimidir: Zygomycota
— 8,0%, Ascomycota (telemorflar) — 4,6% vo Bazidiomycota — 4,6% [3].

Azorbaycan florasina daxil olan dorman bitkilorinin  mikobiotasimnin
Oyronilmasi zamani aydin olmusdur ki, 200 novo yaxin bitki néviiniin mikobiotasinin
formalagsmasinda 186 nov istirak edir ki, onlarmm da 94,1%-i1 hoqiqi gobaloklors
(Fungi vo ya Mycota), 6,9%-i iso gobaloyabonzaor organzimlora (Chromista) aid

olmasi miioyyan edilmisdir. Bundan basqa, bu todgiqatin naticoesindo miioyyan
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edilmisdir Ki, homin bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon
gobaloklorin 15 névii Azorbaycan tobistino xas mikobiota {i¢iin yenidir, qeydo alinan
goboloklorin areal tosnifatina goro xarakteristikasi iso onlarin 58,0%-nin borreal,
35,4%-nin kosmopolit, 3,8%-nin kserofit, 2,2%-nin Qafgaz, 0,6%-nin iso adventiv
tiplora aid olmasini miioyyan etmisdir [13, 54].

Azaorbaycan soraitindo aparilan basqa bir todqiqatda ise efiryagli bitkilorden
Cironin (Cuminum cuminum L), Reyhanin (Ocimum gratissimum L), Aci nananin
(Mentha piperita L.), Adi siiyiidiin (Anethum graveolens L.), Razyananin
(Foeniculum vulgari L.) va koklikotunun (Thymus caucasicus -L.) mikobiotas1 tadqiq
edilmis vo onlarin mikobiotasinin formalasmasinda géboloklorin 42 novii istirak edir.
Aydin olmusdur ki, geyd edilon bitkilorin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak
edon gobaloklorin 11,9%-i Zygomycota sobasina, 14,3%-1 Bazidiomycota sobasing,
73,8%-1 1so Ascomycota sobasing aiddir. Ascomycota sobasine aid olan gobaloklorin
comisi 6,2%-i kisali gobaloklorin telemorflarina, galani iso anamorflarina aiddir [7].

Qeyd edilon tadqiqatlardan basqa, bazi miislliflorin islorindo dorman bitkilori,
xilisuson do onlarin efiryaglilara aid olan ndvlori mikobiotasinin név torkibino goro
xarakterizo olunmus, onlarin mikobiotasinin formalasmasinda hom hoaqiqi, hom do
gbbaloyobonzor orqanzimlorin istirak etmosi miioyyon edilmisdir[39, 135-136].
Qeydo alman gdbaloklorin arasinda hom Azorbaycan tobistine xas olan mikobiotanin
molum, hom do yayilmasi ilk dofs geydo alinan ndvlorin olmasi, onlarin hom
substratlar ilizro paylanmasi, hom rastgolmo tezliyi, hom do ekolo-trofiki olagolorino
goro do bir-birindon forqlonmasi do aparilan todqgiqatlarda oldo  edilon
naticalordondir. Masolon, aparilan todqigatlarda Azorbaycanin dorman bitkilorinda
yayilan gobolokloridon 15 novii [13], toksigen goboaloklordon 17 ndvii [5], madoni
bitkilordon iso 9 novii [19] Azarbayca tobioting xas olan mikobiota {i¢iin yeni olmasi
miioyyan edilmisdir.

Azorbaycan florasina daxil olan bitkilorin, 0 climlodon dorman ohomiyyati
dasiyan bu vo ya digor bitkinin mikobiotasinin Gyronilmasi ilo bagli aparilan
todqiqatlarin[1, 3, 5, 7, 13, 19, 39, 135-136, 165] noticolorino osason asagidaki

timumi fikrilori soylomok miimkiindiir.
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1. Dorman ohomiyyati dasiyan bitkilor do goboloklorin moskunlagsma yerlorindon
biridir vo onlarin mikobiotasinin formalagsmasinda hom goboaloklor (Mycota),
hom do gbobaloyabanzar orqanzimlor (Chromista) istirak edir;

2. Qeydo alinan gobaloklorin todqiq edilon bitkilor iizra rastgolma tezliyi, ekolo-
trofiki olagoloring, ekolo-trofiki ixtisaslagsmanin tozahiir formalarina, eloco do
areal tosnifatina gora yayilmasi forgli gostericilorlo xarakterizo olunur;

3. Qeydo alinan gdboloklor todqiq edilon bitkilorin vegetativ vo generativ
organlar1 iizro paylanmasma goro do forqlonir vo bitkilorin mikobiotasinin
formalagsmasinda hom universal (yoni substrat spesifikliyi olmayanlar), hom do
spesifik (ya konkret biotopda rast golinon, ya da konkret bitkinin
mikobiotasinda istirak edan) novlar istirak edir.

Bu geyd edilon naticalori Azorbaycan tobiotinds yayilan bitkilorin, o ctimlodon
onlarin dorman ohomiyyati dastyan novlorinin  mikobiotasinin  dyronilmasi
baximindan gqiymatlondirsak, aydin olar ki, bu naticalor nainki Azarbaycan florasina
daxil olan bitkilori, he¢ onun dorman ohomiyyati dasiyan novlorinin mikobiotasinin
birmonali iimumilosdirmak baximindan yetorli olmadigint qeyd etmok olar. Bunu
asaO1dakilarla olagolondirmok olar.

Birincisi, konkret todqigat obyektino g¢evrilon bitkilor imumilikdo dorman
ohomiyyati dasiyan bitkilarinin he¢ 1/5-ni belos toskil etmir.

Ikincisi, noticalori yuxarida qeyd edilon todgiqatlarin demok olar ki, hamisinda
geydo alman novlorin arasinda Azorbaycan tobiotino xas olan mikobiota iigiin yeni
olan novlorin do yer almasidir. Belo ki, tokco bu faktin 6zii mikobiotanin zoif
Oyranilmasinin gdstaricisi Kimi geyd edils bilar.

Uclinciisii, aparilan todgigatlarin  hor hansi bir bitkinin mikobiotasinin
Oyronilmosi zamani totbiq edilon metod vo yanasmalarda ekoloji soraitin
dayisilmasinin mikobiotanin formalagsmasina tosiri diqqatdon konarda galibdir, yoni
ekoloji soraitdon asili olaraq eyni bir grup vo ya konkret bir bitkiyo xas olan
mikobiotanin nov torkibinda, ekolo-trofiki olgolorinin formalasmasinda vo s.

xiisusiyyatlorindo bas veron doyisikliklor nozore alinmayibdir.
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Dordiinciisii, aparilan bozi todqigatlarda insanlarin miixtolif moqsadlordo
istifado etdiyi bitki materiallarinin mikobiotasinin say torkibinin onlarin antimikrob
aktivliyini limitlosdiron faktorlardan biri olmasi miioyyan edilibdir [13]. Bu
gostaricinin eksperimental olaraq Azarbaycan florasina daxil olan az sayda (toxminan
10 nov bitki) bitki liglin miioyyon edilmasi, bitki materiallarinin bir goxunun termiki
islonmoys moruz galmadan istifado edilmosi, sofa verici monbo kimi istifado edilon
materiallarin mikroorqanizm mongali xastaliklorin 6tiiriilmo monbalorindon biri kimi
cixis etmo ehtimalinin da yiiksok olmasi, bitkilorin bu aspektds todiginin lazim olan
soviyyada olmadigini gostarir.

Nohayot sonuncusu, yoni besincisi, miioyyon dovrdo tobii soraitdo ohatoli
sokildo Oyronilon problemin miioyyon zamandan sonra yenidon todqiqat obyektino
cevrilmasi, dinamik sokildo doyison ekoloji amillorin tosirindon bas veran
doyisikliklorin yenidon qiymotlondirilmasi vacib bir yanagmadir.

Biitiin bunlar da geyd edilon sahads, yoni dorman bitkilorinin mikobiotasinin
miuasir dovriin toloblorine miivafiq metod vo yanagmalarina osason Oyroilmasing
yonolik todgiqatlarin aparilmasmin aktual olmasini geyd etmoyo imkan verir.

Analoji fikri bitkilordon, ilk névbodo dorman oshomiyyati dasiyanlarin torkib
komponentlorinin bakterisid vo fungisid tasiri haqqinda da demok olar. Beloa Ki,
molum oldugu kimi, dorman bitkilori onlarin torkibinds olan bioloji, o ciimlodon
farmokoloji aktivliys malik maddslorin olmasi ilo Xarakterizo olunur [72, 115-116]
vo onlarin da mikroroganzimloro qarsi tosir effekti [158,166, 181, 190] miihiim
ohamiyyat kasb edon vo Xeyli zamandir genis sokilds tadqiq edilon masalalordondir.

Bu tip tesira iso bitkilorin torkiblorinds olan bioloji, o ciimlodon farmokoloji
aktiv maddsloro asagidaki maddslori aid etmok olar: spirtlor, aldehidlor, alkaloidlar,
ketonlar, fenol vo xinonlar, tizvi tursular, fitohormonlar, flavonoidlor, lektinlor,
polisaxaridlor, mikotoksinlor, antibiotiklor, taninlor (as1 maddalori) vo s.[18, $.6-30,
179, 191]. Bunlar da hom kimyavi torkibino, hom tasir effektino, hom do bu vo ya
digor bitkido istirak kombiasiyasina gora bir-birlorindon farqlonirlor. Masalan,
spirtlor molekullarin fozada yerlosmosindon asili olarag onlar monoterpenollara,

seskvi- vo diterpenollara ayrilir. Spirtlor diffuzdur, uguculuga malikdirlor, adoton
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onlarin 1yi efir yagnin xarakteristikasinda aparict rola malik olur. Spirtlor hidroksil
gruplarmin sayimna gora biratomlu, ikiatomlu, ticatomlu, ¢oxatomlu va s. xiisusiyyatli
olur. Biratomlu alifatik spirtlordon — etil, butil, propil vo b. spirtlor bitkilorin
torkibindo iizvi tursularla miirokkob efir soklinds olur. Coxatomlu spirtlordon iss on
cox gliserina rast golinir.

Bioloji aktivliys malik olan birlogsmalordon biri do alkoloidlordir ki, onlar da
tizvi tursularla birlosmis azotlu, oksigenli asaslardir. Onlar asason, toxumlarda,
yarpaglarda, koklordo yayilmisdir.  Bitkilordo  alkoloidlor  xasxagkimilor,
qaymaqgigayikimilor, badimcankimilor vo basqa fasilolorin niimayandalarinin
torkibindo daha ¢oxdur. Osason, alma, iiziim, limon va s. {izvi tursularin duzlar1 kimi
Oziinii gostorir. Alkoloidlorin giiclii toksiki tosiro malik olmasi onlarin on mihiim
cohatlorindon biridir [83, s.7-9]. Kimyovi torkibino goéra alkoloidlor asagidaki
gruplara boliiniirlor: feniletilamin osasli, pirrol vo piridin, pirrolidin — piperidin,
xinolin, izoxinolin va S. toromali alkoloidlar.

Qliikozidlar bitki orqanizminds miibadilo moahsulu olub, sokarlorin qeyri-sokor
komponentlari ilo birlogsmasidir. Qeyri sokarlors spirtlor, fenollar, OH qrupu aid ola
bilor. Qliikozidlorin ¢oxu kristallasan vo suda yaxsi holl olan maddolordir.
Qliikozidlarin sokor hissosi gliikoza, fruktoza, mannoza, arabinoza vo ramnoza ola
bilor[83, s.10-13].

Bitkilorin torkib komponentlorindon biri do efir yaglanidir ki, onlar da {izvi,
azotsuz maddslorin qarisigindan ibarotdir. Onlar terpen karbohidrogenlarindan,
diterpenlor, ketonlar, fenollar, miirokkob efirlor, tursular, oksidlor, laktonlar vo s.
maddolordon ibarotdir. Efir yaglart ¢igoklordo, toxumlarda, yarpaglarda olur va
maddolor miibadilosindo istirak etmirlor. Efir yaglarmin miqdart bitkinin inkisaf
etdiyi orazinin doniz soviyyasinin hiindiirliiylindon vo iglimindon asilidir. Adston, isti
vo quru orazilorde yayilmis bitkilor efir yaglar ilo daha zongin olurlar. Efir yaglari
suda hoall olmurlar[83, s.21-26].

Efir yaglar1 uzun illordon bari bir ¢ox mogsadlorlo qodim insanlar torafindon
istifado olunan, xiisusilo diinyada elmi vo ticari olarag bir ¢ox istehsal

miiossisalorinds islodilon tobii maddalor macmusudur. Bunlar asason kosmetik,
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dorman, (ida sonayesi, aromaterapiya vo fitoterapevtik mogqsadlor dasiyir. Halo
birinci diinya miiharibasindos hokimlor dorman qitligi zaman1 qongrenalari, voromi
efir yaglari ilo mualico etmislor. Efir yaglar1 genis istifads edildiyi {i¢iin son zamanlar
bir ¢ox alimlorin maraq dairasi olmus va bu yaglarin kimyavi torkibi todqiq edilmaya
baslanilmis, onlarin torkibinds olan bioloji foal maddslor genis maraq dogurmusdur.
Bu sobabdon do xeyli vaxtdir ki, torkibinds bu gobildon olan maddslori saxlayan
bitkilorin antibakterial, antifunqal, antioksidant va s. tosir efektlori aparilan coxsayl
todqgigatlarin predmetino c¢evrilibdir. Bu 6z tosdiqini hom diinyada, hom do
Azorbaycanda aparilan todgiqatlarin niimunosindo tapibdir. Bununla bagh
Azorbaycanda aparilan todqgigatlarin noticolorini yada salmagla bozi mogamlara
aydinliq gotirmok yerino diisordi.

Azorbaycan florasma daxil olan efir yagli bitkilordon alman miixtolif
materiallarin (quru madds - QM, sulu ekstrakt - SE vo efir yagi - EY) antifungal
aktivliyi todqiq edilmisdir. Aydin olmusdur ki, bitkilordon alinan efir yaginin
komponent torkibindo major hesab olunan torkib elementlori oksor hallarda antifunqal
aktivliyin osasin1 toskil edir, dispersiya omsallar1 asagi olan EY funqostatik,
dispersiya omsallar1 yiiksok olan EY fungisid tosirlo xarakterizo olunurlar. Digor
torofdon, miioyyon edilmisdir Ki, Daucus carota L, Dorema glabrum Fisch. et
C.A.Mey vo Zosima orientalis Hoffm. kimi bitkilordon alinan EY-nin fungisid tesiri
secici xiisusiyyato malikdir vo onlardan fitopatogen gobaloklordon hesab edilon
Fusarium oxysporium-un bdyilimasini tormozladigi halda, Trichoderma lignorum-a
miinasibatds bels bir hal miisahids olunmur[3] ki, bu da yeni keyfiyyatli preparatlarin
alinmasi tUiclin yeni perspektivlor agir. Daha doqiqi, bu fakt segici tsiro malik
biopreparatlarin yeni naslinin alinmasi ti¢iin ciddi asaslardir.

Aparilan basqa bir todgigqatda Anethum graveolens, Anisum vulgare,
Foeniculum vulgare, Mentha piperita, Ocimum gratissimum va Th.caucasicus kimi
bitkilordon alinan SE vo EY-nin bakterisid vo fungisid xiisusiyyaotlori dyronilmisdir.
Aydin olmusdur ki, hom bakterisid, hom ds fungisid aktivliyin komiyyat gostoricilori
test kulturanin bioloji xiisusiyyotlorindon vo sulu ekstrakt vo efir yaglariin alinma

monbalarindan asili olaraq formalasir. Bundan slava, bu tadqiqatlarda cira bitkisindon
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alinan EY-nin fungisid aktivliyinin tosir effektindon test kulturanin (Candida
albicans gobaloyino miinasiboatdo) hiiceyrasindo bas veron doyisikliklor elektron
mikroskopunda da tadqiq edilmisdir [7].

Miioyyan edilmisdir ki, Achillea millefolium L., Apium graveolens L., Artemisia
absinthium L., A.vulgaris L., Hypericum perforatum L., Mentha piperita L. vo
Nepeta cataria L. kimi bitkilordon alinan EY-inin hom ayriligda, hom do Ag naftalan
yagi ilo kompozisiya soklindo Qram (+) vo Qram (-) bakteriyalara, eloco do
C.alpicans kimi goboaloys garst aktivliyi todqiq edilmis vo onlarin arasinda giicli
bakterisid vo fungisid aktivliys malik olan bitkilorin do olmast miioyyan edilmisdir.
Kompozisiya soklindo EY-nin Ag naftalan yagi ilo istifadesinin effektivliyin
yiiksoldilmasina sobab olmasi da miioyyon edilmisdir[17, 103, 153].

Qeyd edilonlorlo yanasi, miixtalif illordo aparilan todqiqatlarda Azorbaycan
florasina daxil olan miixtalif bitkilordon alinan miixtalif materiallarm (QM, SE vo
EY) da bakterisid vo fungisid aktivliyi todqiq edilmis vo bu aktivliyin effektivliyino
goro bakterisid vo fungisid, eloco do bakteriostatik vo funqostatik tosir Kimi
qiymatlondirilmis vo onlardan miixtalif sahalorde vo miixtalif magsadlords istifadonin
perspektivli olmasi asaslandirlmisdir[16, 21, 25-26, 34, 64-65, 68, 72, 87-88, 94-96,
153-155, 164]. Onlarin hotta antiparazitar xiisusiyyotlori do todqiq edilmis, bu
aspektdon do onlarin perspektivli olmasi gostorilmisdir [123]. Buna baxmayaraq, oldo
edilon naticolorin praktikada totbiqi sahosindo voziyyot bu giin arzuedilon soviyyado
deyil. Bunun da sobablori arasinda bitkilordon alinan materiallarin tosir effektinin
he¢ do homigo istifado edilon sahads onun effektivliyini tam tomin edocok soviyyado
olmamasidir. Bu da 6z novbasindo dorman ohomiyyatli bitkilorin bu aspektda
istifadosino yonolmis todqiqatlarin aparilmasinin zoruri olmasini qeyd etmoyo imkan
verir. Bu fikir 6z tosdiqini agsagidakilarla da tapir.

Birincisi, yuxarida geyd edildiyi kimi, dorman ohomiyyatli bitkilorin torkib
komponentlorinin bakterisid vo fungisid aktivliyinin dyronilmosi ilo bagh todqiqat
obyektino ¢evrilon bitkilor malum bitkilorin az bir hissasini toskil edir. Hoatta bu
rogom mikobiotas1 todqiq edilon bitkilorlo belo miigayisode haddindon artiq azdir.

Belo ki, mikobiotasinin dyranilmasi geyd edilon bitki ndvlerinin sayr 150-200 nov
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arasinda doyisdiyi halda, bakterisid vo fungisid aktivliyi dyronilon bitkilorin ndv say1
50-60-a barabordir.

Ikincisi, diinyada aparilan bir sira todqiqatlarin naticolorine géra, miixtalif ekoloji
soraitdo biton eyni bitkinin torkib komponentlori hom kimyavi torkibins, hom do
bakterisid vo fungisid aktivliyino goro forqli gostoricilora malikdir [30-32, 35, 47-48,
57, 147]. Bu fakt da konkret ekosistemdo yayilan bitkidon alinan materialin daha
ylksok aktivlik gdstoricisino malik ola bilocoyi ehtimalinin yiiksok olmasini, yoni
todgigatlara hom molum, hom ds todqiq edilmayan bitkilorin calb edilmosinin aktual
olmasini gqeyd etmoaya imkan verir.

Ugiinciisii, aparilan bazi todqiqatlarda bitkilordon alman EY -nin tosir effektinin
yiiksoldilmoasina yoOnolik bozi yanasmalardan istifado etmoklo onlardan alinan
materiallarin effektivliyinin yiiksoldilmasinin miimkiin olmasidir. Masalon, konkret
bir bitkidon alinan EY-nin miixtalif bitkilordon alinan yaglarla, eloco do basga
materiallarla kompozisiya soklindo istifado edilmoesi[17, 103], onlarn ayriliqda
gostordiklori tosir effektinin yiliksolmosino, yoni sinergetika hadisasinin qeydo
alinmasina sobab olubdur. Bu da yeni-yeni kompozisiyalarin hazirlanmasinin da
aktual olmasini geyd etmoya imkan verir.

Nohayat, dordiinciisli, yoni sonuncusu iso indiys kimi aparilan todqigatlarda
eyni bitkinin, eyni yanasma ilo alinan torkib komponentinin bakterisid vo fungisid
xiisusiyyatlorinin ekoloji soraitdon asili olaraq doyisilmosinin konkret todqiqat
obyektino ¢evrilmomasidir.

Biitiin bunlar da, bu problemin, yoni bitkilorin, o ciimlodon bu vo ya digor
aspektlordo insanlar torfindon istifado edilonlorin torkib komponentlorinin tosir
effektinin Oyronilmasi ilo bagli olanlarin tadqiq edilmoasinin aktualligini qeyd etmok
tictin ciddi asaslar hesab edils biloar.

Belalikls, bu hissads verilon molumatlardan aydin olur ki, dorman shomiyyati
dasiyan bitkilor hom mikobiotasinin ndv torkibino, rastgolmo tezliyino vo S.
xiisusiyyalorina gora, hom do torkib komponentlorinin bakterisid vo fungisid
aktivliklorino gora todqiq edilmasi aktualligi ilo segilon mosalalordondir vo onlarin

hallino yonalik aprilan todqigatlarin hom elmi, hom da prakitik baximdan ohomiyyat
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kosb etmoasi he¢ bir siibho dogurmur. Buna baxmayaraqg, indiya kimi aparilan
todqgiqatlar dorman bitkilorini do bu aspektdon xarakterizo etmok tigiin yetorli deyil,

yoni tadqiqatlar {i¢lin agi1q obyektlordir.

1.3.Alhagi maurorum Medik bitkisinin mikobiotast vo onun torkib

komponentlorinin antimikrob aktivliyi

Bu va ya digor konkret bir bitkinin istor mikobiotasinin say vo nov torkibino,
istorso do onun torkib komponentlorinin todqiqi mikoloji tadqiqatlarda rast golinon
haldir. Bu homin bitkidon somaorali istifado edilmosi tigiin ¢ox vacib bir gostorici
kimi geyd edils bilar.

Birinci, ona gora ki, bu vo ya digar bitkinin mikobiotasinin say vo nov
torkibi homin bitkidon doerman va gida toyinatli mohsullarin alinmasinda istifade
edilmosini miioyyan etmok ii¢lin vacib gostaricidir. Belo Ki, bitkinin mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon goboloklorin saymnin miiyyon gostoricidon, yoni Yol
verilon hoddon yuxart olmasi, onun bioloji aktivliyo malik maogsadli
komponentlorinin hom komiyyatco, hom do keyfiyyotco doyisilmasino sobob sobab
olmasi 6z tosdiqini aparilan bir sira todgiqatlarda tapibdir [13]. Digor torafdon,
mikobiotanin formalasmasinda istirak edon goboloklorin arasinda fitotoksiki aktivliyi
yiiksok olan goébaloklorin istirak etmosi, hom homin bitkinin fitosanitar baximdan
olverissiz olmasina, hom do insanlarin saglamligi baximindan tohliikali 0lmasina
sobob olmas1 da 6z tosdiqini tapan faktlardandir.

Ikincisi, aparilan todqigatlardan aydim olur ki, ekoloji voziyyati forqli olan
miixtolif orazilordo biton eyni bitkinin fitokomponent torkibi do bir-birindon hom
komiyyot, hom do keyfiyyot gostoricilorino goro forqlonirlor[30-32]. Bunun da
Oziiniin homin bitkilordon alinan komponentlorin ham bakterisid, hom do fungisid
xiisusiyyatlorino tosir etmosi heg¢ bir siibho dogurmur. Basqa s6zlo, konkret sorait,
konkret fitotorkibo malik bitki formalagdirdigindan, bu va ya digar bitkinin todqiqi

zamani fordi yanagma prinsipini nozara almaq magsaduygundur.
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Qeyd etmok lazimdir Ki, goboloklor eyni zamanda bu vo ya digor
ekosistemin, xiisusan do urbanlasmis orazilords yerlasonlorin ekoloji voaziyyatinin
qiymatlondirilmosinds [74] do xiisusi shomiyyato malikdir.

Bu baximdan dovatikani bitkisi do istisnaliq togkil etmir. Buna baxmayaraq,
bu bitki haqqinda movcud olan odobiyyat molumatlarini analiz  etmoklo
timumilosdirici fikir séylomok miimkiin deyil. Belo ki, diinyanin hor yerindo
(Avropada, Asiyada, Amerikada, Afrikada vo Avstraliyada) yayilma gabiliyyatino
malik olan, eloco do ehtiyatlar1 diinya miqyasinda kifayot godor olan vo hotta alverisli
olmayan soraitlords bels bitmo qabiliyyatino malik olan doveatikan bitkisi [30] toassiif
ki, azsayli konkret todqiqatlarin predmeti olubdur. Onlardan bazilorini yada salmaq
mogsaduygun olardi.

Dovatikan1 bitkisinin boyiimosina ekoloji vaziyyatin tosir etmosi ilo bagl
Rusiyada, daha doqiqi Hostorxan vilaystindo todqiqat aparilib vo voziyyotdon asili
olaraq bitkinin morfologiyasinda bas veran doyisiklor xarakterizo edilmisdir [30-32].

Dovotikaninin  kimyovi torkibinin Oyronilmosi timumon zoif olsa da,
nisbaoton daha ¢ox adobiyyat malumatina rast golinir. Bels ki, aparilan todqiqgatlarda
onun torkibino saponinlor, efir yaglari, steroidlor, flavonoidlor, iizvi tursular,
leykoantosianlar, kumarinlor, C, B vo K vitaminlori, karotinlor, gliitkozidlor, tanninler,
astlayict maddoalor vo s. daxil olmasi miioyyon edilmisdir. Bundan basqa,
dovotikaninin kimyovi torkibino az miqdarda olsa da alkaloidlor vo fitonsidlor do
daxildir. Bundan basqa, aparilan todqiqatlar bitkinin mikroelementlorin tobii monbasi
olmasin1 da miioyyon etmisdir. Belo ki, onlarin torkib komponentlorine kobalt, mis,
mangan, molibden, selen vo s. kimi eclementlorin daxil olmasi miioyyan
edilmisdir[129, 133, 163, 169, 176]. Bu elementlar iso bitki vo heyvanlarda, eloco do
insanlarda bas veron hoyati proseslorin reallasmasi ti¢lin  miithiim ohomiyyat
dasiyirlar.

Bundan basqa, aparilan todqigatlarda dovetikani bitkisinin torkibindo olan
vo hidrodistilyasiya metodu ilo ayrilan EY-nin bakterisid xiisusiyyatlori todqiq
edilmis, onun Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis vo Escherichia coli kimi

bakteriyalarin boylimasini miixtalif doracads tormozladigi gostorilmisdir [31].
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Pakistanda aparilan todqiqatlarda isa A.maurorum bitkisinin torkibinds olan
EY-nin komponent torkibi todqiq edilmisdir. Aydin olmusdur ki, bitkinin omolo
gotirdiyi EY-nin torkibino ¢oxlu sayda komponent daxildir vo onlarin arasinda
drimenol va seksviterpenlor major komponentlora xas miqdarda olur. Digor torafdon
aydin olmusdur ki, bitkinin yarpaqlarindan vo govdesindon ayrilan ugucu yaglar
miixtolif xiisusiyyatlor dasiyir, belo ki, yarpaglardan ayrilanda 16, govdodon
ayrilanda iso 21 komponent var [176].

Aparilan basga Dbir todqgigatda iso dovetikani bitkisinin torkibindo
farmokoloji aktivliyo malik komponentlor olmasi miioyyon edilmis vo gostorilmisdir
ki, bitki sis oleyhino preparatlarin alinmasi iigiin perspektivli vo ucuz monbo hesab
edilir. Bu sobabdon do ondan uzun middatdir ki, xalg tebabatinda bir ¢ox
xostaliklorin - mualicasinda istifado edilir, belo ki, onun torkibindo olan
fitokomponentlor sintetik yolla alinanlardan efektli olur. Bitki fitokimyavi va
farmokoloji todqiqatlar {iciin perspektivli obyektlordon hesab edilir vo Iran IR-da da
aparitlan todqiqatlarda dovatikani  bitkisinin  todqiqi zamani  onun  torkib
komponentlori arasinda klinik mogsadlordo istifadoyo yararli olan birlogmolorin
olmasi miioyyon edilmisdir [129].

Dovatikanmnin fitokomponentlori arasinda hotta antidiabet xiisusiyyatlor
dasiyan komponentlora do rast golinmasi 6z tosdiqini aparilan todqiqatlarda tapmis
faktdir [163].

Qeyd edilon bu azsayli todgigatlarda iso no bitkinin mikobiotasi
todqiqatlarin predmetino ¢evrilibdir, no do ekoloji soraitdo asili olaraq onun
tarkibinds olan EY-nin komponent torkibinin doyisilmasi miisyyan edilibdir. Bundan
basqa, bitkinin fiziki-kimyavi va bioloji gostaricilorinin onlarin fitokomponentlorinin
antimikrob aktivliying tosiri 1lo do bagh tadqigat materiallarina ya rast golinmir, ya da
epizodik xarakterlidir.

Anaoloji voziyyoti Azorbaycana miinasibatdo giymotlondirsok aydin olar
ki, burada voziyyat daha da pisdir. Belo ki, bizim todqiqatlara[4, 10-12, 21, 28-29, 41,
135-136, 164, 170-173] qoder, bu bitkinin Azorbaycanda mikoloji aspektdo

Oyranilmasina hasr edilmis har hansi bir todqigat materialina rast golinmir vo onun
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biokimyavi torkibi 6lkonin hor hansi bir orazisi lizro belo miioyyanlogdirilmoyibdir.
Dovatikani1 bitkisinin fungisid xiisusiyyatlori ilo do bagli eyni fikri sdylomok
mimkiindiir. Bir sozlo, dovotikani bitkisinin, istor diinya, istorso do Azorbaycan
soraitinds todqiq edilmasi arzu edilon saviyyads deyil vo o mikoloji tadqiqatlar iigiin
aciq bir obyektir. Bu sababdon do onun todqiqine hosr edilmis todqiqatlarin aktualligi
heg bir siibho dogurmur.
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11 FOSIL
MATERIALLAR VO iSIN METODIKASI

2.1. Tadqiqat aparilan arazilorin iimumi xaraktersitikasi.

Todgiqatlar 2017-2018-ci illor orzindo Azorbaycan Respublikasinda Boyiik
Qafqazin orazisindo yerloson Abseron vo Quba-Xagmaz IR-in, Talis daglarinda
yerloson Lonkoran IR-in, Kiir-Araz ovaliginda yerloson Aran (Agcabedi, Hacigabul,

Kiirdomir, Sirvan vo Mingagevir) IR-in rayonlar1 orazilorinds aparilmisdir (sok.1).

Sokil 1. Toadqgiqat aparilan orazilorin Azorbaycan Respublikasinin {imumi

orazisindoki (Qérﬁnﬁsﬁ

Tadgiqatlarin gedisinds niimunalorin gotiiriildiiyii srazilor haqqinda molumatlar
yigcam formada asagida verilir.

Abseron iqgtisadi rayonu simal-gorbdon Quba-Xagmaz iqtisadi rayonu,
garbdan Dagliq Sirvan iqtisadi rayonu, conub-qarbdan Aran iqtisadi rayonu ilo shato
olunmusgdur. Simal, sorq vo conubdan iso Xozor donizi ilo ohato olunmusdur ki, bu da,
nagliyyat olagolorinin genislondirilmosino imkan yaradir. IR-na Abseron vo Xizi

inzibati rayonlari, Suvqayit sohari daxildir.
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Regionun relyefi topali, dagotoyi diizonliklordon vo hiindiir olmayan daglardan
ibaratdir. iqlimi quru suptropikdir, bu sabobdon burada zeytun, zofaoran, piisto, badam
vo S. Kimi bitkilor genis orazilor tutur. Abseron iqgtisadi rayonu olkenin faydali
gazintilarla zongin olan regionlarindandir vo bu orazide artiq 160 ildon artiqdir neft
cixarilir. Bu proses onun tobistino ciddi tosir edir vo bir sira ekoloji problemlorin
yaranmasina sobab olubdur. Bundan basqga, iqtisadi rayon misar vo ohang daslari,
sement xammali, kvars va tikinti qumlari, eyni zamanda zongin vo miixtalif tikinti
materiallar1 ehtiyatina da malikdir. Orazinin Xozor donizinin sahillorinds yerlosmasi
onun naqliyyat slagalorinin genislondirilmosine imkan yardair. IR sosial obyektlorin
genis sobokosino malikdir [2, s.454].

Lankaran iqtisadi rayonu 6 inzibati rayondan — Astara, Calilabad, Lerik,
Lonkoran, Masalli vo Yardimli inzibati rayonlarindan ibarotdir. . Lonkoran-Astara
iqtisadi rayonu conubdan vo gorbden Iran, sorqdon Xozor donizi, simaldan vo simal-
sorqdon Kiir iqtisadi rayonu ilo homsarhaddir. Lonkoran iqtisadi rayonunun torpag
ortiyu miuxtolifdir. Lonkoran ovaliginda qleyli-kiili-sar1, diizonlik-dagotoyi zonada
mesd, Talis daglarinda sari, gohvayi, dagmeso, cimli vo dag comon torpaglar
yayillmigdir. Dag sar1 torpaqlari dagotoyi qursaqda yerlosmisdir, relyef vo iglim
soraitindon asili olaraq miixtolif qalinliga malikdir. Torpagin {ist qatinda humusun
miqdar1 6-8% - dir. Hirkan qorugu vo Zuvand yasaqlig1 Lonkoran iqtisadi rayonunun
orazisindo yerlosir. Iqlimi riitubotli subtropikdir, bu sobobdon do torpaglar
mohsuldardir vo kond tosarriifatinin inkisafi iiciin bdyiik imkanlar yaradir. Olkado
istehsal edilon ¢aymn 93,1%-i bu IR-nun payma diisiir.Uziimgiilikk, taxilgilik,
torovzgilikdo burada genis yayilan sahoalordon hesab edilir[2, s.455].

Aran iqtisadi rayonu Agcabadi, Hacigabul, Bords, Kiirdomir, Zardab,
Beyloqan, Neftcala, Bilosuvar, Saatli, Goy¢ay, Sabirabad rayonlarini, Yevlax, Sirvan
vo Mingagevir soharlorini ohato edir. Bunlar da o6zlori inzibati orazi vahidlorino,
sohar, gasaba vo kond yasayis mantogolorine boliiniirlor. Aran iqtisadi rayonu olduqgca
olverisli cografi movqgeya malikdir. O simalda Boyiik Qafqaz, conub-gorbdo Kigik
Qafqaz, conubda Lonkoran iqtisadi regionu, sarqds iso Xozar donizi ilo homsarhaddir.

Respublikamizin okingilik tstiinliik toskil edon Aran igtisadi rayonunun torpaq ortiiyii
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osas etibarilo boz vo aciq sabalidi torpaqlarin miixtalif névlorindon ibarotdir. Yeralti
sarvatlora yodlu vo bromlu madon sular1, miixtolif tikinti materiallari, xiisusi ilo neft-
qaz ehtiyatlar1 kimi enerji dasiyicilart daxildir. Taxil¢iliq, pambiqgiliq, tiziimgiiliik,
quru suptropik meyvagilik, bostanciliq burada genis oraizlori tuan kond tosorriifati
saholoridir. Tokgo onu geyd etmok lazimdir Ki, 6lkado istehsal edilon pampigin
88,1%-i bu IR-nun paymna diisiir[2, s.455].

Quba-Xa¢maz igtisadi rayonu Sabran(Davagi), Xa¢maz, Quba, Qusar,
Siyozon inzibati rayonlarini ohato etmoklo Respublikamizin simal-sorqinds ¢ox
olverisli iqtisadi cografi movgeys malikdir. Quba-Xa¢cmaz iqtisadi rayonu orazisindo
miixtalif yeraltt sorvatlor var. Bunlardan an genis istifado olunani Siyozon nefti,
c¢inqil, qum, gildir. Zongin kurort rekreasiya ehtiyatlar1 var. Quba-Xa¢maz iqtisadi
rayonunun orazisi BOyiikk Qafgqazin gar vo buzlaglarindan qidalanan six cay
sobokasino malikdir. Buna goro do rayonda suvarma okingiliyi inkisaf etmisdir. Kond
tosarriifatt asason torovozgilik vo meyvogilik togkil edir. Qusguluq da genis inkisaf
edon sahoalordandir [2, s.455].

Yuxarida geyd edildiyi kimi, niimunalorin gétiiriilmosi Azorbaycanin 4 IR-nun
orazisindon gotiiriiliimiisdiir ki, bunlar1 da Azorbaycanin iri geomorfoloji vahidlori
lizro qruplasdirdigda Aran IR-u Kiir-Araz ovaligmi, Quba-Xa¢maz IR-u Béyiik
Qafqazi, Lonkoran IR-u Talis daglarini ohato edir. Abseron IR-u da Boyiik Qafqaza
aiddir, lakin Abseronun torpag-iglim soraiti onu Boyiik Qafqazin digor orazilorindon,
xiisuson do Quba-Xagmaz IR-dan koskin farglondirir. Bu sobobdon aparilan
todqiqatlarin naticalorinin imumilasdirilmoasini do mahz 3 geomorfoloji vahid va bir

IR-na goro hayata kegirilmisdir.

2.2. Goturtilon numunolorin  analizi zamani istifado edilon metod vo

yanagmalarin imumi xarakteristikasi
Alhagi  maurorum Medik bitkisindon niimunslor mikrobiologiya va

mikologiyada genis istifado edilon hom marsurut, hom do daimi orazilorin secilmasi

metodlarina asason toplanmisdir[90, 102]. Bunun {igiin ilk olaraq adlari ¢okilon
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metodlara miivafiq bitki vizual olaraq toplanmis, sonra iso miivafiq qaydalara asason
dogiglosdirmok maogsadi ilo toyin edilmisdir. Umumiyyatla, tadgiqat obyekti segilon
bitkidon niimunlorin  gétiiriilmasi,  laborator  soraitinde  analiz  edilmasi
K.F.Baxsoliyevanin igindo istifado edilon metod vo yanasmalara osason hoyata
kegirilmisdir[3, 5].

Tadqiqatlar 2017-2018-ci illor orzinds yuxarida qeyd edilon orazilorde yabani
halda biton Alhagi maurorum Medik bitkisinin vegetativ vo generativ orqanlarindan
niimunolor gotiiriilorok bu bitkinin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon
goboloklorin miisyyan edilmosine va bitkinin fungisid aktivliyinin aydinlasdirlimasi
istigamoatindo aparilmisdir. Niimunolorin gotiiriilmasi hom do bitkilorin fenoloji
fazalar1 iizro aparilmisdir. Umimilikde iso todqigat aparilan illorde 500-don ¢ox
niimuns gotiiriilmiis vo isin magsadine miivafiq analiz edilmisdir.

Bitki sothindo olan vo bitkilordo yayilan goboloklorin miioyyonlosdirilmasi
tclin “iz vo ya replik metodundan” istifado edilir. Bunun ii¢liin niimuns Kimi
gotiiriilon yarpaq agarli qidali miihitin sothino sixilir, sonra iso gotiiriiliir, yoluxmus
qidali miihit iso termostata yerlosdirilir [102, 5.91-100].

Tadgiqatlarin gedisindo dovatikani bitkisindon alinan molum metod[118, s.111]
vo yanasmalara [162] alinan materiallarin, yoni SE vo EY-nin optiki sixligi SF-2000
cithazinda 656 nm dalga uzunlugunda hoyata kecirilmisdir.

Tadgiqatlar naticosindoa aldo edilon gobaloklari tomiz kulturaya ¢ixarmaq
liclin goboloklorin becorilmosi liclin genis sokildo istifado edilon aqarlasdirilmis
somoni sirasindon (ASS), nisastali agardan (NA), kartoflu (KA) vo diiyiili (DA)
aqarlar kimi miihitlordon istifade edilmisdir. Miihitlorin hazirlanmasi, sterilizasiyasi
vo Petri caskalarma tokiilmoasi mikrobiologiyada vo mikologiyada gobul edilon
molum metodlara [90, 102, s.31-44] miivafiq hoyata keg¢irilmis, eyni zamanda texniki
qaydalara doqiqliklo omal olunaraq tolob olunan zaman ¢orgivasindo miivafiq Atm
tozyiqi altinda hazirlanmigdir.

Goboloklorin  identifikasiyas1 iso  ovvalco aqgarlasdirilmis  miihitlordo
becarildikdon sonra tomiz kulturaya ¢ixarilan gdbaloklorin  kultural-morfoloji

olamotloring asason analoji gostaricilora gora hazirlanan toyinedicilordon istifado
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edilorok hoyata kecirilmisdir [37, 44-46, 86, 105, 122, 177] va sonda doqiglosdirmok
mogqsadi 1lo Beynolxalq Mikologiya Assosaiyasinin (BMA) rosmi saytinda [152] olan
baza molumatlarindan istifado edilmisdir. Gobaloklorin adlandirilmasinda  vo
sistemlogdirilmasindo iso molum saytlarin [188] materiallarina, eloco do bizo goador
todqgiqat aparan bir ¢ox yerli vo xarici mulliflorin islorindo[36] gdstorilon prinsiplors
osason hoyata kecirilmisdir.

Todqigatlarin ~ birinci  hissesindo  Alhagi  maurorum Medik bitkisinin
mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon goboloklor identifikatsiya edildikdikdon
sonra[102, s.143-158] novboti morholodo bitkinin  vegetativ  vo  generativ
organlarindan niimunolor gotiiriilorok onun antimikrob aktivliyi toyin edilmisdir. Bu
moaqsadlo avvalki vo oxsar islords istifado edilon metodlara miivafiq bitkinin miixtolif
nisbotlords (1:5, 1:10,1:15) domlomasi hazirlanmis vo bitkinin yas vo ya qurudulmus
hissalorindon bork substrat kimi istifado edorok Aspergillus niger, A.ochraseus,
Cladosporium herbarum, Fusarium oxysporium, Penicillium citrinum va
P.cyclopium Kkimi toksigen gobaloklora qarst antimikrob tosiri[59] miioyyon
edilmisdir.

Goboalok kulturalarmin bitkidon alinan maye qidalh miihitds becarilmasi.
Bu mogsadlo Alhagi maurorum Medik-in xirdalanmis yeriistii hissalori adi igmali su
ilo 1:5, 1:10, 1:15 nisbotindo garisdirilir vo su hamaminda ekstraktlasdirilir. Alinan
bitki ekstrakti soyuduldugdan sonra filtir kagizindan siiziilorok soyudulur vo hocmi
250 ml olan siigo kolbalarin hor birino 100 ml tokiiliir. Kolbaya slave edilon mohlulun
pH-1 6,5-7,0-a ¢atdirilir. Bundan sonra 45 doqigo miiddatindo 0,5 atm. tozyiq altinda
sterilizasiya aparilir. Sterilizasiyadan sonra avtoklavdan gotiiriillon maye qidali
miihitlor olan kolbalara test kultura kimi istifado edilon goboalok stammlar: okilir vo
kolbalar termostatda 7 sutka orzinds 25-27°C temperaturda saxlanilir. Kontrol variant
kimi Capek qidali mihitinden[102, s.579] istifade olunmusdur ki, onun da torkibi
asagidaki kimi olmusdur (qg/1-19): gliikoza — 10; NH4sNO3 - 1,5; NaCl - 0,5; K;HPO, —
0,5; MgS0O4-7H,0 - 0,5; FeSO, - 0,01. Sterilizatsiyadan sonra miihitin tursulugu 6,2
toskil edir.
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Inkisaf miiddoti basa ¢atdigdan sonra amola galon gdbalok biokiitlalori kultural
mohluldan siiziiliir vo filtirasiyasindan sonra biokiitlonin ¢okisi miisyyonlosdirilir.
Alman filtratlar 98°C temperaturda sabit ¢oki omoalos galona qador qurudulur.

Test kultura kimi secilon gobaloklorin bitkinin bark galiglar: tizerinds inkisafini
miioyyonlosdirmok {i¢iinso bitki 1-2 sm olgiilordo dogranaraq Petri kasaciqlarina
yigilir vo bitkinin quru ve nomliyindon asili olarag onun nomliyini 50-60%
catdirildigdan sonra 45 doqige miiddstinds 0,5 atm. tozyiq altinda sterilizasiyasi
aparilir. Sonraki morholodo Petri kasaciglarinda gobolok test-kulturalarinin okilmosi
hoyata kegirilir vo okilon niimunslor termostata yerlosdirir vo 7 sutka miiddatindo 25-
27°C temperatur rejiminds saxlanilir. Becarilmonin 3, 5 vo 7-ci giinlorindo omolo
golon gobalok koloniyalarinin diametri Slgiiliir vo geydiyyati aparilir. Bu zaman
kontrol variant kimi aqarlasdirilmis somani sirasindon (ASS) istifado edilmisdir.

Gobalok kulturalarmin EY slava edilon maye qidalh miihitds becarilmasi.
Bunun icilin avvalca 250 ml kolbalarda olan Capek qidali miihitlori hazirlanaraq
avtoklavda 0,5 atm. tozyiq altinda 45 doqigo miiddotindo sterilizasiya olunur.
Sterilizasiyadan sonra soyuyan qidali miihit olan kolbalara malum metodlara asason
almmis[100] efir yaginin 0,1; 0,3 vo 0,5%-li spirtli mohlulu alava edilir. Kontrol
variant hesab olunan kolbalara iso bitkinin efir yagi slavo olunmur. Bu zaman
kontrol kimi, yena do Capek qidali miihitindan istifads edilmisdir:

Gobalok biokiitlalori borabar miqdarda miivafiq kolbalara slave edilidikdon
sonra biitiin kolbalar termostata yerlogdirilir vo 25-27°C temperatur rejiminds 7 sutka
saxlanilir, miiddat bitdikdon sonra filtr kagizindan kegirilir, miioyyon temperatur
soraitindo (105°C) qurudulur va ¢okilorok omalo galon gdbalok biokiitlosinin miqdari
miioyyonlosdirilir vo kontrol variantla miiqayiso edilir.

Todgiqatlarin  gedisindo tomiz kulturaya ¢ixarilan gobaloklor  boyiima
stiratloring goro do xarakterizo edilmisdir ki, bu zaman da bdylimo omsalindan (BO)
istifado edilmisdir. BO-nin hesablanmas1 {i¢iin asagidaki formuladan istifado
edilmisdir[49]:

DHS
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Burada, D — koloniyanin diametri (mm ila), H — koloniyanin hiindiirliiyti (mm),
S — koloniyanin vizual goriintiiys asason miioyyon edilon sixlig1 (1-don 5-0 kimi), T —
becarilmo miiddstidir (giin).

Tadgiqatlarin gedisindo biitlin tocriibolor 5 tokrarda qoyulmus vo alinmis
noticolor statistik islonmisdir [76, 85]. ©Oldo edilon molumatlarin statistik
islonmosindon sonra m/M=P <0,05 formuluna cavab veron noticolor diiriist hesab
edilmis vo dissertasiyaya daxil edilmisdir. Gostorilon formulda M — tokrarlarin orta

qiymati, m — orta kvadratik konarlanma, P — Styudent kriteriyasidir.
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EKSPERIMENTAL HIiSSO
III FOSIL

AZORBAYCANIN EKOLOJi SORAITI MUXTOLIF OLAN
ORAZILORINDD YAYILAN ALHAGI MAURORUM MEDIK BiTKiSININ
MiKOBIOTASININ NOV VO SAY TORKIBLORINO, AYRI-AYRI
NOVLORIN RASTGOLM®O TEZLiYIN® VO EKOLO-TROFIKIi
OLAQOLORINO GORD XARAKTERISTIKASI

3.1. Azorbaycanin ekoloji soraiti miixtalif olan orazilorindo yayilan Alhagi
maurorum Medik. bitkisinin vo onun mikobiotasinin say vo nov torkiblorino

gOro xarakteristikasi

Yer iizorindo biomiixtolifliyin 6nomli vo ¢ox novlii qruplarindan biri olan
bitkilor digor canlilarin hoyatinda miithiim rol oynayan ovozedilmoaz bir manbadir.
Belo ki, canlilarin, ilk ndvbado insanlarin hoyat foaliyyotinin, daha doqiqi Yer
tizorinds hoyatin davam etmasi {igiin bitkilorin rolu kifayat godar bdyiikdiir vo bu giin
on azi yem va qida monboyi kimi onlarin alternativi yoxdur. Getdikco do insanlarin
bitkilordon istifadesi intensivlesir vo onlardan yeni-yeni saholordo belo istifado
etmoayo baslayirlar[168]. Artiq bu giin tobiotds yabani vo madoni halda biton bitkilor
tibb, gonnadi, parfumeriya, konservlosdirmo, boyaq maddslorinin alinmasinda,
kosmetika vo s. saholordo istifado edilir [146, 149] vo istifado saholori do ildon — ilo
genislonir ki, bu da bitkilorin genis spektrli tasiro[183-184], o climlodon antioksidan
aktivliyino[127, 130-132] malik olmalari ilo baghdir.

Bitki ehtiyatlarindan istifadonin getdikco genislonmosi vo diinya ohalisinin
sayinin Sabit orazi daxilindo artmasi miivafiq onlaraq bitki monsoli mohsullara
tolabatin da getdico artmasina sobab olur ki, bu da hatta bu giiniin 6ziinds bels bir sira
problemlorin yaranmasima sabab olur. Bunlarin da naticasindo daha ¢ox istifado
edilon bir sira bitkilorin areali daralir vo ehtiyatlar getdikco azalir. Biitiin bunlar iso

bozi bitkilorin naslinin kasilmak tohliikasi hallarmin yaranmasina sabab ola bilor vo
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demok olur ki, olur da. Heg¢ do tosadiifi deyil ki, hazirda canlilar1, daha daqiqi onlarin
tobiotdo saylar1 ilo bagli statusunun miioyyon edilmosinds istifado edilon “Qara”,
“Qurmiz1” vo “Yasil” kitablarin olmasi bu maosalonin, yoni canlilarin naslinin
kosilmasini vo bu prosesin bu giin do davam etmoasinin 6ziindo ayani sokildo oks
etdirir. Bu mosolodo insanlarin tosorriifat foaliyyatlori naticasindo otraf miihito
gostordiyi antropogen xarakterli tosirlor, eloco do canlilarin canlilarda, o cmlodon
bitkilords toratdiyi patologiyalar da miihiim rol oynayir.

Bir torafdon bitkilorin istifads sahalorinin getdikca genislonmasi, digar torafdon
antropogen tosirlor sayasindo onlarin arealinin daralmasi, ehtiyatlarinin azalmasi vo
homginin bazi canlilarin toratdiyi patologiyalar noticosindo bitkilorin keyfiyyot
gosrtoricilorinin  doyismosi, mohsuldarliginin azalmasi gagilmaz olur. Bunlarin da
qarsisinin alinmasi bir sira elm sahalorinin, 0 ciimlodon mikologiyanin aktual
todqiqat istigamotlorindondir. Bu istiqgamotdo xiisusi diqgoet moarkozindo olan
mosalolordon do biri miixtolif canlilarin, ilk ndvbodo goboloklorin  tdrotdiklori
miixtolif patologiyalarin qarsisinin  alinmasi ilo  baghdir. Yertisti vo su
ekosistemlorinin qiymatlondirilmasindo xiisusi rola malik olan goboloklor[112-113]
tictin bitkilor eyni zamanda onlarin miixtalif patologiyalar torotmasi iigiin slverisli
yerlordon biri olsa da [54-56, 97], digor torafdon bozi bitkilor patologiyalarin birbasa
toradicisi olan gdoboaloklorin inkisafini torkiblorinds dasidiglart birlogsmalorin komoyi
ilo longido vo ya tamamilo dayandira bilir [155]. Basqa sozlo desok, funqostatik vo
fungisid tosir gostara bilir. Bitkilorin sahib olduqlari geyd edilon aktivliklor birbasa
bitkilorin canliliglari ils, yoni bitki canli ikan deyil, yigilmis bitkidon alman miixtolif
xarakterli materiallarin (EY, SE, torkiblorinds olan miixtolif fitokomponenetlor vo s.)
sayosindo do olur. Biitiin bunlar iso deyildiyi kimi, bitkido vo ya onun sothinds agiq
sokildo deyil, birlogsmalor formasinda oldugu ii¢iin birbasa gobaloklora ya tosir edo
bilmir, ya da tasiri effekti shomiyyatli olmur. Bu sobabdan bitkilorin mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon goboloklor bitkinin miidafio sistemini zosiflodir,
mohsuldarligini vo ya miialicovi tosirini asagi salir. Bu baximdan osasli formada
hallini goézloyon vo xiisusi diqgot edilmosi gorokon masololordon biri do Xxalq

tobaboatinda uzun illordon bari istifado edilon bitklilorin mikobiotasinin
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formalasmasinda istirak edon goboloklorin, onlarin toksigen, patogen, allergen vo bu
bitkilor iiglin spesifik olan ndvlorin miisyyanlosdirilmosi, bundan sonra onlara qarsi
miibariza tadbirlorinin hazirlanmasidir Ki, bu da bu bitkilordon somoarali istifada
edilmasing, digor torofdon iso agiq halda satilan bu tip bitkilorin insanlarda yarada
bilacayi har hansi bir xosagolmaz tasirinin garsisinin alinmasima komak edocokdir.
Bu aspekdon todqiq edilmosi gorokon bitkilordon biri do Alhagi maurorum Medik.
bitkisidir ki, onun da geyd edilon aspektlordo dyronilmasi ilo bagl todqiqatlar kifayot
gador deyil. Tokca onu geyd etmak yerina diisor ki, Azorbaycan soraitinds yayillan bu
bitrkinin mikoloji aspektds todqiqi ilo bagli hor hansi bir todqigat materialina rast
golinmir vo bu hal diinyanin bir ¢ox 6lkalori iiglin do xarakterikdir. Baxmayaraq Ki,
bu bitki diinyada, o ciimlodon Azorbaycanda genis yayilan bitkilordon hesab edilir.
Onu da geyd etmok lazimdir ki, bu bitkinin todqiq edilmosi elmi torofdon maraql
olmasi ilo yanasi, oldo edilon naticalor iqtisadi baximdan da ¢ox sorfali ola bilor. Belo
ki, bu bitkinin ehtiyatlar1 Azarbaycanda kifayot qodordir vo bitki yabani halda iglim
baximdan olverisli olmayan yerlorde belo bitmo kimi xiisusiyyato malikdir. Sadaca
geyd etmok lazimdir Ki, Azorbaycanin elo bir regionu yoxdur ki, bu bitkinin
yayilmasina rast goalinmasin vo bunu bizim apardigimiz todqiqatlar zaman tadqiq
etdiyimiz arazilardoki miisahidalorimizds tosdiq etdi.

Digor torafdon bu bitkinin dyronilmasinin vacib olmasi ilo baglh bir mogama da
toxunmaq yerino diisordi. Aparilan bir ¢ox todqigatlardan aydin olub ki, bu vo ya
digor bitkinin fitokomponentlorinin komiyyat vo keyfiyyat gostoricisi ekoloji
soraitdon asili olarag doyiso bilor vo bu da onlarin fungisid, bakterisid
xiisusiyyatlorino do tosir eds bilir[62, 82, 107, 134, 137, 139, 141, 161, 167, 175, 185-
187]. Tadqiqat obyekti kimi segilon dovatikani bitkisi {igiin do bu halxarakterikdir vo
bu 6z tosdiqini Rusiyanin Hostorxan vilaystindo aparilan todqigatda da tapibdir [30-
32]. Odur ki, Azorbaycan soraitindo bu bitkinin Syronilmosinin forgli fungisid
aktivliys malik materiallarin alinmasina sabab olacagi da heg bir siibha dogurmur.

Alhagi maurorum Medik — taksonomik baximdan Kopanakgigaklilor fasilasing

aid bitkidir ki, onun da hiindiirliiyii asason 1,5 m, nadir halarda iso daha hiindiir ola
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bilon vo homiso do budaglanan ot bitkisidir (sok. 3.1.1). Bitkinin yeralt1 hissosi, yoni
koklori daha uzun 6lciliys malikdir, bels ki, onun koklari torpagin 15-20 m-o gador
dorinliyo uzana bilir. Bitki siirtinon kok tipino malikdir vo bu koklordon yeni bitkinin
yeni zoglar1 ¢ixaraq tez bir zamanda otrafa yayilir. Bitkinin gévdosi kaskin siitunlarla
ortillmiigdiir. Biitiin yarpaglar1 nizo soklindo oval formalidir vo gévds boyunca
doyisir. Kigik, noxud kimi ¢igoklari 1yun-avqust aylarinda amalo golir. Qahvayidon
tiind qirmiziya qodor olan ¢igoklor suratlo boyiiyiir, sar1 siitunlar 2,5 ilo 5 sm arasinda
uzanir va sart budaqlar boyunca yerlosir. Bu név miisyyan torpaq bakteriyalar: ilo
simbiotik slagoys malikdir, bu bakteriyalar kokloro nddiillor toskil edir vo atmosfer
azotunu diizoldir. Bu azotun bir hissasi bdyiiyon bitki torofindon istifado olunur,

bazilari do yaxinliqdaki bitkilor torafindon istifads oluna bilar.

Sokil 3.1.1. Alhagi maurorum Medik bitkisinin yeriistli hissosinin imumi

goriliniisii (Baki sohori, Morkozi Nobatat baginin orazisindo).

Bitki steroid, as1 maddolori, kumarin, flavonoid, efir yaglari, C, K, By
vitaminlori, karotin, alkoloid, antosian vo iizvi tursularla zongindir. Biitiin bitki
torladici, sidikqovucu vo islodici tosiro malikdir[57, s.28]. Onun g¢igaklori miqren vo

ziyillori miialico etmak ii¢ilin, yarpaglarindan alinan yag revmatizmani miialico etmak
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tictin, koklorin sulu ekstrakti iso boyrok daslarini ¢ixarmaq iigiin istifado olunur.
Tadqiq olunan moalumatlar, bitkinin terapevtik potensialinin osaslandirilmasinda
fotokimyavi vo farmakoloji tadqiqatlar tigiin boyiik migyasda oldugunu gostarir.

Dovotikan1 bitkisinin mikobiotasinin dyronilmosi magsadilo 2017-2018-ci
illordo Azorbaycanin ekoloji cohotdon forqli olan bir neco iri geomorfoloji
vahidlorinin (Boyilik Qafqaz, Kiir-Araz ovaligi, Abseron, Talis daglar1) orazilorindo
todgiqatlar aparilmis vo geyd edilon bitkinin mikobiotasinin komiyyot (yoni say
torkibino gora) va keyfiyyotco (ndv torkibino gora) dyronilmasi hoyata kecirilmisdir.

Aparilan todqigatlarda oldo edilon naticolorin toqdimatina kegmozdon ovval
bir mosalo ilo do baglh bozi mogamlara da aydinliq gotirmok mogsodouygun olardi ki,
bu da todgigatlarin gedisindo  goboloklorin  sistematikasinda, eloco  do
adlandirlmasinda istifado edilon metod vo yanagmalarla baglidir. Belo ki, bu giin
gbbaloklorin sistematikasinda haminin birmonali gobul va istifads etdiyi vahid bir
sistem yoxdur vo bu giin bu saho dinamik inkisafda, yenilomokds olanlardandir.
Biitiin bunlar nozoro alinaraq, todqigatlarin gedisindo bu giin oksor mikoloji
todgiqatlarda istifado edilon vo Beynolxalq Mikologiya Assosasiyasinin (BMA)
rosmi saytinda olan sistemdon[152] vo eloco do gdbaloklorin adlandirilmasinda
haminin gobul etdiyi beynolxalq kodeks vo prinsiplordon[188] istifado edilmasi
magsadouygun hesab edilmisdir.

Biosferin miihiim komponenti kimi bu vo ya digor biotopa moxsus
mikobiotanin todqiq edilmasi iimumilikds biologiyanin, eloco do tibb, biotexnologiya,
tobiotslinasliq fonnlori ila olagodar olan noazari vo praktiki vozifalorin hoalli ii¢iin
miithiim ohomiyyat kosb edir. Goboloklorin todqiqinin miirokkobliyi vo metodik
cotinliyino[ 120] goro Azorbaycanda aparilan mikoloji todgigatlarin hom ohato dairasi,
hom do fizioloji-biokimyavi-ekoloji aspektlorina gora geyri-baraboardir. Belo Ki,
bozilori dofolorlo todqigat obyektino ¢evrilmosine baxmayaraq, bazi bitkilor konkret
mikoloji tadqgiqatlarin predmetine ¢evrilmayibdir ki, sonuncu fikro uygun golonlarin
biri do, yuxarida da geyd edildiyi kimi dovatikani bitkisidir. Bu sobobdon do ilk
olaraq hamin bitkinin mikobiotasinin ndv, elaca doa say torkibino gors tadqiq edilmasi

todqqiqatlarin gedisinda ilk vozifs kimi garsiya qoyulmusdur.
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A.maurorum bitkisinin mikobiotasinin ndv torkibinin Gyronilmosi ilo bagh
aparilan todqiqatlardan molum olmusdur ki, dovatikani bitkisi do bir sira gobaloklorin
moaskunlagsma yerlorindon biridir. Belo ki, onun mikobiotasinin formalasmasinda
gobaloklorin taksonomik baximdan forqli olan bir sira novlori istirak edir vo aparilan
todqiqatlar miiddstinde homin gdbaloklorin sayminn 27-o borabar olmasi miisyysn
edilmisdir (cod. 3.1.1). Goriindiiyii kimi, todqiq olunan bitkinin mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon cinslorin oksoriyyoti 1 novlo tomsil olunur. Burada
Alternaria, Aspergillus, Fusarium va Penicillium cinslori istisnaliq toskil edir. Belo
ki, Aspergillus cinsi dovotikaninin mikobiotasinin formalagsmasinda (A.awamori,
A.fumigatus, A.ornatus(=Ch.ornata), A.niger, A.repens va A.ustus), Penicillium cinsi
3 (P.cyclopium, P. chrysogenum va P.restrictum), Fusarium (F.moniliforme,
F.oxysporum) va Alternaria (A.alternata, A. cucumerina) cinslori isa harasi 2 novls

tamsil olunur. Bunlar da timumilikds bitkinin mikobitasinin 48,1%-ni taskil edir.

Cadvel 3.1.1
Alhagi maurorum bitkisinds timumilikds geydos alinan gébslok ndvlorinin
taksonomik strukturu

Sobo Sinif Sira Fosilo Cins(nov)
Zygqomycota Mucoromycotina | Mucorales Mucoraceae Absidia(1)
Mucor(1)
Rhizopus(1)
Ascomycota Eurotiomycetes Eurotiales Trichocomaceae Aspergillus(6)
Penicillium(3)
Erysiphales Erysiphaceae Erysiphe(1)

Leotiomycetes

Sordariomycetes

Hypocreales

Nectriaceae

Fusarium(2)

Stachybotryaseae

Stachybotrys(1)

Hypocreaceae

Botryosporium (1

Trichothecium(1)

Sordario- Glomerellaceae Colletotrichum(1)
mycetidae Plectosphaerellaceae | Verticillium(1)
Dothideomycetes | Capnodiales Davidiellaceae Cladosporium(1)
Septoria(1)
Pleosporales | Pleosporaceae Ascochyta(1)
Phoma(1)
Alternaria(2)
Bazidiomycota | Pucciniomycetes | Pucciniales Puccinasea Uromyces(1)
Comi 6 8 13 18(27)
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Daovatikan1 bitkisinin  mikobiotasin1 cinsdon yiiksok olan taksonlar iizra
xarakterizo etdikds aydin olur ki, an ¢ox névlo Trichocomaceae fasilasi (9 nov vo ya
33,3%) tomsil olunur. Hypocreaceae fasilosi 2, ,Erysiphaceae, Diaporthaceae,
Glomerellaceae, Plectosphaerellaceae, Puccinasea vo Stachybotryaseae kimi
fosilolor iso comisi 1 novlo doveotikami bitkisinin mikobiotasinin formalagsmasinda
istirak edirlor. O ki, qald1 sira vo siniflora, burada birincilik miivafiq olaraq
Eurotiales (9 nov) vo Eurotiomycetes (9 ndv) -o moxsusdur. Leotiomycetes va
Pucciniomycetes Siniflori iso comisi 1 novle tomsil olunurlar. Qalan siniflorin payina
1S9 2-7 nov diisiir.

Daha bdyiik taksonlar, yoni sobolor lizro goboloklori xarakterizo etdikdo aydin
olur ki, geydo alinan goboloklorin 11,1%-i (3 ndév) Zygomycota, 3,7%-i (1 nov)
Bazidiomycota, 85,2%-1 (23 ndv) iso Ascomycota sobolorino aiddir. Maraqlidir ki,
Ascomycota sObasino aid olan goboloklorin - boyiikk  oksariyyati  (95,7%-i)
anamorflardan  ibarotdir vo todqiqatlarin  gedigindo  kisoli  gdboloklorin
telemorflarindan yalmiz Erysiphe alhagi Sorokin noviinoe rast golinmisdir ki, bu
gobalok do bitkido unlu seh xostoliyi toradir vo biotrof hoyat torzino malikdir. Bu
bitkinin mikobiotasinin tokco Azorbaycanda deyil, diinyada timumiyyotlo zoif
Oyranilmasi sobobindon kisali gdbaloklorin telemorflarmin bu bitkide yayilma
doracaosini miioyyan etmok, eloco do digor orazilordo yayilma qabiliyyati ilo
miigayiso etmok ¢otinlik toradir.

Beloliklo, todqigatlarin bu morholosindo aparilan todqiqgatlardan aydin olur ki,
dovatikani bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda haqiqi gébaloklorin 3 sobasinag,
6 sinfino, 8 sirasina , 13 fasilosino vo 18 cinsino aid 27 nov istirak edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, todqiq edilon Dbitkilorin mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon gdbaloklorin oksariyyati, daha daqiqi 25 novi (Absidia
ramosa, Alternaria alternate, Ascochyta alhagi, A. cucumerina, Aspergillus
awamori, A.fumigatus, A.niger, A.repens, A.restrictus, Cladosporium herbarum,
Colletotrichum brassicicola, Erysiphe alhagi, Fusarium moniliforme, F.oxysporum,
Mucor mucedo, Pencillium cyclopium, P. chrysogenum, P.restrictum, Phoma

spinasiae, Rhizopus stolonifera, Stachybotrys chartarum, Septoria alhagi,
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Trichothecium roseum, Uromyces alhagi vo Verticillium dahile) Azarbaycanda
aparilan todqiqatlarda bu vo ya digor senozun (torpaq, su vo bitkilorlo olagali
olanlarin) mikobiotasinin formalagsmasinda istirak etmoasi moalumdur, yoni onlar
Azorbaycan tobiotino xas olan mikobiota liclin malum olan novlordondir [1, 3, 5, 7,
19, 135-136]. Buna baxmayaraq, todqiqatlarda qeydo alinan Aspergillus ornatus
Raper (hazirda goboalok Chaetosartorya ornata (Raper, Fennell & Tresner) Bilai &
Koval kimi adlanir) vo Botrytis longibrachiata Oudem(hazirda gobalok
Botryosporium longibrachiatum(Oudem.)Maire kimi adlanir) kimi novler hagqinda
geyd edilon fikri séylomak olmur, bels ki, indiys kimi Azorbaycan soraitindo aparilan
todgiqatlarda bu goboloklorin yayilmasi haqqinda odobiyyat molumatlara rast
golinmir. Basqa sozlo, bu gobaloklor iiciin Azorbaycan orazisi yeni areal Kimi
xarakterizo oluna bilar.

Azorbaycan tobiotindo xas olan vo geydo alinmasi ilk dofo olan A.ornatus vo
B.longibrachiata haqqinda molumatlar igin novboti hissasindo bir godor otrafli
verilocokdir, lakin burada bir magama toxunmagq yerina diisordi. Bu da gobaloklorin
sistematikasi ilo baghdir. 9daobiyyat molumatalarina nazor yetirdikdo aydin olur ki,
gbboloklorin sistematikas1 on dinamik inkisafda olan bir sahodir vo doyisiklor elo
stiratlo bas verir ki, bazon bir goboloyin yeri vo hansi gobsaloyin sinonimi olmasi il
orzindo bir ne¢o dofo doyise bilir. Bunu nazors alaraq, Azorbaycan tobiotino xas olan
mikobiota ii¢iin yeni olan bu novleri geyd edilon aspektdo dissertasiya iizra
todqgiqatlarin aparildigi hor illor tizro dogiglosdirmasi mogsadouygun hesab edilmisdir.
Bununla bagli alds edilon naticalar igin 3.4 bolmasinds verilocokdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu faktin 6zii Azeorbaycan tobiotino Xas olan
mikobiotanin ohatali dyronilmomasini, daha doqiqi todqiqatlar {igiin aciq bir obyekt
olmasini geyd etmaye imkan verir. Belo ki, Azarbaycanin 10 iqtisadi rayonundan 4-
niin orazisindo yayilan dovatikani bitkisindon gétiiriilon niimunads geyds alinan 27
novin 2-1 Azorbaycan tobistindo ilk dofo geydo alinmisdir. Yeni kimi qeyd edilon
rogom dovatikaninda todqiqatlar aparilan miiddotdo moskunlagsmasi miioyyon edilon
mikobiotanin 7,4%-ni togkil edir. Tokco dovatikanmma goro todqiq edilon orazilorin

Azorbaycanmn miioyyan bir hissasini togkil etmasini nozars alsag, onda indiya kimi
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Azorbaycanda geyds alinan gobaloklorin Azarbaycan tobistine xas olan mikobiotanin
mioyyan, bolko do az bir hissosini togkil etmosi realliq kimi qobul edils bilor. Bu
eyni zamanda hazirda hammin birmonali sokildo qabul etdiyi “tobiotdo faktiki olan
gobaloklorin sayinin elmo malum olan novlorin sayindan dofolorls ¢ox olmasi” fikri
ilo do uzlasir. Bela ki, hazirda elma malum olan gobslaklorin saymin tabiotde faktiki
olanlarin 7-8%-ni toskil etmasi haqqinda miilahizalor do mévcuddur.

Azarbaycan tobistino xas olan mikobiotanin zaif dyronilmasi ilo bagh bir fakti
da yada salmaq mogsodouygun olardi. Bu da onunla baghdir ki, son illorde aparilan
todqigatlarin demoak olar ki, hamisinda Azarbaycan tobiati {li¢iin yeni olan xeyli novler
geydo alinmisdir. Masolon, Kiir-Araz ovaliginda aparilan todqgiqatlarda belo gobolok
novlorin say1 10 [19], Azarbaycanin dorman bitkilorinds aparilan todqgiqatlarda geydo
aliman yeni novlorinn sayr 15[13], Azorbaycan tobiotino xas olan toksigen
mikobiotanin formalasmasinda istirak edon yeni novlorin say1 isa 17-yo [5]
barabardir. Bir sozls, Azarbaycan tabiatinin zonginliyli onun mikobiotasina da tosir
etsa do, bu giin onun Gyranilmasi yetorli deyil vo tadqiqatlar iiclin agiq bir tadqiqat
istigamotidir.

Azorbaycan mikobiotasinin todqigatinin yetroli olmamasi basga bir mogamla
da baghdir ki, bu da gobosloklorin identifikasiyasi zamani istifado edilon metodik
yanagmalarla baglhidir. Son dovrlordo mikologiya sahasindo aparilan todgigatlarda
goboloklorin identifikasiyasindaon miiasir metdodlardan, yoni molekulyr-genetik
yanasmalardan istifado edilir. Bu yanasmanimn totbiq edilmosi, yuxrida da geyd
edildiyi kimi goboloklorin hom sistematik voziyyotinin, hom do ndv torkibinin
doqilosdirilmasinda ciddi doyisikliklora sobab olur. Diizdir, bu son zamanlarda
geniglonon yanasmadir vo bu giin diinyanin hor yerinds o godordo genis istifado
edilmir vo gdbaloklorin istifadesinds iso klassik yanagmalardan(kultural-morfoloji,
fizoloji-biokimyavi olamatlora asason toyinatin aparilmasi) da genis sokildo istifado
edilir vo klassik vo miiasir yanagmalara osason toyin edilon goboloklorin nov torkibi
bir ¢ox halalrda iist-iisto diislir. Buna baxmayaraq, bahali olsa da molekulyar genetik
metodlara osaslanan mikoloji todqgiatlarin aparilmasi bu giin Azorbaycanda mikoloji

todqiatlarin zaif torafloridir vo golocokds genislondirlmasi vacib olan vazifalordondir.
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Yuxarida qeyd edildiyi ki, todgiqatlarin mogsadi doveotikanmi bitkisindo geydo
alman goboloklorin hom ndv, hom do say torkibino goro xarakterizo edilmosino hosr
edilmisdir. Nov torkibi ilo olagadar oldo edilon molumatlar yuxarida verildi.

Say torkibi ilo bagli alinan noaticalorin toqdimatina ke¢gmozdon ovval bir
mosoloyo do toxunmaqg yerino diisordi. Bu da onunla baghdir ki, canlilarin
mikobiotasinin say torkibino goro todqiq edilmosi, xiisuson do bitkilorin yeriistii
hissasinde bunun aparilmas1 miioyyan cotinliklor yarada bilir. Bels ki, bitkilor aciq
sistemdo bitdiklori ii¢lin onlarin yagislar, digor atmosfer ¢okiintiilori (qar, seh va S.)
ilo tomasi gagilmaz bir haldir. Onlarin naticosindo iso bitkinin yeriistii hissasinin tez-
tez yuyulmasima sobab olur ki, bu da noticolorin gostoricilorinin dinamik olmasini
sortlondirir.

Bitkinin say torkibi ilo ifado olunan mikobiotasina todqiqi zamani oldo edilon
naticolordon aydin oldu ki, bitkiya xas olan va 1 q quru bitki kiitlasine hesablanan
mikobiotanin say torkibinn gostoricisi 2,3-4,8x10° KOV/q arasinda yerlosir (cod.
3.2). Goriindiiyli kimi, say torkibino gore bitkinin forqli gostoricilori osason orazinin
tobii goraitindon iroli golir, yoni forqli oraziloro forqli gostorici xasdir. Belo bir
gostaricinin do alinmasi tobiidir. Cilinki goboloklorin yayilmasina, bu vo ya digor
substratda moaskunlagmasina miihitin hom abiotik, hom do biotik amillorinin tosir
etmoasi heg¢ kimin siibho etmadiyi realliglardandir.

Davatikani bitkisindo yayilmasi qeydo alinan goboloklorin say torkibino gora
xarakterizo edon rogomin miiqayisads yiiksok vo ya asagi olmasi ilo bagl geyd etmok
olar ki, bu orta gostorici hazirda norma kimi gobul edilondon bir qodor yiiksok kimi
goriiniir. Belo ki, BMT-nin FAO togkilatinin miioyyan etdiyi normativ sonadlora gora
qida vo tibbi mogsadlords istifado edilon bitki materiallarinin mikobiotasinin say
gostoricisi 103 KOV/q yiiksok olmamalidir[13]. Bizim alds etdiyimiz rogom isa ¢ox
da olmasa bir qodor yiiksokdir. Diizdiir, bunu Respublikanin tobii iqlim soritindon
dogan vo region faktoru ilo baglh da izah etmok olar. Belo ki, miioyyon edilon
normalar conub vo simal regionlarmin tobii soraitino miivafiq olaraq asagi vo ya
yuxart oOla bilor. Bu iso miioyyan edilon normadan kaskin farqlonmomalidir vo

fikirimizca, bunun 10% civarinda olmasi magsadsuygundur.
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Umumiyyotlo say torkibi ilo mikobiotanin ifado olunmas1 ilo bagli daha bir
mogama toxunmaq da yerino diisordi. Mikobiotanin say torkibi ilo ifadasi mikoloji
todgiqatlarda rast golinon haldir vo hotta bir ¢ox normativ sonodlordo belo
goboloklorin olmasi yol verilon hoddin say torkibino osason miioyyon edilir.
Fikrimizco, bu massloys bir godor diizolis edilmolidir vo bu say torkibinin toyini
metodunu elo miioyyanlogdirmak lazimdir ki, orada he¢ olmasa gobaloklarin ekolo-
trofiki ixtisaslasmasinin tozahiir formalari (toksigenlik, allergenlik vo  sorti
patogenlik) 6z paymin miqdar gostoricisini tapsin.

Bu ona goro vacibdir ki, aparilan bazi todqigatlardan aydin olub ki, bu vo ya
digor moagsadlords (xiisuson do qida va tibbi) istifado edilon bitkilorin mikobiotasinin
formalasmasmda istirak edon goboloklorin say torkibinin miqdar gostoricisi 10°
KOV/q —dan yliksok oldugda onlarin antimikrob aktivliyi shomiyatli sokildo azala
bilir [13].

3.2. Azorbaycanin ekoloji soraiti miixtolif olan orazilorindo yayilan Alhagi
maurorum Medik. bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon
goboloklorin  rastgolmo  tezliyino, ekolo-trofiki ixtisaslasmanin tozahiir

formalarina goro xarakteristikasi

Moalum oldugu kimi, gobaloklor heterotrof organzimlordir vo onlar haoyat
foaliyyoti li¢lin lazim olan iizvi maddoni hazir sokildo forgli bioloji voziyatdo olan
miixtolif monbalordon alir. Ogor yuxarida da qeyd edildiyi kimi, dovatikan1 bitkisinin
steroid, ag1 maddolori, kumarin, flavonoid, efir yaglari, C, K, B, vitaminlori, karotin,
alkoloid, antosian va iizvi tursularla zongin olmasini, imiimilikde ise bitkidon xalq
tobaboatinda torladici, sidikgovucu, isladici tasiro malik olmasini, homg¢inin onun
cicoklorindon miqren va ziyillori, yarpaqlarindan alinan yag revmatizmani miialico
etmok {igiin, koklorin sulu ekstrakti iso boyrok daglarini ¢ixarmaq tiglin istifado
olundugunu nozora alsaq onun mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon
goboaloklorin rastgalmo tezliyino vo ekolo-trofiki ixtisaslasmanin tozahiir formalarina

gora xarakteristikasini miioyyon etmoayin na doracads vacib oldugunu deys bilarik.
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Ogor bitki xalq tobabotindo miixtalif xastoliklorin miialicasinds istifads edilirse vo bu
bitki eyni zamanda kifayot sayda goboaloyin moskunlasma yeridirsa, insanlarin
tohliikasizliyi baximmindan onun bu xiisusiyyatlorinin aydinlasdirilmas: xiisusi
ohomiyyat dasiyir.

IIk olaraq onu qeyd etmoliyik ki, Azorbaycanin ekoloji cohotdon forqlonon
miixtolif orazilorindo yayilan dovatikani bitkisinin mikobiotasinin formalagmasinda
27 gobalok novii istirak etmasi 2017-19-cu illords aparilan todqiqatlardan miioyyon
edilmisdir (coad.3.1.1). Davatikani bitkisinin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak
edon gobalok novlarinin ekolo-trofiki aspektds todqiq edilmasi zamani aydin oldu ki,
geydo alinan goboloklorin arasinda hom saprotroflara, hom biotroflara, hom da
politroflara rast golinir (cod. 3.2.1). Goriindiiyti kimi, imumi mikobiotanin
formalagmasinda istirak edon gobaloklorin 7,4%-1 saprotrof (Mucor mucedo vo
Aspergillus ornatus), 7,4%-i biotrof (E.alhagi vo Uromyces alhagi), qalani iso
politroflarin payina diisiir. Basqa sozlo, bitkinin mikobiotasinin formalagmasinda
istirak edon gobaloklorin 92,6%-1 bu vo ya digor doracods patogenliys, daha doqiqi
hoyat foaliyyati iiglin lazim olan tizvi maddoni bitkinin canli fordlorindon almaga
meyillidir. Bu da fitosanitar baximdan olverigli sayilmayan gostorici  Kimi
xarakterizo oluna bilor.

Goboloklorin - moskunlagdiglar1  bitkilorde  oynadigi  rolun  doracasini
mioyyaonlosdirmok tigiin mikoloji todqgiqatlarda bir gayda olaraq bu vo ya digor
goboloyin konkret ekosistem vo ya ekosistemin formalagmasinda istirak edon konkret
komponent tizra rastgalma tezliyino gors xarakterizo edilir ki, bizim ds todqigatlarda
da bu masaloys do yer verilmisdir. Alinan naticolordon aydin oldu ki, comisi 2 nov,
yani Ascochyta alhagi (54,3%) va Rhizobus stolnifer (50,2%) dominantlara xas olan
rastgalmo tezliyi ilo xarakterizo olunur (coad. 3.2.1). Tez-tez rast golinonlor {imumi
mikobiotanin 48,2%-ni (Alternaria alternate — 17,6%, A.cucumerina - 14,3%,
A.fumigatus - 16,5%, A.niger - 34,2%, Cladosporium herbarum — 36,6%, Fusarium
moniliforme - 19,6%, F.oxysporum — 21,3%, Mucor mucedo — 14,5%, Pencillium
cyclopium - 23,1%, P.chrysogenum — 30,1%, Septoria alhagi — 19,4%, Trichothecium

roseum — 14,8 vo Verticillium dahile — 20,1%), tosadiifi vo nadir névlor iso 44,6%-ni
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(Absidia ramosa — 5,4% , Aspergillus awamori -6,7%, A.ornatus(=Chaetosartorya
0,9%, 1,2%, 0,6%,

longibrachiata(=Botryosporium  longibrachiatum) — Colletotrichum

A.restrictus -
0,3%,

brassicicola — 5,4%, Erysiphe alhagi — 1,1%, Penicillium restrictum -2,8%, Phoma

ornata) - A.repens — Botrytis

spinasiae - 1,2%, Stachybotrys chartarum — 2,8%, Uromyces alhagi — 1,8%) toskil
edir. Bu da iimumi mikobiotanin 92,6% - nin mohz bunlarin paymna diismesini do
qeyd etmoyo imkan verir.

Qeyd etmok lazimdir ki, rastgolma tezliyino gora goboloklori ayri-ayr iqtisadi
rayonlar iizro xarakterizo etdikdo aydin olur ki, miioyyon komiyysot xarakterli forglor
miisahido olunur vo bitki tizro dominant névlor kimi xarakterizo olan Asc.alhagi vo
Rh.stolnifer kimi novlorin rastgalmo tezliyi doyisir vo hotta bazi rayonlar ii¢lin yeni
dominant novlor do askar edilir. Masolon, Kiir-Araz ovaliginda geyd edilonlorlo
yanasi V.dahile goboloyi do dominatlara xas olan rastgolmo tezliyi (51,2%) ilo
xarakterizo olunur. Talis zonasinda iso bu F.oxysporim gdboloyindo miisahido
olunur ki, onun da rastgalma tezliyi 53,1% toskil edir. Abserondan A.niger gébaloyi

Cadval 3.2.1
Dovatikanin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gobsloklarin ekolo-

trofiki olagolors vo rastgolmo tezliyino goro xarakteristikasi

Sistemlosdirmado istifado Novlorin say1, od Umumi mikobiotada
edilon gostaricilor pay1(%)
Ekolo-trofiki olagolor
Saprotroflar 2 7,4
Politroflar 23 85,2
Biotroflar 2 7,4
Rastgolmo tezliyi, ad(RT-nin doyisma gostaricisi)
Dominantlar 2(50,2-54,3) 7,4
Tez-tez rast galinonlor 13(14,3-36,5) 48,2
Tasadiifi novlar 12(0,2-6,7) 44 4
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159 todqigatlarda geydo alinan on maksimal rastgolmo tezlik gostaricisi (61,2%) ilo
dominantlara qosulur.

Goboloklorin rastgalmo tezliyi ilo baglh bir mogama da toxunmaq lazimdir.
Belo ki. todqiq edilon bitkido dominant kimi miioyyon edilon Asc.alhagi vo Rh.
stolnifer kimi novlor Azorbaycanda yayilan novlordir vo indiyo Kimi aparilan
todgiqatlarda onlarin hor hansi bir biotopda vo canlinin mikobiotasinda dominant
olmas1 miioyyan edilmoyibdir. Bu fakt 6z novbasindo hor bir canlinin, o climladon bu
vo ya digor bitkinin mikobiotasinda spesifikliyo meyilliliyin olmasinin gostoricisi
kimi do geyd edils bilar.

Son dovrlordo aparilan mikoloji todqigatlarda bu vo ya digor biotopa vo ya
konkret substrata moxsus mikobiotanin név torkibino goro xarakteristikasi zamani
diggat yetirilon mogamlardan biri do mikobiotanin formalasmasinda istirak edon
novlarin ekolo-trofiki ixtisaslasmasinin tazahiir formalar1 kimi xarakterizo olunan
toksigenlik, allergenlik, sorti patogenlik (daha doqiqi, insan vo heyvanlarda da
miixtolif  patologiya torotmok qabiliyystino malik olan  opportunistlor)
xususiyyotlorino goro do sistemlosdirilir. Bunun da sobobi onunla baghdir Ki,
“seytanin toromoalori” Kimi xarakterizo olunan gdbaloklorin tadqiqi zaman-zaman
onlarda yeni keyfiyyatlor iizo ¢ixarir. Eyni zamanda onlarin ikinci metabolitlor kimi
sintez etdiyi bozi metabolitlorin hom patologiyalara, hom allergiyalara, hom do
miixtalif doracali zoharlonmoalors yol agmasi da todqiqatlarda 6z tosdiqini tapir [63,
77, 89, 111, 124, 159, 189]. Heg do tosadiifi deyil ki, sorti patogen goboloklor, yoni
opportunistlor sanitar vaziyyatin gostoricisnin[50], gdbaloklor iso iimumilikdo
texnogen c¢irklonmonin[126] indigatorlar kimi gqobul edilir. Bu sobobdon do
todqiqatlarin gedisindo dovatikani bitkisindo geyds alinan 27 gébalok noviiniin geyd
edilon aspektdo xarakterizo edilmosi mogsodouygun hesab edilmisdir. Bu mogsadlo
geydo alinan goboloklor hagqinda analoji adobiyyat molumatlarina [36] osason fikir
yliriidiilmosi mogsoduygun hesab edilmisdir. Alinan naticoalordon aydin oldu ki, geyds
alman goboloklorin arasinda toksigenliyi, allergenliyi vo opportunistliyi molum
olmayan gobolok noévlorinin sayr 7-o borabordir ki, bu da {imumi mikobiotanin

25,9%-ni toskil edir. Toksiki tosiro malik olan metabolitlor sintez etmasi adobiyyat
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molumatlar1 ilo 6z tosdiqini tapan goboloklorin say1 iso 19 ndva borabordir. Bu da
dovatikani bitkisinin imumi mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon ndvlorin
70,4%-n1 togkil edir. O ki qaldi allergenlorin xiisusi ¢okisino, analizin naticasine
asasan geyd etmoak olar ki, bu xarakteristikaya uygun golon gobalok ndvlarinin say1
toksigenlordon azdir vo 10-a (37,0%) borabordir. Maraqlidir ki, geyd edilon 10 noviin
arasinda yalnmiz allergenlik xiisusiyystino malik olan név yoxdur vo onlarin hamisi
eyni zamanda ya toksigenliyo, ya da sorti patogenliyo malikdirlor, bazilori hatta hor
lic xiisusiyyati belo dasiyir. Moasolon, todqgiqatlarda qeydo aliman Aspergillus
fumigatus, A.niger, Cladosporium herbarum va s. goboloklor hor ii¢ xiisusiyyati
(toksigen, allergen vo sorti patogen) 6ziindo dasiyir. Son olaraq da sorti patogenlor
haqqinda oldo edilon molumatlarin lizorindo dayanaraq qeyd etmok lazimdir ki, bu
xarakteristikaya uygun golon gobolok ndvlorinin say1, daha doqiqi hom heyvanlarda,
hom do insanlarda miixtolif patologiyalar torotmok qabiliyyatino malik olan gobolok
ndvlarinin say1 da toksigenlorlo miiqayisado azdir - 7 név (25,9%). Bu aspektdo do
geyds alinan novlar ikili, licli xiisusiyyatlor dasiyan novlordir ki, bu da fikrimizcs,

tohliikoli hal kimi xarakterizo olunmalidir.

3.3. Davatikan1 bitkisinin mikobiotasinin Azorbaycanin ayri-ayri zonalar iizro

nov torkibinin doyisilma dinamikasi

Qeyd edildiyi kimi, doveotikani ilizro niimunolor Azorbayanin ayri-ayri iri
geomorfoloji vahidlori {izro toplanmigdir ki, homin do yerlorin tobii torpag-iglim
sartlari bir-birindon forglonir. Bu farqin bitkinin mikokompleksinin strukturuna neca
tasir etmasinin hom elmi, hom ds praktiki baximdan shomiyyat kasb etmosini nazars
alarag, todqgiqatlarin gedisindo bu mosolonin aydinlagdirilmasina da yonolik
todqiqatlar aparilmisdir.

Tadqiqatlarda geydo alinan gobaloklari niimuna goétiiriilon ayri-ayr1 gemorfoloji
vahidlar {izra xarakteriza etdikda iso aydin oldu ki, geyds alinan mikobiotanin 66,7%-
i, yoni 18 nov (Absidia ramosa, Ascochyta alhagi, Alternaria alternate, Aspergillus

fumigatus, A.niger, A.repens, Cladosporium herbarum, Erysiphe alhagi, Fusarium
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moniliforme, F.oxysporum, Mucor mucedo, Pencillium cyclopium, P. chrysogenum,
Rhizobus stolnifer, Septoria alhagi, Trichothecium roseum,Verticillium dahile vo
Uromyces alhagi) universaldir, yoni niimuns gotiiriilon orazilorin hamisinda rast
gaolinir. Qalan 9 nov (Alternaria cucumerina, Aspergillus awamori, A.restrictus,
Botryosporium  longibrachiatum,  Chaetosartorya  ornata, Colletotrichum
brassicicola, Penicillium restrictum, Phoma spinasiae, Stachybotrys chartarum) bu
vo ya digor orazido rast golir (cod. 3.3.1). Gorlindiiyii kimi, miixtolif ekoloji orazilordo
biton A.maurorum bitkisinin mikobiotas1 konkret bir birlik kimi xarakterizo olunsa
da, ekoloji soraitdo asili olaraq miioyyon spesifiklik elementino do malik olur.
Mosolon, Aspergillus restrictus gdboloyino Boylik Qafgaz, Botryosporium
longibrachiata goboaloyine iso Kiir-Araz ovaligi vo Talisdan gotiiriilon niimunoalords
rast golinmir.

Cadval 3.3.1

Qeydo alinan gobaloklorin tadqiq edilon igtisadi rayonlar iizra yayilmasinin

sayca xarakteristikasi

Niimuno gétiiriilon Novlarin say1 Umumi mikobiotada pay1
orazilor

Abseron 19 70,4

Boyiik Qafgaz 21 77,8

Kiir-Araz ovaligi 23 85,2

Talis zonasi 22 81,5

Biitiin bunlara baxmayaraq niimuns gotiiriilon orazilor {izro alinan naticalorin
tohlili gostordi ki, on ¢ox goboalok say1 Kiir-Araz ovalignda geydo alinmisdir vo burda
geydo alinanlar imumi mikobiotadaki payin 85,2%-ni toskil etdiyi halda, on az sayla
Abseron orazisi olmusdur vo onda qgeydo alinanlar timiimi mikobiotadaki payin
70,4% toskil etmisdir. Kiir-Araz ovaliginda biton dovotikaninin mikobiotasinin
formalagmasinda universal hesab edilon 18 ndvlo yanasi Alternaria cucumerina,
Aspergillus awamori, Colletotrichum brassicicola, Penicillium restrictum, Phoma
spinasiae kimi 5 ndvdo istirak edir, Abseronda iso bu funksiyan1 Aspergillus
restrictus goboloyi yerino Yetirir. Abseronda biton dovotikaninin mikobiotasinin

nisboton kasad mikobiota ilo xarakterizo olunmasinin sababi, fikrimizco iqtisadi
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rayonun tobii torpag-iglim soraitinin o godor do olverisli olmamasinda (ilk névbado,
Abseronda quraqligin olmasi, bitki Ortiiyiiniin nisobton zaif olmas1 vo s.), Kiir-Araz
ovaliginda iso torsino, yoni soraitin nisbaton olverilsli olmasi (nisbaton zongin
florasinin vo miilayim iglimin daha genis orazilori tutmasi vo S.) ilo baghdir.

Burada son olarag bir magama da toxunmaq lazimdir Ki, bu da gobaloklorin
nov torkibina gors on c¢ox Kiir-Araz ovaliginda qeyde alinmasidir. Gobaloklorin
riitubato on davamli orqanzimlor olmasina baxmayaraq, riitubstli yerlordo do onlarin
daha ¢ox yayilmasi molumdur. Bu baximdan Kiir-Araz ovalig1 Lonkoran IR-nu ilo
miiqayisodo daha az riitiiboto malidir vo bu sobobdon do homin orazido biton
dovotikanin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon ndévlorin sayr daha ¢ox
olmalidir. Lakin goriindiiyli kimi, noticolor nozori cohotdon gozlonilon kimi deyil.
Fikrimizco bunun sobobini Lonkoran IR-da yamtilarin daha ¢ox olmasi vo bu
sobadon do bitkinin yagis sulari ilo yuyulmasi sobaindon onun sothinds olan hom bitki
eksudatlari, hom do gobaloklorin saprotroflara aid ndvlorinin do yuyularaq azalmasi
bas verir. Bu fikrin tosdiqi kimi geyd etmok olar ki, Kiir-Araz ovaliginda rast golinon
mikobiotanm 8,7%-ni(2 név), Lonkaoran IR-do isa 4,5%-ni(1 ndv) hoqiqi saprotroflar
toskil edir.

O ki, qald1 gobaloklarin say torkibing gora ayri-ayri geomorfoloji vahidlor tizra
paylanmasina, yuxarida geyd edildiyi kimi, gobaloklorin say torkibini xarakterizo
edon rogomlorin maksimal vo minimal gostoricilori arasindaki forq 2,09 dofo toskil
edir vo bu 0ziliniin on yiiksok qiymotino Talis daglarinda (il orzindo orta hesabla
4,8x10° KOV/q), on asag1 qiymotino iso Abseron iqtisadi rayonunda (2,3x10°
KOV/q) catir. Boyiik Qafqaz say torkibino gora ikinci (4,0x10° KOV/q), Kiir-Araz
ovalig1 iso 3-cii (3,2x10° KOV/q) gostariciyo malikdir.

Gobalaklarin say torkibine gore alinan naticalor, yani ayri-ayrn geomorfoloji
vahidlor iizra dovatikani bitkisinin say torkibinin dayisilmasi ndv torkibinden forqli
olaraq riitubot amilino miivafiq golir. Bunun bir ¢ox sobobloro goro izah etmok
mimkiindir ki, onlardan da asagidakilar1 qeyd etmok magsaduygun olarda.

Qeyd etmok lazimdir ki, goboloklorin say torkibinin miqdar gostoricisi ilin

fasillorindon asili olaraq doyison bir komiyyatdir. Bunu torafimizdon aparilan
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todqgiqgatlarin  gedisindo oldo edilon naticolor do tosdiq etdi. Buna baxmayaraq,
komiyyot xarakterli forqlori nozors almasaq, biitiin todqiq edilon orazilordo miisahido
olunan fosil doyisikliyinin dinamikast Gmumon eyni tendensiya ilo miisaiyot
olunmusgdur. Belo ki, biitiin tadqiq edilon orazilorde bitkinin say torkibi ilo ifads
olunmus mikobiotasina qis faslindo (yanvar), on yiiksok say torkibi ilo ifado
olunmusuna iso payiz (Sentyabr ayi) foslindo rast golinir. Bunda da osas rol
fikrimizco, temperatur, nomlik vo qida maddslorinin miqdar1 rol oynayir. Ciinki,
sentyabr ay1 Azorbaycan Respublikasinda geyd edilonloro géro on olverisli gostorici
ilo xarakterizo olunur. Homin ay ayliq orta temperatur, nisbi rutubost goboloklorin,
xiisusan do mezofillorin hoyat foaliyyati iigiin nisbaton daha olverisli olur. O ki, qald:
gida maddslorine, bu dovr hom xozana, ham do bitkilorin vegetasiya dovriiniin
sonuna yaxin olmasi sabobindon goboaloklor ii¢ilin lazim olan vo oldo edilmosi asan
olan qida maddalari nisbaton daha ¢ox olur.

Eyni nove aid bitkinin mikobitasinda olan gobaloklorin ndv va say torkiblorinin
orazidon asili olaraq doyisilmasi, bunun isa bitkinin immun sisteminin zaif vo ya
normal olmasina, bu iso 6z ndvbosindo bitkinin tosir xiisusiyyotinin no keyfiyyotdo
olmasinin formalagmasina da sobab olur. Bunu aparilan bir sira todqiqatlar da tosdiq
etmigdir. Belo ki, bu vo ya basqa mogsadlor iigiin xalq tobabotinda genis istifado
edilon dorman bitkilorinin mikobiotasinin say torkibinin miqgdar gdstaricisinin
miuoyyon hoddon sonra antimikrob aktivliyi limitlosdiron faktor kimi ¢ixis edir. Bu
mosalonin dovatikani tigiin do aktual olmasini nozors alaraq, todqigatlarin gedisindo
onun da aydmlasdirilmasi magsaduygun hesab edilmisdir ki, bununla bagh oldo

edilon naticalor isin ndvbati faslindo daha ohatoali verilocokdir.

3.4. A.maurorum bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon

gbbaloklarin areal tosnifatina gors xarakteristikasi
Molum oldugu kimi, bu vo ya digor orazinin florasinin zongin olmasi orada

moskunlagan gobaloklorin do név miixtolifliyinin genis olmasi haminin gobul etdiyi

adi realliglardan biridir. Bizim 6lkonin do tobiatinin zongin olmasi gqobul edilon
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realliglardan olmasina goro eyni fikri Azorbaycana yonolik sdylomok miimkiindiir.
Buna baxmayaraq, indiyo kimi Azorbaycanda bu sahodo aparilan todqiqatlarin
naticalari yetorli hesab edilmomasi yuxarida da geyd edilmisdi. Bu fikro Azorbaycan
tobiotino xas olan gobaloklorin areal tosnifatina goro xarakterizo edilmasino do aid
etmok olar. Belo ki, bu mosalo oksor mikoloji todqiqatlarda diqget morkozindon
konarda galibdir. Diizdiir, buna hasr edilmis todqiqatlara da rast golinir vo onlarin
naticolori ya konkret bir zonanin goboloklorini (Mosalon, Naxg¢ivan MR), ya
gobaloklorin konkret bir qrupunu (slirma, pas vo s. gobaloklor), ya da konkret bir
substrat tipinin (Azorbaycanin meso omolo gotiron asas agac novlori, dorman bitkilori)
mikobiotasinda formalasan goboaloklori ohato edir. Bunlar da hom Azarbaycan
tobiotino xas mikobiotan1 bu aspektdon xarakterizosi {iclin kifayat deyil, hom do o
islorin ¢oxu kegon asrin ikinci yarisina tosadiif edir. Bu osrdo, tokco Azorbaycanin
dorman bitkilorinin bir qrupu bu aspektdon xarakterizo edilmisdir Ki, onlarin da
arasinda dovotikanma rast golinmir. Buna goroe do todgiqgatlarin  gedisindo
A.maurorum bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gdbaloklorin
areal tosnifatina goros do sistemlosdirilmosi moagsadouygun hesab edilmisdir.

Bununla bagl aparilan todqgigatlardan alinan naticolorin togdimatindan ovvel
bir masoloys do toxunmaq lazimdir ki, bu da hazirda goboloklorin areal tosnifatina
gbro yayilmasina goro birmonali fikirin olmamasi ilo olagodardir. Belo ki, hazirda
fitoxoroloji uygunlasmasi doqiq miioyyon edilmoyon novlorin areal tosnifatina, yoni
cografi yayilmasina goro adobiyyatda on az1 iki baxis yer alir[43]:

1. Mikromorfoloji vo genetik diferensasiya movcud oldugu fg¢iin zahiri

kosmopolitizm oksar hallarda yalang1 olur.

2. Hor hansi bir néviin sporlarinin 6l¢iisiiniin kritik hodds godor (100 mkm-don
asagl) azalmast homin ndviin yayilmasinda hor-hansi bir cografi maneonin
0z ohomiyyatini tamamilo itirmasino gatirib ¢ixarir.

Bir-biri ilo ziddiyyat toskil edon bu fikirloro baxmayaraq hazirda mikoloji

todgiqatlarda  goboaloklorin  yayilmasinda  cografi  elementlorin  rolunun
miuoyyaonlogdirilmosino hosr edilmis todqiqatlarda kifayot qodordir vo bizim do bu

istigamotdos todqgigat aparmagimizin sababi bununla bagli olmusdur.
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Qeyd edildiyi kimi, A.maurorum bikisinin mikobiotasinin formalagmasinda
haqiqi goboloklorin 27 ndvii istirak edir. Onlarin areal tosnifatina, daha doaqiqi asasi
A.Qrozgeym torofindon qoyulan, A.Ulyanisev torofindon gdboloklora miinasibatdo
totbiq edilon vo sonralar da digoer miislliflor torofindon tokmillosdirilon sistema
mivafiq xarakterizo edilmosi zamanmi aydin oldu ki, geyds alinan gobaloklor arasinda
comisi 3 tipa aid novler yer alir. Sayca istiinlitk kosmopolitlora moxsusdur ki, geydo
aliman goboloklordon Alternaria alternate, A. cucumerina, Aspergillus awamori,
A.fumigatus, A.niger, A.repens, Cladosporium herbarum, Erysiphe alhagi, Fusarium
moniliforme, F.oxysporum, Mucor mucedo, Pencillium cyclopium, P. chrysogenum,
P.restrictum vo Rhizopus stolonifera kimi ndvler mohz bu xarakteriskaya uygun
golir. Bu da geydo aliman iimumi novlorin 55,6%-ni toskil edir. NOv saymna goro
Ikinci yeri boreal tipi toskil edir ki, bura da Absidia ramosa, Ascochyta alhagi,
A.restrictus, Botryosporium longibrachiatum,  Chaetosartorya ornata,,
Colletotrichum brassicicola, Phoma spinasiae, Stachybotrys chartarum, Septoria
alhagi, Trichothecium roseum vao Uromyces alhagi kimi novler daxildir. Bu iso
imumi mikobiotanin 40,7%-n1 toskil edir. Kserofit tip 1sa comisi bir ndvls, yoni
Verticillium dahile ils tomsil olunur ki, bu da mikobiotanin comisi 3,7%-ni toskil edir.
Digor tiplora, 0 climlodon adventivlors (gotirilmo ndvlor) rast galinmir.

Qeyd etmok lazimdir ki, aparilan digor todqiqatlarin hamisinda qeydo alinan
goboloklorin arasinda boreal tipin elementlori {istiinliik toskil edir, bizim todqigatlarda
1o bu istiinliilk kosmopolitloro moxsusdur. Fikrimizco, bu faktin 6zii goboloklorin
yayllmasinin cografi qanunauygunluqlarinda yuxarida gostorilon ikinci baxisin daha

diizgiin olmasini geyd etmaya imkan verir.

3.5. Alhagi maurorum Medik bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda

istirak edon gdbalok ndvlorinin annotasiya olunmus siyahisi

Isin ovvolki hissolorindon aydmn oldu ki, todqiq edilmok ii¢iin niimuno
gotiirilon dorman  bitkilorinin  mikobiotasinin  formalagsmasinda {imumilikdo

gobaloklorin 27 novii istirak edir. Bu névlorin bir ¢oxu tomiz kulturaya ¢ixarilaraq,
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bozilori iso toratdiklori xastolik olamatlorine va bitkids oldugu inkisaf marholosindo
olan sporlarin tosvirine goro identifikasiya edilmisdir. Qeydo alinan goébaloklorin
identifikasiyas1 zamani diqqot yetirilon asas olamatlor, gobaloklorin hazirda istifads
edilon taksonomik aidiyyat1 vo adi, qeydo alindig1 susbstratlar da daxil olmagla tortib
olunan molumatlar annotasiya olunmus sokildo asagida verilir. Gobaloklorin

siyahisinin verilmasi ayri-ayri iri taksonlar (s6bo) tizro olifba sirasina miivafiq verilir.

3.5.1. Zygomycota

Tadgiqatlarin gedisindo bu soboys aid 3 cinso aid 3 noviin dovatikaninin

mikobiotasinin formalagmasinda istirak etmosi miioyyon edilmisdir.

I. Absida Tiegh [MB#20001] cinsi.

Coxsayli novlero malik olmasa da, bu cinsin 1 ndviiniin dovatikaninin
mikobiotasinda istirak etmasi miioyyon edilmisdir.

1. Absidia ramosa (Zopf) Lendn., Materiaux pour la Flore Cryptogamique Suisse

3 (1): 144 (1908) [MB#221112].

Gobalayin ilk tosviri “Mucor corymbifer Cohn, Z. Klin. Med.: 147 (1884)
[MB#229838]” kimi wverilso do indiki adla 1908-ci ildo adlandirlmisdir.
Umumiyyatlo, geyd etmok lazimdir Ki, 1984-cii ildo 2010-cu (Lichtheimia
hongkongensis K.Y. Yuen, Diagnostic Microbiology and Infectious Disease 66 (3):
275 (2010) [MB#515445]) ilo kimi gdboloyin daha 15 adla da tosviri verilibdir. Bu
giin geyd edilon adlarin hamisi gébaloyin sinonimidir.

Mucoraceae fasilosino aid bir sira goboloklor kimi bu nov do  insan va
heyvanlarda miixtolif mikozlar yaradir vo toksigenliyo do malikdir.  Bizim
todgiqatlarin gedigindo ilk dofo Abseron iqtisadi rayonunda biton (Morkozi Nobatot
bagi, 20.06.2017) bitkinin yarpaqlarindan goétiiriilon niimunslords askar edilmisdir.
Todqiqatlarin sonraki gedisindo gdbaloyo todqigat aparilan digor orazilorin hamisinda

biton dovatikani bitkisindon gotiiriilon nlimunolords do rast golinmisdir.
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Goboaloyin identifikasiyast zamani Zigomisetloro xas olan tipik olamatlor
misahido olunmusdur, yoni eynilosdirmo zamani istifado edilon toyinedicilordo
gostarilonlordon forgli slamotlor miisahido olunmamaisdir.

Tipik mezofildir, yoni minimal, optimal vo maksimal temperatur gostaricisi 4-
38°C arasinda yerlosir. Biitiin gébaloklordo oldugu kimi, bu gobalok do turs miihitdo
daha yaxs1 boyiiyiir Ki, onun da optimal gostoricisi 6,1 toskil edir.

I1. Mucor Fresen [MB#25484] cinsi.

Saxolonmis, lakin bir hiiceyrodon ibarat olan bu gébalok cinsino aid ndvlar tobiotdo
genis yayllma qabiliyyatino malikdirlor, buna baxmayaraq bu cins dovatikanin
mikobiotasinin formalasmasinda comi bir novlo istirak etmosi todqgiatlarda miioyyon
edilmisdir.

2. Mucor mucedo L., Species Plantarum: 1185 (1753) [MB#230963].

Goriindiiyti kmi géboloyin bu adla ilk tosviri 1753-cii ildo verilibdir vo sonraki
illords, daha doqiqi 1791-1917-ci illor orzindo daha 6 adla da goboloyin tosviri
verilmisdir: Ascophora vulgaris Gray, Hydrophora stercorea Tode, Mucor caninus
Pers, Mucor griseoochraceus Naumov, Mucor murorum Naumov va Mucor
coprophilus Povah. Bu giin onlarin hamis1 goboloyin sinonimlari hesab edilir.

Bu gobalok osason dovatikani bitkisinin epifit mikobiotasina daxil olub,
saprotrof hoyat torzino malikdir. Bu sobabdon do onun hor hansi bir patologiya
torotmosi todqiqatlarda askar edilmomisdir. Bu gobaloyin belo bir xiisusiyoto malik
olmasi adobiyyat molumatlarinda da 6z tosdiqini tapmur.

Diinyada vo Azorbaycanda yayilmasi molumdur vo on ¢ox rast golindiyi
torpagla bagli olan ekosistemlordir.

Bizim todqgiqatlarin gedisindo iso goboloyo biitiin orazilordon goétiiriilon
niimunolords rast golinmisdir ki, bu da ilk dofs Bdyiik Qafqazda biton dovetikaninin
(29.07.2017, Siyazon r-nu) yeriistii hissasindon gotiiriilon niimunalords bas vermisdir.
Bu gobaloyin yayilmasi digor todqigat arazilori iigiin do xarakterik olmusdur, belo ki,
ona hom Kiir-Araz ovaliinda, hom Abseronda, hom do Talis daglarinda biton

dovotikani bitkisindon gotiiriilon niimunodo rast golinmisdir.
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Temperatura miinasibatine goro gobalok tipik mezofilloro aid olsa da,
bdyiimolori ii¢iin temperaturun optimal gostoricisi bir az yuxaridir, yoni 32°C-dir.
Miihitin pH-nin isa 5,8 olmas1 da béyiimoanin bas vermasi tigiin optimal gostaricidir.

I1l.  Rhizobus Ehrenb. [MB#20487] cinsi.

Taobiotdo genis yayilan gobalok cinslorindondir vo oksor novlori do saprotroflara
aiddir.

3. Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill.,, Revue Mycologique Toulouse 24: 54

(1902) [MB#119545].

Goboalok ilk  dofo “Mucor stolonifer Ehrenb., Sylvae mycologicae
Berolinenses: 25 (1818)” kimi tosvir edilmis vo BMA-da aldig1 qeydiyyat ndmrasi
iso [MB#188377] olmusdur, lakin hazirda bu Rh.stolonifer gébsloyinin sinonimi
hesab edilir.

Bu noviin xastalik tératmasi do malumdur, bels Ki, giinabaxanda quru ¢iiriimo
xastaliyi toratmasi haqqinda adabiyyat malumatlart mévcuddur. Buna baxmayaraq,
tadqiqatlarda gobaloyin toratdiyi patologiyanin mahiyyati aydinlasdirila bilinmasa do,
ona asason canliligimi saxlamaqda olan bitkilords rast golinmasi, golocokds bu
masalonin daha shatali tadqiq edilmasini zaruri edir.

Toksigen gobaloklordon hesab edilir vo Azorbaycanda yayilmasi haqqinda
basga monbolordo do molumat var[5]. Buna baxmayaraq, gobsaloyin ohatoli todqiq
edilmosini  sdylomok miimkiin deyil vo bu fikri gobaloyin ekofizioloji
xiisusiyyatlorinin todqiqi ilo baglh daha ominliklo soylomok olar. Bunu nozors alaraq
gbbalayin boylimasi tiglin optimal olan temperatur vo pH-in miiayyanlosdirilmasi ilo
bagl todgiqatlar aparilmigdir. Aydin olmusdur ki, 27°C vo pH=6,1 gdbaloyin

bdyilimasi ticiin optimal gostaricilordir.
3.5.2. Ascomycota sébasi
Hazirda hoqiqi goboloklorin (Mycota) on ¢ox saya malik novlori ilo tomsil

olunan bu s6bonin doveotikaninin mikobiotasinda da on ¢ox ndvlo tomsil olunmasi

miioyyan edilmisdir. Bels ki, tadqgiqatlarin gedisindo bu sébays aid 23 gébalok
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noviniin dovotikaninin mikobiotasinin formalasmasinda istirak etmosi miioyyon
edilmisdir Ki, onlar da asagidakilardan ibarat olmusdur.

I. Alternaria Nees.

Tadqiqatlarin gedisinds bu cinse aid 2 ndviin yayilmasit miioyyan edilmisdir,
baxmayaraq ki, bu cins mikromisetlorin haddindon artiq polimorf qruplarini 6ziindo
birlosdirir. Ekoloji va trofiki plastikliyi bu cinse diinyanin biitiin iqlim zonalarinda
rast golinmo imkani verir.

1. Alternaria cucumerina (Ellis & Everh.) J.A. Elliott, American Journal of

Botany 4: 472 (1917) [MB#100434].

Indiys kimi aparilan tadgiqatlarin naticasi olaraq gébeloyin birca sinonimi var
ki, O da “Macrosporium cucumerinum Ellis & Everh., Proceedings of the Academy
of Natural Sciences of Philadelphia 47: 440 (1895) /MB#194117]” kimi yazilir.

Goboloys  todgigatlarin  gedisindo ilk dofs Kiir-Araz ovaliginda biton
dovatikaninda (Beylogan r-u, 10.07.2018) rast golinmisdir. Todqiqatlarin sonraki
gedisindo goboloyo yalniz Talis daglarindan gotiiriilon niimunoado rast golinmisdir,
yoni goboalok Azorbaycan orazisindo biton dovetikani bitkisinin mikobiotasinin
universal novlorindon deyil vo tipik olamotloro malikdir(sok. 3.5.2.1), yoni
koloniyasinin va konidilorinin SQM-do iimumi goriiniisii toyinedicilordo qeyd
edilonlors miivafiqdir.

Boyiimolari {igiin temperaturun optimal géstoricisi 28°C toskil edir ki, bu da bu

gobaloyin do mezofillars aid olmasini geyd etmoya imkan verir. O ki, qaldi
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Sakil 3.5.2.1 Alternaria cucumerina gobalayinin koloniyasimin timumi,

konidilorinin mikroskopda goriintisii

boyiimalori tiglin miihitin tursulugunun optimal gostoricising, todqigatlarda onun 5,7
toskil etmosi miioyyon edilmisdir. Gobaloyin hom temperaturun, hom do miihitin ilkin
tursulugunun optimal gostaricisindo SQM-da amals gatirdiyi koloniyanin bylima
slirati do yiiksokdir ki, bu da ona xas BO-nin 50,4 olmasina sabab olur.

Todgigatlarin  gedisindo goboaloyin tomiz kKulturaya c¢ixarilmis kulturasinin
boylimosina Centaurea acmohpylla kimi bitkidon alinan SD vo EM-nin tosiri do
oyronilmigdir. Aydin olmusdur ki, bitkidon alman hor iki material goboloyin
boylimosini zaiflodir vo alinan noticoni fungisid tosir kimi do qiymatlondirmok olar.
Belo ki, bitkinin SE vo ED-nin 1%-nin miihito slavo edilmasi zamani biokiitlo ¢iximi
miivafiq olaraq 92% vo 98% azalir ki, bu da gicli fungisid aktivlik kimi
giymatlondirilo bilor. Bir s6zlo, bitkininin fitopatogenlora xas olmasina baxmayaraq,
onun boéyiimo qabiliyyatini ciddi sokildo mohdudlasdiran vasitolorin  olmasi
tiimidverici bir hal kimi qiymatlondirils bilar.

2. Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Beihefte zum Botanischen Centralblatt 29:

433 (1912) [MB#119834].
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Beynolxalq Mikologiya Assosasiyasinin rosmi saytinda[152] verilon malumata
gora gobalayin 3 cinsa (Alternaria-1, Torula — 1 vo Macrosporium - 5) aid 7 sinonimi
do var.

Fitopatogenlora moxsus olan bu gobalok tadqigatlarin gedisinds ilk dofo Kiir-
Araz ovaligmin arazisindo (Imisli r-nu, 17.07.2017) biton bitkinin yarpaqlarmdan
gotiriilon niimunads askar edilmisdir. Tadqiqatlarin sonraki gedisinda gdbaloyin
Azorbaycan Respublikasinin orazisindo yayillmasina gors kosmopolitlora Xas
xiisusiyyotlor dasidigi miioyyon edilmisdir, yoni ona biitiin todqiq edilon orazilordo
biton bitkido rast golinmisdir.

Gobalok dovetikani bitkisinin do fitopatogen mikobiotasina aiddir vo bitkido
alternarioz vo ya qara lokalilik xostoliyi toradir. Xostoliyin miisahido olamoti adindan
da goriindiiyli kimi kigik qara rongli lokolordon ibarotdir ki, ona da bitkinin hom
govdosindo, hom do yarpaglarinda gormok miimkiindiir. Bu xastoliyin naticosindo
bitkinin yarpag sothinin saglam hissosinin, yoni fotosintezedici qabiliyyoto malik
olanin sahosi azalir ki, bunda da hom bitkinin 6ziino, hom do digor aerob canlilara
ziyan dayir. Belo ki, yarpaqlarin fotosintez etma gabiliyyatine malik sahasinin siradan
cixamsi otraaf mihito buraxilan oksigenin miqdarinin da azlamasina sobob olur.
Aerob organzimlar ii¢iin do oksigenin hoyati ohamiyyat dagimasi aksiomadir.

Boyilimolori {igiin optimal temperatur gostoricisi 28°C toskil edir ki, bu da bu
gboboloyin mezofillors xas xiisusiyyatlor dagimasini qeyd etmoyo imkan verir. Miihitin
tursuluq gostoricisini 5,6 toskil edir, yani biitlin gobaloklor kimi bu név do turs
miihitdo boyiimo qabiliyyatini daha giiclii sokildo ortaya qoya bilir. Gobaloyin
standart gidali miihitlordo, masalon ASS-do omolo gotirdiyi koloniyanin da boymasi
do siiratli bag verir ki, bu da onun optimal sraitdo 7 giinliikk kulturasinin BO-nin
kmiyyat gostaricisinin 53,6 olmasin1 sartlondirir.

I1.Ascochyta Lib.[MB#7239] cinsi.

Genis nov miixtalifliyi ilo xarakterizo olunan bu cins bir ¢ox bitkilords eyni adl,
yoni askoxitoz xostoliyi torotmoklo onlara ohomiyyatli sokildo ziyan vura bilir. Belo
ki, onlarin toratdiyi xostalik on ¢ox bitkilorin yarpaglarinda miisahide olunur ki, onun

da naticasindoa bitkinin fotosintez etmo qabiliyyotino malik yarpaq sothi azalir. Daha
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doqiqi, bitkido gobaloyin torotdiyi xostolik hom sahib bitkiys, hm do digor canlilara
doyir, belo ki, bitkinin yarpag sothinin azlamasi naticasindo fotosintezin
mohsuldarlhig1 azalir vo noaticodo otraf miihito buraxilan oksigenin do miqdar1 azalir.
Oksigen iso aerob orqanzimlor {igiin no godor ohomiyyotli olmasi iso miizakiro
olmayan bir realligdir. Buna baxmayaraq, bu cinsin saprotrof novlori do var, lakin
onlardan yalniz birino dovatikaninda rast golinmisdir ki, onun da fitopatogen Kimi
xarakterizo olunmasi daha montiqi hesab edilmisdir.

3. Ascochyta alhagi (Lobik) Melnik, Novosti Sistematiki Nizshikh Rastenii 8: 212

(1971) [MB#309048].

Tadqiq edilon bitkinin mikobiotasinin dominant névii Kimi xarakterizo edilon
bu goboloys todqgiqatlarin gedisindo ilk dofo Abseron iqtisadi rayonunun orazisindo
(Qaradag rayonu, Songogal qosobosi, 17.08.2017) rast golinmisdir. Sonralar gobsloyin
digor orazilordo do yayilmasi dofolorlo 6z tosdiqini tapibdir. Sahib bitkido lokolik
(askoxitoz) xostoliyi torotmoklo eyni zamanda onun patogen mikobiotasinin
formalasmasinda da istirak edir. Todgiqatlarin gedisindo goboloyin tdrotdiyi
xostoliyin olamoatlorino  bitkinin  hom govdesindo, hom do yarpaqlarinda rast
golinmigdir. Gobaloyin no bitkinin ¢i¢oklorinds, no do meyvasindo moskunlagmasi
todqgiqgatlarin gedisindo miioyyan edilmomisdir.

Indiyo kimi aparilan todqiqatlarda gobolok daha basqa iki adla (Diplodina
alhagi S. Ahmad, Biologia Lahore 13 (1): 34 (1967) [MB#313198] vo Diplodina
alhaginis S. Ahmad (1967) [MB#542190]) da tosvir edilibdir vo hazirda da onlarin
har ikisi gobalayin sinonimlori sirasindadir.

Gobolok eyni zamanda tipik mezofilloro xas xiisusiyyatlor dasiyir ki, bu da
onlarin yasamas1 {iciin temperatur diapozonun 4-38°C arasimnda yerlosmosi
todqiqatlarin gedisinds miioyyon edilmisdir. Analoji gostorici miithitin pH-1 {igiin 3-8
diapozonunda yerlosir. Temperatur vo pH {icilin optimal gdstorici iso miivafiq olaraq
28°C vo 5,8 toskil edir.

I1l.  Aspergillus P. Micheli ex Haller [MB#7248] cinsi.
Miixtalif aspektlordo (ndv, ekoloji, ekolo-trofiki, ekolo-trofiki ixtisaslagsmanin

tozahiir formasina, areal tosnifatina, toksiki aktivliyino va S.) genis miixtolifliklo
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xarakterizo olunan bu cinsin tadgiqatlarin  gedisindo doavatikan1  bitkisinin
mikobiotasinda istirak edon cinslordon on ¢ox ndvlo tomsil olunan olmasi miioyyon
edilmisdir. Belo ki, bu cins todqiq edilon bitkinin mikobiotasinin formalagmasinda 6
novlo istirak edir. Daha doqiqi, todqgiqatlarin ilkin morholosindo(2017-2018-ci illordo)
6 ndv, todgiqatlarin sonraki morhoalasinda(2020-2021-ci illor) iso 5 nov olmasi
mioyyon edilmisdir, 6-c1 ndv 1so artiq sinonim xiisusiyyati dasiyir vo hazirda basqa
cinso(Chaetosartorya) aidir. Bu barodo bir godor asagida daha geis molumat
verilibdir.

4. Aspergillus awamori Nakaz., Rep. Gov. Res. Inst. Formosa: 1 (1907)

[MB#119955].

Indiya kimi aparilan todqiatlarda goboloyin basqa adlarla da tosvir edilmasina
rast golinir vo onlarin sayr 9-a borabordir. Bunlarin hamist hazirda gobalayin
sinonimi hesab edilir vo maraqlidir ki, hamisi da elo Aspergillus cinsina aid basqa-
basqa adlarla(masolon, ) ifado olunan novlordir. Hazirda, daha doqiqi 2021-ci ilin
avvalinog bu gdbalok bels ifads olunur: A.awamori var. awamori [429124].

Todgiqatlarin  gedisindo goboloyo bitkinin  yalmiz  Kiir-Araz ovaligindan
gotliriilon niimunslorindo rast golinmisdir Ki, bu da ilk dofs 01.07.2017-ci ildo
Beylogan rayonunun Kobirli kondi orazisindo bas vermisdir. Todqiqatlarin sonraki
gedisindo goboaloyo bir neg¢o dofo rast golinso do bu yalniz geyd edilon orazido biton
bitkidon gotiiriilon nlimunado bas vermisdir.

Standart qidali miihitlordo, mosolon ASS-do omolo gotirdiyi koloniyanin
boylimo siirati mohdud deyil vo 10 giin miiddstindo diametri 7 sm-o cata bilir.
Koloniyas1 asason substrat mitselilorindon toskil olunur ki, onlarda da bol miqdarda
konididasiyicilar formalasir. Konidal basgiglar sarsokillidir. Reverzum sari rong
calarlar1 ilo nozoro carpir(sok.3.5.2.2). Spesifik kif iyino malik deyil, qurudulmus
yemoali gobaloklora xas aromata malik olur.

Zoif turs miihit, yoni pH=6,0 gbboloyin bdyiimasi ii¢lin optimal gdostarici
olmasi todqiqatlarin gedisindo miioyyon edilmisdir. Analoji gostoricinin becorilmo
temperaturu iigiin iso 28°C toskil etmosi do miioyyon edilmisdir, yoni bu gobalok do

tipik mezofildir.
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Sokil 3.5.2.2. Aspergillus awamori gébaloyinin koloniyasinin timumi,

konidilorinin mikroskopda goriintisii

Todqigatlarin - gedigindo tomiz Kulturaya ¢ixarilan bu gdbaloys Centaurea
acmohpylla bitkisindon alinan sulu domlomoa (SD) va ekstraktiv maddonin(EM) tasiri
do todqiq edilmisdir. Aydin olmusdur Ki, bitkidon aliman EM-nin tosiri SD ilo
miigayisado daha giiclii fungisid tosiro malikdir. Bels ki, EM-nin 1% olava edildiyi
Capek miihitindo omolo gotirdiyi biokiitlonin miqdar1 kontrola nisboton 97,8%,
azaldig1 halda, eyni migdarda SD-nin olavo edilmosi biokiitlo ¢iximmin 88,9%
azalmasina sobob olmusdur. Bir sézlo, dovatikani bitkisinin mikobiotasinda istirak
edon gobolok basqa bitkinin tasinrindon bdyiima qabiliyyatinin shomiyyatli sokilde
azalmasima sobab olur ki, bu da bitkilorin goboloklors secici tosir etmosini do qeyd
etmoya imkan verir.

5. Aspergillus fumigatus Fresen., Beitrdge zur Mykologie 3: 81 (1863)

[MB#211776].
Goboloyo todqgiqatlarin  gedisindo niimuno gétiiriilon IR-in hamisinda rast
golinso do, dominatlara xas rastgolmo tezliyi ilo xarakterizo olunmur vo onun

yayllmasmin askar edilmosi ilk dofo Aran IR-dan (Imisli rayonu, Bohromtapo
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qosaboasi, 17.07.2017) goétiiriilon niimunado bas vermisdir. Todgiqatlarin sonraki
gedisindo gdboloyin todqigat aparilan digor orazilordo biton dovotikaninin
mikobiotasinin formalagmasinda istirak etmosi miioyyon edilmisdir.

Azorbaycanda yayilmasi molum olan bu gobolok giiclii toksiki tosira malik
metabolitlor sintez eds bilir vo opportunist gobaloklora xas xiisusiyyatlor do dasiyir.
Belo ki, bu cinso aid olan gobaloklor torofindon toronon aspergillioz xastoliyinin
90%-i [42] mohz bu gbdbalok ndviiniin payina diisiir.

Gobaloyin becorilmasi {iclin miihitin ilkin tursuluq gostoricisi 5,7 toskil edir,
analoji gostarici becorilmo temperaturuna gora iso 28°C toskil edir.

ASS-do omolo gotirdiyi koloniyanin boyiima siirati siiratlidir ki, bu da gobalok iiciin
BO-nin 49,8 olmasini sartlondirir.
6. A.niger Tiegh., Annales des Sciences Naturelles Botanique 8: 240 (1867)

[MB#284309].

Bu gobolok Azorbaycan tobistino xas olan iimumi mikobiotanin dominant
novlorindondir, belo Ki, aparilan ¢oxsayli todqiqatlarin hamisinda bu gdbaloyin
dominantlara xas olan mikobiota ilo xarakterizo olunmasi miioyyan edilmisdir. Bizim
todqgigatlarimizda da bu fakt 6z tosdiqini miioyyon monada tapmisdir. Belo ki, bu
gbbolok limumi rastgolmo tezliyino goro dominat olmasa da, todqiqat aparilan bozi
regionlar lizro diominantlara xas rastgolmo tezliyi ilo xarakterizo olunmasi miioyyon
edilmisdir. G6boloyin geyds alinmasi iso ilk dofo Abseronda (07.07.2017, Binogodi r-
nu, Novxani gasabosi) geydo alinmisdir.

Gobolayin temperatura miinasiboti tipik mezofillordon bir gqodor forglonir, belo
ki, onun {iciin bdyiimonin optimal temperatur gostoricisi 32°C-do yerlosir vo
temperaturun maksimal gdstoricisi iso 45°C toskil edir. Bu gostoricilordo gobaloyin
mezofillorlo termotolerantlar arasinda kecid forma kimi xarakterizo etmoys imkan
verir. Boylimonin optimal getmosi {li¢lin miihitin pH-nin 5,5 olmas1 da todqigatlarin
gedisindo miioyyon edilon naticolordondir.

Temperatura miinasiboto  goro  dovotikani  bitkisinin  mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon gobolok ndvlori igorisindo olan vo termotolerantliga

meylli olan azsayli ndvlordondir.
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Maraqlidir ki, basqa bitkilordon (Malabaila sulcata(C.Koch)Boiss va
C.acmohpylla) alinan miixtolif (SD vo EM) maddolor bu gdbaloyin bdyiimasine
forqli tosir edir. Bela ki, C.acmohpylla bitkisindon alinan SD bitkinin bdyiimasini az
da olsa stimullagdirdigi halda, EM boyiimoni kifayot qodor(80%) zoifladir.
M.sulcata bitkisindon alinan hom SD, hom do EM gobaloyin bdylimasini shomiyyatli
sokildo zoiflotmisdir, hotta disk diffuziya metoduna osason toyin edilon halda
gobaloyin boylimasi imumiyyatlo bag veilirmir. Biokiitlo ¢iximina asason isa kontrol
varianta 4,5 g/l biokiitlo amolo goldiyi halda, bu EM-nin 1% olavo edilmasi zamani
159 0,9 ¢/l olmusdur.

7. Aspergillus ornatus Raper, Fennell & Tresner, Mycologia 45 (5): 678 (1953)

[MB#292852].

Qeyd edildiyi kimi, gobaloklorin sistematikasi dinamik inkisafda olan bir sahadir
va bu vo ya digor géboloyin sistematik aidiyyati ilo bagh tez-tez yerdoyigsmolor bas
verir vo bu 0ziinii onlarin sinoniminds daha tez-tez miisahido olunur. 2019-cu ilin
sonunda aparilan aragdirmalara goéro BMA-da goboloyin asagida gostorilon 6
sinoniminin olmasi haqqinda molumat sldo edilmisdir ki, bunlar da asagidakilardan
ibaratdir:

1. Sclerocleista ornata (Raper, Fennell & Tresner) Subram., Current Science
41: 757 (1972) [MB#323241];

2. Neosartorya ornata (Raper, Fennell & Tresner) Malloch & Cain, Canadian
Journal of Botany 50 (12): 2621 (1973) [MB#318631];

3.Hemicarpenteles ornatus (Raper, Fennell & Tresner) Arx, The genera of
fungi sporulating in pure culture: 94 (1974) [MB#315094];

4.Hemicarpenteles ornata  (Subram.) Arx (1974) [MB#265227];

5.H.ornatus (Raper, Fennell & Tresner) Arx (1974) [MB#587552];

6.Chaetosartorya ornata (Raper, Fennell & Tresner) Bilai & Koval,

Aspergilly: 60 (1988) [MB#127681].
2021-ci ilin avvallarinds aparilan aragdirmalara gora hazirda gébaloyin adi BMA-nin
rosmi saytinda Sclerocleista ornata kimi qeyd edilir vo goboloyin sinonimlori bagh

iso molumatlar asagidaki kimidir. A.ornata artiq Sclerocleista ornata gobloyinin
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bassinonimi, Hemicarpenteles ornatum, Neosartorya ornata, Chaetosartorya ornata,
vo Hemicarpenteles ornatus obligat sinonimlor, H.ornata iso taxson sinonimi kimi
verilibdir. Bir sdzlo, hazirda gobalok Chaetosartorya ornata kimi yazilmalidir.
GoOboalayin standart qidali miihitds, yoni ASS-do amoals gotirdiyi koloniyasi yavas-
yavas formalagir, diametri 2-2,5 sm-i kegmir, yoni boylimasi mohduddur, nazik, yari-
soffaf, yarimsoviyyoli rongsiz bitki Ortliylinde konstruktiv strukturlar yaranir,
coxhiiceyralidir. Konidiyali baslar radialdir, adoton 150-200 mkm diametrindodir,
konidioforlar 650 mkm-o qodor uzunluqdadir, kleystotetsilor amolo golmiyib. Pivo
aqarinda koloniyalar daha six sokildo formalasir, 7-8 sm-o catir, vegetativ mitseli
gidali miihitin dorinliyino niifuz etmir. Goboloklor sopolonmis isiq vo qaranligin
doyismasi soraitindo becorilir. Konidial baslar isiqgda xiisusilo intensiv sokildo
formalasir, sari-narinci ¢alarlar1 prumilin-saridan koéhno qizil vo ya zeytun-limon
rongino qador doyisir, radialdir, 6lgiilori doyisir, adoton diametri 300- 400 mkm olur.
Konidioforlar rongsizdir, septalasmisdir, daha c¢ox 1-1,5 mm hiindirlikdadir,
galinligi 1-1,5 mkm-dir, 1 maye damlaciqda todqiqat apardiqgda hamar goriiniir, ancaq
quru oldugda kobudlasirlar; apikal genislonma diiymovari vo ya kolbavaridir, adston
diametri 25-40 mkm olur, sothinin yalmiz % hissosi sterigmalarla ortilmisdiir.
Sterigma tokgatlidir, 8-10 x 4,5-5,5 mkm-dir. Konidilor limon vo ya armudsokillidir,
6,5-8 X 5-6 mkm-dir, rongi qizilidan agiq gohvayiya godor doyisir, laktoferol ilo
boyanmig, kobud pigmentlor rongli pigmentlorin yanlis halgalarindan daxil olur.
Reverzumun rangi doyismir (sok. 3.5.2.3).
Goboloyin qidali miihitlordo becorilmasi zamani miihitin ilkin tursuluq
gostaricisinin (pH) 5,9 olmasi miisyyan edilmisdir. Gobaloyin bdylimoasi iiglin 1s9
temperaturun optimal gdstaricisi 29°C toskil edir. Bu da gdbaloyin mezofillora xas

xiisusiyyatlor dagimasini geyd etmayo imkan verir.
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Sokil 3.5.2.3. Aspergillus ornatus goboaloyinin konidilorinin mikroskopda

gorunusu

Qeyd edok ki, A.maurorum bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda istirak
edon bu gobolok ndvii Azorbaycan tobiotino xas olan mikobiota {i¢lin yenidir, yoni
indiyo Kimi aparilan todqiqatlarda goéboloyin yayilmasi ilo baglh odobiyyat
molumatlarina rast golinmir vo todqiqatlarin gedisinds ilk dofo ona Boylik Qafgazdan
gotiiriilon (05.06.2017, Siyazon rayonu) niimunado rast golinmisdir. Digor orazilordon

gotiiriilon niimunads gobolays rast golinmomisdir.

8. A.restrictus G. Sm., J. Textile Res. Inst.: 115 (1931) [MB#276290].

Gobaloyin tosviri ilk dofo 1931-ci ildo verilso do, homin il basqa todqigatin
naticasindo  Aspergillus restrictus var. B G. Sm. kimi tosvir edilmisdir. Daha sonra
iso  Penicillium fuscoflavum S. Abe kimi tosvir edilmisdir. Hazirda qeyd edilon hor
iki nov gobalayin sinonimi hesab edilir.

Goboloyos todqiqatlarin gedisinds ilk dofs bitkinin yeriistii orqanindan, daha
doqiqi govdesindon gotiiriilon niimunado rast golinmisdir ki, bu da todqgigatlarin
gedisinda ilk dofo Boyilik Qafqazda bas vermisdir. Todqiqatlarin sonraki gedisindo
goboloyo Kiir-Araz ovaliginda rast golinmisdir, lakin todqgiqatlarin gedisindo
gbboloyin digor orazilordo yayilmasi geydo alinmamisdir. Gobaloyin ASS-do omolo
gotirdiyi koloniya vo konidilorinin imumi goriiniisii cinso aid olan {imumi slomotlori

0ziindo oks etdirirn(sok.3.5.2.4)
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Sokil 3.5.2.4. Aspergillus restrictus gébsloyinin koloniyasinin iimumi,

konidilorinin mikroskopda goriintisii

Aspergillus cinsino aid digor gobolok ndvlori kimi bu noviin do temperatura
miinasiboti tipik mezofillors xas olan kimidir (26-28°C), miihitin ilkin tursulugunun
189 5,6 olmas1 boyiimanin optimal bas vermasi tigiin alverislidir.

Gobalayin standart qidali miihitlords amolo gotirdiyi koloniyanin bdylimasi
mohduddur vo diametri 1,5 sm-don ¢ox olmur. Bu sobobdon do bdylimonin ilk
glinlorinda(7 giin) gobaloya xas olan BO siiratli(52,3), bir gadar sonra(14 giin)
orta(35,7), daha sonra(21 giin) isa zaif(27,4) boylima siiratino xas olan gobaloklor
ticiin xarakterik gostaricilarlo ifads olunur.

Dovatikanin mikobiotasina daxil olan vo Centaurea acmohpylla bitkisindon
alinan SE vo ED-nin nisbaton zoif tasir edon novlorindon hesab edilir. Bela ki,
bitkidon alinan SE vo ED-nin miihito 1% miqdarinda slavo edilmosi gobolokda
biokiitlo ¢iximinin miivafiq olaraq 65% vo 89% azalmasina sobab olur. Bunlar1 da
miivafiq olaraq orta vo giiclii fungisid aktivlik kimi qiymotlondirmok olar.

9. A.repens (Corda) Sacc., Michelia 2 (8): 577 (1882) [MB#185694].

Gobolok inidiys kimi aparilan todqiqatlarda daha 2 adla da tosvir edilmisdir ki,
onlardan biri “A. glaucus var. repens Corda, Icones fungorum hucusque cognitorum
5: 53, t. 2:24 (1842) [MB#156724]”, ikincisi isa “A.reptans Samson & W. Gams,
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Advances in Penicillium and Aspergillus Systematics: 48 (1985) [MB#114714]” kimi
olmusdur. Hazirda bunlarin har ikisi gébaloyin sinonimi hesab edilir.

Gobolok todqiqat aparilan biitiin orazilordo yayilma gabiliyystino malikdir vo
onun vyayilmasmin ilk dofs askar edilmosi Abseronda biton dovotikaninin
yarpaqlarindan gotiiriilon (11.07.2018, Binogadi r-nu) niimuns do bas vermisdir.

Standart qidali miihitlordon asili olmayaraq, onlarin hamisinda amals gatirdiyi
koloniyanin bdyiimasi miloyyon monada mohduddur, bels ki, onun diametri 5-6 sm-
o cata bilir, lakin ondan sonra bdylime miisahido olunmur. Koloniyanin sathi
moxmara bonzoyir, hava mitselilori naringi rongli pigmentli qranulalardan ibaratdir.
Konidial basgiglar bol miqdarda, sterigmalar1 biryaruslu olur. Konidilori yumurta vo
ya sarsakilli olur (sok. 3.5.2.5), rezervumun rongi doayisir vo tiind sabalidi rong alir.

Tipik mezofillor kimi 28°C-do optimal bdyiimo xiisusiyyotino malikdirlor vo
analoji gostorici miihitin tursuluq gostoricisi iiclin iso 5,4 toskil edir. Bu soraitdo
gobaloyin ASS-do 7 giin miiddstina becorilmasi zamani BO-nin giymatinin 37,8
olmasini gostormisdir. Bu da orta doracali boyiimao siirotino xas olan gobaloklor {igiin
xarakterik gostoricidir.

Bu noviin telemorfunun (Eurotium repens DB) da tobistdo yayilmasina
baxmayaraq, todqgiqatlarin gedisindo ona, yani gdbaloyin telemorfuna doavatikani

bitkisinin yeriistii orqanlarindan gétiiriilon nlimunalards rast golinmomisdir.
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Sakil 3.5.2.5. Aspergillus repens gébalayinin koloniyasinin imumi,

konidilorinin mikroskopda goriiniisii

C.acmophylla bitkisindon alinan SD va EM gdbaloyin bdylimasina forqgli tosir
etsada, har iki halda geyds alinan tosir fungisid aktivlik kimi xarakterizo oluna bilor.
Bels ki, hor iki materialdan 1% miqdarinda miihits slave edilmasi SE-do 85%, EM-da
152 91% biokiitlo ¢iximinin azalmasina sobab olur.

IV.Botrytis P. Micheli ex Haller [MB#7435] cinsi.

Coxsayli novloro moxsus olmasalar da bu cinso aid névloro diinyanin biitiin
cografi mokanlarinda demok olar ki, rast golinir. Aralarinda boz ¢iirlimo xostaliyi
torodon novlori do var, lakin onlardan dovatikaninin mikobiotasinda istirak etmosi
todqgiqatlarin gedisindo miioyyon edilon ndviiniin belo bir xiisusiyyoto malik olmasi
birmonali sokilds 6z tosdiqini tapmamisdir, yoni bu ndv hazirda fitopatoloji aspektdo
todqqiatlar {iclin aciq olan obyekt kimi xarakterizo olunur. Azorbaycanda aparilan
todqgiqatlarin oksariyyastindo bu cinsin yalnlz bir novii, yoni B.cinerea rast golinmisdir
Ki, o da sahib bitkido miixtolif(boz vo kok) c¢ilirimo xostoliyi toradir vo giiclii
polimorfizma malikdir[101].

10. Botrytis longibrachiata Oudem. (1890) [MB#229218].

Bu gobalayin do Azarbaycan tobiati liglin yeni olmasini nazars alaraq, onun da
sistematikasinda olan doyisikliklori nozordon kegirilmasi mogsaduygun hesab
edilmisdir. Qeyd edilon adla toyin olunan gdbolok hazirda Botryosporium
longibrachiatum(Oudem.)Maire kimidir vo onun index Funqorum rosmi saytinda

rosmi geydiyyat nomrasi 120804 toskil edir.

Goboloyin ASS-do formalasdirdig1 koloniyasi agiq, ag, orta sixliqda, tiiklidiir.
Konidiofor diiz vo ya bir gqodor ayilmisdir, asas gévdo konidioforun biindvrasindon
demak olar ki, sag hissalordo uzanan bir ¢ox kicik divarlar1 dasiyirlar, az vo ya ¢ox
sayda dixotomik budaqlanmis, septalasmisdir. Yaranan siialar osason daralir vo
apeksdo sisirilir, sigirilmis qrupa konidiya istehsal edon siskin hiiceyrolor daxildir.
Coxsayli konidilor ampulanin apikal hissesinin sothindo yerlogmisdir, ellipsoidal,

boyanmamis va septalagsmayibdir (sok. 3.5.2.6). Bu gobaloklor polimer materiallarda
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genis yayilir vo ag 16vha yaradirlar. Ekoloji va fizioloji xilisusiyyatlor kifayat qodor
oyronilmomisdir. Minimum bdyiima temperaturu 7° C, optimal temperatur 26° C,
maksimum bdyiimo temperaturu iso 36° C-dir, yoni tipik mezofildir. Miihitin pH=5,2
olmas1 da gdbalok iicilin optimal hesab edils bilor ki, bu da 6z tosdiqini todqgiqgatlarin
gedigindo tapibdir. Temperaturun vo ilkin pH-1n miivafiq gostoricilorindo gobaloyin

ASS-do amoalo gatirdiyi 7 giinliik koloniya ti¢iin bdymo amsasl 32,4-5 barabardir.

Sakil 3.5.2.6. Botrytis longibrachiata gobsaloyinin konidilorinin mikroskopda

gorunusu

Gobaloya tadgiqatlarin gedisindo ilk dofa Abseron IR-dan gétiiriilon niimunada
rast golinmis vo tomiz kulturaya ¢ixarilmisdir. Bu da goéboloyin Azorbaycan
tobiotindo yayilmasmin askar edilmosinin ilk dofssidir. Daha doaqiqi, Azarbaycan
orazisi gobalok ti¢iin yeni areal kimi geyd edilo bilor.

Indiys kimi diinyada aparilan todqiqatlarm naticolorina goro gobaloyin daha 2
adla tosviri verilibdir: Botryosporium longibrachiatum var.longibrachiatum(Oudem)
Maire, 1903 vo Botryosporium longibrachiatum var. macrosporum N.D.Sharma.
Hazirda bunlarmn hor ikisi do géboloyin sinonimi hesab edilir.

Soyuq regionlarin aeromikobiotasinin genis rast golinon ndvlorinin daxil
oldugu bu cinso aid ndvlorin bitkilorin, o climlodon dovetikaninin mikobiotasinin
formalagmasinda da istirak etmosi miioyyon edilmisdir ki, bu da todgiqatlarin

gedisinda bu néviin niimunasinds reallagsmasi miioyyan edilmisdir.
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11. Cladosporium herbarum (Pers.) Link, Magazin der Gesellschaft

Naturforschenden Freunde Berlin 8: 37 (1816) [MB#231458].

Biitiin goboklords oldugu kimi, bu gobalokdo do polimorfizm hadisasi genis
yaylldigindan gébaloyin miixtolif vaxtlarda forgli adlarla tosviri verilmisdir. Ilk
olaraq 1794-cii ildo “Dematium herbarum Pers. Annalen der Botanik (Usteri) 11: 32
(1794) [MB#219013]” kimi tosviri verilmis vo bu proses 1950-ci ilo kimi davam
etmis vo sonuncu dofo gobolok “Heterosporium equiseti H.C. Greene, The American
Midland Naturalist 44 (3): 642 (1950) [MB#298440]” kimi adlandirlmisdir. 1794-cii
ildon 1950-ci ilo kimi gobalok geyd edilon Dematium vo Heterosporium cinslaring
aid mixtalif novlor, eloco do Byssus, Helminthosporium, Acladium, Cladosporium ,
Myxocladium vo Helmisporium cinslorinoe aid novlor kimi tosvir edilmisdir. Qeyd
etmak lazimdir ki, geyd edilon dovr arzinds tasviri verilon novlorin say1 100-a yaxin
olubdur va bu giin onlarin hamist bu gobsloyin sinonimlori sayilir vo sinonimlarin
saymna gora C.herbarium gobaloyi an yiiksok saya malik olan novlordondir.

“Anbar gobaloklori” Kimi xarakterizo olunan bu nove todqiqatlarin gedisindo
ilk dofs Aran IR-da (Saath r-nu, 15.08.2017) rast golinmisdir. Gobaloya sonradan
nlimuno gotiiriilon digor orazilordo do rast golinmisdir. Maraqlidir ki, biitiin hallarda
gbobalok bitkinin yers yaxin yerindo, yoni koklo gdovdonin sorhadinds kiflonmokdo
olan hissalarindon, o cimlodan ¢i¢aklarindon vo toxumlarindan gotiirlon niimunalords
agkar edilmisdir.

Goboloyin biitiin tadqigat aparilan geomorfoloji vahidlorin orazilorindo rast
golinmasing bagmayaraq, o dovatikani bitkisinin mikobiotasinin tez-tez rast golon
novlori kimi xarakterizo olunur, yoni dominant hesab edilmir.

Mezofil orqanzimlor kimi béylimalari {i¢lin optimal temperatur gostaricisi 28-
30°C toskil edir. Miihit tursulugu iiciin iso analoji gosotarici 5,7 toskil edir. Optimal
soraitdo goboloyin ASS-do omolo gotirdiyi koloniyast ligiin boyiimo omsalinin
qiymoti 38,4-0 borabordir ki, bu da boyiimo siirati orta doracs ilo xarakterizo olunan
stammlar ti¢lin xarakterikdir.

Bu goboaloyin bioloji aktivliyinin miisahido olunma formasi forqlidir, belo ki,

odabiyyat molumatlarina gora allergiyaya sobab olan enolazan sintez eds bilir,
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toksiki tasiro malik metabolitlor omalo gatirs, heyvanlarda dori mikozlari omalo gotira
bilir, yoni hom allergen, hom toksigen, hom do opportunist xiisusiyyatlor dasiyan
novlordandir.

VI. Colletotrichum Corda [MB#7737] cinsi.

Bu cinso aid ndvlor asason lokolilik (antraknoz) xastoliyi toradirlor vo rast
gaolindiyi bitkilarin siyahisi ¢ox genisdir, yoni substrat spesifikliyina malik deyillar.
Coxsayli novlera malik olsalar da, dovatikaninin mikobiotasinin formalagmasinda
bu cinsin comisi 1 novii istirak edir.

12.  Colletotrichum brassicicola Damm, P.F. Cannon & Crous, Studies in

Mycology 73: 14 (2012) [MB#560737].

[Ik dofadon diizgiin tosviri verilon vo bu sobobdon do sinonimi olmayan bu
goboloya todgiqatlarin gedisindo ilk dofo Lonkoran IR-nun, yoni Talis daglarinin
(20.07.2018, Masalli rayonu, Xirmandali kondi) orazisindo biton bitkinin
toxumlarindan gotiiriilon niimunado rast golinmisdir. Todqiqat aparilan digor
orazilorde gdbaloyin yayilmasina rast galinmomisdir.

Fitopatogenlordon hesab edilon bu gobolok [142-143] sahib bitkide, o
cimlodon dovatikaninda antraknoz xostoliyi toradir. Azorbaycan soraitindo genis
yayllmadigina goro onun dovetikani bitkisino do vurdugu ziyan hazirda o qodor do
tohiilkali deyil. Buna baxmayarag, antraknozun tohiilkali bitki xastaliklorinden
olmasini, onun bitkinin biitiin vegetativ orqanlarinda, eloca do ¢i¢ok vo meyvalarindo
rast golinmasini nozars alsaq, onda bu gébaloyin torodacoyi xastoliys gars: profilaktik
tadbirlorin goriilmasi magsaduygundur.

VII.  Erysiphe R. Hedw. ex DC [MB#1898] cinsi.

Unlu seh xostoaliyi torodon gobaloklorin ¢cox mohz bu cinso aiddir ki, onlarin da 1
novi dovatikanimnin mikobiotasinin formalasmasinda istirak etmasi tadqiqatlarin
gedisinds miioyyan edilmisdir.

13.  Erysiphe alhagi Sorokin: 147 (1889) [MB#160748].

Goboloyin hazirda iki sinonimi do var vo har ikisi do Leveillula cinsino aid

novlor kimi xarakterizo olunur.
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1. L.leguminosarum f. alhagi (Sorokin) Golovin, Trudy Botanicheskogo
Instituta im. V.L. Komarova 10: 251 (1956) [MB#352211].

2. L.alhagi (Sorokin) U. Braun, CBS Biodiversity Series 11: 184 (2012)
[MB#561321].

Sahib bitkido, yoni A.maurorum-da unlu seh xastoliyi torodir vo todqiqatlarin
gedisinda ilk dofs Kiir-Araz ovaliginda (Imisli r-u, Bahromtopo qasabasi, 17.07.2017)
biton bitkinin yarpaqlarinda yayilmasi agkar edilmisdir. Todgiqatlarin sonraki
gedisindo gboboloyo todqgiqat aparilan Boyiik Qafqazda, Abseronda vo Talis daglarinda
da rast golinmisdir.

Bu gobalok biotrof hoyat torzino malik oldugu {i¢iin onun tomiz kulturaya
cixarilmast miimkiin olmamisdir vo bu sobobdon do onun identifikasiyasi zamani
torotdiyi xostoliyin olamotlorindon vo sahib bitkinin moskunlagdigi orqanindaki
mikroskopik goriintiilorindan istifads edilmisdir.

Qeyd etmok yerino diisordi ki, bu gobolok dovatikaninin mikobiotasina daxil
olan kisali gobaloklorin telemorflarina, yoni ham cinsi, hom da geyri-cinsi ¢oxalmasi
molum olanlara aid olan azsayli novlordondir.

Goboloyin hoqiqi biotroflara aid olmasi vo bu ndviin biotroflugunun fizioloji
xarakter dasimasi sababindon onun tomiz kulturaya cixarilmasi praktiki olaraq
miimiikiin olmur. Bu sobobdon do bu goboloyin bdylimasi tiglin becorilma
temperaturunun mioyyon edilmosi miimkiin olmamisdir. Analoji fikri miihitin ilkin
tursulugu ilo bagli séylomok yerina diisordi.

VIII. Fusarium Link [MB#8284] cinsi.

Fusarium cinsino aid olan gdobaloklor oksor modoni, eloco do yabani bitkilordo
tohliikali xastolik olan fuzariozun toéronmosindos istirak edirlor. Maraqlidir Ki, bu
xsatoliyin toronmasinda gobaloyin ayri-ayri novlari istirak edir vo onlar bu xastoliyin
toronmosindo miixtolif kombinasiyalarda istirak edirlor. Bundan basqa, bu cinso aid
gobaloklor insan saglamligi iiclin tohiilkali olan mikotoksinlorde sintez etmok
qabiliyyatino malikdirlor[109, 145]. Kisoli goboloklorin anamorflarina aid olan bu

gbboalok cinsi dovatikaninin mikobiotasinin formalagsmasinda 2 névlos istirak edir.
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14.  F.oxysporum Schecht, Flora Berolinensis, Pars secunda: Cryptogamia:
106 (1824) [MB#218372].

Gorlindiiyti kimi  goboaloyin indiki adla tosviri 1904-cii ildo verilsa do,
gobaloyin daha 11 sinonimi do var ki, onun da 10-u Fusarium cinsino aid miixtalif
novlar, 1-i isa Diplosporium cinsins aid (D. vaginae [MB#281287]) novdiir.

Davatikaninin ~ mikobiotasinin ~ formalagsmasinda universal noévlera Xas
xiususiyyolor dasiyan vo fitopatogenliyi molum olan bu goboloys todgiqatlarin
gedisinda ilk dofs Kiir-Araz ovalhigida (Imisli rayonu, Sarixanl kondi, 30.06.2017)
rast golinmisdir. Fusarium cinsino aid bozi goboloklor kimi fuzarioz xastaliyi
toradicilorindon  biridir vo Azorbaycan soraitindo nisboton genis  yayilan
gobaloklordon hesab edilir. Giiclii fitotoksiki aktivliys malikdir vo miixtolif
mikotoksinlor (zeralon, dezoksinivalenol, T-2 toksin va s.) sintez etma gabiliyatino
malikdir.

Standart qidali miithitde boyiima siirati yiiksok olan gobaloyin becorilmasi {iglin
temperaturun optimal géstoricisinin  28°C, pH-in iso 5,7 olmasi todqiqatlarin
gedisindo 6z tosdiqini tapibdir.

C.acmophylla bitkisindon alman SE vo EM géboaloyin duru qidali miihitdo
biokiitlo ¢iximina monfi tosir edir, yoni onun 1% miqdarinda olave edilmosi
gbboloyin amolo gotirdiyi biokiitlonin ¢iximini hor iki halda 95%-o kimi azalmasina
sobob olur.

Goboloyin ASS-do omolo gotirdiyi koloniyanin bdylimo siirati yiiksok hesab
edilmir, lakin onun BO-nin komiyyat gostoricisi 50,4 toskil edir. Bu da yiiksok
boylimo siiratine malik olan kulturalar ti¢iin xarakterikdir. Bunun da sobaobini
gbbalayin amala gatirdiyi koloniyanin ham sixliginin, hoam ds hiindiirliiytliniin yiiksak
gostorici ilo xarakterizo olunmasinda axtarmag lazimdir.

15. Fusarium moniliforme J. Sheld., Annual Report of the Nebraska Agricultural

Experimental Station 17: 23 (1904) [MB#142842].

Goboalok indiya Kkimi aparilan todqiqatlarda daha 4 adla da (Oospora
verticillioides Sacc., Fung. Ital.: fig. 789 (1881) [MB#171298]; Alysidium
verticilliodes (Sacc.) Kuntze (1898) [MB#522294]; Fusarium celosiae Abe, Mem.
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Coll. Agric. Kyoto Univ.: 51-64 (1928) [MB#260213] vo Oospora cephalosporioides
Luchetti & Favilli, Ann. Fac. Agrar. R. Univ. Pisa N.S.: 399 (1938) [MB#492231].)
tosviri verilibdir ki, hazirda da onlarin hamist gébsloyin sinonimlori hesab edilirlor.

Azorbaycanda ovvollor aparilan bir cox todqigatlarda geyds alinan bu gobalok
fitopatogenlors aiddir vo sahib-bitkido fuzarioz xastoliyi toradir. Bizim todqiqatlarin
gedisindo goboloys dovatikaninin govdasinin koko yaxin hissasindon gotiiriilon
niimunada rast golinmisdir ki, bu da ilk dofs 15 iyun 2017-ci il do Lonkoran IR-da
qeydo alinmigdir. Todgigatlarin sonraki gedisi goboloyin dovotikani bitkisinin
mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon universal novlordon olmasini da
miioyyon etmigdir.

Becorilmo temperaturuna vo miihitin ilkin tursuluq gostericisino gora bu
gobalok novii tipik mezofillora xas olan gostoricilorlo xarakterizo olunurlar. Belo ki,
temperaturun 28°C, pH-n iso 5,9 olmasi bdyiimonin maksimal bas vermosi iigiin
optimal gostaricilordir.

IX.  Pencillium Link [MB#9257] cinsi.

Bu cinso aid goboloklorin tobii qgidalandiglar1 miihit torpaq olsa da, onlar
bitkilordo do genis yayilma qabiliyyotino malikdirlor. Maraqlidir ki, bu cinsdo
dovotikaninin mikobiotasinda tok novle istirak etmoyon 3 cinsdon biridir, belo ki,
gbbaloyin dovatikaninin mikobiotasinda istirak edon ndvlorinin say1 3-o borabordir.

16. Penicillium cyclopium Westling, Arkiv for Botanik 11 (1): 90 (1911)

[MB#156739].

Indiys kimi aparilan todqiqatlarda gobolok basqa bir adla da, daha dogqiqi
“P.verrucosum var. cyclopium (Westling) Samson, Stolk & Hadlok, Studies in
Mycology 11: 37 (1976) [MB#353011]” kimi do tosvir edilibdir ki, hazirda da o bu
goboaloyin sinonimi hesab edilir.

Giicli toksigenlik gabiliyystino malik bu gobolok todqgiqatlarin gedisindo ilk
dofo Boyiik Qafqazda biton bitkinin yarpaqlarindan gétiiriilon niimunolordo askar
edilmisdir. Bu goboaloyin hor hansi bir patologiya toradicisi olmasi haqqinda
odobiyyat molumatlaria rast golinmir vo bu 6z tosdiqini bizim tadqiqatlarda da tapdi.

Belo ki, gobaloya asason bitkinin zaiflomis vo ya qurumaqda olan hissalorindon
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gotiiriilon niimunolords rast golinmisdir ki, bu da ilk dofo Kiir-Araz ovaliginda biton
dovatikan1 bitkisindon gotiiriilon (11.07.2017, Sabirabad r-nu) niimunodo bas
vermigdir. Diizdir, gobolok dovotikaninin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak
edon universal novlordon olsa da, dominantlara xas olan rastgolmo tezliyi ilo
xarakterizo olunmur.

AAS-da amola gotirdiyi koloniyanin boylima siirati yliksokdir va bol miqgdarda
sporomalo golmo prosesi miisaiyot olunur ki, bu da koloniyanin ranginin
doyisilmasina sobab olan bir hal kimi do geyd edils bilinor. Konididasiyicilar tok-tok
substrat mitselisindon ayrilir, bir vo ya bir ne¢o budaga malik olur. Konidilori hom
sarsokilli, hom do ellipsvari olur ki, onlar da diametrlorinin Olgiilorino goro bir-
birindon forqlonirlor. Belo ki, birincilorin diametri 3,5-4,0 mkm, ikincilorinki iso 3,3-
4x2,5-3,0 mkm olur.

Ekofizioloji xilisusiyyatloring, ilk ndvbado temperatura miinasibatina gora tipik
mezofilloro xas olan temperatur diapozonunda (4-38°C), gdbaloklora xas olan tipik
tursuluq gostaricisindo (pH=3-8) bdyiimalori bas verir.

Universal qidali mihitlords, ilk novbado ASS-do omoalo gotirdiyi koloniyanin
boylimo siiroti mohdud olmasa da, siiratli do hesab edilo bilmoz, bels ki, onun {i¢iin
BO-nin kamiyyat gostaricisi 7 giin miiddatine 40-dan yuxar1 olmur.

17.P.chrysogenum Thom, U.S.D.A. Bureau of Animal Industry Bulletin 118: 58

(1910) [MB#165757].

Genis iqlim soraitindo yayilma gabiliyyatino malik goboloyin standart qidali
mihitdo omolo gotirdiyi koloniyasi tez boylima gabiliyyatine malikdir. ASS-do 7 giin
middatino omalo gotirdiyi koloniyanin diametri 5,5 sm otrafinda olur. Koloniyanin
sothi moxmari, konarlar1 iso nisbaton qalin olur. Konididasiyicilar1 asasen substrat
mitselilorindon formalasir va ¢oxlu sayda olur.

Fitotoksiki aktivliyo malik olan bu gobolok novii tadqgiqatlarin gedisindo ilk
dofs Abserondan (MNB, 20.07.2017) gotiiriilon niimunolordo rast golinsa do,
sonradan onun tadgiqat aparilan arazilorin hamisinda yayilmasi agkar edilmisdir.

Standart qidali mihitlords, ilk ndvbado agarlasdirlmis Capek miihitindo yiiksok

boyilims siiratino malikdir. Konididasiyicilar: asason substrat mitselilorindon ayrilir vo
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coxlu sayda olur. Konididasiyicilar asason substrat mitselilorindon ayrilir, hamar vo
rongsizdir. Konidilori ellipisvaridir, sar formalilara da rast galinir.

Tipik mezofilloro xas olan xiisusiyyatlor dasiyir vo onun {igiin bdyiimonin
optimal temperaturu 28°C, miihitin ilkin pH-nin optimal gdstoricisi isa 5,6-dir. Siiratli
bdylima qabiliyyatine malik gébaloklordandir, bels ki, ASS-do BO-nin qiymati 52,3-5
borasbar olmasi tadigatlarin gedisindo miioyyon edilmisdir.

Toksigenliyi molum olan goboloklordondir vo onlarin tobii substratlarda
boylimasi zamani aflatoksin, oxratoksin, sitrinin, penisilin vo erqosterol kimi
toksinlori sintez edo bilirlor. Yeri golmiskon qeyd etmok yerino diisordi ki, penisilin
ilk dofs mohz bu gobalokdon alinibdir.

18.P.restrictum J.C. Gilman & E.V. Abbott, A summary of the soil fungi: 297

(1927) [MB#276289].

Goboloyin standart miihitlorde omoalo gotirdiyi koloniyada miisahido olunan
sterigmalarin uzunlugu adston 6 mm-don ¢ox olur. Daha xirda sterigmalar toxminon 5
x 1,5 m (mii) 6lclids olur. Koloniyasi yavas-yavas formalasir, boyiimosi mahduddur.
Koloniyalar mohkom, bazal keco mitseli horgiisiindon ibaratdir. Spordasiyanlar
avvalca boz mavi-yasil, sonra iss tutqun boz rongds olur. Konididasiyanlar 25 mkm
vo daha az uzunlugda, 1,2-1,8 mkm diametrdo hamar salximlardan ibarotdir.
Sterigmalar dostodo 6-8 odad yerlogorok uclarda ensizlogir. Konididagiyanlarin ucu
biz bogazciqdan ibaratdir. Konidilor kiiroys banzor, diametri toxminon 2-2,5 mkm,
nadir halda iso 3 mkm nahamar qisa zancirlords yerlosir.

Dovatikaninin  ekoloji  voziyyotdon asili olaraq spesifik mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon bu ndva todqiqatlarin gedisinda ilk dofs olaraq Kiir-
Araz ovaliginda biton dovatikaninin yeristii orqanlarindan gotiiriilon niimunalords
rast golinmisdir.

X.Phoma Sacc.[MB#9358] cinsi.

Bu cinso aid goboloklor anamorf gobaloklorin bdylik bir qrupunu toskil etmoklo
yanasi, dliinyada genis yayilibdir, hom saprotrof, hom do fitopatogen novlori var.
Buna baxmayarag, toedqiqatlarin gedisindo dovetikanmin yeriistli organlarindan

gotiirtilon niimunolords goboloyin comisi 1 ndviine rast golinmisdir.
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19.  Phoma spinasiae Bubdik & Krieg., Annales Mycologici 10 (1): 47 (1912)

[MB#177749].

Piknidiyalar globus vo ya disk soklindodir. Peridium tiind gohvayi rongdadir.
Konidiya ellipsoidial formada va bir hiiceyralidir. Xlamidiospor tok, tiind gohvayi,
donovar vo qaln divarhidir. Olgiilori: piknidiya 107-146 x 97,3-107 mm(mii).
Xlamidiosporun diametri 10,2-18,3 mm-dir. Xlamidiosporlar geyri-miioyyondir.

Gobolok universal novlerdon hesab edilmir, belo ki, todgiqatlarin gedisindo ilk
dofo gbboloys Boyiikk Qafgazda biton (Siyazon r-nu, 20.08.2017) dovatikaninda rast
golinmisdir. Sonralar goboaloys yalniz Kiir-Araz ovaliginda biton dovatikaninda da
rast golinmisdir.

Gobalok tipik mezofilloro xas boyiimoa temperaturuna malikdir ki, onun da
diapozonu 4-37°C arasinda yerlosir, miihitin iso 3,1-8,2 arasinda olmasi onun
boyilimasinin bu va ya digar deracads bas vermasine imkan verir.

SQM-do gobaloyin omalo gotirdiyi koloniyanin boylimo siirati kifayot qodor
yuksak deyil vo bu sababdon do onun belo miithitdo BO-nin komiyyat gostaricisi 7
giin miiddatine 32,5 toskil edir. Bu da orta doracali bdyiima siiratine malik olan
stammlar tigtin xarakterikdir.

XI. Stachybotrys Corda [MB#10052] cinsi.

Bu cinso aid novlorin say1 ¢ox olmasa da, diinyada genis yayilan ndvlordon
hesab edilir vo asason do ya bidestruktor, ya da aktiv toksin produsenti kimi digqsti
calb edir. Insan saglamlig: iigiin tohliika monboyi olan ndvleri do az deyil.

20. Stachybotrys chartarum (Ehrenb.) S. Hughes, Canadian Journal of

Botany 36 (6): 812 (1958) [MB#306362].

Saprotroflugu hoqiqi xarakter dagimayan bu gobsloys tobii soraitds osason bitki
qaliglarinin iizorindo, eloco do zoiflomis bitki organlarinda rast golinir ki, buna da
bizim todgiqgatlarda ilk dofs (11.07.2017, Lonkeoran) Talis daglar1 adlanan
geomorfoloji vahidin orazisinds rast golinmisdir. Maraqhidir Ki, gobaloya bir ne¢o
dofs rast golinsa do, biitiin hallarda niimuno gétiiriilon yerlor texnogen tosirloro moruz

qalmis arazilor olmusdur. Bir sozls, gobalok texnogen miihitlar tigtin spesifikdir.
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Qara golib vo ya zohorli qara qolib olaraq da bilinir. Ik dofs 1837-ci ildo
Pragadaki 1 evin divarinda ¢ex mikoloqu Karl Jozef Corda torofindon askar
edilmigdir. Digor goliblorlo yaxsi rogabot etmoyon, yavas boyliyon bir golibdir.
Tabiotdo nadir hallarda olur vo nadir hallarda insanin maskunlasdigi genis miqyash
yasayls miihitindo rast golinir. Sporlar yalniz golib mexaniki olaraq pozuldugda,
xiisuson nom oldugda miihit havasina buraxilir.

Bu gdboalok toksigen olmagla yanasi, eyni zamanda opportunistloro Xas
xisusiyyotlor do dasiyir. Belo ki, gdboaloyin sintez etdiyi toksinlor (roridin Eg
staratoksin F, G vo H, trixoverrol, trixoverin vo s.) hom insanlar, hom do heyvanlar
ticlin tohtilkalidir. Maraqlidir ki, aparilan bozi tadqiqatlar qeyd edilon toksinlorin
gbboloyin hom morfoloji strukturlarinda, hom do qidali miihitlordo becorilmo zamani
omalo gotirdiyi kultural mohlulunda da rast galinmasini gostormisdir.

Gobalayin tomiz kultura halinda temperatura miinasibatinin miioyyanlasdirilmasi
zamani onun da mezofillorin movcud oldugu diapozonda hoyat qabiliyyotini
saxlamasini, 26°C-nin iso bu aspektdon optimal olmasin1 geyd etmoyo imkan verdi.
Anoloji gosatrici miihitin ilkin tursulugu {i¢iin iso 6,1 olmusdur.

Bu goboloklo bagh bir masoloni do geyd etmok yerino diisordi ki, bu da onun
sinonimlari ilo baglhidir. Belo ki, gobaloyin hom homotipik, ham do heterotipik
sinonimlori var. Birincilorin say1 4 (Oidium chartarum (Ehrenb.) [MB#240553],
Oospora chartarum (Ehrenb.) Wallr.[MB#416477], Stilbospora chartarum
Ehrenb.[MB#416598] vo Torula chartarum (Ehrenb.) Lindau [MB#157795]),
ikincilorin say1 isa 9-a barabordir.

XIl. Septoria Sacc [MB#9894] cinsi.

Bu cinso aid goboaloklor septorioz adli xastolik toradirlor ki, bu da bitkilora
ciddi ziyan verir. Belo ki, bu xostoliyin naticesindo boOyiimonin azalmasina,
yarpaglarin vaxtindan ovval qurumasina, zoglarin uzunlugunun azalmasina vo S.
arzuedilmoz hallar bas verir.

21. Septoria alhagi Szemb. (1924) [MB#541478].
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GoObolok daha iki adla da tosvir edilmisdir ki, onlarin da hor ikisi 1924-cii ilo
tosadiif edir: Septoria alhaginis Szemb. (1924) [MB#256375]; Septoria alhaginis
Szemb. (1924) [MB#256375].

Sahib bitkido septorioz Kkimi patologiya torodon bu goboalok ilk dofs
todqgiqatlarin  gedisindo Kiir-Araz ovaliginda biton dovetikami bitkisinde askar
(03.07.2017, Saath r-nu) edilmisdir. Todqgiqatlarin sonraki gedisindea gobalaya biitiin
todqiqat aparilan orazilorde biton dovatikani bitkisindon gotiiriilon niimunalords rast
golinmigdir, yoni gobalok doveatikaninin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon
universal névlordandir.

Temperatura miinasibotds tipik mezofillors xas xiisusiyyatlor gostorir ki, bunun
da optimal gostoricisi 26-28 °C arasinda yerlosir. Miihitin ilkin tursulugunun isa 5,7
olmasi da boyiimanin optimal getmasina sobab olur.

XIHI. Trichothecium Link [MB#10303] cinsi.

Genis nov miixtalifliyi ilo xarakterizo olunmayan bu cins do dovtikaninin
mikobiotasinin formalagmasinda istirak etmasi miioyyon edilmisdir ki, homin név do
fitopatogenliyi ilo xarakterizo olunur.

22. Trichothecium roseum (Pers.) Link, Magazin der Gesellschaft

Naturforschenden Freunde Berlin 3 (1): 18, t. 1:27 (1809) [MB#152448].

Gil rongli kif xostoliyi torodon bu goboloys todqigatlarin gedisindo bitkinin
toxumlarinda eyni adli patologiyani torotdiyi molum olmusdur vo onun askar
edilmosi ilk dofs Talis daglarindan gotiiriilon (20.07.2018, Masalli rayonu) bitki
niimunasinds bas vermisdir. Toadqiqatlarin Sonraki gedisi gobsloyin dovatikaninin
mikobiotasinin universal novlorindon olmasini miioyyonlosdirmisdir, yoni ona
Azarbaycanin tadqiqat aparilan orazilorinin hamisinda biton davatikanindan gotiiriilon
niimunalarda rast galinmisdir.

ovvalco ag olan vo agiq ¢ohray1 rongs cevrilon diiz vo donovar koloniyalari ilo
xarakterizo olunur. Trichothecium roseum cinsin digor novlorindon xarakterik ziqzaq
naxislt zoncirli konidia ilo forglonir. Diinyanin miixtolif 6lkolorinds rast golinir vo
miixtolif yerlords boyliys bilor. Miixtolif meyva bitkilorini yoluxdura vo korlaya bilon

razotoksinlor do daxil olmagla ¢oxsayli ikincili metabolitlor istehsal edir. Miixtalif
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meyvo vo torovozlordo ¢ohrayi c¢iirlik yaradir vo bununla da okingilik sonayesino
iqtisadi tosir gostorir. T.roseumun ikincili metabolitlori, xiisuson Trichothecional A,
potensial antimetastatik dormanlar olaraq arasdirilir. Osason bitki patogenidir va
Insan saglamligma ohomiyyatli tosir gostormomisdir. Koloniyalar1 diiz, donovor vo
toz soklindadir. Koloniyalarin rongi avvalca ag goriiniir va saftali rongina qadar aciq
¢cohrayr hala golir. Cins ¢ohray1r rongli koloniyalari ilo xarakterizo olunur.
Konidioforlarin uzunlugu 200-300 mkm togkil edir.

XIV. Verticillium Ness [MB#10400] cinsi.

Genis miixtalifliklo (név, morfoloji, fizioloji, ekolo-trofiki va s. aspektlorda)
xarakterizo olunan bu cinsin hom fitopatogen, hom do saprotrof ndvlori molumdur ki,
todqiatlarda bu cinso aid 1 nov askar edilmisdir vo 0 da fitopatogenliyi malum
olanlardandir.

23.  Verticillium dahliae Kleb., Mycologisches Centralblatt 3: 66 (1913)

[MB#196942].

Gorindiytt kimi goboloyin bu adla tosviri ilk dofo 1913-cii ildo verilso do,
sonradan onun daha 3 forqli adla tosvirinin verilmasi do molumdur vo hor 3 halda
adlar1 verilon nov Verticillium cinsins aid olmusdur.

1. V.albo-atrum var. dahliae (Kleb.) R. Nelson, Verticillium wilt of

Peppermint: 110 (1950) [MB#352579];
2. V.tracheiphilum Curzi, Nuovo Giorn. Bot. Ital.: 394 (1925) [MB#280463].
3.V.ovatum G.H. Berk. & A.B. Jacks., Scient. Agric.: 261 (1926)
[MB#273159].

Genis sahib bitki ilo xarakterizo olunan bu gobslays tadqiqatlarin gedisinds ilk
dofo Talis zonasinda biton bitkinin yarpaqlarindan gotiiriilon niimunolords askar
edilmisdir. Bu gobolok do fitapatogenlora xas olan xiisusiyyatlor dasiyicist Kimi
bitkido solma xostoliyi toradir. Biitiin hoyat tsiklini anamorf morhoalodo kegiron
gbboloyin asas morfoloji struktur elementi mikrosklerotsilordir ki, onlarin da 6lgtilori
0,1 mm-a kimi ola bilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu gobalok substratlara, daha doqiqi sahib bitkilors

miinasibotdo he¢ bir spesifikliya malik deyil, belo ki, indiya Kimi aparilan
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todqiqatlarda goboloyin rast golindiyi ikilopali bitki névlorinin say1 100-don
coxdur[125, s.89-90].

Gobolok temperatura miinasibatine gora mezofil hesab edils bilar, bels ki, onun
bdyiimasi ligiin becorilmo temperaturunun optimal gostaricisi 26-28°C toskil edir.
Miihitin pH-nin iso 5,5 olmas1 da anoloji halin bas vermasini sortlondirir.

Fitopatogenlora aid olsalarda, ekolo-trofiki olagolorino goro hoaqiqi biotrof
hesab edilmirlor vo bu sobobdon do onlari SQM-do tomiz kulturaya ¢ixarmaq
miimkiindiir. Todqgiqatlarin gedisindo gobaloyin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi hom
ASS-do, hom do aqarlasdirlmis Capek miihitindo miimkiin olmusdur. Qidali miihitin
torkibindon asili olarag goboaloyin boylimo siirati forqli olur. Belo ki, ASS-do
goboloyin BO-nin qiymoti 45,4(7 giin), aqarlasdirlmis Capek miihitindo 1so 39,9(7
giin) toskil edir.

3.5.3.Bazidiomycota sobasi

Bazidili gobaloklar ¢oxsayli novlarlo vo genis miixtaliflikle xarakterizo olunan
bir soboyo daxil olsalar da, dovotikani bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda
comisi 1 ndvlo tomsil olunurlar.

I.Uromyces (Link) Unger [MB#16382] cinsi.

Pas xostoliyi torodon gdboloklora aid olan bu cins do eyni adli xostalik
toradirlor. Biitiin pas gobaloklori Kimi bu cinsin da inkisaf tsikli miiorokkobdir.

1. Uromyces alhagi Szemb., Mater. Mikol. Fitopat. Ross.: 27 (1915)

[MB#101966].

Gobalak eyni ilde “Uromyces alhaginis Szemb. (1915)” adi ilo do tesviri
verilibdir vo hazirda onu géboloyin sinonmi hesab edirlor.

Pas xostoliyi toradicisi olan bu gobeloys tadgiqatlarin gedisindo Aran IR-da,
daha doqiqi Kiir-Araz ovaliginda biton bitkinin yarpaqlarindan gotiiriilon niimunoado
rast golinmisdir. Sonralar gobaloya digor IR-da biton bitkido do rast golinmisdir.
Todqiqat tigiin niimuna gotiiriilon arazilorin hamisinda gobaloyo rast golinso do, onu

genis yayilan novlordon hesab etmok diizgiin olmazdi. Bels ki, gdbaloyin rastgalmo
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tezliyi homiso nadir vo tosadiifi ndvlor liclin xarakterik olan gdstarici ilo xarakterizo
olunmusdur.

Gobalok hoqiqi biotroflara aiddir vo onun biotroflugunun ekoloji xarakter
dagimadigina goro, onun tomiz kulturaya c¢ixarilmasi miimkiin olmamisdir. Bu
sobabdon do goboaloyin vegetativ mitseli moarhoalosindo bdyiimaosi ii¢iin miihitin pH-nin
va becarilma temperaturunun miioyyanlosdirilmosi do miimkiin olmamaisdir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, pas goboloklori miirokkob inkisaf tsiklino malik
organzimlordir vo onlarda hoyat tsikli haploid vo diploid morhalslorin névbologmaosi
ilo miisayot olunur. Biitlin bunlarin bas vermoasi prosesindo pas gdéboloklorindo 5-9
qodor sporomolo golmo prosesi do miisahido olunur: piknosporlar,esidiosporlar,
uredisporlar,teliosporlar vo bazidiosporlar[150]. Piknosporlar vo esidiosporlar
haploid fazada, qalanlar iso diploid (daha daqiqi dikarion) fazada olur. Bu noqteyi
nazordon dovatikaninda geyde alinan va pas xostoliyi toradon U.alhagi gobeloyinin
inkisafinda 4 tip sporun amalo golmasi miisahido olunmusdur, bels ki, todqiqatlarda
ilin miixtolif fasillorindo dovotikani bitkisindo geydo alman gobolayin, elocodo
qislama voziyyotindos olan struktur elementlorindo piknosporlara rast golinmomisdir.

Beloliklo, aparilan todqiqatlarda geyds alinan 27 gbbolok ndviiniin ayri-ayri
taksonlar {izro paylanmasmi doqiqlosdirdikden sonra aydin olur ki, geyds alinan
gobaloklordon A.ramose, M.mucedo vo Rh.stolonifer Zygomycota, Uromyces alhagi
iso Bazidiomycota sobolorino aiddir. Qalan 23 ndv iso miiasir sistematikaya goro
kisoli gobaloklor (Ascomycota) sobosino aiddir. E.alhagi istisna olmagla, kisali
goboloklora aid olan ndvlorin hamist (22 ndv) biitiin hoyat tsikillorini anamorf
morholodas kegirirlor.

Qeyd etmak lazimdir ki, anamorf goboloklorin taksonomik slamatlorindan biri
kimi konidal sporomologolma prosesi gotiiriildiiyiino gors, oksor hallarda onlar1 bu
aspektdon do qruplasdirilar. Buna miivafiq olaraq, hazirda anamorf goboloklori 3 yera
boliirlor:

Birinci qrupa konidial sporomoalogalma prosesinin birbasa mitselinin 6ziindo
miisahido olunan gdbaloklori, ikinci qrupa sporomologolmoa prosesinin lojada

misahido olunanlar, iiglincli grupa iso konidilori piknidilords formalasdiran
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gbboloklori aid edirlor. Dovatikani bitkisindo geydo aliman  anamorf gébaloklorindo
bu aspektdon xarakterizo edilmosi zamani aydin oldu ki, geyds aliman goéboloklorin
oksoriyyati birinci qrupa aiddir. Bu qrupa aid olanlara Alternaria alternate,
A.cucumerina, Aspergillus awamori, A.fumigatus, A.niger, A.ornatus (=Ch.ornata),
A.repens, A.restrictus, Botrytis longibrachiata(=B. longibrachiatum), Cladosporium
herbarum, Fusarium  moniliforme, F.oxysporum, Pencillium  cyclopium,
P.chrysogenum, P. restrictum, Stachybotrys chartarum, Trichothecium roseum ,
Verticillium dahile kimi goboaloklor uygun galir ki, bu da dovetikaninda qeyds alinan
timumi gobaloklorin 81,5%-ni, anamorf goboloklorin iso 81,8%-ni togkil edir. Ikinci
grupa tokco Colletotrichum brassicicola goboloyi, ligiincii qrupa iso Ascochyta
alhagi, Phoma spinasiae vo Septoria alhagi kimi gobaloklor daxildir. Bunlar da
imumi vo anamorf gdboaloklorin miivafiq olaraq 3,7% va 4,5%, 11,1% val3,5%-ni
toskil edir.

Beloliklo, Azorbaycanin ekoloji soraiti miixtolif olan orazilorinds yayilan
dovatikani bitkisinin mikobiotasinin nov vo say torkibina gora tadqiq zamani aydin
oldu ki, bu bitkido goboloklorin moskunlagsma yerlorindon biridir vo onun
mikobiotasinin formalagsmasinda goboloklorin hom taksonomik, ham ekolo-trofiki,
ham kultural-morfoloji, hom do fizioloji-biokimyavi baximdan miixtalifliya malik
novlori istirak edir. Davatikanin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon
gobaloklor eyni zamanda areal tosnifatina goro forqlonon ndvlordon formalagmasi da

0z tosdiqini tapan faktlardandir.
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IV FOSIL
ALHAGI MAURORUM MEDIK BIiTKIiSIiNIiN TORKIB
KOMPONENTLORININ FUNGISID XUSUSIYYOTLORI

4.1. Azorbaycanin ekoloji soraiti miixtolif olan orazilorindo yayilan Alhagi
maurorum  Medik bitkisinin  bioloji, torkib elementlorinin  fiziki-kimyavi

gostariciloring gora xarakteristikasi

Isin ovvalki hissesindo (Fasil II) verilonlordon aydmn oldugu kimi niimunalor
2017-2019-cu illordo Azorbaycanin Kiir-Araz ovalig1 (esason Aran IR-nu orazisi)
Abseron IR, Talis daglari (Lonkoran IR) vo Boyiik Qafqazin (Quba-Xag¢maz IR)
orazilorindon gotiriilmiisdiir. Bu orazilorin do tobii iqlim-torpaq sortlori forglidir vo
bu forqin do homin orazilorin bitki Ortiiyiling, bitkilorin bazi parametrlorinin on azi
komiyyatco doyisikliyine, homg¢inin bu bitkilorin mikobiotasinin formalagsmasinda
istirak edan gobalaklara da tasir etmasi qagilmazdir.

Bu hala togdim olunan isdo do rast golinmisdir. Belo ki, isin Il faslindo
verilonlordon iso aydin oldu ki, dovatikani bitkisinin Abseron IR, Talis daglarinin
(Lonkoran-Astara), Kiir-Araz ovaligimm (Aran IR) vo Bdyiik Qafgazin (Quba-
Xagmaz IR) orazilorinden gétiiriilmiis niimunolorde {imumilikds 27 gobalok noviine
rast golinmisdir. Onu geyd etmok lazimdir ki, umumi say olaraq rast goalinon
gobaloklor 27 olsa da, miixtolif rayonlar iizro bu gostorici forqli saylarda olmusdur.
Lakin buna baxmayaraq hom timumilosdirilmis, hom do forqli rayonlardaki bitki
mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon goboloklor igorisinda toksigenlik
xuisusiyyatlorino goro xarakterizo olunanlar kifayst godordir. Belo ki, geyds alinan
gobaloklordon Alternaria alternata, Ascochyta alhagi, Aspergillus fumigatus, A.niger,
Cladosporium herbarium, Fusarium moniliforme, F.oxysporum, Penicillium
chryzogenum, P.cuclopium, Septoria alhagi, Trichothecium roseum, Verticillium
dahile vo Uromyces alhagi kimi névlar bu va ya digar daracads toksiki, daha daqiqi
fitotoksiki aktivliyo malikdirlor. Bunlar da todqiqatlarda geyds alman goboloklorin
61,9 %-ni toskil edir. Bu faktin 6zii mikoloji tohliikkesizlik baximdan 0 qodor do
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olverigli deyil vo fikrimizco, Xalq tobabatinda istifado edilon bu tipli bitkilorin
mikoloji tohliikesizliyini reqlamentlosdiron normativ sonadlorin  hazirlanmasi,
xlisuson do toksigen novlorlo bagli olanlara xiisusi ehtiyac duyulur. Ciinki geydo
alinan toksigen goboloklor aflatoksin, oxratoksin, zeralonon, fumizin vo s. kimi
toksinlor sintez etmasi hagqinda adobiyyat molumatlarina rast golinir. Qeyd edilon
mikotoksinlorin do insan saglamligi liclin do kifayot qodor tohliikali olmasi aparilan
bir ¢ox todqgiqatlarda 6z tosdiqini dofolorlo tapibdir.

Bu baximdan togdim olunan is bir sira miialicovi xiisusiyyatlorino gors xalq
tobabatindo miixtalif xastaliklorin miialicasinds istifdo edilon A.maurorum bitkisinin
geyd edilon aspektdon todqiqino hosr edilmisdir. Bitki xalq tobabstindo miixtalif
xostoliklorin miialicosindo istifado edilso do, o eyni zamanda gdboloklorin osason do
insan saglamligi ticlin tohiilkoli olan toksigen gdboloklorin moskunlagsma yerlorindon
biridir vo onu zangin mikobiotaya malik bitki kimi do xarakterizo etmok olar. Bunu
isin avvalki hissasinda verilon molumatlar da tosdiq edir.

Bitkinin belo tozadli xiisusiyyoto malik olmasi, yoni bir torofdon toksigen
gobaloklorin do yer aldigi gobolok biotasina malik olmasi, diger torofdon tibbi
moqsadlords istifads edilmosi, onun ikinci aspektdo qiymotlondirilmasinin do maraql
olmasini geyd etmoya imkan verir va todqigatlarin ikinci moarhslosindo bu masalonin
aydinlasdirilmasi moaqgsodouygun hesab edilmisdir. Bunun ii¢iin ilk olaraq miixtolif
orazilorda yayilan bitkinin bioloji, torkib elementlorinin fiziki-kimyavi gostricilorine

goro xarakteristikas1 (boy Olgiilori vo nomlik gostaricilori) Gyranilmisdir (Cadval

4.1.1).

Cadval 4.1.1
Miixtolif arazilorda olan dovatikani bitkisinin boy 6l¢iilari
Orazilor Boy 6lg¢iilori (m)
Kiir-Araz ovaligi 1,1-1,2+0,034
Boyiik Qafqaz 1,0-1,1 40,026
Abseron 0,5-1,0+0,0024
Talis zonasi 1,2-1,3+0,051
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Gortindiiyttc.  kimi  bitkinin ~ forqli  orazilorde  bitmesi onun  bioloji
xususiyyatlorindo do 06zilinli biruzo verir. Abseron orazisindo biton bitki on
alcagboylu, Talis zonasi biton isa on hiindiir boylular olmusdur. Belo ki, Talis
zonasinda biton bitki Abseron orazisindo bitonlo miiqayisade 1,2-2,6 dofo daha
hiindiir boylu olmas1 ilo secilir. Digor torofdon malum olmusdur ki, Boyiik Qafgaz,
Kiir-Araz ovaligi vo Talis zonasinin orazilorindo biton bitkilorin bdy olciilari
toxminon bir-birina yaxin olsa da onlarla miiqayisodo Abseron iigiin bu gostorici yeno
do bir godor asagidir.

Bunun ii¢lin miivafiq olarag homin orazilordon toplanan bitkilorin nomlik
gostaricilori do miioyyan edilmis vo cadval 4.1.2-do geyd edilmisdir. Cadvaldon do
goriindiiyii kimi Talis zonasmin nomlik gdstoricisi (72%) on yiiksok, Abseron IR-da
biton bitkininki iso  on asag1 (61%) olmusdur. Bu iso homin orazilorin iglim qursagi
ilo olagodardir vo bu da 6z tosirini bitkiloro gostorir. Umumilikdo iso molum
olmusdur ki, Boyilik Qafqazin arazisinda biton bitkilorin namlik gostaricisi Abseronda
biton bitkilorin nomlik gdstariciloring, Kiir-Arazda bitonlarinkinin ise Talis zonasinda
bitonlorin nomlik gostoricilorine miiloyyon godor yaxindir. Osashi forq iso yalniz
yuxarida geyd edildiyi kimi Talis zonasinin bitkilorindo olan gostoricilorinnin
Abseron IR-da olanlarla miiqayisosinde 6ziinii gdstormisdir. Belo ki, bu halda farq

1,18 dofa toskil edir.

Cadval 4.1.2

Miixtolif orazilords olan dovatikani bitkisinin nomlik gostaricilari

Orazilor Nomlik gostoricisi(%)
Kiir-Araz ovaligi 69+2,3
Boyiik Qafqaz 67+2,1
Abseron 61+2,8
Talis zonasi 72+3,3

Bitkilordo miioyyanlasdirilon bu bioloji va torkib elementlorinin fiziki-kimyavi

gostricilori onlardan olds edilon EY, SE vo miixtolif nisbatli kompozisiyalarin optiki
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sixliginda vo gatiliginda da 6ziinii biruzo vermosi do real goriiniir. Bu sobobdon do
onlarin bu yondon todqiq edib, optimal optiki sixligin miioyyon edilmasi bitki monsali
materiallardan moqsoadyonlii, igtisadi baximdan itkiys yol vermoadon effektli
antifungal preparatlarin alinmasinda daha perspektivli imkanlara yol agar.

Buna goro todgiqatlarin novboti gedisindo Azorbaycanin ekoloji cohotdon
miixtalif orazilorindon toplanan davatikanindan alinan EY va SE-nin, eloca do digor
efiryagh bitkilordon alinan anaoloji materillarla hazirlanan kompozisiyalarin optiki
sixlig1 SF 2000 cithazinin kémayi ilo miioyyon edilmisdir ki, alinan naticalords 4.1.3-

cli codvoldo verilmisdir.

Cadvol 4.1.3
Miixtolif IR-dan toplanan A.maurorum bitkisindon alinan SE vo EY -nin bozi

fiziki gostoricilori

SE EY
Tadqiqat aparilan srazilor Optiki sixliq Optiki sixliq
(656 nm) (656 nm)
Kiir-Araz ovaligi 0,716+0,034 1,254+0,054
Boyiik Qafgaz 0,697+0,031 1,201+0,056
Abseron 0,737+0,035 1,267+0,017
Talis zonasi 0,568+0,027 1,197+0,032

Goriindiiyii kimi, todqiq edilon bitkidon alinan istor sulu ekstraktin, istorso do
EY-nin hom optiki sixlig1 forqlidir (cod. 4.1.3) vo bu forqin yaranmasina bitkinin
toplandig1 orazinin ekoloji amillori do rol oynayir. Belo ki, Abseronda biton
dovatikani bitkisindon alinan hom sulu ekstraktin, hom do EY-nin optiki sixliq
gostaricisi  digor orazilordo bitonlorin  hamisindan nisboton yiiksok  komiyyat
gostaricisi i1lo xarakterizoa olunurlar. On asag1 gostoriciya iso Talis zonasinda biton

dovatikanindan alinan materiallar (SE vo EY) malikdir. Basaqa sozlo, dovatikaninin
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nomlik gostoricisi ilo ondan alinan materiallarin optiki sixlig1 arasinda tors miitonasib
asililiq var, yoni nomlik yiiksok olduqca, sixliq asagi olur va ya torsina.
Malum oldugu kimi, bitkinin gostordiyi tasir onlarin torkibinds dasidiqlart BAM kimi
xarakterizo olan birlosmolordon asilidir ki, hazirda da onlarin bir ¢oxu tibbin miixtalif
saholorindo (tibb, kosmetik vasitolorin hazirlanmasinda vo S.) genis spektrli tosir
effektino malik xiisusiyyatlorin dasiyicist kimi istifado olunur. Bu komponentlorin
dorman bitkilorinin bakterisid vo fungisid aktivliyina neca tasir etmasi ham elmi, hom
do praktiki baximdan ohomiyyat kosb edir vo hazirda da aydinlagdirlmasi 6z
aktualligin1 saxlayan mosololordondir. Bizim todqiqatlarda todqiq olunan bitkinin,
yani dovatikanin antifungal aktivliyinin komponentlora goro miioyyanlosdirilmasi
hom elmi, hom do praktiki baximdan maraq kosb edon maosalolordon oldugu iigiin
novbati  morholods  bitkidon alman  EY-min  torkib  komponentlorinin
miioyyanlosdirilmasi hoyata kegirilmisdir. Bu magsadlo A.maurorum bitkisinin EY-
nin komponent torkibi, daha daqiqi onun major vo minor komponentlori MQFX
(maye-qaz fazali xromatoqrafiya) metoduna osason miioyyon edilmisdir (cod. 4.1.4).
Goriindiiyii kimi, bitkidon aliman EY-nin torkibindo olan komponentlorinin miqdari
forqli gostoricilorlo xarakterizo olunur. Onu da geyd edok ki, komponentlorin bu
gostaricisi ayi-ayr1 orqanlar iizro deyil (gdvds, yarpaq, ¢icok vo meyvo) timumi olaraq
bitkinin har iki organinda olan maksimal gostaricilora miivafiq gostorilmisdir.

4.1.4-cli codvoldon goilindiiyli kimi, bitkido osas, yoni major komponentlori
Drimenol — 22,2 vo 9-Octylheptadekan —10,2 toskil edir. Ummumiyatlo, bitkinin
torkibindo olan EY-nin torkibindo rast golinon komponentlorin miqdarina goro 3
grupa bolmak olar. Birinci qrupa miqdarlart 10%-don ¢ox olanlari, yoni major kimi
xarakterizo olunanlari, 2-ci qrupa isa 1%-don az olanlari, yoni minorlar1 aid etmak
olar. Qalanlar1 iso 3-cili qrupa aid etmok olar ki, onlarin da miqdar1 1-5% arasinda
toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dovatikani Azorbaycanin ekoloji cohotdon forgli
xiisusiyyatlorino goro secilmis 4 orazisindon toplanmisdir. Bu sobobdon do onlarin

EY-nin komponent torkibino bu masalonin tasir edib-etmomasinin aydinlasdirilmasi
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A.maurorum bitkisinin EY-nin komponent torkibi(%)

Cadvol 4.1.4

Komponentlor BQ KA LA Ab
4-Hexyl-2,5-dihydro-2,5-dioxo-3- 4,2* 3,7 3,0 3,2
furanacetic acid

3-Damascenone 0,9 1,1 1,2 0,7
E-Geranyl acetone 1,6 1,6 1,6 1,6
trans-f3-lonone 2,4 2,4 2,4 2,4
Actinidiolide 2,0 2,0 2,0 2,0
2-(1,3-Butadienyl)-1,3,5-trimethylbenzene 0,2 0,2 0,2 0,2
2-Nonadecanone 1,4 1,4 14 14
Isopropyl myristate 1,0 1,0 1,0 1,0
9-Octylheptadecane 8,2 7,8 7,2 10,2
Drimenol 20,2 23,2 19,2 22,2
13-Tetradecen-1-ol acetate 1,0 1,0 1,0 1,0
E-Nuciferol 1,4 1,4 1,4 1.4
Octadecane 0 0,4 0,3 0,6
6,10,14-Trimethyl-2-pentadecanone 2,2 2,2 2,2 2,2
Nonadecane 0,3 0,3 0,3 0,3
Farnesyl acetone 1,2 1,2 1,2 1,2
Hexadecanoic acid methyl ester 0,5 0,5 0,5 0,5
Isopropyl palmitate 0,8 0,8 0,8 0,8
E-15-Heptadecenal 0,1 0,1 0,1 0,1
Eicosane 0,5 0,5 0,5 0,5
Docosane 0,7 0,7 0,7 0,7
Neophytadiene 2,0 0,9 2,2 2,9
Tricosane 1,3 1,3 1,3 1,3
Tetracosane 1,1 1,1 1,1 1,1
1,21-Docosadiene 1,2 1,2 1,2 1,2
Pentacosane 1,3 1,3 1,3 1,3
Squalene 2,2 2,2 2,2 2,2
Octacosane 11 1,1 1,1 1,1
Nonacosane 2,0 1,9 1,3 2,3
Hentriacontane 1,1 11 11 11
Oxygenated monoterpenes 0,5 0,9 0 0,8
Triterpene hydrocarbons 2,2 2,2 2,2 2,2
Oxygenated sesquiterpenes 2,1 1,6 2,6 2,3
Terpene-related compounds 2,4 2,4 2,4 2,4
Acid derivatives 1,8 1,8 1,8 1,8
Hydrocarbons 2,0 1,9 1,9 1,9
Digorlori 2,5 2,6 2,6 2,6
Umumi 81,7 80,7 78,7 83,7

Qeyd: *Cadvalds veilanlor statistik islonibdir va biitiin hallarda P<0,46 olubdur.

mogsadouygun hesab edilmisdir (cod. 4.1.4). Gorlindiiyi Kimi, ekoloji sorait bu

moaslodo osason komiyyot xarakterli forqlorin yaranmasina sobab olmusdur. Belo ki,

major komponentlar biitiin orazilords eyni komponentlardon toskil olunmusdur, lakin
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bu zaman onlarin miqdar1 farqli olmusdur. Miqdarin forqli olmast EY-nm timumi
miqdarinda da Oziinii biruzo vermisdir. Masalon, Kiir-Araz ovaligindan toplanan
dovotikaninin  major komponenti olan Drimenolun miqgdar1 23,2%, {imumi
komponentlorinin miqdar1 isa 80,7% taskil edir. Analoji gosterici Talis daglarindan
toplanan doavatikaninda isa 19,2% va 78,2% toskil edir.

Maraqhdir ki, 2 halda ekoloji amillordon asili olaraq bas veron doyisiklik
keyfiyyot xarakteri do dasiyir. Belo ki, Boyiikk Qafgazdan toplanan dovoytikaninin
EY-nin torkibindo minor komponentlordon octadekana, Talis daglarindan toplanan
dovatikaninda iso oksidlogsmis monoterpena rast golinmir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ekoloji soraitdon asili olaraq bu vo ya digor efiryagh
bitkidon alman EY-nin komponent torkibindo hom komiyyat, hom do keyfiyyot
xarakterli forglorin miisahido olunmasi haqqinda odobiyyat molumatlarina rast
golinir. Analoji halin dovatikani bitkisina do gqeydo alinmasi (cod.4.1.4) onu geyd
etmaya imkan verir ki, bu hal bitkilorin genomu 1l deyil, ekoloji amillorden asili
olaraq bitkilorin biokimyavi xiisusiyyatlorinin forqli reaksiya qgabiliyyoti gostormasi

ilo baghdar.

4.2. A.maurorum bitkisindin alinan materiallarn fungisid xiisusiyyatlori

Qeyd edildiyi kimi, todqgiqatlarin gedisindo bitkidon alinan iki materialdan
istifado edilmisdir ki, bunlar da sulu ekstrakt vo efir yaglarindan, eloco do onlarin
asasinda hazirlanan komozisiyalardan ibarat olmusdur. Bununla alagadar alds edilon
naticalorin togdimatina kegmoazdon avval bir masaloys aydinliq gotirmak do yerino
diisordi. Bu da bitkilordon alinan materiallarla baghdir. Bu tip tadqiqatlarda efiryagh
bitkilordan bir gayda olaraq alinan 3 materialdan istifado edilir:

1. Bitkinin qurudulmus biokiitlosindon, yoni tobistdon vo osason do yeriisti

hissasindan toplanan vo havada qurudulmus kiitlosindon;

2. Bitkinin su ilo ekstraksiya olunmus (SE) mohlulundan (bunu bitkinin

domlomasindon alinan mohlul kimi do adlandirmaq olar).

3. Bitkidon hidrodistilyasiya yolu ils alinan efir yagindan (EY).
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Biz todgiqatlarda osason dovotikaninin SE vo EY-dan istifado edilmosi
mogsadouygun hesab edilmisdir. Birincinin, yoni quru biokiitlonin istifado
edilmomaosinin sobobi asagidakilarla bagl olmusdur:

Birincisi, aparilan todqigatlardan aydin olmusdur ki, SE vo EY alinmas: ii¢iin
istifado edilon bitkilorin hom bakterisid, hom do fungisid aktivliyi qeyd edilonlorlo
miiqayisads bir godar zoifdir;

Ikincisi, bakterisid vo fungisid aktivliyin osasmi toskil edon komponentlor
oksor hallarda sorbost halda deyil, miixtolif komplekslorin torkibindo olur vo bu
sobobdon do onlarin bu moqsadlo istifadosi zamani daha ¢ox materialdan istifado
edilmosi gagilmaz olur. Hazirda da bu maosalo, yoni ehtiyatlardan somorali istifado
edilmosi gliniin digqgot edilmasi olan zoruri vozifolordondir. Belo ki, diinya ohalisinin
saymin sabit orazi daxilindo getdikco yiiksolmasi, tobii ehtiyatlardan, ilk ndvbodo
bioresurslardan davamli inkisaf prinsiplorino uygun istifado edilmosini zoruri bir
vozifa Kimi diqto edir.

Ucgiinciisii, getdikco bitkilarin, o ciimlodon dovatikanmnin yayildigi orazilorin
azalmasi, miixtolif xostoliklor naticasindo bioloji aktivliklorin azalmas: da
bioresurslardan istifadonin daha effektiv yanagmalarinin axtarilmasini zoruri edir.

Ilk olarag SE almmasi ilo bagli onu geyd edok ki, SE-lar bitkinin 1-10
nisbatindo domlonmasinin hazirlanmasi ilo olmusdur. Hazirlanmis SE-lar 100 ml
olmagla 250 ml-lik kolbalara yigilmis, 0,5Atm tozyiq altinda 30 doq miiddoatindo
avtoklavda sterilizasiya edildikdon sonra homin kolbalara hazirlanmis SE-larin
fungisid xiisusiyyatlorini miioyyan etmok {i¢iin P.cyclopium, F. oxysporum, A. niger
va C. herbarum kimi gobalok kulturalari okilmisdir. Bundan sonra onlar inkisaf {i¢iin
25-27°C olan termostatda inkisaf etmosi iiciin saxlanmis vo onlara ayrilmis vaxt,
bizim tadqiqatlarda bu 7 giin saxlandigdan sonra avvalcadon 6lgiiliib geyd edilmis
filtir kagizlarindan siiziilorok daimi ¢oki alinana kimi qurudulmusdur. Bundan sonra
gobaloyin quru biokiitlesi Olgiilorok geyd edilmis vo nozarot variantla miigayiso
edilmisdir. Onu da qgeyd edok ki, nozarot variant kimi duru Capek qgidali miihiti
gotiiriilmiisdiir. Bu istigamotdo aparilan todqigatlardan alinan noticlordon aydin oldu

Ki, bitkidon alman sulu ekstraktin torkibinds fungisid xiisusiyyat dasiyan birlosmoalor
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yer alir vo onun tasirinin komiyyast gostoricisi istifads edilon gobaloklorin bioloji
xiisusiyyatlori ilo miioyyanlasir (sok. 4.2.1). Goriindiiyii kimi, bitkidon alinan 10%-li

sulu ekstraktin
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Sakil 4.2.1. Alhagi maurorum bitkisindon alinan sulu ekstraktlarin P.cyclopium,

F.oxysporum, A. niger va C. herbarum gobaloklorinne antifungal tasiri.

tosirindon goboloklorin boyiimesi zoifloyir vo bunun da on yiiksok komiyyot
gostaricisi C.herbarium gobaloyine miinasibatdo miisahido olunur. Belo ki, bitkidon
aliman 10%-li ekstraktin tosirindon gdbaloyin kontrolla miiqayisade biokiitlo ¢iximi
46% azalir. Aspergillus niger, Fusarium oxysporium va Penicillium cyclopium
gobaloklori tigiin 1so analoji gostorici 34%, 36% vo 40% toskil edir. Demoli, bitki
eyni zamanda fungisid xiisusiyyatlor dasiyicisi kimi toksigen  gdboloklorin
boylimasini mohdudlasdiran vasitolorin monbayi kimi do diggsti coalb edir. Biitiin
bunlar da 6z ndvbosinds bitkinin torkib komponentlorinin ayri-ayriligda daha yiiksok
fungisid xiisusiyyat effekti yaratmasinda boyiik ehtimala malikdir ki, bunun da

golocok tadqigatlarin predmetino ¢evrilmasi magsodouygundur.
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Belolikla, aparilan todgiqatlardan molum oldu ki, A.maurorum bitkisinin sulu
ekstrakti fungisid xtisusiyyoto do malikdir ki, bu da 6z tosirini toksigen goboloklorin
boyilimasini 34-46% zoiflotmasi ilo biruzs verir.

Tadqiqatlarin ikinci marhalosinde A.maurorum bitkisindon alman efir yaginin
aktivliyi lizis zonasmin diametrina goro (mm) miloyyonlosdirilmisdir. Bunun {i¢iin
bitkidon alman efir yagi aqarlagdirilmis somoni sirosi olan Petri kasaciglarina
miivafiq qaydada yerlosdirilmisdir. Bundan sonra iso SE-in antifunqalligini miiayyan
etmok tgiin istifado edilon P.cyclopium, F.oxysporum, A. niger vo C. herbarum
godboaloklori okilmis vo 5 giin miiddatina 25-27C° olan termostatda inkisaf etmosi ii¢iin
saxlanmisdir. Bundan sonra lizin zonasmin diametrino goro efir yagimin goéboloklora

antifunqal tosiri miioyyonlosdirilmisdir (cod. 4.2.1).

Cadvel 4.2.1.
Davatikant bitkisindon alinan EY-nin fungisid xiisusiyyatlori
Aktivlik
EY Test kulturalar Biokiitlo ¢iximina gora Lizis zonasinin
(kontrola gora %)* diametrino géra (mm)

Fusarium oxysporium 0,8+0,021 24+1,14

Davatikani Aspergillus niger 1,240,052 21+0,76
Aspergillus ochraseus 1,0+0,037 224+1,01

Penicillium citrinum 1,4+0,065 20+0,56

Penicillium cyclopium 1,340,043 20+0,48

Qeyd: Nozarot kimi gétiiriilon Capek gidali miihitindoki gébaloklorin
biokiitlasi 100% qabul edilmisdir.

Dovatikani bitkisindon aliman EY-nin test kultura kimi gotiiriilon gobaloklora
minasibotdo fungisid aktivliyini dyronon zaman biokiitlo ¢iximini miioyyon etmok
liclin iso quru qidali miihitlordon istifads edilmisdir. Bunun ti¢iin 250 ml-lik kolbalara
100 ml Capek qidali miihiti tokiilorok 0,5Atm tozyiqds 30 doq sterilizasiya edilmis,
sonra 0 kolbalara EY-nin 3% mohlulu slave edilmisdir, sonra isa P.cyclopium, F.
oxysporum, A. niger vo C. herbarum goboloklori okilmis vo yeno do 25-27C° olan
termostatda inkisaf etmosi ii¢iin saxlanmisdir. Inkisaf miiddoti bitdikdon sonra SE-

larinda oldugu Kimi alinan biokiitlalar siiziilmiis vo quru biokiitlosi miiayyan edilorak
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antifunqal aktivliyin hansi formada olmasi miioyyonlosdirilmisdir. Burada da nozarot
Kimi igorisino EY olavo edilmomis sado duru Capek qidali miihitindon istifado
edilmisdir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, Azarbaycanin ekoloji cohatdon forgli arazilarinda
biton dovotikanindan aliman EY-nin komponent torkibinde komiyyat vo keyfiyyot
xarakterli forqlor miisahids olunur. Bunun, yoni ekoloji soraitin EY-nin fungisid
aktivliyino neca tosir edib-etmomasinin do eksperimental olaraq aydinlasdirilmasi
miloyyon maraq dogurdugundan, bu masoloyo do aydinliq gotiron todgiqatlarin
aparilmasi mogsodouygun hesab edilmisdir. Bununla olaqodar aparilan todqiqatlardan
aydin oldu ki, ekoloji cohotdon forgli olan sorait doveotikani bitkisinin fungisid
aktivliyindo do 6ziinii biruzo verir. Belo ki, Abseron IR-in orazisindon toplanan
bitkidon alman EY-min fungisid aktivliyi nisboton yiiksok, Talis daglarindan
toplananda iso asagi olur (cod. 4.2.2). Goriindiiyli kimi, Abseronda biton bitkinin
F.oxysporium gobaloyine miinasibatdo aktivliyi Talis daglarinda biton bitkidon alinan
EY-na nisobaton hom biokiitlo ¢iximina, ham do lizis zonasinin diametrino gors
yuksok olur. Analoji hal digor gobaloklora do miinasibatds 6ziinii dogruldur. Fungisid
tosirin komiyyot gostoricisino goro Boyiikk Qafqaz ikinci, Kiir-Araz ovaligi iso 3-cii
yerds dayanir, yoni ikisinin arasinda yerlosirlor. Bir s6zlo, ekoloji sorait tokco EY -nin
komponent torkibino deyil, eyni zamanda fungisid aktivliyin komiyyat gostoricisine
do tosir edir.

Bununla, yoni 4.2.2-Cci codvaldo verilonlorlo bagli bir mogama da nozor
yetirmok yerino diisordi, bu da bitkinin nomlik gdostoricisi ilo fungisid aktivliyi
arasindaki olagonin, daha daqiqi ters miitonasib olagenin bu halda 6ziinii biruze
vermasidir.

Uciincii, yoni sonuncu moarholode olan todgiqatlar iso efir yaglar1 osasinda
hazirlanan kompozisiyalarla olmusdur. Bunun fgiin ilk olarag Aci yovsan vo
Davatikaninin 1:1 nisbatindoki kompozisiyasi gotiiriilmiis vo iki EY-indan hazirlanan
kompozisiyanin fungisid aktivliyi todqiq edilmisdir. Alinan noaticolor 4.2.2-Ci
cadvalda verilir. Goriindiiyi kimi, aldo edilon kompozisiyalarin bazi gobaloklora

tosirinda aktivlik gostaricilori bazon doyismasa do, bazi variantlarda yiiksalmo effekti
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miisahido olunur, yoni alinan kompozisiyanin fungisid xiisusiyyatlori yiiksoalir vo
bunun da artim effekti, kompozisiyanin torkib komponentlorinin alinma
monbalarindan va test kulturalarin bioloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq yiiksalir ki,
bu da oziinii daha cox major komponenti timol olan EY oasasinda hazirlanan
kompozisiyalarda biruze verir (cad. 4.2.3). Belo ki, Act yovsan/Davatikaninin vo

Boymadaran/Davatikaninin 1:1 nisbatinds hazirlanan kompozisiyasmin fungisidliyi

Cadval 4.2.2
Miixtolif ekoloji soraitdo biton dovatikani bitkisinin fungisid aktivliyi
EY almag i¢iin Aktivlik
istifado edilon Test kulturalar Biokiitlo ¢iximina Lizis zonasinin
dovatikanin bitdiyi gora(kontrola géra %) | diametrino géra (mm)
orazi
Fusarium oxysporium 0,5+0,014 26+1,23
. Aspergillus niger 1,0+0,032 23+1,14
Abseron IR Aspergillus ochraseus 1,040,042 24+1,02
Penicillium citrinum 1,1+£0,037 23+0,74
Penicillium cyclopium 1,0+£0,023 23+0,43
Boyiik Qafgaz Fusarium oxysporium 0,7+0,012 25+0,51
Aspergillus niger 0,9+0,038 22+1,04
Aspergillus ochraseus 0,8+0,023 23+1,11
Penicillium citrinum 1,0+£0,019 21+0,07
Penicillium cyclopium 0,8+0,031 20+0,65
Kiir-Araz ovaligi Fusarium oxysporium 0,9+0,018 23+0,36
Aspergillus niger 1,3+0,042 20+0,95
Aspergillus ochraseus 1,1+0,051 214+0,73
Penicillium citrinum 1,5+0,063 19+0,48
Penicillium cyclopium 1,4+0,039 19+0,12
Fusarium oxysporium 1,2+0,55 21+1,02
Talis daglari Aspergillus niger 1,5+0,080 19+0,08
Aspergillus ochraseus 1,4+0,030 20+0,94
Penicillium citrinum 1,6+£0,075 17+0,74
Penicillium cyclopium 1,7+0,081 17+0,63

oyranldikdon sonra torkibindo timol vo mentol olan EY osasinda hazirlanan
kompozisiyalarin, yoni mentol olan Pisiknanasi/Davotikant va timol olan
Boymadoron/Dovatikaninin da fungisid aktivliyi (miihitdo olan timolun miqdarma
hesablanan)  Gyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir Ki, Pisiknanasi/Davatikani
kompozisiyas1 Boymadoran/Dovatikant kompozisiyasi ilo miiqayisado daha zoif
notico gostorir. Maraqlidir ki, hazirlanan kompozisiyanin he¢ birindo ilKin
gotilriilonlorlo miiqayisado fungisid aktivlikdo azalma miisahido olunmur. Aci

yovsan/Daovatikani, Boymadoaron/Davatikant, Pisiknanasi/Dovatikani
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kompozisiyalarinin  gostordiyi  fungisid  xiisusiyyatlorini  bir-bir vo ayriligda
(kompozisiya olmadan) doavatikani bitkisindon aliman EY-nin 6ziiniin gostordiyi
natico ilo miiqayiso etdikdo gostorilon noticolorin biri-birindon foarqglondiyini agiq
formada gora bilarik. Belo ki, cadval 4.2.3-do olan naticalordon goriiniir ki, aci
yoxsan vo boymadoron EY ilo hazirlanan kompozisiyalarin antifungal tosiri
yuksokdir. Bu geyd edildiyi kimi onlarin torkiblorinds olan timolun tasiri ilo baghdir
vo bu komponent dovotikam1 yaginin ayriligda gostordiyi tosiri daha da artirir.
Maoasalon, Aci yovsan/Davatikani kompozisiyasi ilo Fusarium oxysporium, Aspergillus
niger, Aspergillus ochraseus, Penicillium citrinum vo Penicillium cyclopium
gbbolokloring tasir etdikdo biokiitlo ¢iximima goro (kontrola géra %) inkisafin sfira
borabar oldugunu goriirtik. Lakin, dovatikani bitkisinin EY -1 ilo eyni tocriiboni aparan
zaman nozarot variantla miigayisado biokiitlo ¢iximinin olmasi geyd edilmisdir, yoni
bitkinin EY—1 kompozisiyasiz fungisid tesiro malik olsa da, Ac1 yovsan/Davatikani

kompozisiyasi ilo miiqayisads zoif, kompozisiya halinda iso daha giicliidiir.

Cadval 4.2.3.
Miixtalif bitkilordon alinan EY-1 ilo dovatikani EY-dan hazirlanan kompozisiyalarin fungisid
xiisusiyyatlori
Aktivlik
Kompozisiya Test kulturalar Biokiitla ¢iximina Lizis zonasinin
gora(kontrola diametrino goro
gora %) (mm)
Fusarium oxysporium 0 29+1,32
) Aspergillus niger 0 31+1,51
Acl yovsarll_/lljgvgtlkam Aspergillus ochraseus 0 32+1,39
: Penicillium citrinum 0 33+1,15
Penicillium cyclopium 0 361,11
Pisiknanasi/Davatikani Fusarium oxysporium 2,240,011 21+0,83
1:1 Aspergillus niger 1,7+0,007 2240,13
Aspergillus ochraseus 1,1+£0,005 244+0,85
Penicillium citrinum 0,9+0,003 25+1,22
Penicillium cyclopium 0,7+0,001 26+1,11
Boymadoran/Davatikani Fusarium oxysporium 0,1+0,0003 28+1,31
1:1 Aspergillus niger 0,2+0 28+1,25
Aspergillus ochraseus 0 31+1,47
Penicillium citrinum 0 32+1,43
Penicillium cyclopium 0 30+1,39
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Eyni hal Boymadoron/Davatikan1 kompozisiyasi ilo aparilan tocriibslordo do
misahido edilmisdir. Belo ki, ovvalki kompozisiyada oldugu kimi bu kompozisiyada
olan EY ilo Fusarium oxysporium, Aspergillus niger, Aspergillus ochraseus,
Penicillium citrinum va Penicillium cyclopium goéboaloklarina tosir etdikds biokiitlo
ciximina gora (kontrola gora %) inkisafi sifra barabor olmusdur.

Lizis zonasima gors aparilan miiqayisads isa davatikani bitkisinin 6ziiniin EY -
nin antifungal tosiri on yaxsi halda Fusarium oxysporium olmusdur ki, bu zaman lizis
zonasinin diametri 24 mm olmusdur. Kompozisiyalarda iso bitkinin 6ziiniin EY ilo
miiqayisodo daha giiclii tosirini cadval 4.2.3—don do agig-aydin goérs bilorik.
Gorlindiiyti  kimi, lizis zonasmna goro toyin edilon antagonistlik aktivliyinin
miiqayisasindo EY-nin tosirini orta, Act yovsan/Davatikani Vo
Boymadoron/dovotikan1 kompozisiyalarinin  tosirini iso giiclii hal kimi xarakterizo
eda bilarik.

Bela ki, istifads olunan metoda gors lizis zonasmin diametri 20 mm-a qador
olduqgda zaif, 20-29 mm arasinda olduqda orta, 29 mm-don yiiksok olduqda iso giicli
aktivlik gostoricisi kimi qobul edilir.

Beloliklo, aparilan todqiqatlardan aydin oldu ki, Azorbaycan florasina daxil
olan dovatikani bitkisindon alinan efir yagmin fungisid aktivliyi onun komponent
torkibindon asilidir vo major komponenti timol olan efir yaglarmin hom ayriliqda,
hom do kompozisiyada fungisid xiisusiyysotlori daha yiiksok komiyyat gostoricisi ilo
xarakterizo olunur. Kompozisiyalarin hazirlanmasinda istifado edilon efir yaglarinin
major vo minor komponentlorinin forqli olmasi ilkin gotiiriilonlorlo miiqayisado
fungisid aktivliyin azalmasi miisahide olunmur, yoni biitiin hallarda kompozisiyanin
hazirlanmasi iiglin istifado edilon EY-nin 1 ml-no hesablanan fungisid aktivlik
kompozisiyanin 1 ml-no hesablanan aktivlikdon az olur. Bu hal iso ehtiyatlardan

somorali istifadoyo imkan Vverir.
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4.3. Davatikan1 vo onun asasinda hazirlanan kompozisiyanin bitkilorin mikoloji

tohiilkasizliyinin tomininds istifade imkanlar

Qeyd etmok lazimdir ki, goboloklorin tobiotdo yayilmasi iizvi maddslorin
movcudlugu ilo bagh oldugundan va bir ¢ox qida, tibbi, eloaco do yem toyinath
bitkilorin do tarkibinds iizvi maddalarin olmasi sababindon onlar eyni zamanda
gobaloklorin moskunlagma yerlorindon biri kimi xarakterizo olunurlar. Bunun
noticasindo goboloklor homin bitkilordon, elocods onlardan alinan mohsullardan hom
do gidalanma vo metaolitlorini ifraz etdiklori yer Kimi do istifado edirlor. Hom
goboloklor arasinda, hom do onlarin amlo gotirdiklori vo xarico ifraz etdiklori
metabolitlor arasinda miivafiq olaraq toksigenlik vo toksiki tosiro malik xiisusiyyati
dastyanlarda yer alir. Hor ikisinin tosiri onlardan istifado zamani monfi y&ndon
xarakterizo olunan hallara sabab olur ki, bu da miixtalif, o ciimlodon mikoloji aspektli
tohliikasilik masalasinin hall edilmasini aktual edir. Tokca onu geyd etmok lazimdir
ki, son illorde xastolikloars va zarali metabolitlora gora Azorbaycanda istehsal edilon
bir ¢ox mohsullarin, ilk névbado pomidor, findig vo s. Kimi bitki mohsullarmnin
ixracina qadagalar qoyulubdur. Bunu nozoro alarag, todqgiqatlarin gedisindo
dovotikanindan alman vasitolorin bu baximdan istifadosinin mimkiinliiytine do
aydinhq gotirilmisdir. Bu mogsadlo alinan vasitalor findiq bitkisinin mikotoksinlora
goro tohliikosizliyinin tomin edilmosi baximindan ¢6l soraitindo asagida gostorilon

ardicilliq lizra yoxlanilmisdir:

1. Daovatikani bitkisindon alinan SE vo EY osasinda maye soklindo vasitonin
hazirlanmasi;

2. Hazirlanan vasitonin ¢ol soraitindo findiq bitkisino ¢ilomo yolu ilo
sopilmasi li¢iin optimal qatiligin vo miiddatin miiayyan edilmasi;

3. Findiq bitkisinin vegetasiyas1t miiddatindo onun mikobiotasinin imumi vo

toksigen novlarine gora qiymatlondirilmasi
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Qeyd edilon ardicilliga miivafiq ¢6l todqigatlar1 Azorbaycan Respublikasi
KTN-nin Meyvagilik vo Caycilliq Institutuna moxsus orazilordo, gétiiriilon
niimunolorin  mikoloji analizi iss AMEA-nin  Mikrobiologiya Institutunun
mikrobioloji biotexnologiya laboratoriyasinda hayata kegirilmisdir.

Qeyd edilon ardicilligin 1-ci bondi tizro istifadoesi nozords tutulan vasitolorin
hazirlanmas1 vo onlarin durulagdirlmasi isin material vo metdounda(Fosil 2) vo Fosil
4-do olda edilon naticolorin asasinda hazirlanmis vo istifads {iciin 3 qatiliq(SE- 1%,
0,1%, 0,01%; EY - 0,1%, 0,01% va 0,001%) normasi se¢ilmisdir.

Ardicilhigin 2-ci vozifasine uygun olaraq geyd edilon gatiliga malik maye
soklinda olan vasitolor mohsul tam yetigono kimi 2 dofs hom bitkinin 6ziino, hom do
onun gdvdoasinin otrafinda olan torpaga sopilmisdir. Umumilikda hor birinda(nozarat
vo 3 qatiliq) 25 kol olmagla tmumilikde 100 finddigdan istifads edilmisdir. Buna
da mivafiq olarag, hom torpaqdan, hom do bitkidon niimuno gdtiiriilorok
mikobiotanin nov torkibino goro analiz edilmisdir. 2018-2019-cu illor orzindo
aparilan todqidatlarin naticolorindon aydin oldu ki, dovetikani bitkisindon alinan SE
va EY osasinda hazirlanan vasitolar findiq bitkisinin mikobiotasinin formalagmasinda
istirak edon gobaloklorin hom say torkibinin, hoam da ndv saymin dayisilmasina sobab
olur(cad. 4.3.1). Goriindiiyii Kimi, findiq bitkisinin mikobiotasinin istor say
torkibindo, istorso do ndv sayinda bas veron doyisikliklor monfi yondon, daha doqiqi
azalmalarla miisahido olunur vo bu azalma istifado edilon vasitolorin gatiligina
mivafiq do doyisir. Analoji hal hor iki vasitonin istifadosi zamani miisahido olunur.
Masalan, dovatikanindan alinan SE-nin asasinda hazirlanan 1,0% qatiligl vasitodon
istifado etdikdo goboloklorin iimumi say1 nozarstlo miigayiso do 15%, ndv say1 iso
20% azalir. Miivafiq olaraq bu gostarici bitkinin SE-1 asasinda hazirlanan 0,1% vo
0,01%-1i vasitalorin istifadesi zamani isa 12% vo 18% toskil edir. Qatiligin ndvbati
azalmas1 gostaricilorin bir gador do azalmasina sobab olur. EY-nin istifadasi zamani
da qatiligdan asili olaraq gostoricilor miitonasib doyisir, lakin bu zaman azalma efekti
maksimal gatiligda (0,1%) 20% vo 26% toskil edir. Daha doqiqi, SE ilo miigayisado
EY-nin tosir effekti bir qodar yiiksok olur. Bu faktin bas vermsi sobabi gébaloklorin
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Cadval 4.3.1

Daovatikani bitkisinden alinan SE va EY gobaloklorin say (KOV/q), nov torkibinin va ekolo-trofiki strukturunun dayisilmasins tosiri

Ne | Istifado | Qatilig* I cilomo Il ciloma Iki cilomoya géro orta giymot
edilon SE(EY)
bitkilorin Goboloklorin say torkibi | Gobalok- | Gobaloklorin say torkibi | Gobalok- Goboloklorin say Gdobalok-
adi lorin név lorin nov torkibi lorin nov
torkibi torkibi torkibi
SE EY SE | EY SE EY SE | EY SE EY SE | EY
1 | Dovoati- 1%( 0,1%) 4600+£210 | 4150+£201 | 25| 23 | 4600+£215 | 4150+201 | 25| 23 | 4600+210 | 4150+190 | 25 | 23
kam
0,1%(0,01%) 4300+£195 | 3900+£150 | 24 | 21 | 4300+£205 | 3900+185 | 24 | 21 | 4300+207 | 3900+185 | 24 | 21
0,01%(0,001%) | 41504+202 | 3800+132 | 24 | 20 | 4150+195 | 3800+165 | 24 | 20 | 4150+200 | 3800+164 | 24 | 20
3 | Nozarat 5050+245 1,92 5670+282 1,84 59504274 1,88




hoyat gabiliyyatino tosir edon SE ilo miiqayisodo EY-da olan komponentlorin daha
yiiksok qatiligda olmasinda axtarmaq lazimdir. Buna baxmayaraq burada bir mogama
toxunmaq da yerino diisordi ki, bu da istifado edilon vasitolorin torkibindo olan efir
yaginin major vo minor komponentlarinin qatilq forqlorina miivafiq azalma effektinin
az olmasi ilo baghdir. Belo ki, EY-da olan kompnentlorin miqdart anoloji halda SE-
do olandan 10 dofs ¢ox olmasi ehtimali var. Ancaq azalma effekti iso 1,14-1,31
arasinda doyisir. Daha doqiqi, qatiligla azlama effekti arasindaki asililiq aydin ifads
olunmayan formadadir. Bunun sobabini iso, SE-nin alinmas1 zamani1 vasitoyo bitkidon
kecon komponentlorin hamisi suda hoall olan, EY-da zamani ekstraksiya oluan
komponentlor arasinda iso suda holl olunmayanlara da rast golinmosidir ki, bu da
effektin gatiliqla miitonasibliyinin azalmasimi sortlondirir. Ciinki suda holl olmayan
komponentin mikroorganzimo, o ciimlodon goboloyo tosirinin komiyyot gostricisini
giymoatlondirmak iigiin daha uzun zaman tolob olunur. Analoji metodik yanasmalarda
iso bunu 6ziinds tam oks etdiron zaman olmur.

Belalikla, ¢ol soraitinds aparilan todqigatlarin naticesi dovetikani bitkisi tokca
xalq tobabtinda istifadoys yararli bir bitki olmasini deyil, eyni zamanda onun
mikoloji tohiilkesizlik prinsiplorine miivafiq bitki monsoli mohsul istehsali zamani
istifadoyo yararli bir vasitonin alinma monbosi olmasim1i da gostordi. Bu da
dovatikanin daha genis aspektlords istifadoyo yararli bir dorman bitkisi olmasin1 gedy

etmoyo imkan verir.



NOTICOLORIN YEKUN TOHLILI

Tobii monbolordon, ilk novbado bitkilordon dorman mogsodlori ilo istifado
edilmasi imkanlarinin aydimlasdirilmasi vo praktiki istifadesi getdikco diinya
miqyasinda yiiksalon bir tendensiyadir[78, 99, 108, 160, 182]. Belo ki, Umumdiinya
Sohiyya Togkilatinin malumatlarina goro hazirda diinya ohalisinin toxminon 80%-i
bilavasito c¢ay, su, siid vo spirtli igkilorlo dorman bitkilorindon istifado edirlor. Bu
tolobat getdikco artmaqdadir. Buna baxmayarag, bu tip bitkilorin ¢coxu biotexnologiya
vo genetika liclin obyekt kimi maraqlhidir vo onlarin miialicovi xiisusiyyatlori axira
Kimi agilmayibdir. Bu sababdon do son dovrlorin aktual todqiqat istiqgamatlorindon
biri mohz dorman ohomiyyatli bitkilorin potensialinin bu istigamoto yonolik
acilmasidir. Bu istigamotdo aparilan bir sira todqigatlarin noticolorino asason qeyd
etmok olar ki, dorman bitkilorinin miialicovi tosiro malik olan fitokomponentlorinin
komiyyst vo keyfiyyst torkibinin miioyyanlogmosinds homin bitkinin bitdiyi vo ya
becarildiyi orazinin tobii torpag-iqlim sortlori do miiayyan rol oynayir[30-32]. Bu
sobobdon do konkret bir orazido yayilan bitkinin ohatoli dyronilmosi he¢ do onun
todqiqatlar {iclin aciq bir obyekt olmamasi anlamina golmir, daha doqiqi ‘“konkret
torpag-iglim soraitinds biton bitkiys fordi yanasma™ prinsipi 6z aktualligini tam giicii
ilo saxlayir.

Azorbaycan orazisi zongin flora, faunaya, eloco do mikro- vo miko-biotaya
malikdir[1, 3, 5, 7, 13, 22]. Tabiotin tobii torpag-iqlim soaitindo genis miixtolifliklo
xarakterizo olunur. Tokco onu geyd etmok lazimdir ki, o qador do bdyiik olmayan bir
orazida, yoni Azorbaycan Respublikasinin arazisindo mévcud 11 iglim tipindon 9-na,
bitkigiliyin do oksor formalarina rast galinir[57, s.4]. Bir sozlo, Azorbaycan orazisi
ekoloji cohoatdon forqli hissoalorin comindon formalasir vo hor zaman miixtolif sopgili
todqiqatlar ticlin maraqli vo agiq bir obyekt olmus, olur vo yaqin ki bu statusu hoalo
uzun miiddatds saxlayacaqdir.

Azorbaycan tobiotino Xas olan miixtoliflik onun dorman bitkilorindon do yan

ke¢gmomisdir, belo Ki, Azarbaycan tobiotino xas olan floranin 1/3 hissasindon ¢oxu
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mohz dorman ohomiyyatli bitkilordon ibaratdir[18, 20]. Darman shomiyyatli bitkilorin
todqiqi ilo bagh Azarbaycanda da miixtalif (botaniki, fitokimyavi, eloca do mikolji vo
mikrobioloji) aspektli todqiqatlar aparilir vo onlardan istifadonin elmi vo praktiki
asaslarmin hazirlanmasi ilo bagli islor goriiliir. Buna baxmayarag, bu giin bu sahada
aparilan todqigatlarin naticalari qonaatbaxs deyil vo indiya kimi har hansi bir bitkinin
mikobiotasi vo fungisid aktivliyi ekoloji voziyyatdon asili olaraq todqiq edilmoyibdir.

Azorbaycan tobiotindo yayilan vo dorman ohomiyyotino malik olan bitkilordon biri
do dovatikanidir. Bu bitki noinki Azarbaycanin[57, s.28], demak olar ki, diinyanin hor
yerindo[32, 129, 133, 180] yayilibdir vo bir bioresurs kimi ehtiyatlar1 kifayot
qodordir. Xalq tobabotinda dizenteriya, od kisasinin, yogun vo onikibarmag
bagirsaglarin soyuqglamasinda vo s. kimi xostoliklorin miialicosindo istifado edilir.
Bitkinin miialicovi tosiro malik olan torkib komponentlori arasinda EY xiisusi
ohomiyyat koasb edir vo Azorbaycanda yayilan dovetikani bitkisindon alinan EY da
indiyo kimi todqiq edilmoyibdir.

Digor torafdon, molumdur ki, bitkilor, o ciimlodon dorman shomiyyoatlilor eyni
zamanda bir sira canlilarin maskunlagsma vo qidalanma yerlorindon biridir [5, 13, 75,
97]. Bels canlilardan biri do eyni zamanda miixtalif toyinatlh BAM produsenti olan
gobaloklordir[119, 140] ki, onlar bitkilordo eyni zamanda miixtalif patologiyalar
torotmoklo onlarm bioloji aktivliyini, imumi mohsuldarligini shomiyyatli sokildo
asag1 sala vo hotta onlarm tamamon mohvino sobab ola bilir[117]. Bu masalalorin do
garsisinin alinmasi ii¢iin onlarin bu aspektdo todqiq edilmosi do aktual todqgigat
istigamoatlorindondir. Tokco onu geyd etmok yerino diisor Ki, doveatikani noinki
Azorbaycanda, eloco do diinyada hom mikobiotasinin név torkibina, ham do torkib
komponentlorinin fungisid aktivliyine goro hoaddindon artiq zoif todqiq edilon
bitkilordondir.

Biitiin yuxarida deyilonlor do doveotikanmnin geyd edilon aspektds, yoni hom
mikobiotasina, hom do torkib komponentlorinin fungisid aktivliyino géro kompleks
todgiqinin aktual olmasimi geyd etmokls, toqdim olunan igin moqsadi olmasi {igiin

osas olmusdur.

110



Qeyd edilon moagsada nail olmaq fi¢iin miitioyyan edilon voazifalorin yerino
yetirilmasi Azorbaycanin ekoloji cohoatdon forqli orazilorindo yayilan Alhagi
maurorum Medik bitkisinin bazi bioloji xiisusiyyatlori miioyyonlogdirilmigdir. Aydin
olmusdur Ki, bitkinin boy oOlgiilori, nomlik gostaricilori, eloco do torkib
komponentlarinin fungisid aktivliyina va torkiblarinds olan EY-nin torkibindeki majo
vo minor komponentlorin miqdar gostaricilorine gora ekoloji soraitin doyisilmasi tosir
edir. Bu forq eyni zamanda forqli orazilords biton bitkinin eyni orqanindan eyni
soraitdo alinan SE vo EY-nin optiki sixliq gostericisindo do biruzo verir.

Umumi sokildo qeyd edilon bu naticalorin adobiyat molumatlar: ilo miiqayiso
edilmosi zamani aydmn oldu ki, bununla bagli miioyyan ¢atinliklor mdévcuddur.
Birincisi, Azorbaycan soraitindo dovatikani bitkisi geyd edilon aspektdo bizim
todqiqatlara qodor[4, 10-12, 21, 28-29, 41, 106, 135-136, 164, 170-173] mikoloji
aspektdo todqiq edilmoyibdir vo bu sobobdon alinan noticalori miiqayise etmok ti¢lin
analoji naticalor yoxdur.

Ikincisi, dovetikanmin digor elmi morkozlords todqigi ilo bagl miioyyan islora
rast golinir[30-32, 133, 163], lakin onlarin he¢ birindo bizim tadqiqatlarda totbiq
edilon metodik yanagmaya miivafiq noticolor yoxdur. Belo ki, odobiyyat
molumatlarinin analizi naticosinds aydin oldu ki, Rusiya Federasiyasinin Hogtorxan
vilayatinin ekoloji cohotdon forqli orazilorindo yayilan dovatikaninin bozi bioloji
xususiyyatlori vo kimyavi torkibi dyronilmis, ondan alinan ekstraktlardan kosmetika
vo parflimeriyada istifadosinin mogsodo uygunlugu osaslandirlmisdir[30-32]. Bu islo
bagli bozi noticolori analiz etmok miimkiin olsa da, geyd edilon isdo bitkinin
mikobiotas1 vo torkib komponentlorinin fungisid aktivliyi ilo bagli hor hansi bir
naticaya rast golinmir.

Bu sobobdon do ilk olarag geyd etmok lazimdir ki, davatikani bitkisinin
Azorbaycan soraitindo todqiqi ilo oldo edilon noticolor bitki hagqinda olan
molumatlar1 genislondiron vo ondan istifado zamani faydali olan yeni molumatlardir.

O ki, qald1 alman naticalori timumi sokildo malum olan naticalorla (boy
Olgiilori, biokimyovi torkibi) miigayiso edilmosina, geyd etmok olar ki, alinan

naticalor yerli spesifik soraitdon irali golon farqlor nozors alinmasa, adobiyyat
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molumatlari ilo uzlasir. Daha daqiqi, ekoloji soraitdon asili olaraq, boy oliiclorinin vo
torkib komponentlorinin migdar gostaricilori doyisir, lakin bu doyisikliyin komiyyat
gostaricisi forgli olur.

Tadqiqatlarin gedisinda olde edilon naticalorin ¢coxunun, xiisusan do fungisid
aktivliyi ilo bagl olanlarin yeni olmasini nozoro alaraq, aldo edilon naticalorin
ohomiyyotinin osaslandirlmasit daha montiqi hesab edilmisdir. Bu aspektdon ilk
mosalo bitki gobolok miinasibotlorinin aydinlagdirlmas: ilo baghdir. Goboloklor
biomiixtalifliyin bir qrupu kimi, iizvi maddonin oldugu har bir yerds, hotta yasayis
liclin sortlorin tamamon olverisli olmas1 (ekstremal) yerlordo belo yayilma
qabiliyyotino malikdirlor. Onlarin an ¢ox rast golindiyi yerlordon biri do mohz
bitkilordir ki, onlar da bitkilordon hom moskunlasma, hom do qidalanma yeri kimi
istifado edirlor. Onlarin bu miinasibatlorinin tozahiir formalarindan biri do miixtolif
adli patologiyalarin bas vermosi ilo Oziinii biruzo verir. Bunun da noticosindo
bitkilorin hom mohsuldarligi, hom do torkib komponentlorinin tosir effekti belo
azalir. Bu sobobdon do gobolok-bitki miinasibatlorinin aydinlagdirlmasi, bitkinin
mikobiotasinin  ndv  torkibinin, mikobiotanin formalasmasinda istirak edon
goboloklorin ekolo-trofiki olagolor baximindan, elocodo do onlarin ekolo-trofiki
ixtisaslagmasinin tozahiir formalarina (toksigenlik, sorti patogenlik, allergenlik) gora
tadqiq edilmasi onlardan somarali istifads edilmasi ii¢iin vacibdir. Bu eyni zamanda
bu vo ya digor bitkidon miixtolif, ilk novbodo gida, yem vo tibbi mogsadlordos
istifadosinin tohiilkosizliyinin tomin edilmasi ii¢lin normativ sonadlorin hazirlanmasi
ticlin do vacibdir. Bels ki, bu va ya digor mohsullarin, xiisuson do insanlarin istifadosi
Uclin  nozordo  tutulanlarin  istifadesi  liglin  tohiilkasizlik  prionsiplorinin
hazirlanmasinda istifado edilon normativ sonadlords hom gobaloklorin say torkibi,
hom do onlarin amala gatirdiklori mikotoksinlorin migdar gostaricilorinin yol verilon
hodd gostaricilori do yer alir. Biitiin bunlar da dovotikaninin mikobiotasinin nov
torkibina vo mikobiotanin formalasmasinda istirak edon gobaloklorin  digor
xisusiyyatlorino goro todqiq edilmosinin zoruri olmasini geyd etmoys ciddi
osaslardir. Bununla bagli aparilan todqiqatlarin naticolorine osason aydin oldu ki,

dovatikani da gobaloklarin maskunlagdigi vo miixtalif patologiyalar torotdiyi
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bitkilordon biri do dovatikanidir ki, Azorbaycan soraitinds bu isin goriilmasindo, yani
bitkinin mikokompleksinin formalagsmasinda hoaqiqi gobsloklorin (Mycota) 27 novii
istirak edir vo onlar da ekolo-trofiki olagolorina, ekolo-trofiki ixtisaslasmalarinin
tozahiir formalarina, eloco do rastgoloms tezliying, areal tosnifatina uygun bolgiisiing,
ayri-ayri regionlar izro yayilmasmin say vo nov torkibino goro genis miixtalifliklo
xarakterizo olunurlar. Masalon, geydo alinan goboloklordon 70,4%-i toksigenloro,
37,0%-1 allergenlora, 25,9%-i sorti-patogenloro  (opportunistlors),  9,5%-I
saprotroflara, 9,5 %-i biotroflara, 81 %-i isa politroflara aiddir. Analoji miixtaliflik
rastgalma tezliyindas, ayri-ayri geomorfoloji vahidlor lizro yayilmasinin név va say
torkibindo vo mikokompleksin taksonomik strukturunda da miisahido olunsa da,
digor gostaricilorlo miiqayisads sonuncuda bu miixtaliflik bir qodar zoifdir. Bels ki,
A. maurorum bitkisinin mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon goboloklorin
oksariyyati, yani 23 novii Ascomycota sobasins aiddir.

Davatikan1  bitkisinin - mikokompleksinin  formalasmasinda istirak edon
gobaloklorin ¢oxu, daha doqigi 92,6%-nin Azorbaycanda aparilan miixtolif
todqgiqatlarda yayilmasi askar edilon goboloklordondir, lakin bu fikri Botryosporium
longibrachiatum (Oudem.) Maire vo Aspergillus ornatus Raper kimi névlor haqqinda
sOylomok olmur. Belo ki, onlarin Azorbaycan orazisindo yayilmasi ilk dofo geydo
almmidir vo son doqiqlosdirmolors goro hazirda bu goboloklorin  doqiq adi
Chaetosartorya ornata (Raper, Fennell & Tresner) Bilai & Koval(=Aspergillus
ornatus) Botryosporium longibrachiatum(Oudem.)Maireir(=Botrytis longibrachiata)
Kimidir. Bu faktin 6zii do asagidakilara géro miioyyon shomiyyat kasb edir:

Birincisi, Azorbaycan kimi zongin tobioto malik olan bir orazido bir bitkinin
niimunasinds o godor do uzun olmayan (2-3 il arasi) miiddoto aparilan todgiqatda
orazi liglin yeni olan 2 noviin qeydo alinmasi bu mosolonin todqiqatlar iigiin
timumilikds ag1q olmasini geyd etmayo imkan verir,

Ikincisi, 6lko tobistino xas olan mikobiotanin elms molum olan névleri ilo
tobiotdo faktiki olanlarmn arasindaki forq moévcudlugunu bir daha tesdiq edir va

Azorbaycan tobiatina Xas mikobiotanin daha da zongin olmasini tosdiq edir.
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Todqiqatlarin ikinci hissasi iso dovetikani bitkisinin torkib komponentlorinin
suda holl olunan tmumi komponentlorinin (sulu ekstraktinm - SE) vo
hidrodistilyasiya metodu ilo alinmis EY-n fungisid aktivliyi todqiq edilmisdir. Bu
istiqgamotdo aparilan todqiqatlarin ohomiyyati onunla baghdir ki, diinya ohalisinin
sayinin  getdikco sabit orazi daxilindo artmasi, buna mivafiq olarag da
urbanizasiyanin genislonmosi qac¢ilmaz olur. Noticodo miixtolif mogsadlordo
(masalon, kond vo gohor tosorriifatlar iigiin) istifado edilon, eloco do bu vo ya digor
sobobdon holoki istifado edilmoyon orazilorin istifadoys yoOnolik statusu doyisir.
Bunun da naticolorindon biri bitkilorin arealinin daralmasina sobab olur ki, belo
bitkilor arasinda dorman ohomiyyatlilor do yer alir. Bu sobodon do onlardan
istifadonin daha da somorsliliyinin artirilmasi, az bitki istifado etmoklo daha yiiksok
tosir effektino malik komponentlorin alinmasmin elmi vo praktiki osaslarinin
hazirlanmas1 miiasir dovriin ortaya qoydugu, daha dogrusu diqto etdiyi halli zoruri
olan vozifolordondir. Bura onun da slavo etsok ki, getdikco otraf miihito antropogen
tosir yiikiiniin artmasi da bas verir vo bunun da naticasi kimi xastaliklorin say1 vo
xarakteri do doyisilir vo bunlarin garsisinin alinmasi tgiin profilaktik tosirlorin
goriilmoasi liglin tobii monboalordon alinan preparatlara tolobat da artir, onda
deyilonlorin tosdiqi iigiin alava arquments ehtiyac galmayacaqg.

Burada bir maogama da toxunmagq yerino diisordi, bu da dovatikanm bitkisindon
alman materiallarin aktivliyinin yalniz goboloklora miinasibatdo miioyyonlosdirilmosi
ilo baghdar.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, bazi elmi morkozlordo dovotikani ilo bagl az da
olsa miioyyon todqigatlar da aparilibdir. Homin todgiqatlarda  bitkinin
mikroroganzimlora qarsi aktivliyi ilo bagli malumatlar da yer alir. Alinan naticalorin
hamismin yalniz bakteriyalara miinasibati (yoani bakterisid aktivlik) oks etdirdiyinden
vo fungisid aktivliklo bagli hor hansi bir molumat olmamasi sabobindon bitkini yalniz
bu aspektdon ohatoli tadqiq edilmasi magsaduygun hesab edilmisdir. Test kultura
Kimi do, ononvi yanasmaya miivafiq deyil, son dovrlordo ilk dofo AMEA-nn
Mikrobiologiya Institutunda osast qoyulan tadgiqatlara sdykonarok toksigen

goboaloklor secilmisdir Ki, test kultura kimi segilon gobaloklorin 6zlori do Azarbaycan
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tobiotindon tomiz kulturaya ¢ixarilmigdir. Bu yanagsmanin shomiyyatli olmasi onunla
da izah oluna bilinor ki, hor hansi bir regionun ekoloji soraiti orada formalasan
canlilara, 0 climlodon gobaloklora forgli tosir eds bilor vo bunun da noticasindo
konkret regionda yayilan gobaloyin metabolitik aktivliyinin komiyyat gdstaricisi yerli
spesifik soraito uygun doyise bilir. Daha doaqiqi, ekoloji uygunluq amilinin nazars
alinmas1 alinan naticolorin yerli spesifik soraitdo daha effektli olmasi baximindan
ohomiyyat kasb edir.

Bir gqayda olaraq, bu va ya digor maddonin antimikob aktivliyinin toyini zamant
istifado edilon metod vo yanasmalarda aktivlik disk diffuziya metoduna osason
hoyata kecirilir vo bu metodik yanasmaya gors lizis zonasinin diametrinin 20 mm-9
godor olmasi zoaif, 20-29 mm arasinda olmasi orta, 29 mm-don ¢ox olmasi iso giiclii
aktivlik kimi xarakterizo olunur. Biz todqgigatlarda bu metodla yanasi biokiitlo
ciximina gora do fungisid aktivliyin qiymotlondirilmasini do hoyata kegirmisik vo bu
zaman biokiitlo ciximinin 50%-o kimi azalmasmi fungostatik aktivlik, 50-75%
arasinda azalmasini orta soviyyoli fungisid, 75%-don c¢ox azalmasimi iso giiclii
fungisid aktivlik kimi qiymotlondirmisik.

A.maurorum bitkisindon alinan komponentlorin fungisid xiisusiyyatlorinin
todqiqi zamani1 aydin oldu ki, hom SE-m, hom do EY-nin torkibindo goéboloklorin
boylimosinoe moanfi tosir effekti gdstoron komponentlor yer alir vo bu EY -1 da imumaon
fungisid aktivlik kimi xarakterizo olunsa da, bitkinin suda holl olunan torkib
komponentlorinin tosiri fungostatik, bazon iso zoif fungisid tosir kimi qiymatlondirilo
bilir. Fungostatik vo fungisid tosirin komiyyat gostoricisinin formalagsmasinda istifado
edilon test kulturalarin bioloji xiisusiyyotlori do miioyyon rol oynayir, yoni eyni
maddonin tosiri bozi gobaloklordo fungostatik, bozilorindo iso fungisid Kkimi
xarakterizo olunur. Bunlara baxmayarag, biitiin hallarda hom SE, ham do EY
toksigen gobaloklorin boylimasini nazara ¢arpacaq doaracads zaiflotmok qgabiliyystina
malikdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, dovatikani bitkisindon alinan materiallarin (SE vo EY)
test kulturalarin béylimosing tosir effektinin komiyyot gdstoricisinin formalagmasinda

bilavasito bitkinin 6ziiniin becorildiyi yerin soraitindon, eloco do ilin faslindon vo
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niimunanin  bitkinin hansi hissasindon gotiiriilmasindo miiayyan rol oynaya bilir.
Belo ki, todqgiqatlarin gedisindo aydin olmusdur ki, quraqliq orazilords biton bitkidon
alman hor iki material nisbi riitubati yiliksok olan orazilordon toplananlardan daha
yuksak aktivlik gostora bilir. Bundan basqa bitkinin yeriistii orqanlarindan alian
materiallarin da tosir effekti onun koklorindon alinana nisbaton daha effektli olur.
Biitlin bu noticolor do dovatikani bitkisindon istifadonin daha da somorli olmasi iigiin
vacib olan gostoricilordir.

Davatikani bitkisindon alman EY-nin tosir effektinin yiisaldilmosi, az
bitki materialindan istifado etmoklo yiiksok tosir effektino malik vasitolorin alinmasi
mogsadilo do todqiatlarda miioyyon aragdirmalar aparilmisdir. Bu mogsadlo yliksok
tosir effektino malik digor bitkilordon alman vo major komponentina goro
dovotikanindan forqgli olan EY-dan da istifadoni 6ziindo oks etdiron yanasmadan, yoni
miuxtolif monboalordon alinan EY-nm1 doveotikanindan alinanla kompozisiya soklindo
istifadoni nozordo tutandan da istifado edilmisdir. Bununla olagodar olarag, Aci
yovsan (EY-nin major komponenti timol), Boymadoron (EY-nin major komponenti
timol) vo Pisiknanasi (EY-nin major komponenti mentol) bitkilordon alinan efir
yaglarindan istifado edilmisdir ki, onlarin da dovotikan1 ilo hazirlanan
kompozisiyasinda yaglarin nisbati 1:1 kimi olmusdur. Miioyyan edilmisdir Ki,
kompozisiya hazirlanmasi {iclin torkibindo timolun major komponenti olan EY ilo
birgo istifadosi daha effektli olur. Noticodo onlarin toksigen goboloklors miinasibatdo
fungisid aktivliyi 15%-o kimi yiiksalo bilir.

Bu faktin ohomiyyati onunla miioyyenlasir Ki, birincisi, istifado edilon
preparatin tosir effekti yiiksolir;

Ikincisi, EY almaq ii¢iin hor iki bitkidon nisboton az miqdarda istifado
edilmasi miimiikiin olur ki, bu da 6z ndvbasinda bioresurslardan, yoni EY almagq {i¢iin
nazarda tutulan bitkilordon daha somaorali istifads edilmasina imkan verir.

Deyilonlorin na doracads real olmasi moagsadi ilo, todgiqat obyekti kimi
se¢ilmis dovotikani bitkisindon aliman hom sulu ekstrakt, hom do efir yag1 ayriliqda
vo digor efiryagl bitkilordon alinan miivafiq SE vo EY ilo kompozisiya soklindo

toksigen goboaloklarin faaliyyatinag tasiri ¢6l soraitindo do sinaqdan kegirilmisdir.
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Aydin olmusdur ki, dovotikanindan alinan SE vo EY mikotoksinlora gora findigin
mikoloji tohiilkesizliyinin tomin edilmosinds, daha doaqiqi toksigen gobaloklorin
miqdarinin azaldilmasinda istifadosi bu vo ya digoer dorocads effekt verir. Bu da
dovatikani bitkisinin daha genis saholordo istifadoys yararli olan bir dorman bitkisi
olmasint geyd etmoyo imkan vermisdir. Daha dogrusu, alinan naticolor bu bitkinin
Azorbaycan soraitindo ¢ox genis yayilmasi, yoni onun ehtiyatlarinin 6lko daxilindo
kifayat godar olmas1 va ekoloji soraiti forqli olan arazilords bels yayila bilmasi onun
bir bioresurs kimi daha shomiyyatli olmasini ayani sokildo tosdiq etmisdir.

Beloliklo, aparilan todqigatlarin noticolorino vo yuxarida gdostorilonlora

osason tadqigatlarin yekunu kimi 6 asas noticoya golinmisdir.
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OSAS NOTICOLOR

1. Azorbaycanin ekoloji cohotdon forgli orazilorindo yayilan Alhagi maurorum
Medik bitkisi kimyavi torkibino, mikobiotasina va torkib elementlorinin fungisid
aktivliyino goro todqiq edilmis, ekoloji soraitdon asili olaraq bitkinin kimyovi
torkibina, mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon gobaloklorin név vo say
torkiblorino, fungisid aktivliyino, elocodo digor bitkilordon alinan miixtolif
materiallarin doavatikaninin mikobiotasinda istirak edon ndvlars tasirine gors forqli
olmas1 miioyon edilmisdir. Bu forq bitkinin boy 0l¢iilorinds, nomlik gostoricisinda,
alian torkib elementlorinin optiki sixliginda da 6ziinii biruzo vermisdir [4, 11-12,
21, 29, 172].

2. Miioyyon edilmisdir ki, A. maurorum bitkisinin mikobiotasinin formalagsmasinda
27 gobalok novil istirak edir ki, onun da 85,2%-1 kisali gébaloklora (Ascomycota),
11,1%-i  Ziqomisetloro ~ (Zygomycota) vo  3,7%-i bazidiomisetlora
(Bazidiomycota) aiddir. Qeydo alinan gdboaloklordon Chaetosartorya ornata
(Raper, Fennell & Tresner) Bilai & Koval(=Aspergillus ornatus) va
Botryosporium longibrachiatum(Oudem.)Maireir(=Botrytis longibrachiata) kimi
novlarin Azarbaycan orazisinds yayilmasinin qeyds alinmasi ilk dofadir [28, 106,
135, 170, 173].

3. Miiayyan edilmisdir ki, A.maurorum bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda
istirak edon goboloklor hom ekolo-trofiki olagolors, hom do ekolo-trofiki
ixtisaslasmanin tozahiir formalaria goro miixtolifliklo xarakterizo olunurlar. Belo
Ki, geydo alman gobaloklorin 9,5 %-i saprotroflara, 9,5 %-i biotroflara, 81 %-i iso
politroflara aiddir. Qeydo alman goboloklorin 70,4%-i toksigenlora, 37,0 %-i
allergenlors, 25,9%-1 1so opportunistlora xas xiisusiyyatlor dasiyir vo 7 nov is9
qeyd edilon xarakteristikalardan heg birino uygun galmir [136, 170, 172].

4. Aydin olmusdur Ki, goboeloklorin bitki tlizro paylanmasi da forqli komiyyat

gostoricisi ilo xarakterizo olunur, belo ki, qeydo alinan gdboloklordon yalniz
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Ascochyta alhagi vao Rhizobus stolnifer dominantlara xas olan rastgalma tezliyi
(50,2-54,3%) ilo xarakterizo olunur. Qalan novlorin 13-ii tez-tez rast golinanlora
(14,3-36,5%), 12-i iso tosadiifi vo nadir (0,2-6,7) novlera xas olan rastgalmo
tezliyi ilo xarakterizo olunurlar [170].

. A.maurorum bitkisindon alman hom sulu ekstrakt (SE), hom do efir yag1 (EY)
test kultura kimi istifado edilon toksigen goboloklorin bOylimasine monfi tasir
effekti gostrasalor do, EY-nin fungisid xiisusiyyati sulu ekstrakta nisbaton kifayot
gador yiiksokdir ki, bu da onlarin giiclii fungisid xiisusiyyato malik olmasini qeyd
etmoya imkan verir [38-39, 171].

. Miioyyan edilmisdir ki, A.maurorum Dbitkisinin EY-nin torkibino miixtalif
komponentlor daxildir ki, onlardan da Drimenol (19,2-23,2%) vo 9-
Oktilheptadekan (7,2-10,2%) kimilori migdarina goro major komponentlor kimi
xarakterizo olunur. A.maurorum bitkisindon alinan EY-nin kompozisiya soklinde
istifadosi do miimkiindiir vo kompozisiya hazirlanmasi iigiin torkibinds major
komponenti timol olan EY -1 ilo birgs istifadasi daha effektli olur. Noticods onlarin
toksigen goboloklora miinasibatdo fungisid aktivliyi 15%-o kimi yiiksalo bilir ki,
bu da resurslardan daha somaorali istifadonin geniglondirilmasine imkan verir [29,

38, 41, 164, 171].
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PRAKTIKI TOVSiYYOLOR

Aparilan todqiqgatlarin naticasi kimi dovatikani bitkisindon fungisid tosira malik

monba Kimi istifado zamani asagidakilara omoal edilmasi moagsadouygundur:

1. Fungisid aktivliyo malik preparatlarin alinmasi t¢lin bitkinin yertisti
hissasindon istifado edilmosi mogsadouygundur vo bitki materialinin
toplanmasi iso yayda, yani iyun-iyul aylarinda hoyata kegirilmalidir;

2.  Materialin toplanmasi {igiin 9sason quraqliq orazilords, ilk ndvbads Kiir-
Araz ovahiginda vo Abseron IR-do biton dovatikani bitkisindon istifado
edilmosi daha mogsodo miivafigdir vo toplanmis bitki materiallarinin
qurudulmasi Giinos isiginda 3-5 giin miiddstino aparilmali vo istifads iigiin
namliyi 20%-don az olan bitki kiitlosindon istifads edilmalidir;

3. Fungisid aktivliyo malik preparatlarin alinmasi {i¢iin dovotikanindan alinan
EY-dan hom ayriligda, ham do major komponenti timol olan bitki monsali

digor EY-1ilo 1:1 nisbatli kompozisiya soklinds istifadosi daha alverislidir.
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ISITIFADO OLUNAN IXTiSARLARIN
SiYAHISI

ASS — aqarlasdirlmis somani sirasi

BAM - bioloji aktiv maddoslor

BMA - Beynolxalq Mikologiya Assosasiyasi

BMT — Beynolxalq Millatlor Toskilatt

DA - diiytili aqar

EM — ekstraktiv madda

EY — efir yaglar

FAO — BMT-nin arazaq vo kond tosarriifat1 toskilati1 (Food and Agriculture
Organization)

IR — igtisadi rayon

QM - quru madds

KA - kartoflu agar

K9V - koloniya amals gatiron vahidlar (bura gébaloyin mitselisi, sporlari va s.
aiddir)

NA - nisastal1 agar

RT - rastgalma tezliyi

SD — sulu domloma

SE —sulu ekstraktlar

[000000] — Gobaloklorin Beynoalxalqg Mikologiya Assosiasiyasinin rasmi
saytindaki geydiyyat nomroasi, eloco do molumatlarin oradan gdtiiriilmasine

1stinaddir.
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