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GIRIS

Movzunun aktualligi va islonmo daracasi. Yasadigimiz
asrin diggat ¢okon moagamlarindan biri da global iglim dayisikliyi
fonunda otraf miihito texnogen tasirlorin artmasidir ki, bunun da
tasiri ilk novbada torpagla bagli olan ekosistemlarindo 6ziinii
biruzo verir. Daha daqiqitorpaq senozlar1 vo onlarin biotasi
texnogen tasirlorin an ¢ox hiss olundugu mokan kimi xarakterizo
olunurlar. Texnogen tasirlarin naticasi torpaq biosenozlarin hom
strukturunda, ham da funksional aktivliyinda 6ziinii biruza verir va
bu da diinyanin miixtalif elmi markazlorinda aparilan tadqiqatlarda
0z tosdiqini tapibdir.

Torpaglarin hom strukturuna, ham do funksional aktivliyinoe
tosir edon amillora diinya ohalisinin saymnin getdikca artmasi
fonunda  “sanaye-naqliyyat  ¢irklonmalarini,  urbanizasiyani,
torpaglarin kond  tasarriifatt magsadlarinda intensiv
texnologiyalarla istifads edilmasi va s. geyd etmak olar”'. Biitiin
bu geyd edilonlorin da atraf miihits, ilk ndvbada torpaglara olan
tosiri doyisikliklara sabab olur va toasssiif ki, bu dayisikliklarin
hamis1i da monfi torofdon xarakterizo olunur vo hamin
ekosistemlorin transformasiyasina sabob olur. Buna misal olaraq
urbanizasiyani geyd etmok olar. Bela ki, Yer kiirasi arazisinin
comisi 3%-1 soharlorin payina diisiir, lakin diinya shalisinin 50%-i
mohz soharlords yasayir. Soharsalmanin miiasir dovrda siiratini
nazara alsaq, “2030-cu ilo kimi sohor arazilorinin 3 dafa artmasi
ehtimal olunur’?. Bu faktin 6zii getdikco insan faaliyyatinin
naticasinda  formalagsan texnogen torpaqlarin orazisinin xeyli
artacagina siibho yeri qoymur. Bunun da arzuedilmoz hallara sobab
olmasi da artiq bu giin ehtimal olunan deyil real gabul edilir vo
hatta aydin sakilda hiss olunur. Analoji misallar1 yuxarida
gostorilan digar amillarin tasiri haqqinda da séylamak olar.

' Mapgenuna O.E. AHTpornoreHHas 3KOJOTHS TIOYBEHHbIX TpuboB. M.:

Meauuuna ans seex, 2005, 195 c.

2 Setoa K.C, Giineralpa B., Hutyra L.R. Global forecasts of urban expansion to
2030 and direct impacts on biodiversity and carbon pools // PNAS, 2012,
v.109, Ne 40, p.16083— 16088



Diinya ohalisinin sayinin sabit orazi daxilinds artmasi vo
bunun da fonunda urbanizasiyanin genislonmasi bir tarafdan, atraf
miihita antropogen vo texnogen tosir yiikiiniin artmasi digor
torofdon, insanlarin qidaya olan tolabatinin 6donilmasindo
avazedilmoz ohomiyyati olan okino yararli torpaq sahalorinin
azalmasi da aydin hiss olunan monfi hallardan on tohliikalisidir.
Onsuz da agir olan vaziyyata global iglim doyisikliyini da alava
etsok onda bu masalolorin garsisinin alinmasina, daha daqiqi bas
veran doayisikliklorin arzuedilon istigamato idara olunan hala
salinmas1 va siradan ¢ixmis orazilorin avvalki halimin barpa
edilmasina istigamatlonmis tadqiqatlar 6z aktualligini tam giicii ilo
saxlayir.

Yuxarida gostarilonlora miivafiq olarag, onu da geyd etmak
yerina diisordi ki, urbanizasiya vo texnogen tasirlarin naticasinda
torpaq Ortliyliniin itirilmasi biitlin Yer kiirasinda, 6zii do boyiik
Olctido bas veran bir prosesdir vo hazirda bu tip arazilorin sahasi
toxminon 20 milyon km? toskil edir. Bu da hazirda diinyada okin
tictin istifads edilen torpaglarinin sahasindan bela goxdur. “7okca
insaat islorinin  intensivlogmoasi, madon sonayesinin inkisaf
etdirilmasi, sohralasma, duzlasma naticasindo har il  kond
tasarriifatina yararlt olan 50-70 min km’ torpaq dovriyyadon
cixarilir’™.

Azarbaycan Respublikasina yuxarida gostarilonlora miivafiq
naozar salsaq aydin olar ki, diinyanin bir ki¢ik par¢asi kimi bu
arazilordo do geyd edilon problemlor bu vo ya digor doaracads
movcuddur. Bela ki, Azarbaycan Respublikast ham sanaye, ham
do aqrar 6lka kimi xarakteriza olundugundan, bura da hom akina
yararl torpaglarin azalmasi, hom do texnogen tosira moruz qalmis
torpaq saholorinin olmasi spesifikdir. Deyilonlors onu da alavo
etsak ki, yaxin kegmisda (XX asrda) tobii sarvatlori zangin olan
Azarbaycan Respublikasinin arazisi asason xammal manbayi, an
yaxst halda isa faydali gazintilarin ilkin emalimn hoyata
kecirilmasi (igiin istifado edilibdir, onda bu masalonin 6lkomizda

3 Amunpoxawos, B.A., Kynsnuna E.JI., Kypaues B.M. TlouBbl TEXHOTE€HHBIX
nanpwadToB: reHesuc u 3pomouua. Hosocudupek: Msa-so CO PAH, 2004, 151 ¢
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daha boyiik ohomiyyat kosb etmosi aydin olar. Bunun da
naticasinda  Azarbaycanda texnogen tosirlordon ¢irklanmalara
moaruz qalan xeyli torpaq sahalori var vo onun da an ¢oxu Abseron
yarmadasinda toplanmisdir. He¢ do tosadiifi deyil ki, Abseron
yarmadas1 Qafgqazin on quraqliq regionlarindan biri olmagla,
yanas!t geoloji-ekoloji xarakterli problemlari olan, torpaglar o
gadar do mohsuldar olmayan kritik bir arealdir. Azarbaycanin
paytaxti Baki gaharinin, 6lkonin an boyiik soharlorindan biri olan
Sumqayitin, eloca do 6lkonin an boyiik sonaye miiassisalorinin
yerlasdiyi Abseronda torpaglardan istifadenin samaralaliyinin
yiiksaldilmasi daha boyiik diggat talab edir. Bela ki, miibaligosiz
demok olar ki, Abseron yarmadasi torpaglari stress voziyyoatindo
olan bir ekosistem kimi do xarakterizo oluna bilor.

Istor diinyada, istarsa do onun bir parcasi kimi Azarbaycanda
geyd edilonlorin naticasi torpaglarin biotasina da manfi tosir edir
ki, onlarin da torpaglarin bioloji mohsuldarh@inin formalagmasinda
mithim rola malik olmasi aparilan coxsayl todqiqatlardan
malumdur. Torpaq biotas: ekoloji funksiyalarina va taksonomik
aidiyyatina gora forglonan orqanzimlori 6ziinda birlasdirir ki, bura
da “hitkilor, gobalaklor, bakteriyalar, torpaq onurgasiziar: va 5.
aid edilir. Bu canlilarin hamist antropogen va texnogen tosirlors
qarst hassasdirlar, lakin onlarin hassasliq daracasi miixtalifdir.
Buna baxmayaraq, aparilan bir ¢ox tadqigatlar torpaqlarin bioloji
mohsuldarligimin formalasmasinda, onun ovvolki halinin barpa
edilmoasinda torpaq biotasina daxil olan mikroorganzimlorin, ilk
novbado bakteriya va gobaloklorin miihiim rol oynamast 6z
tasdiqini tapibdir.

Bakteriaya vo gobaloklor torpaglarim biotasinda miihiim
ohomiyyat kasb edon canlilardir, belo ki, birinin ford sayi,
ikincisinin isa biokiitlasinin miqdar1 torpaq biotasina daxil olan
digar canhlardan yiiksakdir. Tabiotdo bas veran biitiin ekoloji
funksiyalardaki istirak payima goro gobaloklorin boyiik shomiyyat
kasb etmasi onlardan torpaglarin barpasinda istifada edilmasi {i¢iin
boyiik perspektivlar agir vo hazirda diinyanin bazi yerlarinda

* https://www .soils4teachers.org/biology-life-soil/
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bunun praktikada reallasdirlmasi bels miimkiin olmusdur. Diizdiir
bu masalalaorda arazinin tabii torpaq-iglim sartlori do miioyyan rol
oynadig tiglin bazon alinan naticalar yerli spesifik soraitdon asili
olaraq lazim effekt vermir. Buna géra do bazon bunu konkret
regionda, konkret yanasmalarla da hoyata kegirilmoasinin daha
perspektivli olmasi gqabul edilir.

Moaqgsad va wvazifoloar. Togdim olunan isin  maqsadi
Abseronun boz gonur torpaglarinin miinbitliyinin barpasinin
mikrobioloji gostaricilora géra yiiksaldilmasi {i¢lin elmi vo praktiki
asaslarin hazirlanmasina hasr edilibdir.

Miiayyan edilan magsada nail olmagq {igiin asagida gostarilon
vazifalorin hall edilmasi magsaduygun hesab edilmisdir:

- Abseron yarmadasinin boz qonur torpaqlarmin goébalok
biotasinin say va nov tarkiblarina géra giymatlondirilmasi;

- Abseronun boz qonur torpaglarindan ayrilmig goébaloklorin
fitopatogenlora qars1t antoqonistliyinin tadqiq edilmasi va
aktiv produsentlorin se¢ilmasi;

- Aktiv produsent kimi secilmis gobolok kulturalarindan
torpaqlarin  fitosanitar vaziyystinin yaxsilasdirlmast  vo
bitkilorin bdylimasini stimullagsdiran maddalorin alinmasi
{ictin soraitin optimallagdirlmasi;

- Gobaloklardan alinan maddalorin torpaqlarin
mahsuldarligina tosir edon qatihiglarimin istifads gaydasinin
miioyyanlasdirilmasi.

Tadgigat metodlari. Qarsiya gqoyulan magsada ¢atmaq (igiin
isin gedisinda ham klassik, hom ds hazirda mikrobiologlar
torafindon genis istifads edilon metodlardan istifade edilmisdir. Bu
vo ya digor analizlori aparmaq tgiin istifado edilon reaktivlorin
tomizlik daracasi, 6lgmalarin aparildigi cihazlarin doqigliyi diiriist
molumatlarin alinmasi tiglin asas olmusdur. Tadgigatlarda goyulan
eksperimentlorin hamisinin on az1 4 tokrarda qoyulmasi alinan
naticalarin statistik islonmosina imkan vermisdir.
Eksperimentlordon alinan naticalorin diiriistliik doracasi ti¢lin iso
S/M=P<0,05 formulu asas hesab edilmisdir.



Dissertasivanin  miidafiaya taqdim  edilon  asas
miiddaalan.

- Abseronun nisbi tomiz torpaqlarinin  mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon goboaloklor hom nov torkibina,
ham  ekotrofiki  olagolorina, hom do  ekotrofiki
ixtisaslasmasinin ~ tozahiir ~ formalarma  gbéra  genis
miixtalifliklo xarakteriza olunur;

- Torpaglarm  mikobiotasinin ~ formalasmasinda  ham
fitopatogenlar, hom do epifit mikroorganzimlor istirak etss
da, onlarin arasinda anatoqonistlik mévcuddur va bu 6z
yiiksak ifadasini 7Trichoderma cinsina aid névlarda tapir;

- Trichoderma cinsino aid goboaloklordon alman kultural
mohlulundan vo spor suspenziyasindan diizgiin istifads
edilmosi, miixtalif kond tosorriifati  bitkilorinin - hom
toxumlarinin cticorma qabiliyyatinin., hom do {imumi
mohsuldarliginin yiiksaldilmasi tigiin asasdir;

- Bir sira abiotik amillor, ilk névbado nomlik faktoru
trichodermin  preparatinda  olan  sporlarin  yasama
qabiliyyatini limitlasdiran asas gostaricidir.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Aparilan todgiqatlarda Abgseronun
nisbi tomiz torpaqlarindan, orda biton yabam vo madani bitkilarin
rizosferindan, suvarilan torpaqlardan gétiiriilon niimunalorden 324
stam tomiz kulturaya ¢ixarilmis vo onlarin da 75 néva aid olmasi
miioyyan edilmisdir. Qeyda alinan gobalaklorin 50 novii bu vo ya
digar daracada fitopatogenlara, toksigenlora va opportunistlora, 25
novii ise bitkilarin epifit mikobiotasinin formalasmasinda istirak
edoan novlara aid xiisusiyyatlor dagimasi miisyyon edilmisdir.

Epifit mikobiotaya aid olan gébaloklorin fitopatogen gobaloklora
olan miinasibatinin xarakterinin giymatlondirilmasi zamam miiayyan
edilmisdir ki, istifada edilon 5 balhq giymatlondirma sistemina gora
yalmz Trichoderma cinsind aid T koningi G-43 va T.asperellum G-3
stamlarinda an yiiksok antagonistlik miisahida olunur.

Trichoderma cinsino aid goboloklor arasindan aktiv
produsent kimi secilon stamlardan maksimal miqdarda biokiitls
alinmasi {igiin Capek miihitindan istifade edilmasi magsadouygun
hesab edilmisdir ki, onun da torkibinda 25-26 ¢/l gliikkoza, 1.8-
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1,9% (azota gora) NH4NO;: olmasi, becorilmo temperaturunun
28°C, miihitin ilkin tursulugunun 5,7-a2, akin materiali kimi isa
aqarlasdilmis somoni sirasinda becarilon biokiitladon alinan spor
suspensiyasindan istifado edilmasi va becarilmonin iso 120 saat
aparilmasi magsadouygundur.

Osas parametrlorlorina goro optimallasdirlan miihitds aktiv
produsentlordon alinan kultural mohlul (KM) va vegetativ
mitselinin (VM) Alternaria alternata, Bipolaris nodulosa, Botrytis
cinerea, Fusarium moniliforme vo Fusarium oxysporum Kimi
gliclii fitopatogen gobaloklora qarsi antibiotik aktivliys malikdir va
biitiin hallarda KM-in istifadosi zamam giiclii(>29), VM-in
istifadasi iso orta doracali(20-29) aktivlik miisahids olunur.

Aktiv produsent kimi segilon T.asperellum G-3 vo T.koningi
G-43 gobalaklorindon alinan KM-in  bitkilorin - bdyiimasina,
mohsuldarligima va s. xiisusiyyatlorina tasirinin aydinlasdilmasi
zamani miioyyan edilmisdir ki, pomidor, xiyar, bugda va noxud
bitkisinin toxumlarinin ciicorma qabiliyyati 4,7-6.7% yiiksalir, bu
magsadla gobaloklordon optimal soraitdo alinan KM-in 50 doafa
durulasdirilmasi daha alverisli naticalarin alinmasina imkan verir.
Bels ki, 50 dofs durulagdirilma bitkilarin clicormo qabiliyyatinin
ilkin gotiiriilonlo miigayisads T.asperellum G-3 gobaloyinda 1.4-
1,5 dofs, Tkoningi G-43 goboaloyinde isa 1,3-1,8 dofs
yiiksalmasina sabab olur.

Pomidor bitkisinin toxumlariin sopindon gabaq KM ila ilkin
islonmoasi ham bitkinin morfometrik olgiilorina, hom do vahid
bitkiya diison mohsuldarligina tasir etmasi miiayyan edilmisdir ki,
bu zaman T.asperellum G-3 gdbaloyindon alinan KM vahid bitki
koluna diison mohsuldarligi nozarotlo miqayisado 1,25 dafs,
T.koningi G-43 go6baloyinda iso 1,20 dofo yiiksolmasina sobab
olmusdur.

Trichoderma cinsina aid T.harzianum G-17 va T.koningi G-
43 kimi novlorinin dorin vo sothi soraitdo miixtalif qidah
miihitlordo ardicil becorilmosi zamanmi qatithg 3,6-4,9x10° od/l
arasinda dayison trixodermin preaparati alinmisdir ki, orada olan
sporlarin hayat qabiliyyatini saxlayan sporlarinin say1r 90-93%,
quruduldugdan sonra nomliyi 6,3-6,7% toskil edir. Alinan
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preparatlar 4-6°C-do saxlanilan zaman 1 il miiddatine 6z ilkin
aktivliyini tam saxlayir, bu prosesi otaq temperaturunda hayata
kecirdikdo miiddat 3 ay toskil edir.

Tadgigatin nazari vo praktiki shomiyyati. Todgiqatlar
naticasindos  Trichoderma cinsino aid gobaloklordon alinan
biovasitalar kond tesarriifati bitkilarinin, ilk ndévbads pomidor,
xiyar, lobya va s.-in mahsuldarhginin yiiksaldilmasina imkan verir.
Eyni zamanda homin vasitolordon istifado edilmoasi Abseron
soraitindo  stress vaziyyatindo olan torpaglarin fitosanitar
vaziyyatinin va miinbitliyinin yaxsilasdirilmasi istigamatinds ds
perspektivlar vad edir.

Noasr, dissertasivanin  aprobasiyasti va  tatbiqi.
Dissertasiyanin mévzusuna aid timumilikdo 17 elmi asor dorc
edilmisdir. Dissertasiyanin materiallart “Biologiyanin miiasir
problemlori” mdvzusunda Respublika elmi  konfransinda
(Sumgqayit, 2018), “Innovations in Biology and Agriculture to
Solve Global Challenges” moévzusunda elmi konfransda (Baki,
2018), “Miasir biologiyanin aktual problemlori” md&vzusunda
elmi-praktiki konfrans (Baki, 2019), * Trends in the development
of modern scientific” moévzusunda XXXI Beynolxalq elmi va
praktiki konfransinda (Kanada, Vankuver, 2021), “Azad olunmus
orazilordo  biomiixtalifliyin  barpasi  yollar1” md&vzusunda
Respublika  elmi  konfransinda (Sumqayit, 2022), *“Yeni
Tendensiyalar vo Innovasiyalar: Azarbaycanda mikrobiologiyanin
inkisaf perspektivlori” movzusunda Respublika elmi-praktiki
konfransinda (Baki, 2022), “Miiasir elmi tadgigatlarin aktual
masalolori” movzusunda Beynalxalq elmi-praktiki konfransda
(Rusiya F., Penza, 2023) moruzs edilmigdir.

Dissertasiyanin yerind yetirildiyi toskilat. Dissertasiya isi
AMEA-ni Mikrobiologiya Institutunun mikrobioloji biotexnologiya
va bioloji aktiv maddalar laboratoriyalarinda yerina yetirilmisgdir.

Dissertasiyamin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi
timumgabul edilmis prinsiplor oasasinda yazilibdir vo giris,
adabiyyat xiilasasi (Fasil 1), material va metodlar (Fasil II),
eksperimental hissa (Fasil III va 1V), tadqgiqgatlarin yekun tohlili,
asas naticalar, dissertasiyada istifads edilon adabiyyat siyahisindan
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vo dissertasiyada istifado edilon ixtisarlarin siyahist kimi
hissalordon ibaratdir. Biitlin bu qgeyd edilonlor 150 kompiiter
sahifasindan va timumilikda isa 215300 isaradan ibaratdir.

ODOBIYYAT XULASOSI

FOSIL I
TORPAQLARDA STRESSO SOBOB OLAN AMILLOR,
ONLARIN TORPAQLARIN BiOLOJI GOSTORICILORINO
MONFI TOSIRI VO ONUN ARADAN QALDIRILMASINDA
MIiKROORQANIZMLORIN ROLU

Dissertasiyanin 1.1-¢i bolmosinda stress amillori vo onlarin
xarakteristikasi hagqinda malumat verilir, 1.2-ci bolmasinda stress
yaradan amillarin torpaglarin bioloji gostaricilarino tosiri analiz
edilir, 1.3-cli bodlmasinda stress vaziyyatinda olan torpaqglarin
mohsuldarligmmn  barpa  edilmosindo  vo  yiiksaldilmasinda
mikroorganzimlarin rolu aydinlagdirilir va 1.3-cii bélmasinda isa
Azobaycanda, ilk ndvbado Abseronda stress vaziyyatinda olan
torpaqglarin mohsuldarhginin borpasi ilo baglh aparilan mikrobioloji
todqigatlar analiz edilir va todgiqi planlasdirilan problemin
Oyranilma saviyyasi va halli vacib olan masalalora aydinliq gatirilir.

FOSIL 11

TODQIQATLARIN MATERIAL VO METODLARI

2.1. Tadqiqat aparilan arazilorin iimumi xarakteristikasi

Tadgiqatlar Abseron yarmadasinda aparilmigdir. Abseron
yarmadasinin se¢ilmasi onunla alagadardir ki, 6lka shalisinin daha
six yerlasdiyi va torpaglarin antropogen tosiro daha ¢ox moruz
qaldigr bir yerdir. Belo ki, 06lko ohalisinin 40%-i, sonaye
potensialinin isa 70%-i mohz Abseron yarmadasinda camlasir.
Umumi sahasi 222 min ha olan Abseron yarmadasinda asas ekoloji
problemlardan biri torpaglarin ¢irklonorak yararsiz hala diismasi ilo
baghdir. Yararsiz torpaglarm timumi sahasi 33 min ha-dir ki, onun
da toqriban 1/3 hissasi neftla ¢irklonmisdir. Ekoloji problemlari
yaradan osas sabablor neft-qaz ¢ixarilmasi vo qazma islori aparilan
torpaglar neft va lay sulan ilo ¢irklonmasi, uzun illor orzindo lay
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sularinin idara olunmamasi sababindan ¢irkli gol va gblmagalarin
amals galmasi, neft emali zamam yaranan tullantilarin arazilorde
toplanmasindan ibaratdir. Ekoloji problemlarin yaranmasna sobab
olan amillordan biri do kanalizasiya sistemloari ilo baghdir. Abseron
yarmadasinda on boyiik sohar olan Baki goharinda il arzinds 560
milyon m® tullant1 sular1 toplamir ki, onun da 164 milyon m’-i
bioloji, 23 milyon m? isa mexaniki tamizlonmdon kegir, lakin onun
373 milyon m’-i tomizlonmodon denizo va daxili su hdvzolaring
axidilir. Bunlarin vasitasilo su hdvzoalarino neft mohsullari, asili
maddalar, miixtolif torkibli qgeyri-lizvi birlasmalor, sathi aktiv
maddolar, fenollar va s. materiallart da daxil olur. Heg¢ do tasadiifi
deyil ki, Abseron yarmadasi ekoloji, “geoloji problemlari olan kritik
bir areal’ hesab edilir.

2.2.Analiz iiciin istifadd edilon metodlar

Tadqigat iclin niimunalor asason Abseronda olan, asasan
nisbi tomiz hesab edilon vo kond tosarriifati bitkilorinin okilmasi
liglin istifado edilon, eloco do neftlo c¢irklonmis torpaglardan
gotiiriilmiisdiir.  Miigayisali  analizlor  aparilmis  Kiir-Araz
ovaliginda yerloson torpaglardan da miivafiq niimunalor
gotiirtilmiisdiir. Niimunolorin gotiiriilmosi  “malum metodlara’™®
asasan hoyata kegirilmisdir. Niimunalorin gotiiriilmasi fasillor tizra
do aparilmigdir. Gétiirtilon  niimunalorde asasen  mikroskopik
gobaloklorin ayrilmasi hayata kegirilmisdir ki, bu mogsadls da
gidali miihit kimi aqarlasdirilmis somoni sirasindon va Saburo
aqarindan istifado edilmisdir. Torpaq niimunslori gidali miihita
keg¢irilmozdan qabaq 10%-li suspenziya hazirlanmis va bazan
birbasa, bazan isa durulasdirilmagla (10, 50 va 100 dofd) steril
pipetka wvasitosilo gidali miihito keg¢irilmisdir. Becarilmo
temperaturu 28°C-do olan termostatda hoyata kegirilmisdir.

Koloniyalar amalo galmoays baslayandan etibaran vizual
olaraq eyni goriinanlor yeni qidali miihita kegirilmig va yekcins
koloniya alinana kimi proses davam etdirilmigdir. Koloniyanin

3 https:/files.preslib.az/projects/eco/az/eco m2 2.pdf
® HetpycoB A.W., Eroposa M.A., 3axapuyk JLM. u ap. Tlpaktukym mo
MuKpoOuonorud. M.: Usnarenbcknii ueHtp « Akanemusa», 2005, 608 c.
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tomizliyino nozarat mikroskopun kémayi ilo hoyata kegirilmisdir.
Aliman tomiz Kulturalarin identifikasiyas: gébaloklorin kultural-
morfoloji  va fizioloji olamatlorina  asasan  tortib  edilon
“tayinedicilora™"® asason hoyata kegirilmisdir.

Tomiz kulturaya ¢ixarilmis vo identifikasiya edilmis gébalak
novlarinin  antaqonist  aktivliys, daha daqiqi fitopatogen
gobaloklora miinasibata gora skriningi aparilmis va bu zaman test
kultura kimi Alternaria alternata, Bipolaris nodulosa, Botrytis
cinerea, Fusarium moniliforme va Fusarium oxysporum
gobaloklarindan istifads edilmisdir. Bu islarin yerina yetirilmasi
zaman1 miixtalif muolliflorin “5 ballig skala va qiymoatlondirma
sistemindon™ istifads edilmisdir.

Gobelaklarin fitotksiki aktivliyi, stimullasdirict
xtisusiyyatlori, stress amillarinin tasiri ham ¢6l, ham laboratoriya,
ham do ortiilii soraitde “malum metodlara™'"'"'>13 asasan hayata
kegirilmigdir.

Biitiin tocriibalor on az1 4 tokrarda qoyulmus vo alinan
naticalor “statistik”'* olaraq islonmisdir.

7 Carron [l., ®oteprunn A., Pumangum M. OnpenenuTens NMATOTEHHBIX H
YCIIOBHO naTtoreHHsix rpubos/ - Mockea: Mup, 2001, 486 c.

8 Kirk, P. M. Cannon P. F.,, Minter D. W, et al. Dictionary of the fungi. -UK,
2008, 747 p

 Canwikosa B.C. Dkonorus rpubos pona Trichoderma (Pers: Fr.) Gacceiina
peku Enuceit, ux Guosoruyeckue cBOHCTBA W NPAKTHYECKOE HCMOJIB30BAHME.
Hucce... 1.6.1H. Mockea, 2012, 417 c.

10 Baxgsliyeva, K.F. Azarbaycanda yayilan toksigen gébalsklarin ekobioloji
xiisusiyyatlari/biologiya iizre elmlor doktorlugu dissertasiyanin avtoreferat/ -
Baki, 2017, -45 s.

' Metoasl skcnepumentaibHoi Mukonorun / Tloa. pen. Bunaii B.U. Kues:
Hayxosa nymka, 1982, 500 c.

12 Copomotuna, T.B. Ipaxktukym no opomesoactey / T.B. CopomoTuHa. —
[Tepmb: UL «ITpokpoctey, 2016. — 305 c.

1% Jlurunos, C.C. MeToauka NoNEBOro ONbITa B 0BOIIEBOACTBE. -M: -2011. -
650 c.

" KoGzaps A.W. [lpukiagsas maremaTWdeckas CTaTHCTHKA. M.:
OU3MATIINT, 2006, 816 c.
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FOSIL II
ABSERONUN TORPAQLARININ MiKOBiOTASININ NOV
TORKIBI, MIKOBIOTANIN FORMALASMASINDA

ISTIRAK EDON STRESS AMILLORININ ROLU

3.1.Tadqiqat arazilorinin mikobiotasimin nov tarkibina,

ekotrofiki alagalarina va ekotrofiki ixtisaslasmanin

tazahiir formalarma gora tadqiqi

Todgiqat aparilan orazilordon timumilikdo gotiirilon 300
niimunadon 324 stam tomiz kulturaya ¢ixarilmis vo onlarin név
tarkibi miiayyan edilmisdir (cad. 1). Gorlindiiyli kimi, Abseron
yarmadasindan, eloco do miiqayisa ii¢lin Kiir-Araz ovaligindan
gotiiriilon niimunoalordon ayrilan stamlar 75 néve aiddirlor. Qeydo
alinan gobaloklarin skriningi ilkin olaraq adabiyyat malumatlarina

Cadval 1
Qeyda alinan gibalaklarin ayri-ayri taksonlar iizra
paylanmasinin sayca xarakteristikasi
Séba Sinif Sira Fasila Cins(nov)

- 5 Y 12 23(75)

asasan aparilmig va bu va ya digor tadqiqatlarda fitopatogenliyi, eloca
do giiclii toksigenliyi malum olmayan, yoni asason bitkilorin epifit,
torpaglarin isa saprotrof mikobiotasimin formalasmasinda istirak edon
novlar secilmisdir. Aydin olmusdur ki, geydo alman gdbaloklar
arasinda toksigenlar (masalon, Aspergillus flavus, Aspergillus
Sfumigatus, Fusarium cinsina aid olan noviar, Penicillium citrinum,
Penicillium cyclopium va s.), fitopatogenlor (Ascochyta pisi,
Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Colletotrichum lagenarium,
Erysiphe communis, Fusarium moniliforme, Fusarium solani,
Sclerotinia  sclerotiorum, Septoria melongenae, Trichothecium
roseum, Verticillium dahliae va s.) vo opportunistlor(Aspergillus
niger, Candida albicans, Mucor hiemalis, Penicillium notatum va s.)
ds yer alir. Bu xiisusiyyatlori dastyan gdbalaklardon tadgiqatlarin
sonraki morholosindo  istifado  edilmosi mogsadouygun hesab
edilmomisdir. Isin mogsodina miivafiq secilon iso 10 cinso aid 25
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[Aspergillus(4 nov), Mucor(4), Pencillium(5), Trichoderma(5),
Cephalosporium (1), Gliocladium(1), Sordaria(2), Aureobasidium(1),
Chaetomium(1) va Rhizopus(1)] név olmusdur. Bu morhalo {igiin
se¢ilon gobalok cinslaring aid névlarin say1 1-5 arasinda doyisir ki,
Penicillium va Trichoderma cinslari bu masalads maksimal gostarici
ila xarakteriza olunurlar.

3.2. Abiotik stress amillorinin gébalaklorin bdyiimasino

tasiri

Miixtalif taksonomik qruplara aid canlilarla aparilan
tadqgiqatlardan aydin olmugdur ki, stressa sabab olan biitiin abiotik
amillor (duzlulug, temperatur, su qithg va s.) bdyiimaya,
mohsuldarliga vo s. gdstoricilorino moanfi tosir gdstorirlor. Bunu
nozora alaraq, toadgigatlarin gedisindo abiotik stress amillorinin
secilon goébalaklorin bdylimasina tasirinin aydinlasdirilmasi il
bagli masalalora laboratoriya soraitindo aydinhiq gotirilmisdir.
Bununla bagh aparilan tadqgigatlardan aydin oldu ki, gébaloklors
stress amillorinin (temperatur, duzlulug vo namlik) tasiri fargli olur
ki, onun da formalasmasinda hom go6baloklorin  bioloji
xtisusiyyatlori, ham da stress faktorlarinin xarakteri miiayyan rol
oynayir. Belo ki, se¢ilon goéboloklorin  boyiik oksariyyoti
temperatura miinasibatino géro mezofillora (yani boylimo {i¢iin
optimal temperaturu 26-30°C arasinda yerlosenlar) aid olmusdur,
bela ki, tadgiqatlarin sonraki marhalasi ii¢iin secilon gébalaklarin
comisi 2 noviiniin (Aspergillus versicolor vo Mucor cornealis)
boylimasi iiglin optimal temperatur gostoricisi 30°C-don yuxari
olmusdur. Duzluluga miinasibatdo iso bdoylik oksariyyati
mezohalofillara, yoni hayat qabiliyyatlorini miihitin duzlulugu
20%-2 kimi saxlayirlar vo 2-10% duzlulugda onlarim boytimasindo
har hanst bir zaiflik goriinmiir. Duzlulugun letal dozasi bazi
gobalaklar tigiin isa 20%-dan bela yuxar1 olmusdur.

Stress amillarini bazilarinin (namlik, ¢irklanma, suvarilma va
s.) tosiri ilo bagh todgiqatlar ¢6l soraitindo aparilmis vo
giymatlondirma iso gdbaloklorin say torkibino goro hoyata
kegirilmisdir. Alman naticalordan aydin oldu ki, niimuna gétiiriilan
torpaqlarin nomliyinin hatta 10%-don az olmasi zamam belo
goboalok koloniyalarma baslangic veran vahidlora rast galinir (100-
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150 KOV/q torpaq). Buna baxmayaraq, niimuns gotiiriilon nisbi
tamiz torpaqlarin nomliyinin 22-30% arasinda olmasi gébalaklarin
say torkibinin maksimal gdstoricisi(6,5-7,7x10° KOV/q) ilo
xarakterizo olunmasima sobab olur. O ki, qaldi ¢irklonmanin
xarakterina, alinan naticalardon nisbi tamiz torpaglarda gobalaklarin
saylar1 daha yiiksok gostorici ilo xarakteriza olunur. Bela ki,
nomliyinin komiyyat gostaricisina yaxm olan nisbi tomiz
torpaqlarda goboloklorin sayr 7,2x10°, suvarilan torpaglarda -
4,3x10°, neftlo ¢irklonmis torpaqlarda iso 2,6x10° KOV/q toskil edir.

Bu morhslado hom ¢6l, ham do laboratoriya soraitinds
aparilan tadqiqatlardan aydin oldu ki, istar ayri-ayr novlor, istarse
do {mumi g6baloklor abiotik stress amillorin - miioyyon
gostaricilorinds do 6z funksiyalarii hayat kegira bilirlor. Bu da
onlardan torpaglarin lazimi gostaricilorinin idara olunan hala
salinmasinda istifadasi ti¢lin miioyyan perspektivlor vad edir.

3.3. Tadqgiqatlarda qeyda alinan gobalaklarin annotasiya

olunmus siyahisi

Tadqgiqatlarda qeyda alinan 75 gobalok néviinlin annotasiya
olunmus siyahisinda onlarin hazirki adi vo aynldigi substratlar
hagqinda malumatlara asason toyin olunmusdur.

FOSIL IV
ABSERONUN MIiKOBIiOTASININ FORMALASMASINDA
iSTIRAK EDON NOVLORIN BiOLOJi AKTIVLIYi VO
ONLARDAN STRES VOZiYYOTINDO OLAN
TORPAQLARIN MUNBITLIYININ
YAXSILASDIRILMASINDA iSTIFADOSI

4.1.Tadqiqatlarda qeyda almnan gdibalaklarin bioloji

aktivliya giora qiymatlondirilmoasi

Ilkin skriningdon sonra segilon gobalok novlorinin stress
voziyyatindo olan torpaqlarin  miinbitliyinin barpasinda istifada
edilmasi tiglin giymotlondirilmasi hoyata kegirilmisdir ki, bunun da
birincisi ~ onlarin  fitopatogen  gdbaloklors  miinasibatinin
aydinlasdirlmasi ilo bagh olmusdur. Alinan naticalardon aydin oldu
ki, segilon goboloklor arasinda fitopatogen goébaloklarlo antaqonist
miinasibatda olan goboloklora do rast golinir, lakin onun aktivlik
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daracasi forgli olur (cad. 2). Gorilindiyti kimi, Trichoderma cinsino
aid gobalaklar bu aspektds perspektivli hesab edilo bilar ki, bu da
Oziintin on yliksok noqtasine 7 koningi G-43 va T.asperellum G-3
stamlarinda tapir. Buna oasason do geyd edilon gobolok stamlar
tadgiqatlarin bu marhalasinin yekunu kimi an aktiv hesab edilmis vo
sonraki tadgiqatlarda mahz ondan istifada edilmisdir.

Cadval 2
Tadqgigatlarda secilon gibalaklarin fitopatogenla miinasibatina
gors qiymotlondirilmasi (5 ballhq skala iizrs)

Fitopatogen gobolokara
Yoxlan! lan _ Bor | muse
gobalok cinslari 4 ”ef”' Bipolaris | rytis rium F.oxys-
(stam say1) a;j;j -~ nodulosa | cine- | monili- | porum
' rea | forme
Aspergillius (14) 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Mucor(12) 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Pencillium (15) 1 2 1 1 2
Trichoderma(16) 3-5 3-5 2-4 4-5 4-5
Cephalosporium (1) 3 2 2 3 3
Gliocladium(1) 3 3 3 3 3
Sordaria(3) 2-3 1-2 2 1-3 2
Aureobasidium(1) 2 1 2 1 1
Chaetomium (1) 1 2 2 1 1
Rhizopus(2) 1 1 1 1 1

4.2.Aktiv produsentlarin bdyiimasi iiciin optimal saraitin

tapilmasi

Qeyd etmok lazimdir ki, goboaloklordon miixtalif tayinath
BAM-lar ya onlarin tabii soraitde amols gotirdiklari meyva
cisimindon, vegetativ bdylimo fazasinda omoalo  gotirdiyi
biokiitlasindon, eloca do amolo galon biokiitlani ayirdigdan sonra
galan kultural mahluldan istifads edilmisdir. Tadqigatlarda se¢ilon
T.koningi G-43 va T.asperellum G-3 gobaloklorinin he¢ birinin
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tobii soraitdo meyvo cismi amolo gotirmadiyina gors onlar {igiin
maksimal biokiitlo ¢iximina imkan veran miihitin tapilmasi ils
bagl todqgigatlar hoyata kegirilmisdir. Bu magsadla Capek
miihitindon istifads edilmisdir ki, o da karbon va azot manbalorina,
becorilma temperaturuna, ilkin pH-a va s. parametrlora gors
optimallasdirlmis vo onlar ti¢lin optimal miihit parametrlarinin ¢ox
yaxin olmasi miiayyan edilmisdir (cad. 3). Qeyd edilon optimal
miihito gébalokdon alinan kultural mahlul (KM) va biokiitla (VM)
antibiotik aktivliya gora do giymatlondirilmisdir. Bu zaman ¢ala
metodundan istifado edilmis vo aydin olmusdur ki, goébalakds
alinan ham KM, ham da VM yoxlanilan fitopatogen gdbalaklara
qgars1 antibiotik aktivliya malikdir va biitiin hallarda geydo alinan
naticalor VM-do daha yiiksok ifado formasi ilo xarakterizo olunur
(cad. 4). Goriindiiylly kimi, KM-in istifadasi fitopatogenlora
miinasibatda biitiin hallarda giiclii, olunur. Bela ki, gabul olunmus
gaydalara géra dializ zonasiin 20 mm-o gadar olmasi zaif, 20-29
arasinda yerlosmosi orta, 29-dan yiiksok olmasi isa giiclii aktivlik
kimi xarkteriza olunur. VM-in istifadasi iso orta doracali aktivlik
kimi 6ziinii biruzs verir.

4.3. Aktiv produsent kimi secilon gobalaklarin bitkilarin
béyiimasina vo mahsuldarhgina tasiri

Aparillan tadgiqgatlarda aktiv  produsent kimi segilon
T asperellum G-3 va T.koningi G-43 gobalaklorindon alinan KM-
in bitkilorin bdyiimasino, mohsuldarhigina vo s. xtiisusiyyatlorino
tosiri dyronilmisdir (cad. 5). Bu istigamatdo aparilan todqiqatlarda
geyd edilon gobaloklordon alinan KM hom toxumlarin cilicorma
qabiliyyatina, ham da son mahsuldarliga tosiri aydinlagdirlmisdir.
Gobaloklordon aliman KM-in bitki toxumlarina, ilk névbado
pomidor, xiyar, bugda vo noxud bitkisinin toxumlarinin ciicorms
qabiliyyatina tasirinin aydinlasdirilmasi zamani aydin oldu ki, har
iki stam bitki toxumlarinin ciicarma qabiliyyatina miisbat tasir edir
(cad. 5). Gorlindiiyti kimi, nazaratlo miigayisado xeyli yliksalir,
lakin toxumlardan, vasitanin alinma monbayindan asili olaraq bazi
kamiyyat xarakterli forqlor ds miisahide olunur. Masalan,
T.asperellum G-43 gobaloyindon alinan KM-in tasirindon
yoxlanilan bitkilardon asili olaraq 4,7-6.7% toskil edir.
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Cadval 5
Gobaloklardon alinan KM bitki toxumlarinin ciicorma
qabiliyyatina tasiri

T.asperellum G-3 T koningi G-43

Noazrata Ciicaran Nazrata
Ne Clicoran | nisbata nisbata
toxum-
toxumlarin| artim lGififi 61 artim
say1 (od) | effekti (eci) Y effekti
(%) (%)
I [Pomidor/na
224/209 6,7 220/209 5,0
zarat
2 | Xiyar/ o
Vo 250 | 211/201 4.7 214/201 6,1
3 |Bugda/ .
I 230/215 6.5 228/215 5.7

Qeyd etmak lazimdir ki, gobalaklorin becarilmasi zamani
alda edilon KM-in gatiliginin toxumlarin ciicorma gabiliyyatina
tosirinin aydinlasdilmasi ilo bagh aparilan toadgiqatlardan aydin
oldu ki, darin becarilma soraitindo gdbaloklarin 5 giinliik KM-nin
50 dafa durulasdirmaqla istifadasi zamani1 daha yiiksak naticalor
alimr (cad. 6). Goriindiiyti kimi, alinan KM-in 50 dafs
durulasdirilmas bitkilorin clicorma gabiliyyatinin ilkin gotiiriilonla
miiqayisado T.asperellum G-3 goébalayinda 1.4-1,5 dofs, digor
gbbalokda isa 1,3-1,8 dafa yiiksalmasina sabab olur ki, bu da hor
iki gdbalokdan alinan KM-in 50 dafa steril su ilo durulasdirmagla
istifadasinin alverisli olmasi kimi geyd edilmasini sartlondirir.

Tadqgiqatlarin novbati marhalasinda isa toxumlarin sopindan
gqabaq KM ila ilkin islanmasinin bitkilorin iimumi mahsuldarligina
neca tosir etmasinin do aydinlagdilmasi hoyata kegirilmisdir va bu
zaman nozarot kimi hazirda bitkilorin becorilmosi  zamani
toxumlarin ilkin islonmasindo istifado edilon yanasma asas
gotiiriilmiis va bu tacriibalar pomidor bitkisinin niimunasinda hayata
kegirilmisdir. Alinan noticalordon aydm oldu ki, KM-lo pomidor
toxumunun ilkin islonmasi ham bitkinin morfometrik 6l¢iilarinin va
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vahid bitkiya diison moahsuldarliginin miisbat monada doyisilmasino
sobab olur (cad. 7). Gorlindiiyli kimi, biitiin gdostaricilora gora
T.asperellum G-3 gobalayindan alinan KM vahid bitki koluna diison
mohsuldarligi nozaratlo miigayisado 1.25 dofs, T koningi G-43
gobaloyinda isa 1,20 dofs yiiksalmasina sabab olur.

Cadval 6
Gaobalaklardan alinan KM miixtalif qatihglarinin bitki
toxumlarinin ciicorma qabiliyyatina tasiri

T.asperellum G-3 T.koningi G-43

KMe-in durulagdiriimis mahlulunun toxumlarin
Ne clicorma gabiliyyatina tasiri(nazarata nisbatan
artim effektino gora, %)

0 |10 |50 [100] 0 | 10| 50 | 100
I | Pomidor | 6,7 | 83 | 95 [ 9.1 |50 7.4 [ 92 ] 8.8
2 | Xiyar 47 | 56 | 7.0 | 62 | 61|69 | 7,7 | 7.3
3 |Bugda | 6.5 | 8.6 | 94 | 86 | 57| 6,7 | 89 | 85

?

Cadval 7
Pomidor bitkisinin morfometrik gistaricilorina vo iimumi
mohsuldarhgina gobalokalardan alinan KM-in tasiri

Bitkinin boy | Bitkinin Vahid bitkiya
Ne Produsent Olciisii cigokloma diisan
(ilkin/son, sm) | miiddati | mahsuldarhq (kq)

1 |Tasperellum G-3 | 12£1/95+2 31+l 2.5+0,08
2 |Tkoningi G-43 12:£1/94+2 3242 2,440,02
3 |Noazarat 1241/88+2 3341 2,040,08
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4.4. Fitopatogen gibaloklor va onlarin bitkilorin

moahsuldarh@ina tasiri

Bitkilar, xtisusan do moadani bitkilor har il miixtalif
sabablordon bioloji mohsuldarliglaim itirirlor vo bunun bas
vermasindo miixtolif canlilarin, o ctimlodon gdboloklorin
toratdiklori xastaliklorde miithtim rol oynayir. Boylik Qafgazda,
yani Abseron yarmadasinda, eloco do Kiir-Araz ovaliginda
apardigim todqgiqatlarda pomidor, kartof, lobya, badimcan, xiyar,
gargidali, noxud vo balgabagin mikobiotasinin Gyranilmasi il
slagadar aparillan tadgiqatlardan aydin oldu ki, qeyd edilon
bitkilarin hamisinin mikobiotasinin formalasmasinda A.alternata,
A.solani, B.cinerea, C.melongenae, F.avenaceum, F.culmorum,
F.gibbosum, F.oxysporum, F.solani, S.sclerotiorum, St.ilicis,
T.roseum, V.dahliae va s. kimi fitopatogen gobaloklor do istirak
edir va onlar sahib bitkilarda lokalilik, alternarioz, fusarioz,
septorioz, unlu seh vo s. kimi xostoliklor toradirlor. Bu
xastoliklorin do naticasinda qeyd edilon bitkilorin hom {imumi
moahsuldarlig1 azalir, hom da istehsal edilan mahsullarin keyfiyyat
gostaricilari pislasir. Bu sababdan do diinyanin aksar yerlarinda bu
moasalolorin, ilk ndvbado madoni bitkilords xastolik tdradan
mikroorganzimlorin faaliyyatinin mohdudlasdirilmasi, onlara garsi
kasarli miibariza tadbirlorinin hazirlanmasina istigamatlonmis
tadgiqatlar aparilir vo alinan naticalar tatbiq edilir. Bu tatbiq edilon
islordo xastolik toradicilorine qarst kimyavi vo bioloji miibariza
tsullarindan istifado edilir. Belo ki, xostolik téradicilorinin
faaliyyatinin mahdudlasdirlmasi tigiin torpaqlari, elaca da bitkilarin
0zlarinde miixtalif fungisidler, insektisidlor, pestisidloer vo s.-don
istifado edirlor ki, bunlarin da ¢oxu kimyavi yolla alimir. Kimyavi
yolla alinan vasitalorin ¢oxu segici tasir effektino malik deyil vo
onlar faydali organizmlarin do mahvina sabab olur va eloca do
ckoloji xarakterli problemlorin yaranmasma da rovac verir. Bu
sababdon da bioloji miibariza {isullarina getdikca tolabat daha da
artir vo bu miibarizo {sulunun ekoloji miilahizolora goéra do
alverisli olmasi ham nazariyyagilorin, hom da praktiklarin arasinda
daha ¢ox torofdar toplayir. Bu istigamatdo hazirlanan miibariza
tadbirlorinin arasinda mikroorqanzimlor arasindaki miinasibatlor,
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xtisuson segici sokildo olan antagonistliyin idara olunan hala
salinmasi xiisusi digqst markazinda olan masalalardandir.

4.5. Trichoderma cinsina aid gobaloklorin biokiitlasindon

istifads imkanlar:

Trichoderma cinsino aid olan g6balok novlarinin bir ¢oxu
fitopatogen gobaloklarla antoqonist miinasibatdadir va onlarin bu
xiisusiyyatlorindon  aqrosenozlarin  fitosanitar ~ vaziyyatinin
yaxsilasdirilmas: {i¢ilin istifado edirlor. Bu preparatlarin totbiqi
zaman alinan effekts hamin aqrosenozlarin yerlasdiyi regionlara
xas biotik va abiotik amillari da tasir edir va bir sira hallarda yerli
soraitdon ayrilan gobolok stamlart homin orazilords istifads
edildikdo nisbaton daha effektli olur. Bunu nozoro alaraq
tadgiqatlarin gedisinds tomiz kulturaya c¢ixarilan Trichoderma
cinsina aid gobalaklordon analoji preparatlarin  alinmasina
istigamatlonmis  todqigatlar  aparilmisdir.  Bu  magsadla
todgiqatlarda tomiz kulturaya ¢ixarilmis Trichoderma cinsina aid
T harzianum vo T.viride kimi novlorindon istifado edilmisdir.
Miixtalif qidali miihitlordan istifads edilmaklo gébaloklardan darin
becarilma soraitindo alinan biokiitlonin termostatada saxlanmasi
noticosindo omolo golon sporlardan hazirlanan suspenziyadan
trixodermin kimi istifado edilmosi hoyata kegirilmisdir. Daha
daqiqi, ardicil olaraq aparilan dorin va sathi becarilmonin
naticasindo bol miqdarda spor omala galmasi va ondan da
trixodermin kimi istifado edilmosi olmusdur. Noticado T.viride
tigtin 90 saat, T.harzianum ti¢ilin iso 96 saat miiddat bol spor amala
galmasi {iglin optimal hesab edilmisdir. Bela ki, bu miiddatds
Ikoningi go6baloyinin omolo gotirdiyli vo kamerada sayilan
sporlarin miqdar1 3.8-4,9x10° od/l, T harzianum gébalayinds isa
3.6-4,6x10” ad/l olmusdur. Alinan preparatlardaki sporlarin hoayat
qabiliyyatini saxlayan sporlarmin sayr 90-93%, quruduldugdan
sonra nomliyi 6,3-6,7% toskil edir. Alinan preparatlar 4-6°C-da
saxlamlan zaman 1 il miiddatine 6z ilkin aktivliyini tam saxlayir,
bu prosesi otaq temperaturunda hoyata keg¢irdikdo miiddat 3 ay
tagkil edir (cad. 8). Bu marhaloda yerina yetirilon tadgiqatlar
naticasinda tatbiq edilon metodik yanasma naticasinda preparatin
alinmasi  {iglin nozordo tutulan proseslorin  miiddatinin
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qisaldilmasina va alinan preparatin daha uzun miiddat istifadasino
imkan vermisdir.

Cadval 8
Alman preparatin saxlanma saraitinin onun hayat
gabiliyyatina(%) tasiri

Miiddot(ay)
Preparat
3 4 | 5 | 6|7 ]12]18]24
A |100] 80 | 56 |25 0000
TH-1 =200 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 90 | 71
et LA _[100] 76 |50 [20 [0 [0 0
7B [100] 100 | 100 | 100|100 | 100 | 82 | 65

A -otaq temperaturunda
B- 4-6°C-da

TODQIQATLARIN YEKUN TOHLILI

Diinyanin bir pargast olan Azarbaycan Respublikasinin
orazisi 86,6 min km? -dir. Onun da hazirda ”77%-don bu va ya
digar magsadiarda istifads edilir. Kond tasarriifatina yararlt olan
torpaglarin(4200 min ha) 44%-i akin sahalorindan, 4%-i ¢oxillik
akinlordon, 26%-i biconok va otlaglardan ibaratdir. Kond
tasarriifatinda istifads edilmayanlaor isa torpaq fondunun 40%-2
gadorini toskil edir’". Umumilkdoe Azorbaycanda adam basina
diisan torpaq sahasi 1 ha otrafindadir ve getdikco bu regam
azalacaqdir, belo ki, ohalinin saymin artmasi tobii bir prosesdir.
Yuxarida geyd edilon problemlor Azorbaycan Respublikasi {i¢iin
do yad deyil, belo ki, torpaglarin soranlasmasi, ¢irklonmasi,
mohsuldarliginin azalmasi hallart Azarbaycanda da rast galinir va
bu 6ziinii nisbaton qabariq sokilde Abseron yarmadasinda biruza
verir. Umumi sahasi 222 min ha olan Abseron yarmadasinda

15 https://gsaz.az/articles/view/8 1/ Azarbaycan-torpagqlari
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Olkonin 3 an boyiik sohorindon ikisi mohz burada yerlasir vo bu
region Qafgazin an quraqliq zonalarindan biridir. Bundan basqa,
Olkonin sonaye potensialinin bdyiik hissasi do mohz burada
yerlogir. Biitiin  bunlarin naticesi  kimi, hazirda Abseron
yarmadasinda 33 min ha arazi bu va ya digar doracada ¢irklonibdir.
Bu sababdon da bu regionda yerlasen torpaglardan istifadays daha
diggatle yanasilmasi vo onun mohsuldarhginin yiiksaldilmasi
zarurati yaranir.

Deyilonlori nozora alarag, toqdim olunan isdo Abseron
yarmadasinda stress vaziyyatinda olan torpaqlarin
mohsuldarliginin ~ barpasnda  Abseronun  6ziinds  yayilan
mikroorqanzimlordon, ilk ndvbado gobaloklordon istifadonin
miimkiinliiyli bir magsad kimi garsiya qoyulmusdur.

Qarsiya qoyulan moagsadi reallasdirmaq tglin halli vacib
hesab edilon vazifalorin yerina yetirilmasi zaman ilk olaraq,
Abseron yarmadasinda olan miixtolif xarakterli(nisbi tomiz,
cirklonmis, suvarilan va s.) torpaglarindan, bazi kand tosorriifati
bitkilarindon, elaca do miigayiss liglin Kiir-Araz ovaligindaki
torpaq va bitkilardan niimuna gétiiriilmisdiir.

Gotiirtilon numunalorin analizi naticasindo timumilikds 75
gobalok novil ayrilmisdir ki. onlarin da camisi 25 novii bu va ya
digar daracada isin mogsadine miivafiq sonraki morhala {giin
secilmigdir. Qalan gobalaklarin tadqiqatlarin sonraki marhalasinda
istifado edilmomasi onlarin toksigenlora, fitopatogenlora va
opportunistlora aid olmasi ils bagl olmusdur.

Abiotik  stress  amillarinin =~ goébaloklora  tasirinin
aydinlagdilmasi ilo bagh ham ¢6l, ham do laboratoriya soraitinda
aparilan tadqgiqatlardan aydin oldu ki, géboloklor arasinda stress
amillorina davamli olan névlor do var onlarin galacokda stress
vaziyyatinda olan torpaglarin idara olunmasinda istifadasinin
maqsaduygun olmasi miioyyan edilmisdir.

Tadgiqatlarin ilkin morhalosindo segilon 25 néviin giicli
fitopatogen gobalaklarls anatoqonistlik miinasibatlorinin miioyyan
edilmasi ilo bagh aparilan tadqiqatlar 7richoderma cinsina aid
gobalok novlarinin nisbaton yiiksok gostaricilorlo xarakteriza
olunmasimi gostordi vo bu moqsadlorde T koningi G-43 vo
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T.asperellum G-3 gobaloklorindon istifadasinin daha alverisli
olmasi milayyan edilmis, onlardan, eloco do T harzianum G-17
gobalayindan magsadli mahsul alinmasi tiglin optimal miihit va
sorait tapilmisdir. Bu géboloklordon alinan kultural mahlulun,
eloco do biokiitlosindon stress voziyyatinds olan soraitds, yani
Abseron yarmadasinda kond tesarriifati bitkilarinin, ilk névbada
pomidorun  becarilmasinds  istifadosinin  alverisli  olmasi
eksperimental olaraq asaslandirlmigdir. Biitiin bunlarin naticasi iso
asagidaki 7 natico va 2 praktiki tovsiyya ila ifada olunmusdur.

NOTICOLOR

1. Abseronun nisbi tomiz torpaqglarindan, orda biton yabam
bitkilorin rizosferindon, suvarilan vo neftlo ¢irklonmis
torpaglarindan, orada becarilon moadoni bitkilarin(pomidor,
kalam, xiyar, miixtalif goyartilor va s.) risosferindan, elacads
miiqayisa li¢lin Kiir-Araz ovah@min oarazisindon gétiiriilon
niimunoalordon 324 stam tomiz kulturaya ¢ixarilmis vo onlarin
da 75 novo aid olmasi miioyyan edilmigdir. Qeyda alinan
gobalaklarin 50 ndvii bu va ya digar daracads fitopatogenlara,
toksigenlara va opportunistlara, 25 névii isa bitkilarin epifit
mikobiotasinin formalagmasinda istirak edan novlora aid

olmusdur.
2. Epifit mikobiotaya aid olan goébalok ndvlori fitopatogen
gobalaklarla aralarindaki antaqonistliya g0ra

qiymatlondirilmasi zamam miioyyon edilmisdir ki, bu
mogsadlordo  istifade edilon 5 ballig giymatlondirmo
sistemina gora yalmz Trichoderma cinsina aid 7. koningi G-
43 va T.asperellum G-3 stamlart on yiiksok(5 bal)
antaqonistliye malikdirlor.

3. Trichoderma cinsino aid gobaloklor arasindan aktiv
produsent kimi se¢ilon stamlarindan maksimal miqdarda
biokiitlo alinmasi tiglin Capek miihitindan istifado edilmasi
magsadouygun hesab edilmigdir ki, onun da torkib
komponentlorinin asagidaki kimi olmasi optimal hesab
edilmisdir: Qliikoza — 25-26 ¢/l. NHs NO3 — 1,8-1,9%(azota
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gora), becorilmo temperaturu — 28°C, pH = 5,7, okin
materiali — aqarlasdirilmis soamoani sirasinds becarilon
biokiitladon alinan spor suspensiyasi va becarilma miiddati —
120 saat.

. Osas parametrlorlorino goro optimallasdirlan miihitds aktiv
produsentlordon alinan kultural mahlul (KM) va vegetativ
mitselinin (VM) Alternaria alternata, Bipolaris nodulosa,
Botrytis  cinerea, Fusarium moniliforme va Fusarium
oxysporum Kimi fitopatogen gdbaloklora garsi antibiotik
aktivliya malikdir va biitlin hallarda KM-in istifadosi zamani
gliclii(>29), VM-in istifadoesi isa orta doaracali (20-29)
aktivlik miisayat olunur.

. Tadgigatlarin ~ yekunu kimi aktiv produsent se¢ilon
T.asperellum G-3 va T.koningi G-43 goboaloklorindan alinan
KM-in bitkilorin  bdyiimasina, mohsuldarhigima vo s.
xtisusiyyatlorina tasirinin aydinlasdirilmasi zamani miioyyan
edilmisdir ki, pomidor, xiyar, bugda vo noxud bitkisinin
toxumlarimin ciicorma qabiliyyati 4.7-6,7% yiiksalir, bu
maogsadlo gdbaloklardon optimal soraitdo alinan KM-in 50
dofs durulasdiriimas: daha alverisli naticalorin alinmasina
imkan verir. Belo ki, 50 dafs durulasdirilma bitkilarin
clicormo qabiliyyatinin  ilkin  gétiiriilonlo  miigayisado
Tasperellum G-3 gobolayinda 1,4-1.5 dofs, T koningi G-43
isa 1,3-1,8 dafa yiiksalmasina sabab olur.

. Pomidor bitkisinin toxumlarmin sopindon gabaq KM ila ilkin
islonmasi hom bitkinin morfometrik 6l¢iilorina, hoam do vahid
bitkiya diison mohsuldarhigina tosir etmasi miisyyen
edilmigdir ki, bu zaman T.asperellum G-3 gbbaloyindon
alman KM vahid bitki koluna diison mohsuldarligi nozaratls
miiqayisado 1.25 dofs, T koningi G-43 goboaloyinds iso 1.20
dofa yliksalmasina sabab olmusdur.

. Trichoderma cinsino aid T harzianum va T.viride kKimi
novlarinin dorin va sathi goraitdo miixtalif gidali miihitlords
ardicil becorilmosi zamanm qatilig1 3,6-4,9x10° od/l arasinda
dayison trixodermin preaparati alinmisdir ki, orada olan
sporlarin hayat qabiliyyatini saxlayan sporlarmin sayr 90-
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93%, quruduldugdan sonra nomliyi 6.3-6.7% toskil edir.
Alinan preparatlar 4-6°C-da saxlanilan zaman 1 il miiddatina
0z ilkin aktivliyini tam saxlayir, bu prosesi otaq
temperaturunda hoyata kegirdikdo miiddat 3 ay toskil edir.

PRAKTIKI TOVSIYYOLOR

1. Kond tosoriifatt bitkilorinin mohsuldarhigimin yiiksaldilmasi
ficlin biopreparat alinmasi {i¢lin homin monbonin miivfiq
yerdon ayrilmast daha moagsaduygundur vs bunu stres
vaziyyatinda olan torpaqglara da samil etmak olar.

2. Trichoderma cinsino aid gobaloklordon alman vo {imumi
sokilda “trixodermin™ adlanan preaparatin il arzinds istifado
edilmasi {iglin saxlanma temperaturu vo onun saxlanmasi
zamant malik oldugu nomliyin nozra alinmasi olduqca
vacibdir. Bels ki, temperaturun 10°C-don, nomliyin iso 8%-
dan yiiksok olmasi preparatin aktivliyini saxlama miiddati 3
aya kimi azalda bilir.
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