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Movzunun aktualligi va islanma daracasi. Goboaloklar alomi
(Mycota) yuksok mixtalifliys malik olan heterotrof eukariotlar
Ozlndo birlosdirir. Hiiceyra divarinda xitinin olmasi, faqotrof
xususiyyatlorini itirmasi,  birhiceyrali sado organzimlordon
baglamis makroskopik struktur amolo gatiro bilon mirokkob
coxhliceyrali mitselial ~ struktura malik olmasi gobaloklorin
xarakterik xususiyyatloridir. “G0balaklor eukariotiarin heyvan va
bitkilorin klassik dixotomiyasimin hiidudlarindan konara ¢ixan
organizmlarin “Ugtincil alomi” kimi yaraniblar™ vo bu “yaranis”
1969-cu ildo Uitker torsfindon “rasmilasdirilmisdir™?>. Buna
baxmayaraq, bu qrupa aid olan canlilarin, yani gobaloklarin
taksonomiyasi haddindon artiq dinamikliyi ilo segilmis vo yalniz
son dovrlordo genomika vo filogenomikanin ortaya c¢ixmasi ilo
muoyyon monada yoluna diismiisdiir Vo hazirda miiasir
molumatlara asason gobaloklori filogenetik saviyyads “9 qrupa’
(klad) bolmok olar ki, onlardan da biri Basidomycota-dir.

Bu grupa aid olan gobaloklor ham ndv sayina, ham da ekoloji
funksiyalarmma goro diger qgruplardan farglonirlor, hom
mikroskopik, hom do makroskopik novlori vardir ki, onlarin da
név sayr “31 mindan coxdur’®. Bu gdboloklors, xiisusan do
onlarin ksilotroflara aid ndvlarina olan maraq son ddvrlords
getdikca artmaqdadir. Buna sabab iso bu “g6balaklaorin gida, yem
va tibbi tayinatl mahsullarin aktiv produsentlori kimi perspektivli
Va tabii bir manba olmasi *nin aparilan todgigatlarda 6z tasdigini
tapmasidir. Digoar torafdon, indiys kimi aparilan todgigatlarda bu

!Naranjo-Ortiz, M.A., Gabaldon, T. Fungal evolution: diversity, taxonomy and

phylogeny of the Fungi// Biological Reviews, -2019, v.94, iss.6, -p.2101-2137

2 Whittaker, R.H. New concepts of kingdoms or organisms. Evolutionary

relations are better represented by new classifications than by the traditional

two kingdoms.//Science, 1969, v.163, -p.150-160.

3 Coelho, M.A. et al. Fungal sex: the basidiomycota// Microbiol Spectrum,

2017, 5(3): FUNKO0046-2016. doi:10.1128/microbiolspec.

4 Wang, P.-C. Anti-diabetic polysaccharides from natural sources: A review./

P.-C. Wang, S.Zhao, B.Y.Yang]et al.]// Carbohydr. Polym., 2016, 148, 86-97.
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istigamatds todqig edilon vo BAM produsenti kimi perspektivli
hesab edilon produsent-gobaloklorin say1 o qador do ¢ox deyil vo
asasan bir nega cinss aid gobaloklari ohats edir ki, bunlardan da
biri Ganoderma P.Karst. cinsidir.

Ganoderma R.Karst. dorman shomiyyatli olan cinslardon biri
olub, mixtalif tosir effektino vo funksiyaya malik coxlu sayda
ikinci metabolitlor sintez edir. Qeyd etmok lazimdir ki, “son 40
ildo aparilan fitokimyavi tadgigatlar bu cinsa aid gobalaklardan
431 adda ikinci metabolitin ayrilmasina imkan vermisdir ki,
onlarin da arasinda polisaxaridlor, zilallar, fermentlor,
aldehidlor, ketonlar, mirakkab efirlor, fenollar, steroidlor,
alkaloidlar va s. kimi bioloji aktivliys malik birlasmoalar yer alir™.
Qeyd edilon birlsmalorin ham gida, hom yem, hom do tibbi
toyinatli mosalalords istifadasinin perspektivli vo miasir dovrds
gida, yem vo s. kimi c¢atismazliglarin aradan qaldirlmasi
baximindan ohamiyyatli monbs olmasi bu giiniin real gobul
edilon hallarindandir.

Bu birlogsmalorin  on ¢ox alindigi iso bu cinso aid
G.lucidum(Curtis) P.Karst gobaloyi hesab edilir. Bu cinsa aid
digar gdbaloklorin da (G.lipsiense (=G.applanatum), G.resaceum,
G.sinense vo s. ) bu aspektds todgigina rast golinir ki, bu
todgiqgatlarda nisbaton zoif sokildo olsa da, onlarin da bu vo ya
digar ikinci metaboliti sintez etmosi 0z tosdigini tapmusdir. Istor
G.lucidum, istorso do Ganoderma cinsina aid digar gobaloklorin
praktiki baximdan shamiyyotli metabolitlor sintez etmasi eyni
zamanda onlarin todgiqinin davam etmasini vo eloco do yeni
xususiyyatli metabolitlorin alinmasini reallasdira bilor. Bir sozlo,
bu cinsin bioloji aktiv maddalorin (BAM) produsenti kimi todqiqi
hom elmi, hom do praktiki baximdan aktual bir mosaladir.
Baxmayaraq ki, ham todqiqat aparilan elmi markazlorin yerlosma
cografiyasina, hom do aparilan todqiqatlarin xarakterino go0ro
genis miixtalifliklo xarakterizo olunan G.lucidum gdébaloyinin

> Baby, S., Johnson, A.J., Govindan, B. Secondary metabolites from
Ganoderma //Phytochemistry, 2015, v.114, p.66-101
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6zUnln todgiq saviyyasini belo birmonali sokilds yiiksok hesab
etmok duizglin hesab edilmir. Bels ki, bu glin geyd edilon gobalok
novl ilo aparilan todgiqatlarda aydinlasdirlmasi ham elmi, ham
do praktiki baximdan shomiyyat kasb edon magamlar da az deyil
ki, bunlara da asagidakilar1 geyd etmok olar.

Birincisi, G.lucidum g0baloyino xas xususiyyatlordon biri
novdaxili polimorfizm hadisasinin genis sokildo miisahido
olunmasi, lakin bunun onlarin biosintetiklik qabiliyyati ilo har
hanst  bir asililigmmin  olub-olmamasinin  bu giino  Kimi
muoayyanlosdirilmomasi;

Ikincisi, G.lucidum cinsino aid goéboalok névlorinin ayri-ayri
biotoplardan ayrilan stamlarmin sintez etdiklori BAM-in ham
komiyyat, ham do keyfiyyatcs forgli olmasi, bu masslonin onlarin
becarilma soraitindon do asili olaraq doyisilmasidir ki, bu da
molum stamlardan yiksok mohsuldarliga malik olanlarin tapilma
ehtimalinin reallasa bilmasini geyd etmoya imkan verir;

Uclinclisii vo sonuncusu, goéboaloklor hazirda mévcud olan
canlilarin nisboton az todqig edilon vo getdikco do muxtalif
aspektlorda(mikoloji, mikrobioloji, biotexnoloji, fitopatoloji,
genetik-molekulyar vo s.) aparilan todqiqatlarin  maraqh
obyektlori kimi diggst markazinds olan gruplarindan biridir ki, bu
da indiya kimi todqiq edilmoyan orazilordos daha yiiksak bioloji
aktivliyo malik stamlarmn ayrilmasi imkanlarinin genis olmasini
gOstorir.

Deyilonloro muvafiq olaraq, Azerbaycan Respublikasina
nozar salsaq, ilk olaraq geyd etmak lazimdir ki, tobiatinin mixtalif
aspektlordo zonginliyi vo muxtalifliyi ilo xarakterizo edilon
Olkomizin orazisindo go6boloklorin yayilmasina istiqgamotlonmis
todgigatlar XI1X osrin ikinci yarisindan sonra  baslayaraq
aparilmis vo indiya kimi minlorlo gdbalok noévinln tasviri
verilmisdir. XX-asrin ikinci yarisindan sonra, daha daqiqgi 70-80-
ci illordan baglayaraq gébaloklorin tokca név torkibi deyil, onlarin
fizioloji-biokimyavi Xxususiyyatlori do tadqiqatlarin predmetino
cevrilmisdir. Bu dovrdo aparilan todgigatlarda osas diqgqgot
gobalaklorin bu va ya digar fermenti sintez etmasi, bitkilords
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miayyan xastaliklor tératmasi va biokonversiya prosesinds bioloji
agent kimi istifado imkanlarinin  mioyyanlosdirilmasine
verilmisdir. Bu toadgigatlar bu giin do davam edir vo bununla
yanast yasadigimiz  asrin ikinci onilliyinin  avvallarindon
gobaloklorin  muxtalif  (polisaxaridlorin,  poliasitilenlorin,
antibiotiklorin) BAM produsenti kimi tadgigins do baslanmisdir.
Bu istigamatds todqiq edilon gébaloklor arasinda G.lucidim da yer
alir. Hidrolitik fermentlarin vo polisaxaridlorin produsenti kimi
todgiq edilon bu g6baloyin todgig edilmasino baxmayaraqg,
yuxarida deyilon apektlords todgiqi daha zoif sokildadir vo
gOstarilon hor Ui¢ soboba gors tadqigatlar tiglin agiq obyektdir.

Magsoad vo vazifalor. Toqdim olunan isin  mogsadi
Azorbaycan soraitindo yayilan Ganoderma lucidum(Curtis) P.
Karst. gobsloyinin becorilmo soraiti, ndvdaxili polimorfizmi vo
antimikrob aktivliyinin todqiqidir.

Qarsiya qoyulan mogsade nail olmaq iiclin  asagidaki
vazifolorin hoyata kecirilmosi magsodouygun hesab edilmigdir:

- Azorbaycan soraitindo G.lucidum goéboaloyinin yayilmasi,
rastgolmo tezliyi vo miixtalif stamlarinin  kolleksiyasinin
yaradilmast;

- Azorbaycanda yayilmast qeydo alinan  G.lucidum
gbbaloyinin  meyva cismindo(MC) va vegetativ bdyiima
fazasindaki mitselilorindo(VM) polimorfizmin qiymotlondirlmasi;

- MC vo VM-i morfoloji alamatlorine goro forqli gdbolok
stamlariin duru qidali mihitdo becorilmasi zamani alinan
biokiitlonin miqdar gostaricisna gora qiymatlondirilmasi;

- MC va VM-i morfoloji slamatlorine gora forqli gdbalok
stamlarinin duru qidali miihitdo becorilmasi zamani alinan
hiiceyroxarici vo hiiceyradaxili metabolitlorinin antimikrob
aktivliyina gors qiymatlondirilmasi;

Tadqiqat metodlari. Aparilan todqiqatlarda hazirda mikoloji
islordo genis istifado edilon metodlardan istifado edilmisdir. Belo
ki, hom makromisetlorin nov torkibinin, hom do onlarin fizioloji-
biokimyavi xiisusiyyatlorinin dyronilmosi zamani hom diinyada,
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hom do Azorbaycanda aparilan todqiqatlarda istifado edilon
marsrut metodundan, G.lucidum gdboalayins aid tomiz kulturalarin
becorilmosini duru qidali miihitdo biokiitlo ¢iximinin miqdar
gostaricisine  gors, sintez etdiklori bioloji aktivliys malik
metabolitlorin  toksikliyinin ~ bitki  toxumlarinin  clicormo
qabiliyyatino vo infuzorlarin yasama qabiliyyatino tasirine gors,
bakterisid vo fungisid aktivliyi disk-diffuziya metoduna gors
hoyata kecirilmisdir. Todqiqatlarda qoyulan tocriibolorin on az1 4
tokrarda olmasi alinan naticalarin statistik islonmasine do imkan
vermigdir. Biitiin hallarda dissertasiyada, osason, orta statistik
konarlanmasi 5%-don kicik olan noticolordon istifado edilmaosi
dissertasiyada verilon molumatlarin diiriist olmasimnin tosdigi kimi
gobul edilo bilar.

Dissertasiyanin miidafioys taqdim olunan asas
miiddaalary:

e Azorbaycan Respublikasina xas tobistin  zonginliyi
goboloklorin do genis yayilmasina vo meso ekosistemlorindo bag
veron deqradasiya prosesinds aktiv istirakina zomin yaratmisdir;

e Ganoderma P.Karst cinsino aid goboloklor Azorbaycan
tobiotino xas ksilomikobiotada 4 ndvlo tomsil olunsa da, homin
novlorin 2-Si tez-tez rast golinon névlor kimi xarakterizo olunur;

e Ganoderma P.Karst cinsino aid G.lucidum gobaloyi
Azorbaycanin ekoloji cohotdon forqli orazilorindoki mesalorde
geyri-borabor paylansa da, onlarin hamisinda novdaxili
polimorfluq miisahids olunur;

e G.lucidum néviino aid gobaloklorin becorilmo soraiti vo
antimikrob aktivliyinin formalagmasinda onlarin ndévdaxili
polimorfizmi ds rol oynayir.

Tadqgigatin elmi yeniliyi. Aparilan todqiqatlar naticasinda
Azorbaycanin Quba-Xagcmaz (QX), Soki-Zagatala (SZ),
Qarabag(ArN), Gonco-Daskson (GD) vo Lonkoran-Astara (LA)
kimi iqgtisadi rayonlarinin (2003-cii ilin bolgiisiino miivafiq) (IR)
orazisindo hifal sistemloring, tobii soraitdo torotdiklori ¢iirlimonin
rongino, substratlara miinasibotino vo rastgolmo tezliyino goro
forqlonan  ksilotrof makromisetlorin 52 noviinlin yayilmasi
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miioyyon edilmisdir ki, onun da 7,7%-i Ganoderma cinsina aid
goboloklors aiddir.

Misyyan edilmisdir ki, Ganoderma cinsi todqigq edilon
orazilorin ksilomikobitasinin formalasmasinda  G.aspersum,
G.lipsense, G.lucidum vo G.resinaseum Kkimi novlorlo tomsil
olunurlar va onlarin da hamisi trimitik hifal sistemina malikdir,
tobii soraitdo ag ciiriimoa toradirlor, susbtrat spesifikliyino malik
deyillor, ekolo-trofik olagealor baximindan politrofdurlar, lakin
tobii soraitdo omolo gatirdiklori meyvo cisminin formasina,
rongina va s. xtisusiyyatlarina gors bir-birindan farglonirlor.

Ganoderma cinsino aid Azorbaycanda yayilan noévlorin
hamisi dorman ohomiyyatli olmasina baxmayarag, G.lucidum
gOboloyi tobii soraitdo omolo gotirdiklori meyvo cisminin
polimorflugunun daha ¢ox miisahido olunmasina, eloco do onun
bu vo ya diger bioloji, o cimladan, farmokoloji aktivliys malik
metabolitlori sintez etmosi stamm soviyyasindos forqli olmasi ilo
muoyyon edilmisdir.

Azarbaycanin ekoloji cohatdon fargli orazilorinds G.lucidum
g6baloyinin yayilmasi geyri-barabardir vo Boyiik Qafgazin tobii
iglim soraiti vo florast onun yayilmasi igiin daha slverislidir.

Todgigatlarda geydo alinan G.lucidum  gdbalayinin tobii
soraitdo formalagdirdigi meyvo cismi polimorfizmo malikdir ki,
onlar1 da formasmna goro qov, papaqli vo araliq forma kimi
xarakterizo olunan 3 polimorf grupa bolmok mumkindar.
Qruplar arasindaki forq homin qruplara aid stamlarin kultural-
morfoloji alamatlarinds do saxlanilir.

Aydmn olmusdur ki, G.lucidum goébalayinin mixtalif polimorf
gruplarina aid stamlarindan maksimal biokiitlo aldo edilmasi tglin
torkibinda 9,5 g/l glikoza, 3 g/l pepton, 0,036% (azota goro)
NH4NOs olan duru gliikozali peptonlu miihit daha olverislidir.
Bunun ciin becorilmo zamani temperaturun 26-28°C  toskil
etmoasi, muhitin ilkin pH-nin 5,5-5,7 arasinda olmasi vo okin
materiali  kimi  QPDM-do becorilon gobaloyin 5 gunluk
biokitlasindan istifado edilmoasinin do mogsaduygun olmasi
muoyyon edilmisdir.



Misyyan edilmisdir ki, G.lucidum ndvindn polimorf
qruplarina aid stamlarin birinci qrupuna, yani papaqli gébaloklara
xas formalasdirilan meyvs cisimlorindon ayrilan stamlar hom
béyuma siirating, hom amoals gatirdiyi biokutlonin miqdarina, ham
toksikliyinin zsifliyina, hom do antimikrob (antibakterial vo
antifungal) aktivliyinin yuksakliyino goro digor qgruplardan
farglanirlar.

Tadqgigatin nazari vo praktiki oshamiyyati. Aparilan
todqgiqatlarda ilk dofo olaraq G.lucidum goébaloyinin névdaxili
polimorfizmi ilo antimikrob aktivliyi arasinda olags olmasi
miloyyon edilmigdir ki, bu da golocokdo homin gobaloklarin
praktiki mogsodlords daha samarali istifadasi {igiin osasdir.

Tadqigatlarin gedisinda G.lucidum goébolayindon goalocokda
hom qida, hom do tibbi toyinatli miixtolif mohsul vo olavolorin
alinmasinda istifado edilmasi hom iqtisadi, hom do ekoloji
miilahizalora gore perspektivlidir vo onlar haqqinda olds edilon
molumatlar  Azorbaycanda gobolok mongoli  bioloji  aktiv
maddolorin istehsalinin togkili {iglin baza molumatlar1 kimi
faydalidir.

Nosr, dissertasiyamin  aprobasiyas1 va  totbiqi.
Dissertasiyanin mdvzusuna aid 14 elmi osor dorc edilmisdir ki,
onlarin da 11-i elmi mogaladir. Dissertasiyanin materiallart «XXI
yiizillikdo elmin inkisafi» movzusunda beynslxalq konfransda
(Ukraina R., Xarkov, 2018), “Miiasir biologiyanin aktual
problemlori” movzusunda elmi konfransda (Baki, 2019) vo
“Fundamental vo tothigi elmi todgiqatlar: aktual masalalar,
nailiyystlor vo innovasiya” movzusunda L Beynslxalq elmi-
praktiki konfransda (Rusiya F., Penza, 2021) moruzs edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi taskilat. Dissertasiya
isi AMEA-nin  Mikrobiologiya Institutunun Bioloji aktiv
maddolor vo Mikrobioloji biotexnologiya laboratoriyasinda yerino
yetirlmisgdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiya isi giris,
odobiyyat xiilasosi (Fosil 1), material vo metodlar (Fosil II),
eksperimental hisso (Fasil III vo IV), tadgiqatlarin naticalarinin
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yekun tohlili, noticalor, praktiki tovsiyyolor, istifado edilmis
odobiyyat siyahisi va ixtisarlarin siyahisindan ibaratdir ki, bunlar
da imumilikdo 210440 isaradon toskil olunmusdur.

FOSIL I

KSILOTROF MAKROMISETLOR: NOV TORKIBI,
YAYILMASI, BECORILMOSi, BAM PRODUSENTI KiMi
POTENSIALI VO ONLARIN ARASINDA GANODERMA
LUCIDUM GOBOLOYININ YERI

Dissertasiyanin 1.1-ci bélmasindo gobaloklor alomi, onlarin
sistematikasi, nov torkiblori va tobistds yerino yetirdiklori ekoloji
funksiyalar1 hagqindaki adabiyyat malumatlari analiz edilir.

Dissertasiyanin 1.2-ci bélmasindo Ganoderma P.Karst cinsina
aid gobaloklarin ndv torkibi, onlarin biotexnologiyada istifads
imkanlart vo Azorbaycanda yayilan novlori  hagqindaki
molumatlar Gmumilosdirilir.

Dissertasiyanin 1.3-cli bdlmasindo iso G.lucidum gdbalayinin
BAM produsenti kimi todqiqgi ilo bagli olan molumatlar analiz
edilir vo gobolayin todgiginds c¢atismayan mogamlara aydinliq
gatirilir,

FOSIL I1

TODQIQATLARIN MATERIAL VO METODLARI

2.1.Tadqiqat aparilan Jrazilorin iimumi xarakteristikasi

Todqgiqatlar Azorbaycan Respublikasinin ekoloji cohatdon
farqli olan ArN, LA, QX, SZ vo GQ kimi 5 IR orazisindo
aparilmigdir. Todgiqat iiclin bu orazilorin secilmasi onunla
baghdir ki, “Azarbaycan Respublikasina maxsus mesalar an ¢ox
bu orazilords> yayilbdir® vo todqiq etmok iigiin segilon
gobalaklarin do an ¢ox yayildig1 yer mesalordir.

& Mommadov Q.S., Xolilov M.Y. Azorbaycan mesolori. Baki: “Elm” nosriyyat,
2002, 472 s,
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2.2.Analiz ii¢iin istifads edilon metodlarin iimumi
xarakteristikasi

2016-2020-ci  illor  orzindo  aparilan  todgigatlarda
Azorbaycanin ekoloji cohotdon fargli olan 5 IR-nun orazisindo
ksilotrof makromisetlora aid 756 MC geydo alinmisdir ki, homin
MC-in  14-0 G.lucidum gobaloyina xas olmusdur. MC-in
toplanmas1 “marsrut metoduna”’ miivafiq hoyata kegirilmis,
toplanmig MC-lari yerindo pasportlasdirilmis vo laboratoriya
todgiqatlar1 tiglin gablagdirlmigdir. Laboratoriyada oldo edilon
molumatlardan istifado edilmoklo gobaloyin identifikasiyasi
“malum tayinedicilora”®%'° osason hoyata kegirilmisdir.

G.lucidum gdbalayins aid tomiz kulturalarin alinmasi “malum
metodlara ! miivafiq olarag, qidali miihit kimi aqarlasdirilmis
somoni  sirosindon(ASS- 2-4B%) istifado etmoklo hoyata
kegirilmisdir.

Gobaloklorin vegetativ bdyims fazasinda becarilmasi ham
bork(BFF), hom do maye(BFF) fazali soraitlords aparilmisdir.
BFF soraitinds becarilmo asasan gobalok kulturasinin ayrilmasi,
kultural-morfoloji  xtsusiyyatlorinin - dyronilmasi  vo bdyimo
omsalinin tayin edilmasi, MFF soraitindos iso kulturalarin fizioloji-
biokimyavi xususiyyatlorinin todqigi zamani hoyata kegirilmisdir.

Biokitlo ¢iximina gora secilon stamlar ti¢lin  miihitin
optimallagdirlmast timumgobul edilmis prinsiplor asasinda osas

"Myxun, B.A. Buota kcunoTpodHbIX GasuauoMuneToB 3amaaHo-Cubupckoii
pasauHEL ExatepunOypr, 1993, 231c.

8 Myxun, B. A. IloneBoii omnpenenuTens TPYTOBBIX Ipu60B./B.A.MyxuH. -
ExarepunOypr, -1997, -104 c.

9 Bernicchia A. Polyporaceae s./Fungi Europaei., 2005, v.10, 808p.

YBonmapuesa M.A. Onpenenutens  TpuboB Poccuu.  ITopsijok
apunnogopossie. CII.:Hayka, 1998, Boim. 2, 391c.
1 Meronsr skcmepumenTanpHoii Muxonoruw/Ilox. pen. bumait B.M. Kues:
HayxoBa nymka, 1982, 500c.
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parametrloro goro P.Z.Muradovun “isind> istifada edilon metod
Va yanasmalardan "*? istifado etmoklo hoyata kegirilmisdir.

Gobalok kulturalarmin ekzogen vo endogen metabolitlori
asagida gostorilonloro  mivafiqg hoyata kegirilmisdir. Bu
moqsadls, ilk olaragq, MFF saraitindo QPQM 5 glin middstine DB
soraitindo becarilon gobalok kulturasinin biokiitlasi mahluldan
ayrilir ki, ayrilan mohlul, yani kultural mshlul(KM) ekzogen
metabolitlorin(EKM)  monbayi, biokiitle vo ya vegetativ
mitseli(VM) iso endogen metabolitlorin(EnM) monbayi Kimi
goabul edilir. KM-dan birbasa,VM isa neytral fosfat buferi ilo 3
dofa yuyulur vo muoayyan miqgdar (50 ml) distillo edilmis steril
suda 3 doagige olmagla, 3 dofs toxuma xirdalayicidan kegirilir va
sentrifuga ilo biokutlonin xirdalanmis hissasi ¢okdurulir va alinan
mohlul endogen metobolitlorin  monboyi kimi todgiqgatlarda
istifado olunur.

KM va VM-in toksikliyi hom toxumlarin ciicormas, hom do
infuzorlarmn yasama gabiliyyatlorino tosiring gora
giymotlondirilmisdir. ~ Hor iki prosesin muoyyonlosdirilmosi
zaman1 K.F.Baxsoliyeva vo basqalarinin igindos istifado edilon
“metodik yanagmalardan” Sistifado edilmisdir.

Tadgigat obyekti kimi EKM vo EnM-in antimikrob aktivliyinin
toyini “disk-diffuziya metoduna” 1* asason toyin edilmisdir.

BFF soraitindo gobalayin “bdylima amsali(BO) BO=DHS/T
formuluna asasan”®® toyin edilmisdir ki, burada D - gdébaloyin
ASS-do omalo gotirdiyi koloniyasinin diametri (mm), H —

12 Muradov P.Z. Bitki tullantilarinin biokonversiyasi prosesinds ksilotrof
gobaloklorin fermentativ aktivliyinin doyisilmasi. B.e.d. dissertasiyasinin
avtoreferati. Baki, 2004, 48s.
13 Bakhshaliyeva, K. et al. Assessment of the prospects of studying and using
mushrooms of Azerbaijan as effective producers of biologically active
substances // Periddico tché quimica (Brazilia), 2020, v.17, Ne 34, p.403-411
% Eroposa, H. C. PykoBOJACTBO K NPaKTHYECKMM 3aHATHAM IO
mukpobuosiornu. Yueb. ITocobue. 3-e uzn., mepepad. u aomn./ H.C.Eroposa. -
M.: U3n-Bo MI'Y, -1995, -224 ¢:
15 Byxano, A.C. Beicmue cheqo0HbIE Ga3uIMOMMUETH B YMCTOM KyJbType./
A.C.Byxano. -Kues: Haykosa nymka, -1988, -176 c.
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koloniyanin hiindiirliiyii (mm), S- koloniyanin sixlig1 (5 balliq
skalaya asason vizual olaraq qiymatlondirilon) vo T — becarilmo
muddatidir(gun).

Todgiqatlarin  gedisinde qoyulan vo komiyyeot xarakterli
naticalorin aldo edilmosino istigamatlonmis biitiin todqgiqatlar on
az1 4 tokrarda qoyulmusdur. Alinan noticolor “statistik islonmis"*®
vo standart orta kvadratik konarlanmaya osason alinan naticolorin
diirtistliiyli qiymotlondirilmisdir.

FOSIL 111
AZORBAYCANDA GANODERMA LUCIDUM(CURTIS) P.
KARST. GOBOLOYININ YAYILMASI, RASTGOLMO
TEZLiYi VO TOMIiZ KULTURALARINDAN IBAROT
KOLLEKSIiYANIN YARADILMASI

3.1.Tadqgiqat aparilan arazilorin iimumi ksilomikobiotasi
va onun formalasmasinda Ganoderma P.Karst. cinsina aid
gobalok novlarinin rolu

Todgigatlarin ilkin marhoalosi todgiq edilon orazilords yayilan
ksilotrof makromisetlorin hamisin1 ohato etmis vo noticodo 29
cinss aid 52 nov geyds alinmigdir. Qeyds alinan cinslarin bazilori
1, bozilori 2, bozilori 3 vo daha ¢ox noévle tomsil
olunurlar.Masalon,  todgigatlarda Phellinus  cinsina aid 7,
Trametes cinsino aid 6, Fomitopsis cinsino aid 5, Ganoderma vo
Inonotus cinslorinin harasing aid iso 4 ndviin yayilmasi miioyyan
edilmisdir. Qeydo alinan novlor substrata miinasibatino, ekolo-
trofiki  olagoaloring, toratdiklori  ¢liriimonin  rongins, hifal
sistemlorino goro genis miixtalifliklo xarakterizo olunmuslar ki,
bu da onlarin tobiotdo yerino yetirdiklori ekoloji funksiyalarin
forglonmasini geyd etmoys imkan verir.

16 Ko63aps, A. W. TIpuknamuas MatreMatndeckas cratuctuka / A. M. Ko63aps
- Mocksa: ®PUBMATIJIUT, - 2006, - 816 c.
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Qeyd edildiyi kimi, tadgigatlarin gedisindo geyds alinan bazi
g0Obalak cinslori ksilomikobiotada daha ¢ox névls tamsil olunurlar
ki, bunlardan biri do 4 ndvlo tamsil olunan Ganoderma cinsidir.
Bu cinso aid gobaloklor bir sira gostariciloring, yoni hifal
sistemlorino  (trimitik), tobii soraitdo torotdiklori ¢uriimanin
rongina (ag), substratlara miinasibatino (evritrof), ekolo-trofiki
alagolarina (politrof) goéro eynidirlor. Buna baxmayarag, onlar
rastgolmo tezliyino, tobii soraitdo omoalo gotirdiklori meyva
cisminin (MC) vizual gérintlsuns (formasi, rangi, uzunlug, en vo
qalinhiq Olgiilaring, substratda yerlosmasina va s.) goro isa bir-
birindan farglonirlor.

3.2.Ganoderma lucidum gobalayinin tadqiqat arazilori v
substratlar iizro yayillmasinin iimumi xarakteristikasi

Ganoderma P.Karst cinsins aid olan névlarin bu vo ya digor
BAM produsenti kimi todqiqi hom elmi, hom do praktiki
baximdan ohomiyyot kosb edir. Bu sobobdon do isdo qarsiya
qoyulan mogsado mivafiq olarag Ganoderma cinsino aid
G.lucidum gobalayinin BAM produsenti kimi istifado imkanlari
daha genis aspektdo aydinlagdirlmigdir. Aydin olmusdur ki, bu
gobalok novii Azorbaycanda genis yayilan novlordon deyil vo
onun da todqiq edilon orazilar iizro yayilmast forqlidir(cad. 3.1).
Goriindilyii kimi, gobolok on ¢ox QX IR-un orazisindoki
mesolordo, on az iso ArN, GQ vo LA IR-nun mesolorindo
yayilibdir.

Molum oldugu kimi, bazidili gébaloklor tobii soraitde MC
omolo gotirmok qabiliyyatine malikdirlar, lakin onun ehtiyatlar
mohduddur. Bu problemin hall edilmasi {i¢iin iso onlarin ham do
vegetativ mitselilorindon istifado edilir. Bunu nozoro alaraq,
todqiqatlarin gedisindo G.lucidum gobaloyine aid 12 tomiz kultura
alinmisdir(cad. 3.1). Qeyds alinan tomiz kulturalar maskunlasdigi
substratlara goro do forqlonirlor vo {imumilikdo onlarin 6 (Adi
volos, Adi coko, Sabalidyarpaq palid, Sorq fistig1, Adi qovaq vo
Adi goyriis) agac ndviinde yayilmas1 miioyyan edilmisdir,
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Cadval 3.1
Toadgigatlarda geyds alinan G.lucidum gobaloyinin yayilmasinin
imumi xarakteristikasi

Tadqiq Qeydo Tomiz kulturaya | Yayilmasi
edilon alinan MC- ¢ixarilan geydo alinan
orazilar nin say1 | stammlarin say1 | substratlar
QX 8 7 6
SZ 3 2 2
ArN 1 1 1
GQ 1 1 1
LA 1 1 1
Comi 14 12 6

lakin  Adi valasin gobalok Ugun daha olverigli substrat olmasi
miosyyan edilmisdir. Bels ki, todgigatlarda geydos alinan gobaloya
moxsus MC-nin  42,9%-i valosdo geydo alinmigdir. Analoji fikri
QX IR-nu haqqinda da sdylomok olar, bels ki, geydo alman MC-
nin do 57,1% oradaki mesalardon goétirilmiisdir.
FOSIL IV
GORUNTUSUND GORO FORQLONON MEYVO
CISIMLORINDON AYRILAN STAMLARIN BIOKUTLO
CIXIMINA VO ANTIMIKROB AKTiVLiYINO GORO
QiYMOTLONDIRILMOSI

4.1.Ganoderma lucidum gobalayinin tabii soraitdo amalo

gotirdiyi meyva cisimlorinin morfoloji goriintiisiing

gord xarakteristikasi

G.lucidum goboalayinin tobii soraitds formalasdirdigi MC-
nin yasama miiddoti birillik olsa da, onlar vizual goriintiisiing
gora forglonir. Bu forqloro diqqot yetirdikdo aydin olur ki,
todgiqatlarda toplanan MC-ni timumi sokilde 3 qrupa bolmok
mimkundar. Gorinduyd kimi, 1-ci qrupa(A) hoaqiqi papaqh
gobaloklora oxsayanlar, ikinci qrupa(B) yarmmay soklindo
substrata afilloforoidli gébaloklor kimi yapisanlar, 3-cl qrupa(C)
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1s9 bu iki formanin arasinda yerloson qisa ayaqc¢igi vo boyiik
papaqcigl olanlar aid edilmisdir(sok. 4.1). Tomiz kulturaya
cixarilan 12 tomiz kulturanin 6-s1 A, 3-ii B vo 3-ii iso C polimorf
qrupuna aid olmusdur.

’ \ %

Sakil 4.1. G.lucidum gdbalayina xas polimorf gruplara aid
MC-nin timumi gortintisii

Ayri-ayr1  polimorf qruplara aid kulturalarin fizioloji-
biokimyovi aspektlordo do todgiq edilmasi ilo bagli aparilan
todgigatlardan aydin oldu ki, polimorf gruplara aid olan stamlar
hom duru gidali miihitdo amals gatirdiklori biokUtlonin migdarina,
hom do standart qidali miihitlordoki bdylma suratina gors forgli
gOstaricilarlo xarakterizo olunurlar(cad. 4.1).

Codval 4.1

G.lucidum goébaloyinin MC polimorf qruplarina aid stamlarinin
biokdtlo ¢iximina vo bdyuma siratine gora giymotlondirilmosi

MC Biokutls | Boylimo Secilan Secilon stamlarin

polimorf | ¢iximi(5 | surati stamlarin gostoricilari

qruplart | glin, DB, | (ASS, 5 | ndmralori | Biokitlo | Bdylmoa

a/l) giin, ¢iximi stroti
mm/giin)

A 57-7,7 7,5-10,1 AQ-1 7,7 10,1
AQ-2 7,0 9,5

B 5,4-6,7 6,5-8,9 BQ-3 6,7 8,7
BQ-4 6,6 8,5

C 5,3-6,5 5,4-7,9 CQ-5 6,5 7,7
CQ-6 6,0 7,4
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Bu forqg ham qrup daxili, hom do qruplararasi soviyyados
miisahido olunur Ki, bununla bagli aydin sokilds ifado olunan
asililiq tam miisahido olunmasa da, Umumi tendensiyaya goro
hom biokitlo ¢iximina, ham do béyumo siratina gora A polimorf
qrupuna aid olan stamlar nisbaton yuksak gosterici, C grupuna aid
olan stamlar iso on asagi gostorici ilo xarakterizo olunur. B
grupuna aid olan stamlar iso onlarin ikisinin arasinda yerlosir,
yani MC-nin polimorflugu ilo gdbslok stamlarmin boytimasi
arasinda miiayyan olagonin konturlart miisahide olunur. Buna
goro hor grupdan on yuksok gostorici ilo xarakterizo olunan 2
stamm se¢ilmis vo G.lucidum AQ — 1; AQ-2; BQ-3; BQ-4; CQ-5
vo CQ-6 kimi adlandirilmisdir.

Segilon stamlarin ASS-do becarilmasi zamani omoalo gotirdiyi
koloniyalarin kultural-morfoloji slamatlorine géro xarakterizo
edilmasi zamani aydin olmusdur ki,bir ¢ox alamatlor har 3 qrupda
eyni olsa da, hom BO-nda, hom do koloniyanin formalagmasini
tomin edoan struktur elementlorindo morfoloji gorintilarina gors
muayyan forglor miisahida olunur. Masalon, A polimorf grupuna
aid stammlarin boyiimo omsal1 45,6-50,4 toskil etdiyi halda, bu
gostarici B va C qruplarina miivafiq olaraq ise 43,6-47,3 vo 40,5-
445 toskil edir. Basqa, sozlo, MC-do miisahido olunan
polimorflug 6zund bu vo ya diger doroco vegetativ boyimo
fazasinda zoif sokilds olsa da biruzs verir.

4.2. Ganoderma lucidum gdbalayinin  polimorf
qruplarina aid olan stamlar1 iicin biokutls ¢iximma gora
optimal miihitin tapilmasi

Bu vo ya digor xususiyyat biololoji obyektlorin, o ctimladan
gObalaklarin genomu ils bagl olan bir gdstorici olsa da, onun
ortaya ¢ixarilmasinda miihit amillori do miisyyan rol oynayir.
Buna gOro do  todgigatlarin gedisindo C va N moanbalori, pH,
temperatur, inokulyatin hazirlanma tisulu vo muddati, becarilma
muaddoti vo s. amillors osason optimallagdilmas: ilo bagh
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todqiqatlar aparilmsdir ki, bunun i¢iin do gliikkozali-peptonlu
duru qidali miihitdon (QPDM) istifads edilmasi mogsadouygun
hesab edilmisdir.

4.2.1.G.lucidum gdébalayinin polimorf qruplarina aid
stamlari biokiitlo ¢iximina karbon manbalarinin tasiri

Bu istigamotdo aparilan todgigatlarda karbon manbayi kimi
hom mono-(fruktoza, galaktoza, ksiloza, ramnoza), hom di-
(maltoza, saxaroza va laktoza), ham oligo-(Na-KMS), ham doa
poli-saxaridlordon (MKS va ksilan) istifado edilmisdir. Biokdtlo
¢iximi biitiin istifado edilon stamlarda mono-poli istiqamatinda
Umimon azalmisdir. Belo ki, mihito MKS-nin olavo edilmasi
zamani, nazarat kimi istifado edilon glikozadan istifade zamani
amoalo golon biokitlonin migdarinda demok olar ki, 2 dofa(1,97-
2,03) az olur vo bu 0z tosdiqini biitiin stamlarin hamisinda tapir.
Umumiyyatlo, geyd etmok lazimdir ki, karbon monboyi Kimi
istifado edilon karbohidratlarin polimerlogsma doaracasinin artmasi
istiqgamotinds biokUtlo ¢iximinin azalmast misahido olunur.
Moasalon, G.lucidum AQ-1 staminin nimunasinds fruktozani
maltoza, Na-KMS vo MKS ilo miqgayiss etdikdo biokiutlo ¢iximi
miuvafiq olaraq 1,09 dofs, 1,49 dofs va 1,84 dofo az olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, todgigatlarda istifado edilon
karbohidratlar, yani karbon monbalari ham heptozalarin, hom da
pentozalarin  miixtalif polimerlosmo  dorocasine aid olan
birlosmoalarindan ibarstdir. Baxmayaraq ki, heptozalari gobalok
stamlart daha yaxsi monimsayir, lakin butin hallarda hec¢ bir
karbon monbayi nozarot kimi istifado edilon gliikoza ilo
miqgayisado artim effekti vero bilmir, yoni bitin hallarda
gliikozanin daha slverigli karbon monbayi olmasi qeydo alinir. Bu
Sobobdan do todqgiqatlarin sonraki morholosinds yegans karbon
monbayi kimi glikozadan istifads edilmasi magsadsuygun hesab
edilmigdir. Onun miihits slavs edilon migdarmin iss 9,5 g/ olmasi
eksperimental olaraq tadgigatlarin gedisindo muoyyan edilmisdir.
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4.2.2.G.lucidum gdébalayinin polimorf qruplarina aid
stamlarin  biokiitlo c¢ximma iizvi ve qeyr-Uzvi azot
manbalarinin tasiri

Bu mosolonin aydinlasdirlmasi zamani alinan naticalardan
aydin oldu ki, istor mineral, istorsa do Uzvi azot monbalarinin
miqgdarimin doyisilmasi bitin totgiq edilon stamlarda biokiitlo
ciximina tasir edir Ki, bu tasir effektinin yiksalms vo ya azalma
kimi xarakterizo edilmasinin komiyyoat gostoricisi ham istifado
edilon mineral azot monbayinin  torkibindoki  azotun
formasindan(nitrat vo ya ammonium),hom do stamlarin bioloji
xususiyyatlorindon asili olaraq miioyyanlogir. Buna baxmayaraqg,
hor iki halda miisahido olunan dayisikliklor asasan komiyyot
xarakterlidir. Bu onu g0storir ki, polimorf qruplasma azot
metobolizminds ndv saviyyasinds stabildir.

Mineral va Uizvi azot monbalarinin biokitls ¢iximna tasiri ilo
bagli aliman naticalordon aydm olur ki, no NH4NOs-ln, na do
peptonun tasirindoan yiksak olan natica alinmir vo onlarin ilkin
todgiqgatlarda oldo edilon gatiliglar1 daha optimal hesab edilir. Bu
sobabdon do, todgiqatlarin gedisindo mineral vo (zvi azot
monbaloarinin miqdar  nisbatlorinin proseso  tasirinin
aydinlagdirilmasi1 ilo bagh todgigatlar aparilmigdir.  Moalum
olmusdur ki, ilkin gotirilon migdar nisbatinin 1,1 dofo
azaldilmasi biokiitla ¢iximinin 1,05 dofs artmasina sabab olur. Bu
halda da gobalayin polimorfizminin aydin ifado olunmus farqli
tosir effektino malik olmas1 miisahids olunmur.

4.2.3.G.lucidum go6balayinin polimorf qruplarma aid
stamlarin biokutla ¢iximmma becarilmo teperaturunun va
muhitin ilkin pH-nin tasiri

Bu faktorlarin aydinlasdirlmasi ilkin pH-in  3-7, becarilmo
temperaturunun iso 20-36°C intervallarinda olmas1 soraitindo
apartlmigdir. Aydin olmusdur ki, biitiin polimorf qruplara aid
stamlar (iciin becarilmo temperaturunun 27+1°C, ilkin pH-in iso
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5,7+0,1 toskil etmasi halinda biokiitlo ¢iximinda maksimal natico
alinmasi reallasir.

Polimorf qruplara aid stamlarin bir-birindon hom becarilma
temperaturuna, ham do mdihitin ilkin pH-na goro aydin ifads
olunmus bir asililig1 miisahido olunmur vo demak olar ki, hor 3
grupa aid stamlarda eyni gostarici alds edilir.

4.2.4. G.lucidum gobalayinin polimorf qruplarmna aid
stamlarin biokiitls ¢iximimna akin materialinin hazirlanma
dstlunun va miuddatinin tasiri

Okin materialinin hazirlanmas: ilo baghh ASS(2°B, DB va 5
giin), ASS(2°B, SB, 5 giin), DQPM(DB, 5 giin), DQPM(SB, 5
giin) vo ASS(5 glin) kimi 5 variantdan istifado edilmisdir.Qeyd
edilon 1-4-cU variantlar Uzro hazirlanan okin materiallar1 maqnit
qarisdiricida  xirdalandiqgdan sonra istifada edilir va har birindoan
steril pipetka ilo 2 ml DQPQM-o olava edilir vo eyni muddsto
becorilir. 5-ci variant (zro hazirlanan okin materiali kimi, hor
kolbaya petri gabinda amola galon gdbaloyin koloniyasindan har
kolbaya 4 kicik kvadrat sokilli hissa(0,4x0,4 sm) kasilorok alava
edilir. Alinan naticalordon aydin olur ki, bitiin polimorf gruplar
Uzro on az biokutlo ¢iximi 5-ci variant(ASS) tizro hazirlanan okin
materialindan istifado etdikda, on ¢ox iso 3-cl variant(DQPM,
DB, 5 giin) Uzro hazirlanan okin materialindan istifado etdikdo
miisahido olunur. On asag1 vo on ylksok g0storici arasindaki forq
1,5 dofa toskil edir.

Bu marholodo aparilan todgiqatlarin  yekunu kimi okin
materialinin hazirlanmasi t¢iin qidali mithit kimi DQPM-don
istifado edilmasi vo bu zaman becarilmonin do DB soraitinds
aparilmasi mogsadouygun hesab edilmisdir, daha daqiqgi optimal
variant kimi secilmisdir. Bu se¢imo osaslanaraq, G.lucidum
gbbaloyindan tokca inokulyatin alinmasi deyil, eyni zamanda
biokutlo alinmas1 zamani becarilmonin DB soraitinds aparilmasi
da optimal variant kimi gobul edilmisdir.
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Okin materialin1 tagkil edan gdboalok hiiceyralarinin fizioloji
vaziyyati optimal kimi segilmis 3-cU variantda becarilon
polimorf qruplarin béyiimonin fazalar1 tizro aydinlasdirlmasi ilo
muiayyan edilmisdir. Aydin olmusdur ki, azaciq kemiyyat forglori
ilo hor 3 polimorf qrupa aid olan stamlar becarilmonin 3-6
gunloarinds intensiv bdylimoa fazasinda olurlar vo bu fazada olan
gOboalok hiiceyralorindon okin materiali kimi istifado edilmosi
biokutlo ¢iximimin maksimal miqdarda olmasina imkan verir, yani
okin materiali kimi gobaloyin DQPM-do DB soraitinda becarilon
4-5 giinlik biokdtlasindan istifads edilmasi daha slverislidir.

4.2.5 G.lucidum gobalayinin polimorf qruplarmna aid
stamlarin biokiitls ¢iximma becarilms soraitinin  va
muddatinin tasiri

Yuxarida qeyd edilon parametrlora gOro optimallasdirilan
qidali miihitdo ayri-ayr1 polimorf qruplara aid olan stamlarin
becorilmoasi zamani aydin oldu ki, A qrupuna aid olan stamlar
Uciin nisbaton qisa miiddat talob olunur, yani 120 saat. Bu middot
B grupunda 128, C grupunda ise 134 saat toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ayri-ayrt polimorf qruplara aid
gObalok stamlarinda biokiitlo ¢iximi ii¢lin optimal saraitin
tapilmasi ilo olagadar aparilan todgigatlarda mioyyan komiyyat
xarakterli forglor miisahido olunsa da, Umuman optimallasdirma
ucuin talob oluna gostaricilor oxsar olmusdur.

4.3.Ganoderma lucidum gobalayinin polimorf qruplarma
aid stamlarin toksiki aktivliyi

Secilon mihitdo go6balok stamlarmin 5 giin miiddstine
becarilmasi naticasinde VM voa KM moagsadli mohsul hesab
edilorok antimikrob aktivliya goro giymatlondirilmisdir ki, onun
uciin do hom klassik test kulturalarindan, ham do AMEA-nin
Mikrobiologiya  Institutunun  mikrobioloji  biotexnologiya
laboratoriyas1 torafindon toqdim edilon toksigen gdbaloklordon
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istifado edilmisdir. Onlarin antimikrob aktivliyini toyin etmazdan
onco gobalok stamlarmin sintez etdiyi ekzogen vo endogen
metabolitlorin  toksiki xUsusiyysts malik olub-olmamasinda
aydinliq gotirilmisdir. Toxumlarin ciicorma qabiliyyyatina goros
aparilan todqiatlardan alinan noticolordon aydin oldu ki, bozi
hallarda stimulyasiya hadisasi miisahids olunur vo sonuncu hal
yalniz A qrupunda aydin ifado formasindadir ki, bu da daha ¢ox
ekzogen metabolitlordo 6zlnl biruzo verir(cod. 4.2). Digor
gruplarin hom endogen, hom do ekzogen metabolitlorinin
naticalori iso toksiki tasirin olmamast {igiin asas gotirilo bilor. Bir
sozlo, polimorf qruplasmadan asili olmayaraq, G.lucidum
gObalayina xas endogen va ekzogen metabolitlor fitotoksiki tasir
effektino malik deyil.

Analoji  fikri gbbalok stamlarindan alinan endogen vo
ekzogen metabolitlorin infuzorlara qarsi toksikliyinin miiayyan
edilmasi zamani oldo edilon molumatlara osasan soylomok
olar(ced.4.3). Goriindiiyii kimi, biitiin hallarda artim effekti
miisahido olunur vo bu 6zunu gobaloklorin quru biokiitlasinin
hom su, hom do spirtls ekstraksiyasindan alinan materiallara

minasibatdo do gOstorir vo  bu halda da G.lucidum
g6baloyino xas polimorf qruplarin gostordiklori  aktivliklor
fitotoksiki aktivlikds miisahido olunan vaziyysti Umumon
tokrarlayir. Duzdir, ekstraksiya c¢in istifads edilon su va spirtin
effektini muzakiro etdikdo aydin olur ki, gobalok stamlarnin
vegetativ mitselisindo olan endogen metabolitlor spirtlo daha
yaxs1 ekstraksiya olunurlar vo bu sababdan do onlarin tasir effekti
bir godor yiksok olur.

4.4.Ganoderma lucidum gobalayinin polimorf qruplarma
aid stamlarm antimikrob aktivliyi

G.lucidum go6baloyino moxsus polimorf qruplara aid
stamlarin antimikrob aktivliyinin tadqiqi zamani da A qrupuna aid
stamlarin aktivliyinin yiksok olmasi 6ziinii biruza verir. Bels Ki,
polimorfluguna gora faglonan MC-don ayrilan
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Codval 4.3
G.lucidum gdbalayins aid polimorf qruplarin vegetativ boyiima
fazasinda sintez etdiyi ekzogen metabolitlorin  Tetrahymena
pyriformis-un yasama gabiliyyating tosiri

Infuzor Infuzor Artim
hiiceyrasinin | hiliceyrasinin effekti
ilkin say1 24 saatdan
sonraki say1
G.lucidum AQ- 150 295 1,97
1
G.lucidum AQ- 154 300 1,95
2
G.lucidum BQ-3 160 299 1,87
G.lucidum BQ-4 155 294 1,90
G.lucidum CQ-5 152 287 1,89
G.lucidum CQ-6 158 290 1,84
Nozarat 157 220 1,40

stamlardan alinan KM hamisinda hom antibakterial, hom do
antifunqal aktivlik  misahido olunur vo bu zaman osas forq
onlarin komiyyat gostoricilorindo 6zinu biruzo verir(cad. 4.4).
Gorunduyd kimi, an yiksak aktivlik MC-nin A polimorf grupuna
aid olan stamlarda miisahido olunur. C qrupuna aid olanlar iso an
asag1 komiyyat gostoricisi ilo xarakterizo olunurlar, B grupuna xas
olan gostaricilor orta saviyyslidir. Maraqlidir ki, geyds alinan hal
hom antibakterial, hom dos antifungal aktivliys munasibatds 6zun
blruza verir.

Todgigat obyekti kimi secilon G.lucidum gobalayinin
polimorf qruplarina aid stamlarin endogen metabolitlarinin
antimikrob aktivliyinin tadqiqi zamani da timumi voziyyat
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Codval 4.4
G.lucidum gdbalayins aid stamlarin vegetativ boyiimos fazasinda
sintez etdiyi ekzogen metabolitlorinin antimikrob aktivliyi

Ekzogen metabolitlor
AQ-1/2 BQ-3/4 CQ-5/6

Ech.coli 25 23 22
Ps.aeroginaza 23 21 20
St.aureus 24 23 21
A.alternata 22 20 18
C.alpicans 24 22 21
A.fumigatus 21 19 18
F.oxysporium 25 23 21
P.cyclopium 23 20 19
C.herbarium 26 23 21

saxlansa da, bu halda antimikrob aktivliyin kamiyyat gostoaricisi
su ilo ekstraksiya zamani ekzogen metabolitlorlo mugayisads
nisboton asagi, spirtlo ektrksiya zamani iso demok olar ki, eyni
komiyyot gostoricisi ilo xarakterizo edilir(cod. 4.5). Mosalan,
bagirsaq ¢oplorino (Ech.coli) qarst spirtlo ekstraksiya olunan
metabolitlorin aktivliyi 22-24, su ilo ekstraksiya olunanlar1 20-22,
ekzogen metaboltlords iso 22-25 mm toskil edir ki, bunlar da orta
doracali aktivlik tglin xarakterik gostoricidir.

Buna baxmayaraq, G.lucidum gobaloayino aid polimorf
gruplarinin A qrupuna aid olan stamlarinin ekzogen vo
endogen(spirtlo  ekstraksiya olunan) metabolitlorinin  hom
antibakterial, ham do antifungal aktivliyi bltun test kulturalara
miinasibatda orta daracali aktivlik saviyyasi ilo xarakterizo olunur
vo bu hal bir godor asagi kemiyyst gostoricisi ilo  endogen
metabolitlords do miisahids olunur. Btiin bunlar da A grupuna
aid olan stamlarin bu aspektdon
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Coadval 4.5
G.lucidum gdbalayins aid stamlarin vegetativ bdyims fazasinda
sintez etdiyi ekzogen va endogen metabolitlorinin antimikrob
aktivliyi(lizis zonasinin diametrina g0ra, mm)

Endogen Endogen
metabolitlor(1% metabolitlor(su)
spirt)

AQ- | BQ- | CQ- | AQ- | BQ- [ CO-
12 | 314 | 566 | 12 | 314 | 506

Ech.coli 24 23 22 22 20 20
Ps.aeroginaza | 22 21 21 21 19 17
St.aureus 25 22 21 20 19 18
A.alternata 21 20 19 19 16 15
C.alpicans 23 22 21 21 19 18

A.fumigatus 22 20 19 19 16 15
F.oxysporium | 24 22 20 21 20 17
P.cyclopium 22 21 20 20 18 17
C.herbarium 27 25 23 22 20 18
do mushat xarakterizo olunacaq xususiyyatloro malik olmasini vo
golocakds onlardan gida va tibbi magsadlords istifado edilmasinin
daha perspektivli olmasini1 gostarir.

TODQIQATLARIN YEKUN TOHLILI

Belo bir movzunun se¢ilmoasi onunla baglhdir ki, bu vo ya
digor maddonin, ilk névbado bioloji, o ciimlodon farmokoloji
aktivliys malik metabolitlorin produsentinin se¢ilmasi miirokkob
vo bir ne¢o morholodo hoyata kecirilon proseslorin sayosindo
reallagir. Bu da 6z ndvbosindo hom ¢oxlu zaman, enerji vo
material sarfino sobab olur. Bazon do morfoloji goriintiilorine gors
gobaloklor bir-birindon shomiyyatli sokildo forqlonir vo onlar
ayri-ayrt novler kimi xarakterizo olunur. Bu masalonin
aydinlagdirilmas1 golocokds eyni novo aid gobolok stamlarinin
ilkin qiymotlondirilmasi zamani se¢im prosesini asanlagdiran
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molumatlarin olds edilmasine imkan verar.

Qeyd edilon masalonin hall edilmasina  Azorbaycanin
mixtolif iqgtisadi rayonlarinin orazisinds yerloson mesalarinin
ksilotrof mikobiotasinin imumi ndv torkibino vo Ganoderma
cinsino aid gobaloklorin onun formalasmasinda xiisusi ¢akisinin
muiayyanlagdirilmasi ilo baglanmigsdir. Bunun naticasinds hifal
sistemlorino, tobii soraitdo torotdiklori c¢lrlmonin rangins,
substratlara minasibatina va rastgalma tezliyina gora farglonon
ksilotrof makromisetlora aid 52 noviin yayilmasi askar edilmis vo
bunlardan da Ganoderma P.Karst cinsins aid ndvlorin sayinin 4-o
(G.aspersum, G.lipsense, G.lucidum vo G.resinaseum) barabar
olmasi miiayyan edilmigdir.

Ganoderma P.Karst cinsino aid gobslok ndvlarinin bir
coxu dorman ohomiyyatlidir ki, Azorbaycan soraitindo geydo
alinan 4 nov do bu goabildon olan gdbaloklordon hesab edilir. Bu
cinsin xarakterik nimayondasi kimi G.lucidum gobolayi
dinyadaki todqiq sahasinin rongarangliyina, hom do sintez
etdiklori bioloji, o clmlodon farmokoloji aktivliya malik
metabolitlorin genis spektrina, eloco do tomiz kulturaya ¢ixarilmis
stamlarinin boytima siratinin yuksakliyino, tobii soraitdo amola
gatirdiklori MC-nin vizual olarag daha ¢ox forgli formalarda
olmasma, muxtalif funksional aktivlikli metabolitlori sintez
etmosinin stamm Saviyyasindos an azi kamiyyatca forqli olmasina
g0ro Azorbaycan soraitindo do bu ndviin daha genis todqiq
edilmasi zaruri hesab edilmalidir.

Bu istigamatdo aparilan todgiqatlarin naticasinds aydin
oldu ki, G.lucidum gobalayi Azarbaycanin ekoloji cohatdon
forgli orazilorindo geyri-barabor yayilmig, Boyiik Qafgazin, ilk
novbado QX IR-nun tobii iqlim soraiti vo floras1 onun yayilmasi
ucin daha olveriglidir. Belo ki, todgigatlarda qgeyds alinan
gobalays moxsus MC-nin 57,1%-i mahz QX IR-nunda yerloson
mesalorin payimna diistir. Boyiik Qafgaz Uglin bu gostarici isa
78,6% toskil edir.

G.lucidum go6baloyina moxsus MC-in vizual olaraq bir-
birindon forglonmasi ilo bagl alds edilonlordon aydin oldu ki,
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g6balayin tobii soraitdo amalo gatirdiyi MC-lori formasina goérs
qov (C), papaqli gobaloklora (A) oxsar olan, eloco do ikisinin
araliq formasi kimi xarakterizo edilon (B) 3 polimorf grup
soklinda rast galinir. Hor grupa aid tomiz kulturaya g¢ixarilmis
stamlarin miiqayisali dyronilmasi zamani ilk aydin olan mosalo
polimorflugun kultural-morfoloji  alamatlor saviyyasinda,
biokitlo ¢iximinda, antibiotik aktivlikds va s. Xususiyyatlords bu
Vo ya digar doaracads 0zini buruzs vermisdir. Bu faktlar ilk dofa
geyd edilon bir gostorici kimi gdbaloys moxsus aktiv kultura
seciminda  (biokiitlo ¢iximina, antibiotik aktivliya vo s.
xususiyyato goOro) faydali olacaq vo skrining prosesini xeyli
asanlagdiracaqdir.

NOTIiCOLOR

1. Aparilan tadqiqatlarda aydin olmusdur ki, Azarbaycanin
Quba-Xag¢maz, Soki-Zagatala, Aran, Ganco-Qazax vo Lonkoran-
Astara kimi iqtisadi rayonlarinin orazisindo hifal sistemlorina,
tobii soraitdo torotdiklori  ¢lriimonin rangins, substratlara
munasiboatino vo rastgolmo tezliyino goro forglonon  ksilotrof
makromisetlorin 52 ndviiniin yayilmast miisyyon edilmisdir ki,
onun da 7,7%-i Ganoderma P.Karst cinsino aid gdboloklora
aiddir[5-6, 11, 13].

2. Ganoderma P.Karst cinsi todgiq edilon orazilorin
ksilomikobitasinin  formalasmasinda 4 novle (G.aspersum,
G.lipsense, G.lucidum va G.resinaseum) istirak edir ki, onlar da
hifal sistemlorina(trimitik), tobii soraitdo torotdiklori ¢lrlimonin
rongina(ag), substratlara miinasibotlorino(evritrof) vo  ekolo-
trofiki olagoalorina(politrof) gora eynidirlor vo osas vizual olaraq
tobii soraitdo omoalo gotirdiklori meyva cisminin formasina,
rongina va s. xisusiyyatlarina gors forglidirlor[1-2, 6-7, 11, 13].

3. Ganoderma P.Karst cinsino aid Azorbaycanda yayilan
novlorin hamist dorman ohomiyyatli olmasina baxmayarad,
G.lucidum goébalayi hom tadqig sahasinin rongarangliyino, hom
sintez etdiklori BAM-larin genis spektrino, eloco do boylimoa
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stratinin yiksokliyina, tobii soraitdo amalo gotirdiklori meyva
cisminin polimorflugunun daha ¢ox miigsahide olunmasina, eloca
da onun bu vs ya diger bioloji, o cimladon farmokoloji aktivliys
malik metabolitlori sintez etmosi stamm soviyyasinds on azi
komiyyatca fargli olmasina goro Azorbaycan soaritinds bu novin
daha genis todqgiq edilmasi magsaduygun hesab edilmisdir[2-3, 7-
9,13].

4. Aydin olmusdur ki, Azarbaycanin ekoloji cohatdan
forgli orazilorindo G.lucidum g6balayinin yayilmasi qgeyri-
borabardir vo Boyiik Qafgazin tabii iglim soraiti vo florast onun
yayilmasi tigiin daha olveriglidir vo todgigatlarda geyds alinan
gOboloklor  tobii  soraitdo  formalasdirdigt  meyvo  cismi
polimorfizmo malikdir ki, onlar1 da formasina gora qov(C),
papaqli(A) va araliq(B) forma kimi xarakterizo olunan 3 polimorf
grupa bolmok mimkindlir vo onlar arasindaki forg homin
gruplara aid stamlarin kultural-morfoloji olamatlorinds  do
saxlanilir[6-7, 12].

5.Ganoderma lucidum goboaloyinin  mixtalif polimorf
gruplarina aid stamlarin becarilmasi tcin duru gliikoza-peptonlu
muhit daha olveriglidir vo bunun Gglin mihitds gliikkozanin
miqdarinin 9,5 ¢/l, lizvi azot monboyi kimi peptonun 3 g/,
mineral azot moanbayi kimi NHsNOsz-nin - 0,036%(azota gors),
muhitin ilkin pH-nin 5,5-5,7 arasinda, okin materiali kimi DQPM-
do becarilon 5 gunluk biokitlasindon istifads alverislidir vo
gOboaloyin bu soraitdo maksimal biokitlo ¢ixim 120-140 saat
muddatine amals galir[7, 10].

6. G.lucidum novinun polimorf qruplarina aid stamlarin
birinci grupuna, yani papaqli goboalokloro xas formalasdirilan
meyva cisimlarindon ayrilan stamlar hom bdyims slrating, ham
omolo gotirdiyi biokutlonin miqdarina, hom do toksikliyinin
zoifliyino, hom do antimikrob (antibakterial vo antifungal)
aktivliyinin ylksokliyinoa gors digar gruplardan farglonirlor ki, bu
da BAM produsenti kimi gobsloyin mohz bu tip MC-larindan
ayrilan kulturalar arasinda se¢im edilmosi Ugiin asasdir[4, 7, 12,
14].
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PRAKTIKIi TOVSiYYYOLOR

1. BAM produsenti kimi Ganoderma lucidum
gOboaloklorindon aktiv produsent axtarilmasina goro aparilan
todgigatlarda ilkin se¢cimds onlarin tobii soraitdo omalo
gotirdiklori meyvs cisiminin formasi: osas goétirtlmali vo bu
mogsadlo  onlarin papaqli gobolokloro xas formalasan meyvo
cisimlorindon istifado edilmasi  oalverisli noticolorin  oldo
edilmasina imkan verar.

2. G.lucidum go6baloyinin papaqli goébaloklora  xas
formalasdirdigt meyva cisimindon ayrilan tomiz kulturalarin
BAM produsenti kimi istifadesi zamani onlardan okin
materialinin hazirlanmasii da biokiitlo alinmasi igiin istifads
edilocok gidali miihitds hayata kegirilmasi daha slverislidir.
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