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GIRIS

Movzunun aktualh@ va islonma saviyyasi. Azorbaycan
Respublikasi son doaraca zongin vo rongarang bitki ortlylyns
malikdir. Mioyyan olunmusdur ki, “Azarbaycan florasina 4700-a2
yaxin bitki novii”t daxildir. Bu sobobdon do bitki ehtiyatlarinin
todqiq olunmasi, onlarin  yayilmast  qanunauygunluqglarinin,
bioekoloji, fitosenoloji vo ontogenetik xisusiyyatlarinin analizi,
eloco do onlardan praktiki mogsadlords istifadonin mikrobioloji,
mikoloji, ekoloji vo biotexnoloji ossaslarinin tadqiqi oldugca vacib
masalalordandir vo demoak olar ki, bu bir sira elm sahoalarinin, o
cumladan mikrobiologiyanin prioritet istiqgamatlorindondir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azorbaycan florasina daxil olan
bitkilordon “1547 novii dorman ahamiyyatlidir ki, onlarin da
toxminan 800-2 yaxini efiryagh bitkilora aiddir’. Efiryaglh bitkilorin
kompleks bioloji aktiv maddalora malik olmasi tadqiqatgilarin diggot
morkazina ¢evrilmis vo genis miqyasli, miixtalif aspektli todgigat
islorinin aparilmasina sabab olmusdur. Aparilan todgiqatlar gostorir
ki, efir yagh bitkilor 6z vegetasiyas1 dovriindo otraf mihito hoyat
foaliyyatlori noticosindo metabolitik mohsullardan olan  “fitonsid
tobiatli bakterisid, fungisid va protistosid maddalori ifraz edirlor 3,
Bu maddolor bitki organizmlarinds tobii yolla amalo golon immun
sistemlarinin bargorar olmasinda osas faktor hesab olunur. Habels,
fitonsid tobiotli  birlosmalor mikroorganizmlarls, o climlodon
mikromisetlorlo antaqonizm taskil edirlor. Basqa s6zlo desok, fitonsid
tobiotli maddolor sintez edon efiryagl bitkilor fitopatoloji xastaliklor

1 Mehdiyeva, N.P. Azorbaycanin dorman florasimin  biomiixtoalifliyi/
N.P.Mehdiyeva, -Baki: “Letterpress”, -2011, -186 s.
2Terko, H. B. IllyToBa, A. T'., [To6onosen, T. A. Turok B. B. XuMuueckuii cocras
NeTydnx 3(QUPHBIX MAacel, BBIICIIEMBIX B aTMOc(hepy JIMCThSIMUA TpEACTaBUTENCH
cemeiictBa Lauraceae Juss. B opamxepeilHOI KyibType, M WX aHTHMHKPOOHAS
axtuBHOCTH// loknaaet HAH Benapycw, -2016, T. 60, Ne 6, -c. 91-97
3 Adorjan, D., Buchbauer, G.: Biological properties of essential oils: an updated
review // Flavour Fragr. J., -2010, -v.25, - p. 407-426
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torodon mikroorganizmlorin, o cumladon mikroskopik gobaloklarin
“bu bitkilaor Uzarinda maskunlasmasina va onlarin sonraki inkisafina
mane olaraq ya fungisid tasir gostorir, ya da fungistatik bir vaziyyat
yarad™,

Molumdur ki, son dévrlarda global miqyasda bioekoloji tarazliq
disbalanslagsma istiqgamotinds asash doyisikliklors ugramaqdadir. Bu
IS0 0z nbvbasinds canlilar alominin, o cumladan bitki, heyvan vo
insan organizmlarinin hoyati foaliyyatlorinds real catinliklor yaradir.
Gorundlyld kimi, yaranan alverissiz miihit soraitinds canlilarin, o
cumladan insanlarin miialicovi-profilaktik tasiro malik tobii mansoli
mohsullara talobati durmadan artir. Belo Xassoloro asason bitki
mongali mohsullar malik olur ki, “onlarin da bu xiisusiyyatlori
torkiblorinda dagsidiglar: bioloji aktiv maddalarla gergoklasir. Belo
maddalara alkaloidlori, efir yaglarimi, flavanoidlari, glikozidlari,
kumarinlori, asi maddalarini, Qatranlari, kamedilori vo $.°
gostormok olar. Tobii vo ya sintetik monsoli antifungal doarman
preparatlar1 ig¢orisindo aromatik vo ya dorman bitkilorindon alinan
preparatlar agagi toksikliyi vo yiksok aktivliyi ilo segilirlor. Ona goro
do yabanmi bitki floras1 igarisindo gobalok aleyhino vasitalorin
axtarilmasi daha mogsadouygun hesab olunur vo perspektiv
todqiqatlara yol agir.

Qeyd edok ki, elmi odobiyyatda Acroptilon repens (L.)DC.,
Artemisia absinthium L., Chaerophyllum byzantinum Boiss.,
Chenopodium botrys L., Coriandrum sativum L., Curcuma longa L.,
Cymbopogon  citrates L., Eupatorium  cannabinum L.,
Macrophomina phaseolina (Tassi)Goid., Melissa officinalis L.,

4 Baxsoliyeva, K.F. Azorbaycanin miixtolif biotoplarinda yayilan toksigen
g6bolaklarin say vo nov torkiblorino goro xarakteristikasi//-Baki: Azarbaycan Aqrar
Elmlori jurnali, - 2016. Ne 5, -s. 92-95.

> Natu, K.N., Tatke, P.A. Essential oils—Prospective candidates for antifungal
treatment? //J. Essent. Oil Res., -2019, v.31, -p.347-360.



Monarda didyma L., Satureja thymbra L., Salvia ponifera L.,
Taraxacium officinale Wigg., Thymus vulgaris L., Pimenta racemosa
(Mill.)J.W.Moore. vo s.-don eksperimental yollarla ayrilan efir
yaglarinin, saponinlorin, flavonoidlorin vo digor bioloji aktiv
maddolorin antifungal aktivliklorinin dyronilmasina hasr olunmus
tadqgiqat islarina rast galmok mimkinddr. Bu névlora Azorbaycan
florasinda da rast golinir, lakin Azorbaycanin miixtalif ekoloji
orazilorinda biton efiryaglh bitkilorin antifungal aktivliklori bizim
todgiqatlara kimi lazziminca todqgiq edilmomisdir, yani antifunqgal
Xassoyo malik olan efiryagh bitkilor Azorbaycan florasinda bu
aspektdo kifayat gadar dyronilmayan bitkilordon hesab olunurlar.
Digor torofdon, aparilan todgigatlar gosterir ki, efir yaglar
bitkilorin demok olar ki, biitiin orqanlarinda, yani ham vegetativ, hom
do generativ orqanlarinda omolo golo bilor, lakin mugayisali
eksperimentlor efir yaglarinin yeriisti orqanlarinda daha ¢ox
toplandigin1 gostorir. Eyni zamanda, geyd edok ki, praktik olaraq
bels bir fakt da 6z tosdiqini tapmusdir ki, ¢igok vegetativ vo generativ
organlar igarisinds on ¢ox miqdarda efir yagina malikdir. Demali,
efiryagli bitkilor 6z vegetasiya dovrlorinin cicok amalo gotirmo
morhaloasinds efir yaglarini sintez etmoyo daha ¢ox meyilli olurlar.
Cunki cicokloma fazasinda bitki hiiceyrasindo metabolizm prosesinin
asas mohsullari olan ziilallar, karbohidratlar, lipidlor vo vitaminlarlo
yanagi, yeni keyfiyyotdo muhim shamiyyat kasb edoan ikinci daracali
maddalor do (iizvi tursular, aromatik birlosmalar, glikozidlor, asi
maddolori, kauguklar, alkaloidlor, antibiotiklor vo efir yaglari) sintez
olunurlar. Ikinci doracali metabolitik moahsullar grupuna aid olan efir
yaglar bitkilorin hoyatinda son doroco mithiim rol oynayir. Bels ki,
efir yaglart miixtolif torkibli komponentlordon toskil olunduguna gors
muxtolif aromatlarla xarakterizo olunurlar. Buna goro do muxtolif
torkibli efir yaglar1 dasiyan bitkilor moxsusi spesifik aromatlari ilo
bir-birindan kaskin suratda forglonirlor.
Efiryagl bitkilorin torkibindoki efir yaglari kimyovi tobiotino
goro, bir-biri ilo koordinasiya olunan muxtslif maddoalorin qarigigidir
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Vo onlarin komponent torkibi osason, oksidlosmis terpenlordan,
fenollardan, aldehidlorden, efirlordan, asetatlardan, laktonlardan vo
ketonlardan taskil olunur. Umumiyyatls, geyd etmok yerina diisor ki,
efir yaglart o tobii maddslordon hesab olunur ki, onlarn torkibi
yuzlarlo komponentlordan togkil olunmusdur. Bitkilorden alinan efir
yaglarinin torkib komponentlorindon demok olar ki, hamisi iizvi
mongali maddalordir. Demali, efir yagi, miirokkab tizvi madds olub,
hor  bir  bitkido  6zlinamoxsus  kombinasiyada  miuxtalif
konformasiyalar omoalo gatirir. Bunun da bakterisid va fungisid
xususiyyatlorin formalagmasinda rolunun aydinlagdirilmasi ham
praktiki, hom do elmi maraq kasb edon masalalordandir, lakin indiys
kimi aparilan todqigatlarda bu masalo do diggotdon konarda
galmigdir.

Maqsad va vazifalar. Togdim olunan isin maqsadi Azarbaycanin
florasina daxil olan bir sira efir yagl bitkilorin mikobiotasinin név
torkibina va ekotrofik ixtisaslagsmasinin tozahiir formalarina, elaca do
bitkilordon alinan miixtolif materiallarin bakterisid vo fungisid
xususiyyatlarina gora giymatlondirilmasine hasr edilmisdir.

Qarsiya qoyulan mogsods nail olmagq tigiin asagidaki vozifalorin
hoyata kegirilmoasi planlagdirilmigdir:

- Azorbaycan florasina daxil olan efiryagh bitkilorin vo onlarin
torkib komponentlorinin Umumi xarakterizo edilmasi;

- Azorbaycan  florasmma  daxil olan  efiryaghh  bitkilorin
mikobiotasinin nov tarkibing, rastgolma tezliyina, ekolo-trofiki
alagalorina gora xarakterizo edilmasi;

- Azorbaycan florasinda daxil olan bazi efiryagli bitkilordon alinan
materiallarin bakterisid xtisusiyyatlori vo bu xususiyystin efir
yaglarinin torkib komponentlorino gors xarakterizo edilmasi;

- Azorbaycan florasina daxil olan bazi efiryaglh bitkilordon alinan
materiallarin fungisid xisusiyyatlori vo bu xususiyyatin efir
yaglarmin torkib komponentlorino gors xarakterizo edilmasi;



- Azorbaycan florasina daxil olan bitkilordon alinan efir yaglarinin
mixtalif maddslorlo kompozisiyasinin bakterisid va fungisid
xususiyyatlorinin tadgiqi.

Tadgiqat metodlar1. Dissertasiyada verilon  naticalarin
diiriistliiyti hazirda analoji islordo genis istifado edilon vo miasir
tolobloro  cavab veron  mikrobioloji, mikoloji, fitopatoloji,
biokimyavi, eloco do ekoloji metod vo yanagmalardan istifado
etmokls yerina yetirilon vo goyulan tacriibalorin tokrarlarinin alinan
naticalorin statistik islonmasina imkan vermoasi ilo 6z tasdiqini tapir.
Analizlorin hayata kegirilmosi zamani igladilon reaktivlorin tomizlik
daracasi, cihaz va avadanliglarin dagigliyinin talob olunan saviyyads
olmasi, onlarin mahz bu istigamotds aparilan todgigatlarda istifado
Uclin nozords tutulanlardan olmasi da naticalorin durustliyini
guclondiron arqumentlordir.

Dissertasiyanin miidafioys tagdim olunan asas middaalari:

e Azorbaycan florasmna daxil olan efiryaghh  bitkilorin
mikobiotasinin formalasmasinda ham haqigi gébaloklor, hom do
gObaloyabanzor organizmlora aid noévlor istirak edir ki,
sonuncularin da hamis1 bitkilorin patogen mikobiotasina
daxildir;

e Efiryagl bitkilorin mikobiotasinin fomalasmasinda istirak edan
novlor hom ekotrofik olagslorine, hom do ayri-ayri iqtisadi
rayonlar Uzro yayilma doracasine goro genis miixtalifliklo
xarakteriza olunur;

e Efiryagh bitkilordon alinan materiallarin (sulu ekstraktlar — SE
Vo efir yaglari- EY) torkibinds ham bakterisid, hom do fungisid
xususiyyatloro  malik komponentlor daxildir ki, onun da
komiyyat gostoricisi  hom test organzimlorin, hom do
materiallarin ~ alinma  monbayi olan  bitkilorin  bioloji
xususiyyatlorindon, eloco do efir yaglarmin komponent
torkibindan asili olaraq dayiso bilir;

e Bitkilordon alinan EY-nin bir-biri, eloco do Ag naftalan yagi ilo
kompozisiyasinin hazirlanmasi ehtiyatlardan somorali istifado
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uclin olava imkanlar agan bir yanagsmadir.

Tadgigqatin elmi yeniliyi. Aparilan todgigatlar noticasinds
Azorbaycan Respublikasinin =~ Abseron, Aran, Goncs-Qazax,
Lonkoran-Astara, Quba-Xag¢maz, Dagliq Sirvan vo Soki-Zagatala
kimi iqtisadi rayonlarinin arazisinds biton vo becarilon 100-don artiq
efiryagli bitki noviiniin mikobiotas1 nov torkibins, ekotrofik
alagalaring, gobaloklorin ayri-ayr bitkilor Gzro paylanmasina, elaco
do efiryagh bitkilordon alinan miixtalif materiallarin bakterisid vo
fungisid aktivliyina gors tadqiq edilmisdir.

Aydin olmusdur ki, todqiq edilon bitkilorin mikobiotasinin
formalasmasinda gdébalok va gobaloysbanzar organzimlorin 161 névii
istirak edir vo onlarin da 93,2%-i hoqiqi goboaloklora, 6,8%-i iso
gObaloyabanzar organizmlars aiddir.

Mdioyyan edilmisdir ki, geydo alinan gobaloklordon Mucor
ramosissimus Samouts, Exserohilum longirostratum (Subram.)
Sivan., Fusarium dimerum Penz., Nigrospora maydis (Garov.)
Jechova, Penicillium  simplicissimum(Oudem.) Thom, Phoma
eupyrena Sacc., Ph.medicaginis Malbr. & Roum, Sclerotinia
graminearum Elenev ex Solkina kimi névlorin Azorbaycanda
yayilmasi haqqinda malumatlarin alds edilmasi ilk dafadir.

Aydin olmusdur ki, tadqiqat aparilan ayri-ayri iqtisadi rayonlarin
orazilori Uzro geydo alinan gobaloklorin yayilmas: forglidir vo
Lonkoran-Astara igtisadi rayonun orazisindo yayilan efiryagh
bitkilorin mikobiotasi daha zongin (Umumi go6baloklarin 66,5%),
Abseronunku iss an kasad (40,4%) mikobiota ilo xarakterizo olunur.
Ayri-ayr iqtisadi rayonlarda qeydo alinan gdbaloklorin Serensenin
nov uygunlugu omsalinin miigayiso edilmasi do bu iki iqtisadi
rayonun bir-birindon daha uzaq olmasmi (32%), Dagliq Sirvan,
Quba-Xagmaz vo Soki-Zaqatala iqtisadi rayonlarmin efiryagh
bitkilorina xas olan mikobiotanin uygunluq daracasinin isa bir-birino
daha yaxin (68-70%) olmasini gostormisdir.

Mioyyan edilmisdir ki, todgiq edilon orazilorin efiryagl bitki
biotasinin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edan g0balok
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novlori arasinda toksigenlorin, allergenlorin vo sorti patogenlorin
xususi ¢akisi do 6nomli paya malikdir. Belo ki, geyds alinan timumi
gobaloklorin 57,8%-i allergen, 41,9%-i opportunist, 65,2%-1 iso
toksigenlors xas olan xulsusiyystlor dasiyir. Bundan basqa,
Azorbaycanin efiryagl bitkilorinin mikobiotasinin formalagsmasinda
istirak edon gobaloklorin 85,1%-i bu vo ya digor doracads
patogenliyys meyillidirlar.

Todqig edilon orazilor Uzro Alternaria alternata, Botrytis
cinerea, Fusarium moniliforme, Penicillium cyclopium va
Verticillium dahilae kimi novlorin efiryagh bitkilorin mikobiotasinin
dominant novlari olmasi vo onlarin da rastgalmo tezliyi 42,7-53,6%
arasinda doyisilimasi do aparilan todqiqatlardan aydin olmusdur.

Aydin olmusdur ki, Azorbaycan florasina daxil olan bozi
efiryaglt bitkilordon alinan sulu ekstraktlar vo efir yaglari hom
bakteryalarin, hom do g6boloklorin bdyimasine moanfi tasir edir ki,
onlarin da tasir effekti hom bitkilorin, ham da test kulturalarin bioloji
xususiyyatlorindon asili olaraq bakteriostatik vo fungiostatik,
bakterisid vo fungisid xisusiyyast dasiya bilir.

Bozi bitkilorin efiryaglarinin komponent tarkibinin 6yranilmasi
vo major komponentlari thymol va tsineol olan efir yaglarinin hom
bakterisid, hom do fungisid tosir effekti mentol torkiblilorlo
miugayisads daha ylksak olmasi ilk dofo miayyan edilmisdir.

Efir yaglarmin bir-biri, eloco do Naftalan neftindon alinan Ag
Naftalan yagi ilo kompozisiyasi hazirlanmisdir ki, bu da onlarin ayri
ayriligda gostordiyi bakterisid vo fungisid aktivliyin komiyyat
gostaricisinin  20%-o godor ylksalmasinoa imkan verir va eyni
zamanda tobii ehtiyatlardan daha somorali istifado 0clin olave
imkanlar yaradir.

Todqgiqatin  nazari va praktiki ahamiyyati. Aparilan
todgigatlarda osldo olunan naticalor gobaloklor vo go6baloyabanzor
organzimlorin  yayilmasi, ekotrofik ixtisaslagmasinin tozahur
formalar1 haqqinda toplanan molumat banki va efiryagh bitkilarin



fungisid vo bakterisid tosiri haqqinda tosovvirlorin geniglonmasine
xidmot edoan faktiki materialdir.

Azorbaycan florasina daxil olan mixtolif ndv efiryagh
bitkilordon alinan efir yaglarimin bir-biri vo Ag naftalan yagi ilo
kompozisiyalart hom onlarin ayri-ayriliqgda gostordiyi bakterisid vo
fungisid xdsusiyyatlorin yiksalmasina, ham do tobii ehtiyatlardan
daha samarali istifadays imkan verir.

Dissertasiyanin naticalarinin boazilori AMEA-nin illik hesabatina
“miihtim natico kimi daxil edilmis” vo ¢06l soraitindo aparilan
todgigatlarda misbat natica ilo sinaqdan kegirilmisdir.

Nosr, dissertasiyanin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiyanin
movzusuna aid 37 elmi osor dorc edilib vo dissertasiyanin
materiallar1  “Biokimyavi  noazoriyyslorin  aktual problemlori”
mdovzusunda 11 Beynalxalq Konfransda (Gancs, 2011), “Ekologiya
va hoyat foaliyyatinin mihafizosi” VII Beynalxalq elmi konfransda
(Sumgayit, 2012), “Bioloji vo Kkimyavi ckologiyanin aktual
problemlori” moévzusunda beynolxalq elmi-praktiki konfranslarda
(Moskva, 2012; 2014), Rusiya mikologlarinin 5-ci qurultayinda
(Moskva, 2017), ‘“Miasir Dbiologiyanin aktual problemlori”
movzusunda  Respublika  konfransinda  (Sumgqayit, 2018),
“Cografiyanin miiasir problemlori” movzusunda Respublika Elmi
Konfransinda (Sumgqayit, 2019) maruzs edilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiya igi girisdon,
adabiyyat xtilasasindan (Fasil 1), tadgigatin material vo metodlarinin
tosvirindon (Fasil 1), aldo edilmis naticalorin togdimati vo onlarin
sorhindon  (Fasil 111-V), todgiqatlarin yekun tohlilindon, osas
naticalordan, istifado olunan adobiyyat siyahisindan vo dissertasiyada
istifado edilon ixtisarlarin siyahisindan ibaratdir. Dissertasiya codval
va sokillor do daxil olmagla 245 kompdter sohifasindon (Umumilikdo
400350 isara) ibaratdir.

ODOBIYYAT XULASOSI
1 FOSIL
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EFiRYAGLI BiTKiLORIN, ONLARIN MiKOBiOTASININ
VO ANTIMIKROB AKTIVLIYININ UMUMI
XARAKTERISTIiKASI

Dissertasiyanin 1.1-ci b6lmasinda efiryagh  bitkilor  vo
onlarin tarkib komponentlori, onlarin tosir effekti va istifado sahalori
hagqinda malumatlar analiz edilir.

Dissertasiyanin 1.2-ci b6lmasinds efiryagli bitkilor gébaloklarin
moskunlagsma yerlorindon biri kimi vo onlarin mikobiotasinin
formalagsmas1 ilo olagodar diinyada, o clmlodon Azarbaycanda
aparilan todgigatlar xarakterizo edilir.

Dissertasiyanin  1.3-cli  bélmasindo iso efiryagh bitkilorin
torkibinds olan efir yaglarinin bakterisid vo fungisid aktivliyinin
todqigino hasr olunmus islor analiz edilir, onlarin bu moagsadlards
istifadasinin perspektivliyi asaslandirilir vo bu masalanin, elocs do
efiryagli bitkilorin mikobiotasinin todqiginin dinyada vo Azorbaycan
Respublikasinda todqigatlar iiclin aciq bir obyekt olmasi
osaslandirilir.

11 FOSIL
MATERIAL VO METODLAR

2.1. Tadqiq edilan arazilorin iimumi xarakteristikasi

Todgiqgat obyekti Kimi Azarbaycanin madani Vo yabani florasina
daxil olan efiryagl bitkilor, onlarin mikobiotasi se¢ilmis vo bunun
Ucun Azarbaycanin ekoloji cohatdon bir-birindon farglonan 7 igtisadi
rayonunun (Abseron, Aran, Quba-Xagmaz, Gonce-Qazax, Soki-
Zaqatala, Lonkoran-Astara, Dagliq Sirvan) orazisindon nimunalor
gotirilmusdir (sok. 2.1). Todgigat Ucln numunalor gotirilon
igtisadi rayonlar orazinin imumi sahasine, tobii-iglim sartlorina, hom
do orazinin tobii ehtiyyatlarina, bitki Ortilylino Vo tosorrifat
foaliyyatinin xarakterino vo s. kriteriyalara goro bir-birilorindon
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foglonir vo nimunalarin gotirilmasi zamani bu farglor do noazors
alinmisdir.

Todgigatlarda geyd edilon arazilordon modani vo yabani halda
biton efiryagl bitkilorin vegetativ vo generativ organlarindan 3000-
don ¢ox nUmunalor goturulorok isin mogsadine uygun analiz
edilmisdir.

:' Quba-Xacmaz
“~A Seki-Zaqatala

1> S }?{M .
? T (€ Daghg-Sirvan "\ 3

P Abseron

-
Gonce-Qazax .

e

¥ Kolbocor-
Lacin

Sokil 2.1. Tadqgiqat ii¢iin niimuna gatiiriilon arazilorin ( O ) Umumi
gorinusu

2.2. Tadgigat t¢in nimunalarin goturilmasi va analizi Ggln
istifada edilon metodlar

Todqigat iiglin niimunolor 2011-2020-ci illordo geyd edilon
igtisadi  rayonlarin  orazilorindon  gotiiriilmiigdiir. Nimunalorin
gotiirtilmasi planli marsurut vo daimi saholorin se¢ilmasino osason
hoyata kecirilmis, niimunalorin gotiiriilmosi, yerindo
pasportlagdirlmasi,  laborator  analizlor {iglin  hazirlanmasi,
gobaloklorin tomiz kulturaya cixarilmasi, ndv torkibinin miioyyon
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edilmosi iso “malum metodlara™®’® osason hoyata kegirilmisdir.

NUmunolorin  goturulmasi  fasillor  zro, eloco do bitkilorin
vegetasiyasinin vo fenoloji inkisafinin miixtalif fazalarinda, an ¢ox
da cigokagma fazasinda aparilmisdir. Umumilikdo, todgigatlarin
aparildigi miiddotdo 3000-don ¢ox numuna gotiirilmis vo isin
moqsadine miivafiq analiz edilmisdir.

Goboloklarin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi tigiin qidali miihit kimi
aqarlasdirilmis somoni sirasindon (ASS), diiyiilii (DA), nisastali (NA)
vo kartoflu (KA) agarlardan, agarlasdirilmis Capek vo Capek-Doks
mahitlorindon  istifado  edilmisdir. ~ Miihitlorin  hazirlanmasi,
sterilizasiyast vo Petri kasasina tokiilmosi mikrobiologiyada qobul
edilon “malum metodlara ® mivafig hoyata kegirilmisdir.

Goboeloklorin adlandirilmast vo sistemlogdirilmosi Beynolxalq
Mikologiya Assosasiyasinin rosmi saytinda verilonlors miivafiq
hoyata ke¢irilmisdir.

Tomiz kulturaya ¢ixarilan goboloklor standart qidali miihitlordo
bdylms siratlorine géro do xarakterizo edilmisdir ki, bu zaman da
bdylms omsalindan (BO) istifado edilmisdir. BO-nin hesablanmasi
liciin iso BO= DNS/T “formuladan "° istifads edilmisdir. Burada, D
— koloniyanin diametri (mm ilo), H — koloniyanin hiindiirlityli (mm),

® Metompl dKCHepuMeHTanbHOM Mukonoruu./ Ilox. pen. bumaii B.. -Kues:
HayxoBa mymka, -1982, -500c.

7 Bensch K. Species and ecological diversity within the Cladosporium
cladosporioides complex (Davidiellaceae, Capnodiales)/ K.Bensch,
J.Z.Groenewald, J.Dijksterhuis [et al.]// Studies in Mycology. -2010. -v. 67, p.1-94.
8 Seifert K.A. The genera of Hyphomycetes./K.A.Seiferi. -Utrecht:CBS-KNAW
Fungal Biodiversity Centre, 2011. -997 p.

% HerpycoB, A.M. Ilpaktukym 1o wmukpobuonorun./ A.U.Hetpycos,
M.A.Eroposa, JI.M. 3axapuyk [u ap.]. M.:M3naTenbckuii HEHTp «AKageMus», -
2005, -608c.

10 Byxano, A.C. Beiciue cheno6HbIe 6a3uIuoMHIETH! B. uncToil KynsType/ A.C.
Byxano, -Kues: HaykoBa nymka, -1988, -144c.

13



S — koloniyanin vizual gorintiys asasan muayyan edilon sixligr (1-
don 5-5 kimi), T — becarilmo muddatidir (gln).

Tadgiqatlarin  gedisindo geyds alinan goéboloklorin rastgalma
tezliyino, eloco do gbbaloklorin toratdiyi xastaliklorin yayilma
doracasine gbro xarakteristikasi zamani isa P= (n/N) x100
formuladan istifado edilmisdir ki, burada, P— nimunolor Gzro
gobaloklorin rastgolmo tezliyi (vo ya patogenin torotdiyi xastaliyin
yayilma daracasi - %-ls), n— askar edilon gbboloyin say1 (todgiq
edilon orazids xastaliys yoluxmus bitki fordlorinin say1, adadls), N—
nimunolorin timumi sayidir (todqiq edilon arazidoki bitki novlarini
imumi say1).

Ayri-ayr bitki senozlarinin uygunluq doracasini migayise etmok
iciin Serensenin ndv uygunlugu omsalindan (K) istifade edilmisdir
ki, onun da hesablanmasi zamam “K=2C/A+B formulundan’*
istifado edilmisdir ki, burada, A vo B — har bir bitki senozlarinda olan
novlorin sayi, C -miqayisa edilon senozlarda eyni olan névlarin
sayidir.

Goboloklorin  duru qidali miihitdo becorilmasi tgun Capek
muhitindon istifado edilmisdir ki, onun da torkibi asagidaki kimi
olmusdur (g/1): “Qlikoza— 14,0; CaCOs3— 0,7; KNOs — 0,7; MgSO4 —
0,35; NaCl — 0,35; KaHPO4 — 0,35; FeSO4— izlori; disstillo olunmus
su- 11",

Bakteriyalarin becarilmasi tgtn stli peptonlu bilyondan (OPB)
Vo aqarlagdirilmis otli peptonlu bulyondan (AOPB) istifads
edilmisdir.

Efir yaglarinin alinmas: igiin efiryaglh bitkilorin  havada
qurudulmus yertstii biokiitlasindan istifado edilmis vo bu proses
hidrodisdilyasiya yolu ilo hayata kegirilmisdir.

" Mupkun B.M., Posenbepr I'.C. TonkoBblif cilOBaph COBpPEMEHHOI

¢uroneHonorun. M.: Hayka, 1983, c. 54-55.
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Efir yagmin kimyovi torkibinin Oyronmak {igiin “Agilent
Technolgies” qaz xromatoqrafiyasinda xramato-mass-spektrometr
metodundan istifads edilmisdir.

Toadqiq olunan efiryagl bitkilarin antifungal vo antibakterial
aktivliklorini  toyin etmok tglin onlarin ¢igokloma fazasinda
toplanilmis, havada qurudulmus yeriisti hissalorindon alinms
muxtalif nisbatli sulu ekstraktlarindan vo spirtdo durulasdirilmis EY
muixtolif nisbatlorindon istifado olunmusdur. Prosesin
giymotlondirilmosi hom “lizis zonasimn(LZ) diametrina”*?, hom do
“amala golon biokiitlanin(BK) migdar gostaricisina”!® goéra hoyata
kegirilmisdir. Bunlarin da hoyata Kkegirilmasi U¢ln  muxtalif
muolliflorin isinda istifado edilon metod vo yanasmalardan istifado
edilmisdir.

Test-kultura kimi hom bakteriyalardan, hom do toksigen
gObaloklordan istifado edilmisdir ki, onlarin da bazilori AMEA-nin
Mikrobiologiya Institutu torofinden toqdim olunmus, bozilori isa
todqigatlarin gedisindos torafimizdon tomiz kulturaya gixarilmisdir.

Tadqgiqatlarin gedisinda bitln tocriibalor 4- 6 tokrarda qoyulmus
vo alinmis noticolor “statistik 4 islonmisdir. Biitiin hallarda 6/M = P
< 0,05 formuluna (burada, M — tokrarlarin orta qiymati, c — orta
kvadratik konarlanma, P— Styudent kriteriyasidir) cavab veran
naticolar diiriist hesab edilmis vo dissertasiyaya daxil edilmisdir.

EKSPERIMENTAL HiSSO

12 Eroposa H. C. PyKoBOACTBO K IIPAKTHYECKHM 3AHATHAM 110 MHKPOOHOIOTUH.
Vueb. [Tocobue. 3-e uzn., nepepad. u gon.M.: M3a-so MI'Y, 1995, 224 c:

13 Mumenosa M. H. PykoBoICTBO K NPaKTHYECKUM 3aHATHAM [0 MHKPOOHOIOTHH./
ITumenosa M. H., I'peuymkuna H. H., Azosa JI. I'. [u ap.]. — M.: U3n. MI'Y. -
1995. -224 c.

14K063ap1,, A. W. Tlpuknagnas marematuyeckas cratuctuka/ A. U.  Ko63aps, -
M.: DUSMATIIUT, - 2006, -816 c.
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III FOSIL
AZORBAYCANIN EKOLOJi COHOTDON FORQLI
ORAZILORINDO YAYILAN EFiRYAGLI BiTKiLORIN VO
ONLARIN MIiKOBIOTASININ NOV TORKIBI

3.1. Azarbaycan florasina daxil olan vo mikobiotasinin
Oyranilmosi  planlasdirlan  efiryagh  bitkiloarin  nov
xususiyyatlari va onlardan bazilarindan alinan efir yaglarinin
kimyavi tarkibins gérs iimumi xarakteristikasi

Todgiqgatlarda Azorbaycanin miixtalif orazilorinds yabani halda
biton vo agrosenozlarda becorilon 103 nov efiryagh bitkilordon
nimuna gotirilmisdir. Nimuna goétirilon bitkilor arasinda osasen
ortiliitoxumlular sobasinin birlopalilor vo ikilopalilor sinfino aid
novlar, eyni zamanda cilpagtoxumlulara va qijikimilars aid bir negos
nov do yer alir. Bir sozlo, numuna goturilmok tgun istifado edilon
bitkilor muxtolif aspektlordon genis miixtolifliklo xarakterizo
olunurlar.

Nlmuna gotarilon bitkilor hoyati formalarina goéro do bir-
birlarindon farglonmislor. Bels Ki, nlimuns gotirilon bitkilor arasinda
Albizzia julibrissin, Betula pendula, Crataegus pentagyna, Fraxinus
excelsior, Pinus sylvestris, Tilia caucasica vo s. kimi agaclar,
Juniperus communis, Rosmarinus officinalis, Thea sinensis vo s. kimi
kollar, Artemisia lerchiana, Achillea millefolium, Apium graveolens,
Thymus collinus va s. kimi otlar, elaco do efemerlar vo efemeroidlor
do yer almiglar. Bu bitkilor arasinda doyorli gida, yem, eloca do xalq
tobabatinds genis istifado edilon névlar do kifayat godoardir.

3.2. Tadqiqi planlasdirilan efiryagh bitkilorin mikobiotasinin
nov tarkibina gora xarakteristikasi

Qeyd edilon efiryagh bitki novlerindon 2011-2020-ci illords
gotardlon ndmunalorin analizi naticasindo muosyyon edilmisdir ki,
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onlarin mikobiotasinin formalagsmasinda timumilikds 161 nov istirak
edir. Bu gobalok névlorinin taksonomik strukturu haqqindaki
molumatlar Umumilasdirilmis sokildo 3.2-ci codvolds verilir.
Gorlndiiyi kimi, ayri-ayr1 taksonlar tizro gOboloklorin paylanmasi
forgli kamiyyat gostraicilori ilo xarakteriza olunur va demak olar ki,
batun hallarda kisali gébaloklar sobasine aid olan taksonlar nisbatan
yuksok gostoricilorlo xarakterizo olunurlar. Belo ki, geyds alinan
umumi gdbaloklorin 67,7%-i mohz onlarin payma disiir. Qalan
gObaloklorin  6,8%-i goObaloyabanzor organzimlors (Chromista),
8,7%-1 Zigomikotalara (Zygomycota), 16,8%-i iso Bazidiomikotalara
(Bazidiomycota) aiddir. Eyni zamanda kisali gébaloklorin 93,6%-ni,
Cadval 3.2
Azarbaycan florasina daxil olan bazi efiryagh bitkilords geyda
alinan gobalak va gébalayabanzar orqanizmlarin taksonomik
strukturunun dmumi xarakteristikasi

Alom Soba Sinif | Sira | Foasilo Cins
(N6v)
Chromista Oomycota 1 2 2 4(11)
Mycota Zygomycota 1 1 2 4(14)
Ascomycota 5 9 12 30(109)
Bazidiomycota 2 5 8 15(27)
Comi 4 9 17 24 53(161)

umumi go6boloklorin iso 63,4%-ni onlarin anamorf formada olan
novlori taskil edir.

3.2-ci  codvoldon  goriindilyii  kimi, efiryagl  bitkilorin
mikobiotasinin ~ formalagmasinda  hoqigi  g6boloklorlo  yanasi
gObalayabanzar organzimlor ds istirak edir vo onlarin payina imumi
mikobiotanin  6,8%-1  diisiir.  GOboaloysbonzor  organzimloro
(Oomycota) aid olan bu noévlerin hamisi bu vo ya diger
patologiyalarin toradicisidirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, todgigatlarda yayilmasi qeydo alinan
gobaloklarin oksariyystinoe mixtolif vaxtlarda muxtalif biotoplarda
basqa todgigatcilarin apardigi todgiqgatlarda da rast galinmisdir, yani
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geydo alman novlerin ¢oxu Azorbaycan tobistino xas olan
mikobiotanin formalasmasinda istirak edon ndvlordondir. Buna
baxmayaraq, geyds alinan novler arasinda elalori do var ki, onlarin
Azorbaycan orazisinds yayilmasinin geyds alinmasi mohz aparilan
bu tadgiqatlarin naticasindo miimkiin olmusdur ki, onlarin da say1 8-2
borabor olmusdur.

Azorbaycan soraitindo  ilk  dofo qeydo alman gobaloklor
icorisinda Kisali g6boaloklorin anamorflar1 nisbi ¢oxluga malikdirlor
Vo onlar bu xarakteristikaya uygun galonlorin 75%-ni (Exserohilum
longirostratum  (Subram.)  Sivan.,Fusarium dimerum Penz.,
Nigrospora maydis (Garov.) Jechovd, Penicillium simplicissimum
(Oudem.) Thom, Phoma eupyrena Sacc., Phoma medicaginis Malbr.
& Roum.) toskil edir. Qeydo alinan gobaloklori 12,5%-i kisali
gobaloklorin telemorflarina (Sclerotinia graminearum Elenev ex
Solkina), 12,5%-i iso zigomisetlora (Mucor ramosissimus Samouts)
aiddir.

3.3. Tadgiqatlarda geyda alinan gobaloklarin igtisadi rayonlar
Uzra yayllmasinin iimumi xarakteristikasi

Todgigat Ucun nimunalar Azorbaycanin miiayyan gostaricilors
gora forgli olan 7 iqtisadi rayonun orazisindon gotiiriilmiisdiir ki,
geydo alinan goboaloklorin onlar Uzro paylanmast farqli olmusdur
(cad. 3.3). Gorunduyd kimi, an zongin mikobiota ilo Lankaran-
Astara, on kasad mikobiota ilo Abseron iqtisadi rayonunda yayilan
efiryagli bitkilor xarakterizo olunurlar. Maraqlidir ki, gobaloklor
quraqliga on davamli organizmlor hesab edilirlor, lakin bu masalodo
asas holledici rolu fikrimizco ritubot amili oynayir, belos ki, birincids
iglim ritubatli, ikincida isa quru subtropikdir.

O ki, qaldi ayri-ayr1 iqtisadi rayonlarda qeydo alinan
gOboloklorin oxsarligina, daha dogiq Serensenin ndév uygunlugu
omsalina, goriindilyli kimi, mikobiotasina goro qeyd edilon iki
igtisadi rayon bir-birindon daha uzaqdir (cod. 3.4). GOrtinduyu kimi,
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Cadval 3.3
Gobalaklarin igtisadi rayonlar Uzra paylanmasi

Ne Igtisadi NOvlorin say1 Umumi mikobiotadak1
rayonlar =i olok | Bitki payt (%-1o)
1 | Abseron 65 38 40,4
2 | Aran 87 47 54,0
3 | Dagliq Sirvan 79 40 49,1
4 | Goanco-Qazax 94 52 58,4
5 | Quba-Xacmaz 98 60 60,9
6 | Lonkoaran 107 62 66,5
7 | Soki-Zaqgatala 95 53 59,4

3 iqtisadi rayonun Dagliq Sirvan, Quba-Xa¢gmaz vo Soki-Zagatala
iqtisadi rayonlarinin efiryagl bitkilorino xas olan mikobiotanin
uygunluq dorocasi daha yuksokdir. Fikrimizca, bu yaxinliq onunla
baghdir ki, geyd edilon iqtisadi rayonlar bir-birina yaxi, bitisik
orazilords yerlosir vo onlarin torpag-iglim sortlori vo bitki 6rtiyd
nisbatan bir-birine yaxindir.

Cadval 3.4
Ayri-ayri iqtisadi rayonlarin mikobiotasinin uygunluq amsalina

(%-13) gora xarakteristikasi

Igtisadi rayonlar | 1 2 3 4 5 6 7
Abseron(1) 100 | 47 45 49 51 54 | 50
Aran(2) 47 | 100 | 52 | 56 | 58 | 60 | 57
Daglq Sirvan(3) | 45 52 100 | 54 55 59 | 54
Gonco-Qazax(4) | 49 | 56 | 54 | 100 | 60 | 63 | 59

Quba- 51 58 55 | 60 | 100 | 64 | 60
Xagcmaz(5)
Lankaran(6) 54 60 59 63 64 | 100 | 63

Soki-Zagatala(7) | 50 | 57 | 54 | 59 | 60 | 63 | 100
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Dulzdur, belo xarakteristikaya uygun golon diger zonalarda,
xususon Aranla digorlorinin yaxinliginin bu godor olmamasma da
rast golinir. Burada bir mogam var ki, o da Aran igtisadi rayonunda
Olko ohalisinin an ¢ox suvarilan orazisi olmasi vo madoani bitkilorin
becarilmasi bu orazinin daha ¢ox hissasini tutmasini nozars alsaq,
onda deyilanlarin hagigati oks etdirmasini gabul etmok olar.

3.4. Tadgiqatlarda qeyda alinan gobalaklarin ekotrofik
alagalar Gizra xarakteristikasi

Malum oldugu kimi gébaloklar heterotrof organizmlar olduguna
goro onlar tizvi maddoani hazir sokilds gobul edirlor vo manba rolunu
muxtalif canlilarin 6lmiis vo ya canli hissalori toskil edir. Tabii olaraq
togdim olunan tadqgiqatlarda bu funksiyani efiryagli bitkilor toskil
edir. Odur ki, todgiqatlarin sonraki morhoalasinds gdbaloklorlo
efiryagli Dbitkilor arasinda trofiki, yoni qida mdunasibatlorinin
aydinlagdirlmasina hosr edilmisdir. Bu istigamotdo aparilan
todgiqatlarda iki yanasma totbiq edilir ki, bunlardan birincisinds
gObaloklorlo bitkilor arasinda formalasan trofiki olagolorin, daha
dogrusu gobalaklorin hayat torzini 6ziinds oks etdiron yanasmadir vo
bu yanagsmaya uygun olaraq goboloklori Saprotroflar, Biotroflar,
Politroflara béllrlor. Bu istigamotds aparilan todgigatlarda geyd
edilon bolgliys asasan bu vs ya digar bitkids, bitki qruplarinda geyds
alinan goboloklorin xarakterizo edilmasi tez-tez rast golinon haldir vo
demok olar ki, elma molum olan gdbaloklorin oksariyyati bu
aspektdon xarakterizo olunubdur. Bozi ziddiyystli magamlart nozars
almasaq, bu mosolo bu giin 0 godor do aktual deyil, lakin son
dovrlordo gobaloklorin bu aspektds xarakterizo edilmoasinds yeni
yanasmalar, daha doqiqi gOboloklorin ekotrofiki ixtisaslasmasinin
tozahiir formas1 kimi xarakterizo olunan Kkriteriyalara gora etmok
xeyli aktuallagibdir. Bu tozahiir formalari arasinda toksigenliys,
allergenliys va opportunistliys xtsusi diggst yetirilir. Bu sobobdoan do
todqiqatlarimizin gedisinds ilk olarag geyds alinan gobaloklor bu
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aspektdan xarakterizo edilmisdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki,
todgigatlarda geydo alinan goboloklor arasinda  gostarilon
xarakteristikaya uygun galonlor do az deyil va toksigenlorin say1 hom
allargenlordon, ham ds opportunistlordon daha ¢oxdur (cad. 3.5).
Cadval 3.5
Ayri-ayri iqtisadi rayonlarda qeyda alinan gobalaklarin ekolo-
trofiki ixtisaslagsmanin tazahiir formalarina gors xarakteristikasi

Ne| Igtisadi rayonlar | Allergenlor | Opportunistlor | Toksigenlor
1* 2 1 2 1 2

1 | Abseron 36 55,4 28 431 46 | 70,7
2 | Aran 49 | 56,3 34 39,1 | 57 | 655
3 | Dagliq Sirvan 41 | 51,9 32 405 | 52 | 65,8
4 | Ganca- Qazax 54 | 574 40 43,0 | 64 | 68,1
5 | Quba-Xacmaz 57 | 58,2 41 418 | 70 | 714
6 | Lonkoran 65 | 60,7 50 46,7 77 | 72,0
7 | Soki-Zagatala 52 | 54,7 39 411 | 62 | 65,3

Umumi 93 | 57,8 67 419 | 105 | 65,2

Qeyd. 1 —ndv say vo 2- Umumi mikobiotada pay1(%)

Gorundliya kimi, ekotrofiki ixtisaslasmanin tozahiir formalarinin
hamisinin geyds alinan timumi gobaloklor izro miqdar gostaricisi
ayri-ayri iqtisadi rayonlarda miioyyan godor farglonir vo maraqlidir
ki, hor lic xarakteristikaya uygun golon goboloklorin nisbi miqdari
Lonkaran-Astara igtisadi rayonunda daha yuksakdir. Gobalaklarin bu
istigamatdo  saciyyslondirilmasi zamani istifado edilon ikinci
yanagsma iso geydo alinan goboloklorin moskunlagdigi bitkinin
patogen yoxsa epifit mikobiotasinin formalagmasinda istirakinin
muoyyoanlosdirilmasidir ki, aparilan tadqiqatlarda efiryagh bitkilordo
geydo alinan gobaloklor bu aspektds do xarakterizo edilmisdir.
Alman naticalordon aydin oldu ki, geydo alinan gdbaloklarin
¢ox hissasi bu va ya digar daracads patologiya tératmok gabiliyyatine
malikdirlor (sok. 3.1). Gorundiyd kimi, geyds alinan gobaloklorin
comi  14,9%-inin epifit mikobiotanin formalagsmasinda istirak
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etmasini aminlikla s6ylomak olar, an azi o sababs ki, onlar ekotrofik
alagoelarina gora haqiqi saprotroflara aiddirlor vo epifit mikobiotanin
formalagsmasi mohz bu qrupun hesabina bas verir. Burada bir
moagama toxunmaq

$akil 3.1. Efir yagh bitkilards gqeyds alinan gobalaklarin epifit va

patogen novlarinin xarakteristikasi.
yerino diisordi ki, yerds galan goboaloklorin hamisini birmonali
sokildo patogen hesab etmok fikrimizco diizgun deyil. Duzdir, galan
gObaloklorin hamisi ya biotroflara, ya da politroflara aiddir vo bu
xarakteristikaya uygun golon goboloklorin gidaya olan tolabatinin
canlilara xas materiallarin hesabina 6domosi mimkiindir. Bu hal
patogenlikda diqgoato alinan moagam olsa da, bir ¢cox gdbaloklarin
torotdiyi patologiyanin no adi, no do simptomlart bu giin malum
deyil. Odur ki, alinan naticalor asasinda geyd etmok olar ki, efiryagh
bitkilordo geydo alinan gobaloklorin 85%-i bu vo ya digor dorocado
canlilara xas olan materiallarin hesabina qidaya olan tolobatlarini
0doasalor do onlarin hamisini hoaqiqi patogenlors aid etmok diizgln
deyil. Sadaca onlar1 patogenlar, patogenliys meyllilar vo patogenlorin
inkisafi tiglin yol aganlar olmaqgla 3 sorti grupa bdlmok montiqi
gorliniir ki, bunun da ayrica todqigatlarin predmeti olmasi daha
moagsaduygun hesab edils bilar.
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Qeyd etmok lazimdir ki, efiryagh bitkilords yayilmasi qeyds
aliman gobaloklor tokco taksonomikasina, ekolo-trofiki olagslorineg
gora deyil, eyni zamanda ekofizoloji xususiyyatlorina goro do
muxtalifliklo xarakterizo olunurlar. Belo ki, onlarin arasinda hom
hidrofillora, hom termotolerantlara, ham alkotolerantlara, hom do
fakultativ aerofillors do rast galinir.

3.5. Azaorbaycan florasina daxil olan ayri-ayr1 efiryagh
bitkilara va onlarin vegetativ vo generativ orqanlarina xas
olan mikobiotanin iimumi xarakteristikasi

Bu morholods aparilan todqgigatlarin  yekunu kimi, ayri-ayri
bitkilorin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon gdbaloklarin
nov sayma goro Xxarakterizo edilmasi do mogsaduygun hesab
edilmisdir. Qeyd edildiyi kimi, todqiqat iiciin 103 efiryagli bitki
novindan nlmunalor gotiiriilmiisdiir vo orta hesabla bir bitkidan
goturulon ndmunalorin sayr 10-30 arasinda doyismisdir. Analiz
edilon nidmunolordon tomiz kulturaya c¢ixarilan vo nodve kimi
identifikasiya edilon goboloklorin ayri-ayri bitkilorin mikobiotasinin
formalagmasindaki istirak payr forgli komiyyot gostroricilori ilo
xarakterizo olunmasit mioyyan edilmisdir. Bu forgi nozors alaraq,
bitkilori 3 grupa bolinmoasi mogsaduygun hesab edilmisdir. Birinci
grupa zongin mikobiota ilo xarakterizo olunanlari aid etmok olar ki,
bu grupa daxil olan bitkilorin mikobiotasinin formalagmasinda 30-
dan ¢ox nov istirak edir. ikinci qrupa daxil olanlar nishoton kasad
mikobiota ilo xarakterizo olunan bitkilori aid etmok olar ki, bunlarin
da mikobiotasinin formalasmasinda 10-30 gobalok novii istirak edir.
Sonuncu qrupa isa kasad mikobiota ilo xarakterizo olunan bitkilori
aid etmak olar ki, onlarin da mikobiotasinin formalagsmasinda 10-dan
az gobalok novii istirak edir. Qeyd edilon bolguys gors tadgiq edilon
bitkilordon Adi yovsan, A¢1 yovsan, Dag torxunu, Salfey vo Xalli
badyan sonuncu grupa aiddirlor, yani bu bitkilor an kasad mikobiota
ilo xarakterizo olunurlar. Adi yemisan, Adi coks, Ugyarpag yonca,
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Yasomon va s. kimi bitkilor isa daha zangin mikobiota ilo xarakterizo
olunan birinci grupa aiddirlor. Umumilikda niimuno gétriilon bitin
bitkilori bu bolgilys goro xarakterizo etdikds aydin olur ki, bitkilarin
27 novl (Umumi ndvlarin 26%-i ) birinci qrupa, 71 névi (68%-i)
ikinci grupa aiddir. Umumilkda iss an zongin mikobiota ilo Adi coko
(43 ndv), an kasad mikobiota (7 nov) ils iso Salfey vo Adi yovsan
xarakteriza olunurlar.

Efiryagli bitkilorin mikobiotasinin oyranilmasi ilo olagodar
aparilan todgigatlarda diqgst yetirilon mogamlardan biri  do
gobalaklarin bitkilorin ayri-ayr1 vegetativ vo generativ orqanlari {izra
paylanmasi ilo slagadardir. Goboloklori bu nogteyi nazordon analiz
etdikds aydin oldu ki, bazi gobaloklor bitun organlarda rast galinir,
yani universaldirlar, bazilori iss yalniz bir orqanda rast galinir, yani
spesifikdirlor (cod. 3.6). Goriindiiyl kimi, efiryagl bitkilorin govdo
YA

Cadval 3.6
Efiryagh bitkilards geyda alinan gobalaklarin bitkinin organlar:
Uzrs paylanmasi

Rast gelindiyi Qeydas alman gébalok | Umumi mikobiotada
orqanin ad1 novlorinin sayi pay1(%)
Govda 83 51,6
Yarpag 87 54,0
Kok 29 18,0
Cicok vo meyvo 46 28,6
Spesifiklor 24 14,9
Universallar 68 42,2

yarpaglar1 gébaloklarin an ¢ox, kok iss an az rast galindiyi yerlordir,
universallar {imumi mikobiotanin 42%-ni toskil edir ki, bu da
fitosanitar noqteyi nozardon alverisli gostarici hesab edilmir.

Belo ki, universalllgq hamin  gbboaloklorin  adaptativ
xususiyyatlorinin genislonmasina xidmat edon bir gostorici kimi
xarakterizo oluna bilar.
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3.6. Efiryagh bitkilorin mikobiotasinin formalagsmasinda
istirak edan gobalaklarin rastgalma tezliyina gora
xarakteristikasi

Efiryagl bitkilorin mikobiotasinin dyranilmasi ilo bagli aparilan
todgigatlarda mioayyan edilon sonuncu moasalo geyds alinan
gobalaklarin tadqig edilon Gmumi orazilor Uzrs rastgalmo tezliyidir.
Bunun miayyanlasdirilmasi ise gébaloklarin bir ekosistem kimi geyd
edilon orazilordo yerino yetirdiklori funksiyalarda istirak payinin
dorki Uglin vacib gostoricidir. Rastgelmo tezliyi iiciin asagidaki
gostaricilor asas gotiiriilmisdiir (cad. 3.7). Qeyd edilon gostaricilora

Cadval 3.7

Rastgalma tezlityina gdra gobalaklarin qruplasdirlmasi iiciin

istifads edilan gostaricilar

Rastgalmo tezliyino gora Rastgalmo tezliyinin komiyyat
gruplasmanin adi gostoricisi(%)
Dominat névlor 40 va yuxari
Tez-tez rast golinon névlor 10-40
Nadir vo tosadifi novlor 10-dan asag1

osason todgigatlarda geyds alinan goboloklori xarakterizo etdikdo
tadqgiqat aparilan biitiin arazilordo dominantliq edon névlarin say1 5-2
borabordir (cod. 3.8). Goriindilyli kimi, ayri-ayri iqtisadi rayonlar
Uzro dominant novlorin say1 timuimidon bir godor ¢oxdur vo 5-don
9-a kimi doyisir. Qeyd etmok yerino diisor ki, aparilan digor
todgigatlarda da Respublikanin bu va ya digar biotoplarinda aparilan
todgigatlarda dominant kimi geyds alinan gobaloklorin sayr mahz bu
gostariciya miivafiq olmusdur, lakin maraqlidir ki, say homiso yaxin
olsa da, numunonin goétiralduyd yerdon asili olaraq dominant
novlorin istirak kombinasiyas: doyisir. Masalon, torpaglardan
gotardlon nimunalorda Aspergillus niger, Chaetomium globosum,
Mucor globosus, Penicillium chryzogenium vo Trichoderma
lignorum Kkimi ndévlor dominantlara xas rastgolma tezliyi ilo
xarakterizo olunursa, bizim halda dominantliq edonlors iso Alternaria
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Cadval 3.8
Qeydos alinan gobalak novlarinin ayr: ayri iqtisadi rayonlar iizra
rastgalma tezliyiina gors xarakteristikasi

Ne | Igtisadi Dominant | Tez-tez rast Nadir vo

rayonlar novlorin sayi, galinan tosadfi
ad (%) novlar, (2d.) | novler, (2d.)

1 | Abseron 5(47,8-59,5) 28 32

2 | Aran 7(46,4-61,2) 38 42

3 | Daghq Sirvan 6(50,2-68,7) 29 44

4 | Gonco-Qazax 7(43,5-61,6) 48 39

5 | Quba-Xacmaz | 8(45,5-57,7) 46 43

6 | Lonkaran 9(42,8-63,4) 48 50

7 | Soki-Zagatala 8(48,1-60,1) 43 44

Bitln orazilor Gzro | 5(42,7-53,6) 75 81

alternata, Botrytis cinerea, Fusarium moniliforme, Penicillium
cyclopium va Verticillium dahilae kimi novlor daxildir.

Maraqlidir ki, Azarbaycanin todqiq edilon orazilorinds yayilan
efiryagl bitkilorin mikobiotasinin dominant kimi geyds alman 5
novun 4- nin fitopatogenliyi he¢ bir siibho dogurmur vo onlar
alternarioz, boz ¢uriimo, fuzarioz vo solma xastaliyi toradirlor. Tokco
P.cyclopium-un hansisa ciddi patologiya toratmasi haqqinda
odobiyyat molumatlarma rast golinmir, lakin onun da gicli
toksigenlordon olmast malumdur. Qeyd edilon aspektdan tez-tez rast
galinan, eloco do tesadifi vo nadir ndvleri do bu aspektdan
xarakterizo etdikdo aydin olar ki, onlarin da arasinda ham tohtlkali
patogenlorara, hom do ekotrofiki ixtisaslasmanin digor tozahir
formalarina goéro 0z aktivliklori ilo xarakterizo olunan névlor do
kifayot godordir. Butlin bunlar da efiryagh bitkilorin gébaloklarin, o
cumlodon bitkilorin 6zlori, eloco do insan saglamhigr igiin ciddi
tohliika toradon novlarin gidalanma va maskunlagma yerlarindan biri
kimi xarakterizs olunur.
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3.7. Efiryagh bitkilorin mikobiotasimin formalasmasinda
istirak edan gobaloklarin annotasiya olunmus siyahisi

Azaorbaycan florasina daxil olan vo niimuna goturilon 103 név
efiryagl bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda timumilikda
istirak edon 161 gdObolok ndviiniin annotasiya olunmus siyahisi da
tortib olunmusdur. Siyahinin tortib olunmasinda goébaloklorin
taksonomik aidiyyati, identifikasiya zamanmi diqqgoat Yyetirilon bazi
kultural-morfoloji slamatlori, ilk dofo geyds alindig1 substrat vo yer,
eloca do bozi gbbaloklorin fermentativ aktivliyi ilo bagli alda edilon
molumatlardan istifads edilmisdir.

IV FOSIL
EFIRYAGLI BITKILORDON ALINAN MATERIALLARIN
BAKTERISID VO FUNGISID XUSUSIYYOTLORINO GORD
QIYMOTLONDIRILMOSI

4.1. Azarbaycan florasina daxil olan bazi efiryagh bitkilarin
efir yaglarimin iimumi miqdar va tarkib komponentlari

Aparilan bir sira todqiqatlardan aydin olmusdur ki, efiryagh
bitkilarin torkibinds muxtalif torkibli bioloji aktiv maddalar da var ki,
onlar da muxtalif doracads bakterisid va fungisid, elaco do antivirus
Vo s. xUsusiyyatloro malikdirlor. Ik baxisdan ziddiyatli goriinan bu
mogam elmi vo praktiki baximdan maraq kosb etdiyindon
todgigatlarin ikinci marholosinds efiryagli bitkilori bu aspektds, yani
onlardan alman mixtolif materiallarin, ilk nodvbado sulu
ekstraktindan vo efir yaglarindan istifads edilmisdir.

Bu istigamatds aparilan todgigatlarda ilk olaraq bir sira efiryagh
bitkilorin torkibindo olan efir yaglarinin kimyovi torkibi todgiq
edilmigdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki, todqiq edilon bitkilor
hom efir yaglarinin miqdarina, ham do onun torkibinds rast golinon
major komponentlora gors bir-birindan farglonirlor (cad. 4.1).
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Cadval 4.1

Tadgiqatlarda istifada edilon bitkilarin tarkibinda olan efir
yaglarimin iimumi xarakteristikasi

EY-nin Umumi

EY-nin torkibinda olan

Bitkilor . asas komponentlorin
miqdar (%-12) migdart (%-lo)
Pisiknanasi(Nepeta 2,5-3,0 Menthol- 98,5
cataria L.) Limenton- 0,92
Istiot nanasi(Mentha 2.5-6,0 Menthol — 89,87
piperita L.) Menthon — 6,02
Boymadoran(Achillea 0,75-1,0 Thymol- 57,24
millefolium L.) Menthol -17,89
Daziotu(Hypericum 0,4-0,6 y —amorfen -30,6
perforatum L) d-kadinen — 7,1
(E)-B-farnezen -5,4
Aci1 yovsan( Artemisia | 0,2—0,5 % Thymol- 30,97
absinthium L.) Evcaliptol -24,13
Adi 0,1-0,3 Iso-thymol — 71,81
yovsan(A.vulgaris L) Evkaliptol — 17,15
otirli karaviz(Apium 0,1-0,2 Carbocrol -63,83
graveolens L.) 0-cumene — 21,0
Rozmarin(Rosmarinus 1,0-2,4 a-pinen -30,21
officinalis L.) B-pinen -30,14
kamfen -20,23
Limon(Citrus 0,18-0,28 a-limonen -89,32
limon (L.) Osheck) sitral — 3,25
Salfey (Salvia 0,6-1,5 Tsineol — 15
officinalis L). a-tuyon -10
B-tuyon -8
D-a-pinen- 7

Duzdur, bozi bitkilordo eyni komponentlorin major gdstarici ilo
xarakterizo olunmasi1 da qeydo aliir. Masalon, pisiknanasi, istiot
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nanasi t¢un mentolun, boymadaranls ac1 yovsanda isa timolun major
komponent olmasini geyd etmok olar, lakin bu ¢ox az rast galinon
hallardir. Bu forgin homin bitkilorin bakterisid vo fungisid
xususiyyatlorina neca tosir etmoasi hom elmi, hom do praktiki
baximdan maraq kosb etdiyinogOro todgigatlarin gedisindo bu
mosalalarin do aydinlasdilmasi magsadouygun hesab edilmisdir. Bu
moqsadlo efiryagli bitkilordon alinan sulu ekstraktdan, daha dagiqi
domlomodan va efir yagindan istifado edilmisdir. Test kultura kimi
iso hom Kklassik kulturalardan, hom do yenilorindon istifads
edilmisdir. Daha doqiq desak, hazirda anoloji islords istifado edilon
Bac.subtilus, Stafilococcus aureus, Pseudomonas aureginoza,
Echericha coli, Candida alpicans kimi bakterial kulturalarla yanas,
Aspergillus niger, A.ochraseus, Fuzarium oxysporium, Penicillium
citrinum, P.cyclopium kimi gobaloklordon do istifado edilmisdir.
Sonuncularin se¢ilmasi, onunla baglidir ki, bu novlorin hamisi
toksigenlors aiddir va insan saglamligi tigiin ciddi fasadlar téradan vo
tosirino goro  Kkitlovi qirgin  silahlar1  ilo  migayise edilon
mikotoksinlor sintez edirlor. Bu gobaloklorin, eloco do onlarin sintez
etdiklori toksinlorin gida mogsdlori Gglin becarilon bitkilorin tabii
kotaminatlart olmasi onlarin faaliyystinin - mohdudlagdirilmasini
zoruri bir masalo kimi muasir mikrobiologiya, mikologiya va s. kimi
elm sahalarinin garsisina qoyur ki, bizim do onlari test kultura kimi
se¢moamiza sabab olmusdur.

Ik olaraq, efiryagh bitkilordon alman sulu ekstraktlarin
bakterisid vo fungisid xdsusiyyatlorinin aydinlagdirilmas: ilo bagh
todqiqatlar aparilmigdir. Alinan naticolordon aydin oldu ki, istifado
edilon bitkilorin hamisindan alinan SE istor bakteriyalarin, istorss do
gobaloklarin  bodylimasina tasir edo bilir vo bitin hallarda bu
bdylmanin zaiflomasi ilo 6zinl blruzs verir. Bu halda SE-in alinma
monbayindon asili olaraq tosir effektinin komiyyot gostaricisi fargli
olur. Bunu todgiq edilon bozi bitkilorin  niimunasinda verilon
molumatlardan da aydin gérmok olur (cod. 4.2). Gorundiyu kimi,
he¢ bir halda no bakteriyalarin, no do gdbaloklorin bdyiimasinin tam
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dayanmasi bas vermir, yoni tasir effekti asason bdyimanin longimasi
ilo yekunlasir. Daha doqiqi, istifado edilon SE-in tasirini
bakteriostatik vo fungiostatik kimi doyarlondirmok daha diizgln
olardi. Buna baxmayaraq, bazi bitkilordon alinan sulu ekstraktin tasir
effekti digorlori ilo migayisado daha yuksokdir vo onlardan
golocokds bakteriya vo gobaloklorin bdylimasini mohdudlasdiran
preparatlarin alinmasi tigiin istifado edilmasi muayyan perspektivlora
malikdirlor. 4.2-ci codvalda verilonlordon bir mogama da toxunmaq
yerina diisordi Ki, bu da istifads edilon bitkilorin SE- nin bakterisid
vo fungisid xususiyyatlorinin xarakteri ilo baghdir. Qeyd edildiyi
Kimi, SE-1n test kulturalarin boytimasins tosir effekti farglidir vo bu
forgin bakteriya vo g0boaloklora yonolik aparilmasi bir Umumi
tendensiyanin miisahido olunmasina imkan vermir. Daha daqiqi,

Cadval 4.2

Efiryagh bitkilordon ahinan SE-mn gébalak va bakteriyalarin
boylmasina tasiri

Aktivlik
BK ¢iximina .
Kompozisiya Test kulturalar gora LZ-nin
(nazarata d!gmetrlne
g6ra %) gora (mm)
1 2 3 4
Bac.subtilus 27,6 14
St.aureus 34,3 11
Ps.aureginoza 25,4 17
Ech. coli 23,2 19
Adi salfey Candida alpicans 28,4 17
(1/10) Fuzarium oxysporium 29,8 16
Aspergillus niger 21,3 19
A.ochraseus 20,3 21
Penicillium citrinum 18,9 22
Penicillium cyclopium 17,2 23
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Cadval 4.2-nin davam

1 2 3 4
Bac.subtilus 43,3 8

St.aureus 39,5 12
Ps.aureginoza 38,4 16

Ech. coli 35,7 17

Rozmarin Candida alpicans 32,1 12
(1/10) Fuzarium oxysporium 35,6 11
Aspergillus niger 32,1 10
A.ochraseus 34,8 16

Penicillium citrinum 40,2 14

Penicillium cyclopium 37,6 17

Bac.subtilus 34,5 12

St.aureus 32,2 13
Ps.aureginoza 25,4 11

Ech. coli 29,2 14
Boymadaoran | Candida alpicans 21,4 15
(1/10) Fuzarium oxysporium 17,8 19
Aspergillus niger 21,2 16
A.ochraseus 22,3 17

Penicillium citrinum 18,1 18

Penicillium cyclopium 21,4 20
Nozarot 100 100

bitkilordon alinan sulu ekstraktlar hom Qram (+), ham Qram (-)
bakteriyalara, ham do g6baloklara eyni daracads tasir etmir. Masalan,
codvoldo  gostorilon  bitkilordon  Boymadarondon alinan  sulu
ekstraktdan istifado zamani St.aureus (Qram(+)) bakteriyasi iigiin an
yuksok tasir effektino rast goalindiyi halda, Ps.aeroginoza (Qram(-))
ilo olagoli bu clr xisusiyystsalfey bitkisino xarakterikdir.
Goboloklords do universal tosir effektino malik olan bitki olmadig:
miisahida olunur. Masalan, F.oxysporium goébalayi ticiin boymadaran
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on yuksok tosir effektino malik oldugu halda, P.cuclopium Ugln
analoji tosir effektino Adi salfeydon alinan SE-in istifadosi zamani
miisahido olunur. Analoji misallar1 cadvalda gostarilmayan, lakin
todgigatlarda bu aspektdon yoxlanilan Adi yovsan, Ac1 yovsan, Istiot
nanasi vo s. kimi digar bitkilorin nimunasinds do goérmok olar.

Tadgiqatlarin sonraki marhoalasinds iso bitkilordon alinan EY-nin
bakterisid vo fungisid xususiyyastlori todqiq edilmis vo alinan
noticalordon aydin olmusdur ki, SE-dan forgli olarag EY-nin tosir
effekti daha yiiksok kamiyyat gostoricisi ilo xarakterizo olunur (cad.
4.3). Bu hal 6zini hom bakterisid, hom doa fungisid xisusiyyatlorda
blruzo verir vo SE ilo miisahido olunan hal demok olar ki, bazi
komiyyat xarakterli forglorls tokrarlanir. Sadaca bu halda béylimanin
tam dayanmasi miisahido olunur, yoni EY-nin tosirini daha ¢ox
bakterisid va ya fungisid xassa kimi xarakterizo etmak olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, EY almaq tigiin 20-ya yaxin bitkidon
istifado edilmisdir, onlardan da bir nec¢asinin ham bakterisid, hom do
fungisid xuasusiyyatlori haqqinda sldo edilon molumatlar 4.3-cl
codvoldo verilmisdir. Umumiyyatlo yoxlanilan bitkilorin alinma
monboayindon asili olaraq hom bakterisid, hom do fungisid
xususiyyatlor forgli kemiyyat gostoricilori ilo xarakterizo olunur va
bu moarholodo aparilan todgigatlarin naticasine goro yoxlanilan
bitkilordon sec¢imin sorti gobul edilon 3 aspektdo aparilmasi
moagsadouygun hesab edilmisdir:

1. Nisbaton yuksok doracads bakterisid xtuisusiyyato malik olanlar,

2. Nisbaton yiuksak fungisid xususiyyata malik olanlar,

3. Universal, yani hom bakterisid, hom do fungisid xususiyyatlori
nisbaton yiiksok olanlar.

Qeyd edilon sorti aspektlora goro, yoni bakterisid xtsusiyyats
goro Aci yovsan, fungisid xiisusiyyato goro Istiot nanasi vo oirli
koraviiz, universal xtsusiyysts gors iso Adi salfey bitkisi se¢ilmisdir.
Mixtolif  todgigatlardan sonra bu bitkilorin 3  aspektdon
giymatlondirilorok segilmosi insanlarda normal bakterial vo gdbalok
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Cadval 4.3
Efiryagh bitkilordon alinan efir yaglarinin bakterisid va fungisid
xususiyyatlari

Kompo- | Test kulturalar Aktivlik
zisiya BK ¢iximina LZ-nin
gora(nazarata diametrina
gors %) gora (mm)
1 2 3 4
Salfey Bac.subtilus 1,2 31
St.aureus 2,3 26
Ps.aureginoza 2,4 25
Ech. coli 1,1 30
Candida alpicans 0 27
Fuzarium oxysporium 0 26
Aspergillus niger 0 29
A.ochraseus 0 31
Penicillium citrinum 0 32
P.cyclopium 0 33
Roz- Bac.subtilus 33,2 13
marin St.aureus 29,3 17
Ps.aureginoza 28,3 21
Ech. coli 25,6 22
Candida alpicans 12,2 18
Fuzarium oxysporium 15,2 17
Aspergillus niger 12,2 16
A.ochraseus 14,4 22
Penicillium citrinum 20,0 20
P.cyclopium 17,3 23
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Coadval 4.3-Un davamm

1 2 3 4
Boyma- | Bac.subtilus 3,4 22
daran St.aureus 3,2 23

Ps.aureginoza 3,5 21
Ech. coli 2,9 24
Candida alpicans 0 32
Fuzarium oxysporium 1,8 23
Aspergillus niger 1,0 25
A.ochraseus 0 29
Penicillium citrinum 0 30
P.cyclopium 0 32
Nozarat 100 0

biotasinin  tonzimlonmasi  vo saymin azaldilmasina yonalik
preparatlarin alinma manbayi Kimi istifadasi ilo alagadar olmusdur.

Qeyd edildiyi kimi, EY-nin komponent torkibi forglidir vo
timumi sokildo miqdarlarina géro major vo minor olmagla iki yero
bolundr.

Odobiyyat molumatlarinin, eloco do bizim todqgiqatlarin
naticolorine gora EY-nin komponent torkibino 500-0 yaxin adda
maddo daxildir ki, onlarin da bozilorinin adlar1 4.4-cii codvaldo
verilibdir. EY-nin torkibindo olan major komponetlorlo onlarin
bakterisid vo fungisid xususiyyatlori arasinda har hansi bir asililign
olub-olmamasi aydinlagdirilmasi ilo bagli aparilan todgigatlardan
aydin oldu ki, EY-nin torkibinds olan major komponentlori eyni vo
forgli olanlar var. Eyni major komponento malik EY-nin hom
baktreisid, hom do fungisid xususiyyatlorinin forqli olmasi da alinan
naticalor arasindadir (cad. 4.4). Gorindiy kimi, Pisiknanasi
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Cadval 4.4

Efir yaglarinin komponent tarkibinin major elementlari oxsar va
farqli olan bitkilarin bakterisid va fungisid aktivliyi

Istifada edilon

Aktivlik

EY-nin a'lmma Test kulturalar B.K ciximina L_Z-nin '
monbayi olan g0Oro nozarsto | diametrino
bitkilor gors %) gora (mm)
1 2 3 4

Pisiknanosi Bac.subtilus 6,4 20
(N.cataria) St.aureus 6,2 21
Menthol- 98,5 [ ps aureginoza 6,5 19
Limenton- 0,92 ["Ecp ool 5,9 22
C.alpicans 2,1 28

F.oxysporium 0 32

A.niger 2,0 22

A.ochraseus 2,3 21

P.citrinum 0 32

P.cyclopium 0 34

Boymadoron Bac.subtilus 3,4 22
(A.millefolium) | St.aureus 3,2 23
Thymol- 57,24 | ps aureginoza 3,5 21
Menthol -17.89 ["Ech "col 2,9 24
C.alpicans 0 32

F.oxysporium 1,8 23

A.niger 1,0 25

A.ochraseus 0 29

P.citrinum 0 30

P.cyclopium 0 32
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Cadval 4.4-iin davam

1 2 3 4
Bac.subtilus 2,4 25
Act yovsan St.aureus 2,2 26
(A.absinthium) Ps.aureginoza 2,5 24
Thym_ol-30,97 Ech. coli 1,9 27
Ex’ﬂ'ptm " C.alpicans 0 33
F.oxysporium 0 238
A.niger 0 30
A.ochraseus 0 32
P.citrinum 0 34
P.cyclopium 0 37

bitkisinin efir yaglarinin major komponenti mentoldan, Boymadoran
vo Aci yovsan kimi bitkilorinki iso timoldan ibaratdir. Onlarin
bakterisid vo ya fungisid xiisusiyyatlorinin bir-birilori ilo miigayiso
etdikdo aydin ifado olunmus bir asililiq miisahido olunmasa da timol
torkibli EY-nin hom bakterisid, hom do fungisid xiisusiyyatlori
mentolla miiqayisado daha yiiksokdir. Bakterisid vo fungisid
xususiyyatlori onlardan he¢ do geri qalmayan salfeydo iso tsineol
major komponent statusu dastyir. Bir sozlo, major komponentlora
goro bu vo ya digor bitkinin bakterisid vo fungisidliyi ilo bagh
birmonali fikri EY-nin ayri-ayri komponentlorinin tomiz halda
alinmasindan sonra sdylomok mumkin olmasini geyd elomoklo,
timol torkibli EY-nin nisboton daha ylksok bakterisid va fungisid
xususiyyatlora malik olmasini da bu giin timuman gabul etmak olar.
Ayri-ayr1  bitkilordon alinan EY-nin  toklikdo gostordiyi
bakterisid vo fungisid xususiyyatlorin yuksaldilmasi tglin muixtalif
metodlardan da istifado edilir ki, bunlarin da biri onlarin mixtalif
maddolorlo  kompozisiyasinin istifadssidir. Bunu noazors alaraq,
todqgiqatlarin sonraki vo sonuncu morholasinds aktivliyi ilo secilon
EY-nin ham EY, hom do Naftalan neftindon yiksok tomizloma
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texnologiyast osasinda almmis Ag naftalan yaginin  (ANY)
kompozisiyasindan istifado edilmisdir. Alinan naticalordon aydin
oldu ki, oldo edilon bozi kompozisiyalar torkib komponentlorinin
ayri-ayriligda gostordiyi aktivlik gostaricilori bazon doyismoss do,
bazi variantlarda yiksalmo effekti miisahido olunur, yani alinan
kompozisiyanin bakterisid vo fungisd xisusiyyatlori yiksalir vo
bunun da artim effekti, kompozisiyanin torkib komponentlorinin
alinma monbalarindan va test kulturalarin bioloji xiisusiyyatlorindan
asil1 olaraq 20%-o godoar yuksala bilir. Masalon, muxalif bitkilordan
alinan EY-nin ANY ilo hazirlanan kompozisiyalarin hom bakterisid,
hom do fungisid aktivliyinde muoyyan doyisiklor bas verir vo bu
artim effektino sobob olur (cod. 4.5). Analoji hal, yoni aktivliklorin
yuksalmasi, eyni zamanda EY/EY kompozisiyasinda da bas verir
(cod. 4.6).

Butin bunlar da muoalico- profilaktik ohomiyyatli daha
keyfiyyatli yeni preparatlarin alinmasi {igiin genis perspektivlor vod
edir vo digar torofdon tobii ehtiyatlardan somarali istifado etmoys
imkan yaradir. Sonuncu, 4.5 vo 4.6-c1 cadvallards verilonlordan bir
mogama da toxunmaq yerino diisordi, bu da kompozisiyanin
hazirlanmasinda istifado edilon EY-nin torkib komponentlori ilo
bagldir. Qeyd edildiyi kimi, kompozisiyalar EY/EY vo EY/ANY
kombinasiyalarinin - miixtalif nisbatlorindo hoyata keg¢irilmisdir.
Alinan naticalori bu yondo xarakterizo etdikdo aydin olur ki,
EY/ANY istigamotindo hazirlanan kompozisiyalarin effektivliyi
nisboton ylksokdir. EY/EY nisbotindo hazirlanan kompozisiyalarda
Isa torkib elementlorindan birinin timol torkibli EY olmas1 tasir
effektinin ytksalmasina sobob olur ki, bu da yuxarida deyilon fikri,
yoni timol torkiblilorin daha yiksok aktivliklo xarakterizo
olunmasinin tosdiqgi Ugiin alava arqument kimi dayarlondirils bilar.
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V FOSIL

EFiRYAGLI BITKiLORDON BiTKi MONSOLI MOHSUL
ISTEHSALININ MiKOLOJi TOHLUKOSIZLIYININ TOMIN
EDILMOSINDO iSTIFADO iMKANLARI

5.1. Efiryagh bitkilordon ahnan vasitalorin toravaz
bitkilarinin  akilmasi Uc¢ln istifade edilon aqrosenozlarin
fitosanitar vaziyyatin yaxsilasdirlmasinda istifado imkanlarinin
giymatlandirilmasi

Toravoz bitkilorinin okildiyi bostan aqrosenozlarinin fitosanitar
vaziyyatinin yaxsilagdirilmasi tigiin todqiq edilon efiryagl bitkilordan
alinan vasitalorin bu magsadls istifadesinin mimkunliyi do todqiq
edilmis vo bu magsadlo Pisiknanasi, Boymadoran vo Adi yovsandan
istifads edilmisdir. Qeyd edilon bitkilorden aqrosenozlarin fitosanitar
vaziyyatinin yaxsilasirilmasi ti¢iin quru biokiitlasindon vo SE-dan
istifado edilmisdir ki, onlarin da istifado formasi asagidaki kimi
olmusdur.

1. Bu vo ya digar bitkinin yeristu hissasidon toplanan kitlo adi
soraitds (giin isiginda) tam qurudulur vo un halina salinir. Un halina
salinan quru kiitlonin agrosenoza verilmasi isa har hektara 2 kq (quru
cokiyo gOro) hesabi ilo hoyata kegirilmisdir. Agqrofitosenozlarin
fitosanitar voziyyatinin yaxsilagsmasinin qiymotlondirilmasi iso bitki
toxumlarinin ciicorma gabiliyyatino vo toksigen goboaloklorin xususi
cokisino asason miayyan edilon fitotokoksiki aktivliyin fon
gostaricisina gora giymatlondirilmisdir.

2. Qurudulmus bitki kiitlasindon domloma yolu 10%-Ii ekstrakt
hazilamir vo 2 saathigina domo qoyulur (40°C temperaturda) vo
muddot basa ¢atandan sonra bitkinin hall olunmayan (daha dogiqi
ekstraksiya olunmayan) hissasi filtrasiya yolu ilo mohluldan ayrilir.
Mohlul agrosenozun fitosanitar voziyyatinin yaxsilagdirilmasi ii¢iin
moqsadli vasito kimi istifads edilir. Alinan mohlullar 5 1/ha hesabi ilo
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Cadval 4.5

Ag Naftalan yagi ilo efir yaglarinin kompozisiyasinin bakterisid
va fungisid aktivliyi

Kompozisiya Test kulturalar LZ-nin diametrina géra, mm
S.officinalis + | Bac.subtilus 35
Ag naftalan Ech. coli 34
yagl Klebsellia sp. 30
(1:1 nisbatinds) | Ps.aureginoza 30
St.aureus 31
A flavus 38
A.niger 35
A.ochraseus 38
C. alpicans 30
C.cladosporides 35
F. moniliforme 34
F.oxysporium 31
P.citrinum 35
P.cuclopium 34
A.absinthium + | Bac.subtilus 36
Ag naftalan Ech. coli 39
yagi Klebsellia sp. 35
(1:1 nisbatinda) | Ps.aureginoza 32
St.aureus 31
A flavus 29
A.niger 30
A.ochraseus 32
C. alpicans 31
C.cladosporides 34
F. moniliforme 32
F.oxysporium 31
P.citrinum 29
P.cuclopium 32
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Cadval 4.6

Major komponenti fargli olan EY-dan hazirlanan
kompozisiyalarin bakterisid va fungisid xUsusiyyatlari

Aktivlik

BK ciximina LZ-nin

gora(nazarata goro diametrina

%-15) gora, mm
1 2 3 4
Pigiknanasi: | Bac.subtilus 54 21
Salfey(1:1) | St.aureus 5,2 22
Ps.aureginoza 55 20
Ech. coli 4,9 23
C.alpicans 1,7 29
F.oxysporium 0 31
A.niger 1,5 23
A.ochraseus 2,0 23
P.citrinum 0 29
P.cyclopium 0 30
Boymadoran: | Bac.subtilus 2,4 24
Salfey(1:1) | St.aureus 2,2 25
Ps.aureginoza 2,5 23
Ech. coli 1,9 26
C.alpicans 0 34
F.oxysporium 1,1 25
A.niger 0,5 27
A.ochraseus 0 30
P.citrinum 0 31
P.cyclopium 0 33
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Cadval 4.6-nin davam

1 2 3 4
Aciyovsan: | Bac.subtilus 1,1 31
Salfey(1:1) | St.aureus 1,2 32

Ps.aureginoza 1,3 29
Ech. coli 1,0 31
C.alpicans 0 34
F.oxysporium 0 31
A.niger 0 33
A.ochraseus 0 34
P.citrinum 0 36
P.cyclopium 0 39

cilomo yolu ilo sahoya verilmisdir.

Hor iki vasitonin istifadasi ilo bagli todgigatlar har birinin sahasi
0,25 ha olan Azorbaycan Respublikasinin KTN-nin ET Torovozgilik
Institutunun okin sahoalorinda aparilmisdir ki, bu sahalords kolom vo
pomidor bitkisi becarilir. Kontrol kimi isa vasitalar olave edilmayan,
lakin eyni bitki okilon qonsu saholordon istifado edilmisdir. 2019-
2020-ci illords aparilan tadqiqatlardan alinan noticalordon aydin oldu
ki, istor quru biokutlo, istorsa do SE yoxlanilan okin sahasinin
fitotoksigen fonun azalmasina sobob olur vo bu halda alinan naticalor
bir-birindon komiyyat g0storicilorino goro forglonirlor(cod. 5.1).
Gorunduyd kimi, nazarat kimi istifado edilon sahadon (kolom okini
altinda olan) gotlrilon torpaglarin fitotoksiki aktivliyi SE-don
istifada edilon saho ilo migayisado yuksokdir. Analoji gostarici quru
biokUtladan istifads etdikds do miisayat olunur. Lakin bu hallarda
effektin komiyyat g0storicilori bir-birindon forgli olur va quru
biokutlonin istifadasi SE ilo miigayisados daha zoif olur. Bels ki,
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Cadval 5.1.

Bazi efiryagh bitkilarin quru biokuttlasi va SE-nin aqrosenozlarin fitotoksiki aktivliyinin fon
gostaricising tasiri

Ne| Vasitonin Torpaqlarin toksiki aktivliyinin fon Toksigen gdébaloklorin Umumi
alindig1 bitki | gostaricisina goro sayina goro mohsul
Gotaralan Clcarmoyan | Aktivlik | Gobalok Fitotoksigen | ¢iximi
toxum toxum (%) névlarinin | gbboalok (t/ha)
say1(ad) say1(ad) say1 say1
Bostan kalomi
1 | Pigiknanosi 24/22* 4/12 30/32 20/21 16,0/16,3
2 | Boymadaran 150 23/21 8/16 34/33 22/22 16,2/16,7
3 | Adi yovsan 21/19 16/24 32/33 21/22 16,6/17,2
4 | Nozarot 25 100 34/33 21/19 15,8
Pomidor
1 | Pisiknanasi 18/17 10/15 26/27 17/17 10,4/10,7
2 | Boymadaran 150 19/16 5/20 23/23 16/15 10,7/11,0
3 | Adi yovsan 17/15 15/25 25/26 16/17 11,0/11,5
4 | Nozarot 20 100 24 15 10,2
Qeyd: * - suratda quru biokdtlenin tasirinden alinan, moxracds isa SE-nin tasirindan sonra slds edilon molumatlar

verilibdir.
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pisiknanasi, boymadoron vo Adi yovsandan alinan SE istifado
etdikdo nozarstlo miiqyasido torpaglarin fitotoksiki aktivliyinin fon
gostaricisi muvafiq olaraq kelomda 12%, 16% vo 24%, pomidorda
iso 15%, 20% vo 25% az olur. Analoji gostorici geyd edilon
bitkilordon alinan quru biokiitladan istifado etdikdo isa mivafiq
olaraq koalomds 4%, 8% va 16%, pomidorda iss 10%, 5% va 15% az
olur. Bu da geydo alinan tosir effektinin ikinci halda birinci ilo
miigayisads daha ylksak olmasini ayani sakildo gostarir.

Analoji vaziyyat demok olar ki, toksigen gdbaloklorin Gmumi
mikobiotada xususi ¢okisina gora giymatlondirilon halda da miisayiot
olunur. Lakin bu halda geydo alinan tasir effekti sistemli xarakter
dasimir vo Umuman geyds alinan tasir effektinin hansi halda yaxsi
olmasii miiayyan etmok bir gador ¢atinlik téradir. Bels ki, birincisi,
torpaqlarin toksiki aktivliyinin fon gostoricisine goro bitiin hallarda,
yani hom koalom, ham do pomidor bitkisi okilon sahslords Adi
yovsandan alinan vasitolor daha effektli olur, lakin toksigen
gOboloklorin név saymna goro belo bir asililiq miisayist olunmur.
Ikincisi, torpaqlarin toksiki fon gdstoricisina géro mioyyan edilon
effektin komiyyat gostaricisi toksigen névlorin xususi ¢akisino goro
miiayyanlosdirilonlo miigayisado daha yiiksok olur. Ugiinciisii, son
mohsul gostaricilori do topraqglarin toksiki fon gostoricisina goro
muoayyanlogdirilonlo uzlasir. Buna goro do, fikrimizco bu tip
masalalorda tacriibalorin mohz aqrosenozlarin torpaqlarinin toksiki
aktivliyinin - fon gostericisine gdro mioyyan edilmasi daha
mogsadouygundur. Bu eyni zamanda iqtisadi vo texnoloji
mulahizalora gors do olverislidir.

Belo ki, torpaglarmn toksiki aktivliyinin fon gdstaricisinin
aktivlik saviyyasini toyin etmok (glin hom sorf olunan enerji vo
material az olur, ham do zaman baximinda daha asan basa golir. Belo
ki, ikinci halda torpaglardan niimuns goéttrilmali, niimunadan bitin
gobaloklorin tomiz kulturaya ¢ixarilmali vo sonra onlarin arasinda
toksigenlorin nov torkibi muoayyanlosdirilmalidir. Biitiin bunlarin
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hoyata kegirilmasi i¢ciin daha uzun zaman, eloca do daha ¢ox enerji
sarfiyyati talob olunur.

Col soraitindo aparilan todgiqatlarin naticasinda oldo edilon
naticalarin (cad. 5.1) effektivliyi ilo bagli bir masaloys do toxunmaq
yerina diisordi ki, bu da yoxlanilan materiallarin hansindan istifado
edilmasinin alverisli olmasi ilo baghdir. Qeyd edildiyi kimi, alinan
naticalordon aydin oldu ki, har iki materialin istifadssi aqrosenozlarin
fitosanitar voziyyatinin yaxsilasmasina miisbot tosir edir, lakin bu
eyni bitkidon alinan SE- 1n efektivliyinin kamiyyat gostaricisi daha
yuksok olur. Bunun sababi onunla baglidir ki, bu va ya digar bitkidon
alman quru biokiitlonin torkibinds olan fungisid vo ya bakterisid
tasiro malik olan birlasmolor quru halda olur va onun fitosanitar
vaziyyatin pislosmoasino sobob olan fitopatogen noévlorlo tomas
ehtimali az olur, SE-in olavo edilmosi zamami iso bu tomas
ehtimalinin daha yiiksok olmasi he¢ bir siibho dogurmur. Bunu
gobaloklorin heterotrof qidalanmasinin spesifikliyi do tosdiq edir.
Belo ki, torpagda olan az migdarda su va suda hall olumus maddolor
g6balok hiiceyrasinin istonilon nahiyasindan daxil ola bilir. Odur ki,
aqrosenozlarin fitosanitar voziyyotinin yaxsilagdirlmasi ii¢iin maye
halinda olan vasitalordan istifado edilmosi daha oslverislidir. Bunun
olverisli olmasi basqa bir soboblo do izah edilo bilor ki, bu da
ehtiyatlardan, birinci novbado bioresurslardan somarali istifado
edilmasi ilo alagadardir. Bels ki, quru biokutlodan istifads etdikds bu
Vo ya digor bitkiyo aid daha ¢ox material toplanmasi vacibdir ki, bu
da ehtiyatlardan davamli inkisaf prinsiplorino mivafiq istifado
baximindan olverisli deyil. SE almagq t¢iin iso homin ehtiyatlara on
az1 10 dofo gonaot edilir. Belo ki, SE almaq t¢iin mahlula slaves
edilon bitki materialinin miqdar1 10% toskil edir. Eyni zamanda
homin quru biokdtlonin 1 kq —na hesablanan tasir effekti do SE-nin
istifadosi zamani yiiksok olur. Bir sozlo, SE- 1n istifadasi hom
ekoloji, hom iqtisadi, hom do texnoloji milahizaloro goro daha
alverislidir.

44



5.2. Efiryagh bitkilordon alman vasitalorin bazi meyvo
bitkilarinin mikoloji tehlUkasizliyinin tominatinda istifado
imkanlarinin giymoatlandirilmasi

Qeyd edildiyi kimi, mikotoksinlor toksigen gobaloklorin hayat
foaliyyati naticasinds amalo golon vo bir ¢ox bitki mohsullarinin
keyfiyyot gostoricisinin pislosmasina sobob olan metabolitlordir.
Onun miqgdarmin istehsal edilon mohsullarda, o cumladan quru
meyvalards (qoz, findig, badam, piista Vo S.) yolverilon hadds olmasi
bu giin ekoloji va iqgtisadi mulahizalora géro mihim shamiyyat kasb
edon mosalolordondir. Tokco onu geyd etmok yerino diisor Ki,
Azorbaycanda istehsal edilon findigin normadan yuxari toksikliyin
onun ixrac edilmasino moanfi tasir edon bir hal olmasi artiq ham elmi,
hom do bu islo praktiki mosgul olanlara yaxst malumdur. Onun
torkibinds olan mikotoksinlorin migdar1 normativ sonadlords nazards
tutulandan yiksak olur. Bunun garsisinin alinmasi tigiin iso an vacib
foaliyyat bu vo ya digor mohsulun becarildiyi muhitdo toksigen
g6baloklarin sayinin va faaliyyatinin mohdudlagdiriimasidir.

Umumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, istehsal edilon bitki
mongali  mohsullarin  mikotoksinlorlo  zonginlogsmoasi  bir nega
morholodo bas verir ki, onun birincisi mohsulun ¢6l soraitinds
becarilmasi, ikincisi iss onun saxlanmasi vo emali zamani bas verir.
Daha doqiqi, bitki mohsullarinin mikotoksinlarlo zonginlasmasinda
hom sorti olaraq “¢6l”, ham do “anbar” gobaloklori adlandirilan
gruplar istirak edir. Bu sorti qruplara aid olan go6baloklorin
foaliyyotinin - mohdudlasdirlmasina yonalik profilaktik todbirlor
forglidir vo totbiq edilon metodik yanasma istehsal edilon mohsuldan
Vo saxlanmasi soraitindon asili olaraq doyisa bilir. Bunu nazoros
alaraq todgiqatlarda efiryagh bitkilordon alinan vasitalorin toksigen
g6baloklarin faaliyyatinin  mohdudlasdirilmasinda istifadasinin na
doracado effektli olmasina aydinliq gatirilmisdir ki, bu isin do hoyata
kecirilmosi Azorbaycan Respublikasi KTN-nin  Meyvagilik vo
Cayciliq Institutu ilo birgs onlara moxsus orazido aparilmisdir. Qeyd
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edilon orazido osason findiq bitkisi {izro sinaq islori aparilmigdir.
Sinaq islori zamani1 Adi yovsan, boymadoaron vo pisiknanasi Kimi
bitkilordon alinan SE vo EY-dan istifado edilmisdir. Vasitalorin
istifadasi ciloma yolu ilo hoyata ke¢irilmisdir ki, onun da verilmo
dozas1 11/10 m? olmus va il orzinds 2 dafo (aprel va iyul aymin 3-ci
ongunliyinds) olmusdur. Burada bitkiys aid olan sahadon séhbot
gedir ki, onun da hesablanmasi asagidaki qaydada hoyata
kegirilmisdir: smaq islori Uglin secilon 200 (100 tacriibs vo 100
nozarot) odad findiq bitkisinin hamisinin uzunlugu vo budalarinin
yayildig1 en 6lglisiine asason sahasi tapilmigdir. En 6l¢iisii bitkinin
budaglarinin yayildigi an genis vo qisa yerlarinds dl¢iilmiis vo orta
giymotdon istifado edilmigdir. Prosesin giymatlondirilmasi bitkinin
yarpaq vo meyvalorinds moskunlasan gobaloklorin say tarkibino vo
mikotoksinlorin imumi miqdarina osasan hoyata kegirilmisdir.
Tadgiqatlarin gedisinds aldo edilon naticalordan aydin oldu ki, geyd
edilon bitkilordon alinan hor iki vasita toksigen gobaloklarin hom say
torkibinin, ham do mikotoksinlorin imumi migdarinin azalmasina
sobab olur (cod. 5.2). Goriindlyl kimi, SE- a nisbaton EY daha
effektli tosir edir vo bu 6zini hom gdbaloklarin say torkibino, ham do
mikotoksinlorin imumi miqdarinin azalmasina goro biruzo verir.
Belo ki, nazarat kimi segilon findiq agaclarinda goboloklorin sayinin
orta giymati 5950 KOV/q, mikotoksinlarin miqgdar1 isa 1,88 mkqg/q
toskil edir. Analoji gostorici muvafiq olaraq buttn bitkilordon alinan
SE-dan istifado etdikdo 1,16-1,27 vo 1,18-1,45 dofs, EY-dan istifada
etdikdo isa 1,24-1,38 vo 1,28-1,69 dofo azalma ilo miisayat olunur.

TODQIQATLARIN YEKUN TOHLILI

Dlinya ohalisinin saymin sabit orazi daxilinds durmadan
artmasi insanlarin tobioto mudaxilasini getdikca giiclondirir vo bunun
da naticesinda bioekoloji tarazliq son dovrlorde global miqyasda
disbalanslagsma istigamatinds  osasli  doyisiklikloro  ugramaga
istigamatlonir. Bu da 6z ndvbasinds bitin taksonomik gruplara aid
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Cadval 5.2

Bozi efiryagh bitkilordan alinan vasitalarin gébalaklarin say torkibina(ST =x10°K9V/q) vo
mikotoksinlarin (MK) iimumi migdarina(mkgq/q) tasiri

Ne | Bitkilo- | gilomo Il ¢ilomo Iki cilomoya gors orta

rin ad1 qiymaot
ST MK ST MK ST MK
SE EY SE EY SE SE | EY SE

1 | Adi 48 | 452|136 | 12 456 | 412|124 | 102 | 468 | 432 | 1,30 | 1,11
yovsan

2 |Boyma- | 485 | 45 | 162 | 15 462 | 435|146 | 1,40 | 4735|4425 | 154 | 1,44
doron

3 | Pisik- 521 | 498 | 168 | 1,56 | 502 |4,65|152| 1,38 | 5115|4815 | 1,60 | 1,47
nanasi

4 | Nozarot 6,23 1,92 5,67 1,84 5,95 1,88
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canlilarin hayati foaliyyatlorindo muayyan dayisikliklar, ilk ndvbada
catinliklor yaradir. Bu ¢atinliklorin tozahiir formasi canlilar arasinda
mixtalif patologiyalarin bas vermasi Vo onlarin toéradicilarinin yeni,
daha doqiqi davamli formalarinin yaranmasi va S. ilo 6zUnl blruzs
verir. Bunlarin da gargisinin alinmasi miiasir biologiya vo tibb
elmlorinin aktual todgigat istigamotlorindon hesab edilir. Bu
moasalalarin halli ilo bagl olaraq yaranan olverissiz miihit saraitindos
canlilarin, o ciimlodan insanlarin mialicovi-profilaktik tosiro malik
tobii moangali mohsullara talobatini durmadan artirir.

Belo vasitolordon, yoni BAM kimi xarakterizo olunan
birlosmalardon biri do efir yaglarndir (EY). EY-nin alinmasi ii¢iin
asason darman ohomiyyatli efiryaglh bitkilardon istifads edilir. Lakin
aparilan bir sira todgigatlar bu tip bitkilorin do g6boloklorin
moskunlagma yerlorindon biri olmasini, hamin gobaloklor arasinda
ekotrofik ixtisaslasmanin tozahir formlar1 kimi xarakterizo olunan
toksigenlara, allergenlora va opportunistlora rast galinmasi miayyan
edilmisdir. Bir sozlo, dorman bitkilori bir torofdon torkibindo
bakterisid vo fungisid aktivliys malik komponentlor, digor torafdon
iso canlilarda miixtalif patologiyalar térodon go6boalok, eloco do
bakteriyalarin hoyat foaliyyotini saxlamasi {iglin lazim olan qida
elementlorini do saxlayir. Biitiin bunlarin da mexanizminin agilmasi,
bitki-gobalok minasibatlorinin aydinlasidrimasi ham nazari, hom do
praktiki baximdan ohomiyyot kosb edon masalolordandir. Bu
sababdan ds togdim olunan isin magsadi mohz bu masalalors, yani
Azorbaycan florasina daxil olan dorman ohomiyyatli efiryagl bitkilor
kimi xarakteriza olunan novlarinin  mikobiotasinin vo torkib
komponentlorinin  bakterisid vo  fungisid  xususiyyatlorinin
aydinlagdirlmasina hosr edilmisdir.

Qarsiya qoyulan mogsads Vo onun reallagdirlmasi ii¢lin miiayyon
edilon vozifolorin yerino yetirilmasi Gglin niimunalorin goétardlmasi
Ucun Azarbaycannin 10 iqtisadi rayondan 7-sinin arazisindan istifads
edilmisdir. Yuxar1 Qarabag vo Lagin-Kalbacar igtisadi rayonlarindan
orazinin todqiqatlar aparilan zaman Ermonistan Respublikasinin
isgali altinda olmasi, Naxc¢ivan iqtisadi rayonundan iso texniki
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(masafanin uzaq olmasi, hamin orazilords todqiqatlarin aparilmasi vo
S.) sabablora gors tadgiqgatlar tglin nimunoa goturdlmomisdir.

[lk olaraq todgigatlarda niimuna gotirtlon bitkilorin név torkibi
miosyyan edilmisdir. Aydin olmusdur ki, niimuns goturiilmak gciin
istifads edilon bitkilorin név say1 103-dlr ki, onlarin da arasinda hom
birlopali, hom do ikilopali bitkilors, eloca do ¢ilpaqtoxumlulara va
qujilara da rast golinir. Bundan basqa, nimuns goturulon bitkilarin bir
coxu Azarbaycan tobistinds yabani halda bitir, bazilari iss bu vo ya
digor mogsadlor Uglin becarilir. Digar torafdon, niimuns goturilon
bitkilor hayati formalarina gora do muxtalifliyo malik olmuslar, belo
ki, onlarin arasinda hom agaclara, hom kollara, ham do otlara rast
golinir.

O ki, qaldi qeyd edilon bitkilorin  mikobiotasinin
formalagmasinda istirak edon goOboloklora, bununla bagli aparilan
todgigatlardan aydin oldu ki, bu sahodo do genis miixtaliflik
miisahido olunur. Belo ki, 2011-2020- ci illor orzinds aparilan
todgigatlardan aydin oldu ki, 103 ndv bitkinin mikobiotasinin
formalagsmasinda gobalok (Mycota) vo gobalaysbanzar (Chromista)
organzimlorin 161 noévii istirak edir. Todgigatlarda geydo alinan
gobaloklarin 93,2%-i haqiqi gobaloklara, 6,8%-i isa gbbaloysbanzar
organzimlars aiddirlor.

Hoaqiqi bgobaloklarin taksonomik strukturunun
muoyyanlosdirilmasi zamani aydin oldu ki, geyds alinan gobaloklorin
boylk oksariyyati, daha dagiqi 72,7%-i (Umumi geyds alinanlarin iso
67,7%) kisali gObaloklora (Ascomycota sobasi), 18,0%-i bazidili
g6baloklara (Bazidiomycota), 9,3%-i isa ziqomisetlara (Zygomycota)
aiddir.

Qeyd etmok lazzimdir ki, bu giin goboaloklorin sistematikasi
dinamik inkisafda olan bir sahadir vo bu sobsbdan do biz bununla
bagli daima yeniloson vo muasir molumatlar1 6ziindo oks etdiron
Beynalxalq Mikologiya Assosasiyasinin rosmi saytinda verilon
molumatlara osason fikirlorimizi dogiglosdirmisik. Homin saytda
verilonloro  osason, kisali gOboloklor hazirda qeyri miayyon
gobaloklori- muoayyon dovrlords formal qrup kimi gobul edilon
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deyetromisetlori do bu giin 6zlinds birlosdirir vo bu baximdan kisali
gObaloklor iki grupda birlosdirilir. Bu qruplasdirmada da oasason
onlarin kiso morholasi asas goturulir. Buna muvafiq olaraqg, kisali
gObaloklari anamorf vo telemorflara bolirlor ki, birincilora Kisa
morholasi olmayan va yalniz geyri-cinsi yolla ¢coxalan gdboloklori,
ikincilora isa kisa marhalasi olan, cinsi va geyri-cinsi yolla ¢oxalan
gobaloklari aid edirlar.

Kisali goObaloklorin anamorflarinin  hor hansi bir biotopun
mikobiotasinin formalasmasinda digoar qruplara aid goéboloklorlo
mugayisads daha aktiv olmasi demoak olar ki, Azarbaycan soraitindo
aparilan biitiin todgigatlarda 6z oksini tapibdir. Todgigatlarda geyds
alman goboloklori bu aspektdon xarakterizo etdikdo aydin oldu ki,
geydo alinan kisali gébaloklorin 109 névinin boyuk oksariyyati, yani
86-s1 kisali goboloklorin anamorflarina aiddir. Bu da todgigatlarda
geydo aliman hoqigqi gbbaloklorin  72,7%-ni  (gObalok  vo
g6balayabanzar organzimlarin 53,4% ) toskil edir.

Todgigatlarda qeydo alinan gobalok vo  gbbalaysbanzar
organzimlorin oksariyysti, daha doqgigi 153 ndvli Azorbaycanda
aparilan  miixtolif  todqigatlarda  yayilmasi  askar  edilon
gObaloklordandir. Analoji  fikri Mucor ramosissimus Samouts,
Exserohilum longirostratum (Subram.) Sivan., Fusarium dimerum
Penz., Nigrospora maydis (Garov.) Jechovd, Penicillium
simplicissimum(Oudem.) Thom, Phoma eupyrena Sacc., Phoma
medicaginis Malbr. & Roum, Sclerotinia graminearum Elenev ex
Solkina kimi névlar hagqinda séylomok mimukin deyil, bels ki, bu
gObaloklarin  Azorbaycanda yayilmasi haqqinda eksperimental
molumatlarin aldo edilmasi ilk dofadir. Bu fakta sdykonorok geyd
etmok olar ki, Azorbaycan tobistino xas olan mikobiota yetorince
totdqiq edilmayibdir vo bu glinlin 6zlnds bels todqigatlar tigiin agiq
vo aktualligini saxlayan obyektdir.

Tadqiqgatlarin Azarbaycanin bir-birindon bir sira gdstaricilorine
goro forglonan 7 iqgtisadi rayonun orazisinds aparilmasini nozors
alarag, gébaloklorin hamin igtisadi rayonlar Uzrs yayilmasi da tadqiq
edilmis vo Lankaran- Astara igtisadi rayonunun orazisinds yayilan
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efiryagl bitkilorin mikobiotasinin daha zengin, Abseronunkunun isa
on kasad mikobiota ilo xarakterizo olunmasi miioyyan edilmisdir.
Lonkaran- Astara iqtisadi rayonunun Abseron iqtisadi rayonundan
osas forgi iglim vo torpaqla baglhdir, belo ki, birinci ritibatli
subtropik iglima, ikinci isa quru suptropik iglima malikdir.
Gobaloklar heterotrof organzimlor olmasina gors onlarin digor
canlilarla, ilk novbads bitkilorlo gida munasibatlori do mikrobioloji
vo mikoloji tadgigatlarda diggst yetirilon mogamlardan biridir. Bunu
nozars alarag, todgigatlarda geyds alinan gébaloklorin bu aspektdon
do xarakterizo edilmasi moagsaduygun hesab edilmigdir. Bunun Gg¢iin
ilk olarag, gobaloklari saprotroflara, biotroflara vo politroflara bélon
bolglys mivafig xarakterizo edilmisdir. Aydin olmusdur ki,
todgigatlarda geyds alinan gébaloklarin 14,9%-i hoqiqi saprotroflara
aiddirlor vo mohz onlarin hesabina efiryagl bitkilorin epifit
mikobiotas1 formalasir. Yerdo qalan goboaloklorin 20,5%-i haqiqi
biotroflara aiddir. Politroflarin payima iso gobalok vo gdbalayabanzar
organzimlorin 64,6%-1 diigiir. Bir sozlo, Azorbaycanin efiryagh
bitkilorinin ~ mikobiotasinin ~ formalasmasinda  istirak  edon
gObaloklorin  85,1%-i bu vo ya digor dorocodo patogenliys
meyillidirlor vo onlarin bitkiloro minasibatine goéro  hogiqi
patogenlor, patogenliya meyllilor vo patogenlorin inkisafi {igiin yol
acanlar (yoni, yaralayanlar) olmaqala {i¢ sorti grupa bdlmok olar.
Todgiqgatlarda geyds alinan goboaloklori bu aspektdon xarakterizo
etsok, aydin olar ki, 24 nov bu bolgiidon konarda qalir, yoni onlar
aslinda patogenlarin, eloca do mihitin digor biotik vo abiotik amillori
noticasinds canliligint itirmis bitki, eloco do digor canlilara xas olan
qaliglarin “tamizlonmasi” ilo masgul olur. 33 név hagiqi patogenlars,
50 nov patogenliyo meyilliloro, 43 nov iso patogenlor Ggln yol
acanlara aiddir. 11 novu qeyd edilon bolglys osason xarakterizo
etmok Uclin haloki kifayat gadar todgigat materiali yoxdur. Diizdiir,
bunlar ekotrofiki oslagslor baximindan politroflara aiddirlor vo on azi
onlar digor pararazitlor G¢lin yol acanlar kimi xarakterizo oluna bilar.
Qeyd etmok lazimdir ki, son ddvrlords aparilan mikoloji
todgigatlarda gébaloklorls bitkilor arasinda ekotrofiki miinasibatlorin
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tozahiir formalar1 kimi xarakterizo olunan bagqa gostaricilordon, daha
doagiqi allergenlik, toksigenlik vo opportunistlikdan ds istifado edilir.
Bizim todgigatlarda geyds alinan gobaloklori bu aspektdon do
xarakterizo etdikds aydin oldu ki, toksigenlarin, allergenlarin va sorti
patogenlarin xususi g¢akisi do 6nomli paya malikdir. Bels ki, geyds
alman tmumi gobaloklorin 57,8%-i allergen, 41,9%-i opportunist,
65,2%-1 iso toksigenlora xas olan xisusiyyatlor dasiyir. Bu fakti
odobiyyat molumatlari ilo xarakterizo etdikds aydin olur ki, efiryagh
bitkilorin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edoan gdbaloklarin
ekotrofik strukturu Umumon olverisli gostoaricilorlo  xarakterizo
olunmur vo bu da onlardan istifado edilmosi zamani daha digqgatli
olmanin, eloco do onlardan istifadonin mikrobioloji, eloco do
mikoloji tohlikasizlik prionsiplorini 6zinds ehtiva edon normativ
sonadlorin hazirlanmasinin zaruri olmasini geyd etmaya imkan verir.

GoOboloklorin bitkilorin ayri-ayr1 orqanlari {izro paylanmasinin
dogiqlosdirilmasi praktiki baximdan miithim shamiyyat kasb edon
molumatlardir. Belo Ki, xalgq tobabstinds, eloco do gida vo yem
moqsadlorinda bitkilorin mixtalif hissalorindon istifads edirlor va
oksar hallarda bu termiki islonmays moruz galmadan hayata kegirilir.
Bu sobobdon do bitkilorin hansi hissasinin gébaloklorin tosirina gox
moruz qalmasi onlardan istifado zamani ohomiyyatli ola bilor. Bunu
nozoro alarag, gobaloklorin bitkilorin ayri-ayr1 orqganlari {izro
paylanmasinin  da  miioyyanlgdirilmosi  mogsadouygun  hesab
edilmigdir. Aydin olmusdur ki, geydo alinan gobalok Vo
gOboloyabonzor  organzimlorin - 51,6%-na  gdvdads, 54,0%-ns
yarpagda, 18,0%-no  kokdo rast  golinir.  Mikobiotanin
formalasmasinda istirak edon gdbaloklorin 42,2%-i universal, 14,9%-
I iso spesifik xarakterlidir vo yalmiz bitkiloro xas bir organda
maskunlasa bilirlor.

Goboloklorin ham iqgtisadi rayonlar, hom bitkilor, hom do
bitki organlan iizro paylanmasinda forglor olsa da, todgigatlarda
Umumi olan miayyan mogamlara da rast golinmisdir. Bu da
umumilikds efiryagh bitkilar (izro gobaloklarin rastgelma tezliyidir.
Bu gostariciya g0ro todgigatlarda oldo edilon naticalordon aydin
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olmusdur ki, Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium
moniliforme, Penicillium cuslopium vo Verticillium dahilae kimi
novlor efiryagli bitkilorin mikobiotasinin dominant névlaridir Ki,
onlarin da rastgolmo tezliyi 42,7-53,6% arasinda doyisir. Efiryagh
bitkilorin mikobiotasinin dominant kimi qeyds alinan 5 ndviindon 4-
u fitopatogenlars aid olub onlarda alternarioz, boz ¢uriims, fuzarioz
Vo solma xastaliyi toradir, P.cuslopium- un iso torotdiyi Xostalik
hagqinda malumat olmasa da, gucli toksigenlordondir. Bu faktin 6zii
do tohlkuali bir hal kimi dayarlondirila, efiryagli bitkilordon istifads
zamani daha diqqatli olmagin gostaricisi kKimi do nozars alina bilar.

Azaorbaycan florasina daxil olan bazi efiryagl bitkilordon alinan
sulu ekstraktlar va efir yaglarinin trkibindo ham bakteryalarin, ham
do gbbaloklorin bdylimasina monfi tosir edon komponentlor do
olmas1 miiayyan edilmisdir ki, onlarin da tasir effekti hom bitkilarin,
hom do test kulturalarin bioloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq,
bakteriostatik vo fungiostatik, bakterisid vo fungisid xususiyyat
dasiya bilir.

Efiryagl bitkilordon alinan EY miirokkob komponent torkibo
malikdirlor vo onlar da major vo minor olmagla Umumi sokilds iki
yera bollndrlor. Bu gin bu komponentlarin hansinin bakterisid vo ya
fungisid aktivliyin osasini toskil etmasi birmonali
aydinlagdirlmayibdir. Bu soboadon torkibindo major komponentlori
timol vo tsineol olan efiryagl bitkilordon alinan ham SE, hom do EY-
nin bakterisid vo fungisid tosir effekti mentol torkiblilorlo
mugayisodo daha yiksok olmasi, bu sobobdon do Adi vo Aci
yovsanlardan vo salfeydon alman EY-nin istifadasinin daha
perspektivli olmast miioyyon edilmisdir.

Todgigatlarin gedisindo Azorbaycan florasina daxil olan bozi
efiryaglt bitkilordon alinan EY-nin bir-biri ils, eloco do yuksak
tomizloms texnologiyasi osasinda Naftalan neftindon alinan Ag
Naftalan yagi ilo hazirlanan kompozisiyalarin bakterisid vo fungisid
aktivliyi do todgiq edilmisdir. Alinan naticalor kompozisiyalarin
hazirlanmasinda istifade edilon komponentlorin ayriligda gostordiyi
bakterisid vo fungisid aktivliyin kamiyyat gostoricisinin 20%-o godor
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yuksalmasina imkan veran optimal torkibinin muoyyanlosdirilmasine
imkan vermisdir. Bu da eyni zamanda tobii ehtiyatlardan daha
somorli istifads Ggln do olave imkanlar yaradir. Digar torafdon, EY-
nin komponent torkibinds olan ayri-ayri birlogsmalorin, ilk ndévbads
major komponentlari timol va tsineol olanlarin bakterisid vo fungisid
aktivliyinin daha yiksak olmasi da geyds alinmisdir. Bununla bagh
geyd etmok yerino diigor Ki, torkibinds coxlu sayda komponentlora
rast golinan bitki EY-nin hans1 komponentinin onun bakterisid vo ya
fungisid aktivliyinin osasii togkil etmasi indiys Kimi aparilan
todgigatlarda musyyan edilmayibdir vo geyd edilon noticalor bu
istigamoatds ilk addim kimi dayarlondirilo bilor. Buna baxmayarag,
bu moasalonin  birmonali cavabi, EY-nin torkibindo olan
komponentlorin hor birinin ayri-ayriliqda bakterisid vo fungisid
xususiyyatlorini aydinlasdirdigdan sonra mimuknddr.

Tadqigatlarin yekununda olds edilon naticalordon aydin oldu ki,
Azorbayan florasina daxil olan bitkilordon alinan wvasitalor hom
torovoz bitkilori  okilon aqrosenozlarin fitosanitar vaziyatinin
yaxsilasdirlmasi, hom  do  findiq  istehsalinin  mikoloji
tohtlkasizliyinin tomin edilmoasinds istifads ¢tin do yararhidir. Belo
ki, todgiqatlarin gedisindo efiryagh bitkilorin gobaloklorin, o
cumlodon  toksigenlorin  bdylmasini  mohdudlagdirmaga qabil
metabolitlor sintez etmosinin miisyyon edilmasi bitkilordon hom do
bitki mohsullarinin  mikotoksinlora goro tohliikasizliyinin tomin
edilmasindo do istifadosinin - mumkunliyld aragdirlmisdir. Aydin
olmusdur ki, bitkilordan, xtsuson do Adi yovsandan alman ham sulu
ekstrakt, hom do efir yagi bu mogsad Ugun istifadoys yararli olan
preparatlarin alinma manboyi Kimi faydali ola bilor vo gobaloklorin
say1 vo mikotoksinlorin miqdar1 miivafiq olaraq efiryagl bitkilordon
alinan SE-dan istifado etdikdo 1,16-1,27 vo 1,18-1,45 dofo, EY-don
istifado etdikds iso 1,24-1,38 vo 1,28-1,69 dofo azalma ilo miisayat
olunur.
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NOTIiCOLOR

1. Azarbaycan Respublikasinin Abseron, Aran, Goncs-Qazax,
Lonkoaran-Astara, Quba-Xagmaz, Dagliq Sirvan va Soki-Zagatala
kimi iqtisadi rayonlarmin orazisindo 2011-2020-ci illords
aparilan todgiqgatlarda homin orazilords biton vo becarilon 103
nov efiryagl bitkinin mikobiotasinin formalagmasinda gdbalok
Vo gobbalaysbanzar organzimlorin 161 néviiniin istirak etmosi
muayyan edilmisdir ki, onlarm 93,2%-i hoqigi gobaloklors,
6,8%-1 isa gOboaloyabanzar organizmlars aiddir vo sonuncularin
da hamisi sahib bitkilordo mixtalif patologiya téradicisidir[3, 5-
6, 13-15, 18, 23, 25, 27, 30, 35].

2. Miayyan edilmisdir ki, geydos alinan gébalok va gobaloysbonzor
organzimlorin 153 novi Azorbaycan tobistino xas olan
mikobiotanin malum olan névlarindandir. Mucor ramosissimus
Samouts, Exserohilum longirostratum (Subram.) Sivan.,
Fusarium dimerum Penz., Nigrospora maydis (Garov.) Jechova,
Penicillium simplicissimum(Oudem.) Thom, Phoma eupyrena
Sacc., Phoma medicaginis Malbr. & Roum, Sclerotinia
graminearum Elenev ex Solkina kimi novlor iso aparilan bu
todgigatlarda Azorbaycanda yayilmasi ilk dofo mioyyan edilon
novlordir[25].

3. Aydin olmusdur ki, tadqiqat aparilan ayri-ayr igtisadi rayonlarin
orazilori Uzro geyds alinan gobaloklorin yayilmasi forglidir vo
Lonkoran-Astara iqtisadi rayonun orazisindo yayilan efiryagh
bitkilorin mikobiotas1 daha zangin (Umumi gobaloklarin 66,5%),
Abseronunku iso on kasad (40,4%) mikobiota ilo xarakterizo
olunurlar.  Ayri-ayr1 iqtisadi rayonlarda geydo alinan
goboaloklorin Serensenin név uygunlugu omsalinin miiqayiso
edilmasi do bu iki igtisadi rayonun bir-birindon daha uzaq
(32%), Dagliq Sirvan, Quba-Xagmaz vo Soki-Zagatala iqtisadi
rayonlarinin efiryagli bitkilorina xas olan mikobiotanin uygunluq
doracasinin isa bir-birino daha yaxin (68-70%) olmasim
gOstormisdir[25, 27, 37].
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4. Tadqiq edilon arazilorin efiryagh bitki biotasinin mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon ndvlor ekolo-trofiki slagelarin
tozahlr formalar1 olan toksigenlorin, allergenlorin vo sorti
patogenlorin xisusi ¢okisi do 6nomli paya malikdir, bels ki,
geydo alinan tmumi gobaloklorin 57,8%-i allergen, 41,9%-i
opportunist, 65,2%-i iso toksigenloro xas olan xusiyyatlor
dastyir. Bundan basqa, efiryagli bitkilorin mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edon gobaloklor arasinda bioloji aktiv
maddalarin produsentlori Kimi perspektivli olan névlar do yer
alir [28, 34].

5. Miayyon olmusdur ki, Azerbaycanin efiryagh bitkilarinin
mikobiotasinin  formalagmasinda istirak edon  g6baloklor
ekofizioloji xdsusiyytlorina gora do muxtalifliklo xarakterizo
olunurlar, bels ki, onlarin arasinda namliys, temperatura, pH-a,
oksigena miinasibatds forgli reaksiya gostaron ndvlar da yer alir.
Eyni zamanda geydos alinan gobaloklorin 85,1%-i bu vo ya digor
doracads patogenliyys meyillidirlor vo onlarin  bitkilora
minasibaitina g0re patogenlor, patogenliya meyllilor va
patogenlarin inkisafi {i¢iin yol aganlar olmaqala {i¢ sorti qrupa
bolmak olar[10, 18-19, 28, 33].

6. Aydin olmusdur ki, g6baloklorin bitkilorin ayri-ayr vegetativ vo
generativ organlari lizro paylanmast da forgli komiyyot
gostoricilori ilo xarakterizo olunur, belo ki, geyds alinan
gobaloklarin 51,6%-no gdvdads, 54,0%-ns yarpaqda, 18,0%-na
kdkdo rast golinir. Mikobiotanin formalasmasinda istirak edon
go6baloklorin 42,2%-i universal, 14,9%-i iso spesifik xarakterlidir
Vo yalniz bir orqanda moskunlasa bilirlor[28].

7. Mioyyon edilmisdir ki, todqgiq edilon orazilor Gzro Alternaria
alternata, Botrytis cinerea, Fusarium moniliforme, Penicillium
cyclopium va Verticillium dahilae kimi novlor efiryaglh bitkilorin
mikobiotasinin dominant ndvloridir ki, onlarin da rastgalmo
tezliyi 42,7-53,6% arasinda doyisir. Efiryagh bitkilorin
mikobiotasinin dominanti kimi qeyds alman 5 noviindo 4-U
fitopatogenloro aid olub onlarda alternarioz, boz curims,
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fuzarioz vo solma xastoliyi toradir, Penicillium cuclopium- un
iso torotdiyi Xxostalik haqqinda molumat olmasa da glclu
toksigenlardondir[27].

8. Aydin olmusdur ki, Azorbaycan florasina daxil olan bozi
efiryagl bitkilordon alinan sulu ekstraktlar vo efir yaglari ham
bakteryalarin, ham doa gdébaloklorin bdylimasina manfi tasir edan
komponentlar do var vo onlarin tasir effekti ham bitkilarin, hom
do test kulturalarin bioloji xiisusiyyatlorindon asili olarag,
bakteriostatik vo fungiostatik, bakterisid vo fungisid xUsusiyyat
dasiya bilir. Bu da onlardan hom torovoz bitkilori okilan
aqrosenozlarin fitosanitar voziyyatinin yaxsilagdirlmasinda, ham
do findiq istehsalinin  mikoloji  tohlukasizliyinin  tomin
edilmasinds istifads edilmays imkan verir[1-2, 4, 7-9, 11-14, 17,
20, 24, 26, 31-32].

9. Torkibinda major komponentlori timol va tsineol olan efiryagl
bitkilordon alinan hom sulu ekstraktlarin, hom do efiryaglarinin
bakterisid vo fungisid tosir effekti mentol torkiblilorlo
migayisado daha ylksokdir vo bu baximdan Adi vo Act
yovsanlardan vo Adi salfeydon alinanlarin istifadesi daha
perspektivlidir[29].

10. Azarbaycan florasina daxil olan efiryagh bitkilordon alinan efir
yaglarindan vo Naftalan neftindon alinan Ag Naftalan yagindan
hazirlanan, ayri-ayri  torkib  komponentlorinin  ayriliqda
gostordiyi  bakterisid vo  fungisid aktivliyin  komiyyot
gostoricisinin - 20%-0 godor  yuksalmasine imkan veran
kompozisiyanin optimal torkibi mioyyanlosdirilmisdir ki, bu da
eyni zamanda tobii ehtiyyatlardan daha somorli istifado Uglin
olaves imkanlar yaradir[21-22].
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