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GIRIS

Moévzunun aktualligr va islanmo daracasi. Molum oldugu kimi,
torpaq canlilarin mixtalif taksonomik gruplara aid novlarinin an gox rast
galindiyi yerdir, lakin torpaglarin rolu tokco bununla bitmir. Bels ki, onun
coxsayli  fiziki, kimyavi vo bioloji xarakterli informativ funksiyalar da
yerino yetirmasi molumdur. Biitiin bunlarin macmuyu Kimi, torpaqglarin
qlobal funksiyasi onun atmosfers, hidrosfers, litosfero vo Umumilikds Yer
Krasindaki biosfers tasirindon ibaratdir ki, bu da onun yerino yetirdiyi
ekosistem vo Dbiosfer funksiyalarinin cominin planetimizdo hoyatin
saxlanilmasinda avozedilmoz rol oynamasini qeyd etmays imkan verir. Buna
baxmayaraq, son illor otraf muhits, ilk ndvbads torpaglara antropogen tosir
yikunun getdikca yiksalmasi torpaglarin intensiv sokildo istismar edilmasi
ilo xarakterizo olunur ki, bunun da noticasindo tobii torpagemalagalmo
prosesinin xarakteri doyisir, humus qat1 shomiyyatli sokilds itirilir va s.
xosagolmoz proseslor bas verir. Noticods torpaglarin agrofiziki, fiziki-
kimyavi va bioloji xususiyyatlori do doyisir ki, bu da yekun olarag hom
torpaglarin munbitliyinin azalmasina, hom do orada becarilon kulturalarin
mohsuldarliginin asagi diismoasina sobab olur. Qeyd edilanlarin hor ikisi do
hazirda diinyada hiss edilon orzaq qithigr fonunda yolverilmoz bir haldir.
Buna goro do onlarin aradan qaldirilmasi iso muxtalif elm sahalarinin, ilk
ndvbads biologiyanin qarsisinda duran va halli vacib olan vazifalardandir.

Bu mosalalorin hall edilmasi  ndqteyi nazorindon torpaqglarin
vaziyyatini daha duzgin oks etdiron informativ parametrlorin axtarilmasidir
ki, bu baximdan torpaqlarin miisir ekoloji vaziyyatinin “bioloji gostaricilara
gora"t giymatlondirilmosi daha ohomiyyotli hesab edilir. “Torpagin bioloji
aktivliyi, hom bitkilarin, ham da torpaglarin saylar: haddindan artig ¢ox
olan mikrocanlilarimin (bakteriyalar, gobaloklar, ibtidailor va s.), elaco da
onlarin hayat faaliyyatlori ilo bagh olan prosesiorla” miayyanlosir. Biitiin
geyd edilon canlilarin hamisi miiayyan bioloji aktivliyo malik olsalarda,
mikroorganizmlor, ilk névbada mikroskopik goébaloklar (yani mikromisetlor)
daha ylksok aktivlik saviyyasine malikdirlor. Bu da 6z ndvbasinds onlarin

! Mo6posomsckas T.I'., 3sarunnes JI.I'., Yepros U.IO. u mp. Poib MHKpOOpraHM3MOB B
skonoruueckux (¢yHknusx mous // [lousoBenenune. 2015. Ne9. C. 1087.
2 3psrunnes J1.I., Ba6sesa W.I1., 3eroBa .M. Bruonorust mous. M.: Usngarenscto MI'Y,
2005, 445 c.
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torpaglarin formalasmasinda da rolunun daha yiiksok olmasini birmonali
geyd etmoya imkan verir ki, bu da 6z tesdiqini “aparilan tadgigatlarda
dofalarls tapibdir. Tokca bir fakti geyd etmok yerina diisor Ki, “torpaqda olan
biokiitlonin yaridan ¢oxu mohz gobaloklorin  payina  diisir’*. Buna
baxmayaraq, mikromisetlorin torpaqdaki hoyat foaliyyatlori ilo bagl olan
mlayyan mogamlarma axira kimi aydmliq gotirilmoyibdir. Bels
moasalalalordan biri da torpaqglarin miinbitliyinin formalagsmasinda asas proses
olan torpaqda “lizvi maddalarin humusa mikrobioloji transformasiyasi™ ilo
baglidir. Diizdir, mikroorganizmlorin torpagemalagalmo prosesinds Gmumi
rolu haqqinda zamanla miioyyan molumatlar toplanibdir, bir sira masalalors
aydinliq gatirilibdir, lakin bu mosalonin birmanali sokilds aydinlagdirilmasi
ucun yetorli deyil. Belo ki, {izvi qaliglarin humusa gevrilmasi murakkob
biokimyovi prosesdir vo onun reallasmasi “funksional aktivliya malik
mikroorganizmlar®”, eloca do “torpaqda toplanan oksireduktazalara aid bazi
fermentlorin”’ hesabina bas verir. Hazirda bu prosesin mexanizmi axira kimi
aydinlagdirilmayibdir vo onunla  baglh vahid bir baxis mévcud deyil, yani
mosalo disskusiya obyektidir. Bundan basqa, iizvi qaliglarin humusa
cevrilmosindo  istirak edon  fenoloksidazalarin  produsentlori  olan
mikromisetlorin  vo onlarda fermentin sintezinin fizioloji-biokimyovi
tonzimlonmasi, torpaq biotasinda bas veroan ligninin deqradasiyasinda ayri-
ayr1 qruplarin xisusi ¢okisi va rolu, antropogen cirklonmonin naticasinda
mikromisetlorin biosintetik xususiyystlorinds bas veran doyisikliklor vo s. ilo
bagli mosalolordo diggetdon konarda galan mogamlar da az deyil.
Deyilanlora onu da olava etsok ki, geyd edilon masalalora konkret ekoloji

3 Schulz, S., Brankatschk, R., Diimig, A. et al. The role of microorganisms at different
stages of ecosystem development for soil formation, Biogeosciences, 2013, 10, 39833996
4 Monsuckas, JLM., FOmaxos, JI.J1., Tiorait, 3.H., Crenanos, A.JI. CooTHOIIECHHE rpuboB 1
OakTepuii B TeMHOTYMYCOBO#1 JiecHOit mouse// [louBoBenenue, -2020, Ne 9, -¢.1094-1099

5 Eldor, A.P. The nature and dynamics of soil organic matter: Plant inputs, microbial
transformations, and organic matter stabilization//Soil Biology & Biochemistry,2016,98
109-126

& Gerke, J. Concepts and misconceptions of humic substances as the stable part of soil
organic matter: a review.//Agronomy 2018, 8(5),

76; https://doi.org/10.3390/agronomy8050076

"Esiana B., Coates C., Adderley W. et al. Phenoloxidase activity and organic carbon
dynamics in historic Anthrosols in Scotland, UK. PLOS ONE, 2021, 16(10):

€0259205. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0259205
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soraito malik arazilarin tabii abiotik va biotik amillorinin do tesiri mioyyan
monada forgli olur, onda bu istigamatdos tadqigatlarin aparilmasinin zaruriliyi
hec bir siibho dogurmaz.

Maqgsad va vazifalar. Togdim olunan isin magsadi Azarbaycanin
mixtolif orazilorindoki tomiz vo antropogen tosiro moruz almis
torpaglarindan ayrilan mikromisetlordo peroksidazanin, eloco do bazi
oksidazalarin sintezinin fizioloji-biokimyavi tonzimlonmasinin  vo onlarin
torpagda gedan proseslards rolunun giymatlondirilmasins hasr edilibdir.

Qarsiya qoyulan magsads uygun olaraq asagidaki vazifalorin hall
edilmasi zaruri hesab edilmisdir:

- Azorbaycanin miixtalif orazilorindon yayilan torpaq tiplarinin
peroksidaza vo polifenoloksidazalarin aktivliyino vo gd6balok
biotasina gora giymatlondirilmasi;

- NOmuno g6tlrilon torpaglardan tomiz kulturaya ¢ixarilmis
stamlarin  peroksidazanin, eloco do polifenoloksidazalarin
aktivliklorina gora skriningi vo aktiv produsentlorin secilmasi;

- Aktiv produsent kimi se¢ilmis kulturalarda peroksidazanin
sintezinin fizioloji-biokimyavi toanzimlanmasi;

- Tomiz vo antropogen tosiro moruz qalmis torpaqlardan ayrilan
mikromisetlorin  peroksidaza aktivliyino gdro  muqayisali
giymatlondirilmasi.

Tadqgiqat metodlar..  Todgiqatlarin  aparildigt  orazilordon
nimunalorin goétirilmasi zamani mikrobiologiyada, elaco do mikologiyada
Vo torpaqsiinasliqda analoji islords genis istifado edilon molum metodlardan
istifado edilmisdir. Goturulon torpaq nimunalarinin fermentativ aktivliyinin
toyin edilmasi, hamin nimunalardon gobaloklorin ayrilmasi vo tamizlonmasi,
tomiz kulturalarin fermentativ aktivliyinin Oyronilmasi zamani da molum
biokimyavi metodlardan istifado edilmisdir. Istifado edilon cihaz va
avadanliglarin doqigliyi, reaktivlorin tomizlik doracasi do tolob olunan
Saviyyads olmusdur. Todgigatlarda butiin eksperimentlor 4 tokrarda
qoyulmus vo alinan naticolor statistik olaraq islonmisdir. Standart orta
kvadratik konarlanmanin tokrarlarin orta qiymatina(o/Xor) olan nisbati <0,05
togkil etmigdir. Bu da alinan naticalorin diiriist olmasini gostarir.

Dissertasiyanin miidafiays taqdim olunan muddaalari:



- Peroksidaza, eloco do polifenoloksidazalarin aktivliklarinin
saviyyasinin mioyyanlosmasindo oasas rolu torpaq tiplarinin
forqliliyi deyil, onlarin torkibinds olan humusun miqgdar1 oynayir;

- Peroksidaza vo polifenoloksidazanin aktivlik saviyyasinin
muayyanlagmasinda asas rolu humusun miqdar1 oynasa da, biitiin
hallarda antropogen tasirlor humusun toplanma amsalinin (K) fon
gostaricisindan asag1 olmasina sabab olur;

- Torpaglarda miisayat olunan peroksidaza, polifenoloksidaza,
eloco do katalazanin aktivliyinin formalagsmasinda asas moanbo
rolunu goboaloklor oynayir ki, onlarda da fermentin sintezinin bas
vermasi  ohomiyyatli  dorocodo mihito olavo edilon azot
manbalarinin formasindan asilidir;

- Antropogen tosir torpaqlarda peroksidazanmin aktivliyinin
yuksalmasina sabab olur ki, bu da torpaglarda cirklonmaya sabab
olan ksenobiotiklorin deqradasiyasinin katalizindo onun aktiv
istirak etmoasinin tasdiqi U¢ln osasdir.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Aparilan todgigatlarda Azarbaycan
Respublikasinin  miioyyon orazilorindoki mixtolif torpaq tiplori hom
fermentativ (peroksidaza vo polifenoloksidaza) aktivliyina, ham da hamin
torpaglarda yayilan mikromisetlarin peroksidaza, eloco do digor
oksidlosdirici fermentlorin sintezino vo sintez prosesinin tonzimlonmasing
gora giymatlondirilmasi hayata kegirilmisdir.

Aydin olmusdur ki, todqiq edilon torpag tiplorinin hamisinda
peroksidazanin aktivliyi ilo humusun miqdar1 arasinda miioyyon asililiq
miisahido olunmugdur ki, bu da humusun miqdarmin yiiksalmasine muvafiq
peroksidazanin aktivliyinin do yiiksalmasi ilo 6zind biruzs verir, lakin bu
xatti asililiq kimi xarakterizo olunmur. Polifenoloksidazanin aktivliyinds iso
bunun oksi misahido olunur. Istor peroksidazanin, istorso do
polifenoloksidazanin aktivlik soviyyasinin miosyyonlogsmasindo asas rolu
humusun miqdar1 oynasa da, antropogen tasirlordon, eloco do torpaglarin
modanilosma doracasindon asili olaraq biitiin hallarda humusun toplanma
omsalinin (K) giymatinin fon gostericisindon asagi olmasi miisahids olunur.

Aydin olmusdur ki, todqiq edilon torpaglarda mikromisetlordo genis
yayiliblar va onlarin arasinda peroksidazani, elaco do polifenoloksidaza va
katalazan1 aktiv sokildo sintez edonlor do yer alir. Bu go6baloklords
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peroksidazanin sintezindo muoayyan spesifik ganunauygunluq miisahids
edilir, bels ki, mduhits Uzvi va geyri-lzvi azot monbalarini ayri-ayriligda va
mixtolif kombinasiyalarla birgo olavo edilmosi ya peroksidazanin
aktivliyinin yiksalmasins, ya azalmasina, ya da tamamoan dayanmasina sabob
olur. Digor torofdon, peroksidaza fermentini sintez edon mikromisetlor hom
torpaglarda yayilmasina, ham do aktivlik saviyyasina gora bir-birindon
farglonirlar, bels ki, meso obyektlarinds yayilan mikromisetlorin torpaglarda
yayilmasi geydo alinan mikromisetlorin aktivlik gostoron stamlarinin say1
10-26% arasinda doayisir vo onlarda peroksidazanin sintezi induktiv yolla bas
verir, lakin hor bir gébalayin induktoru miayysn monada spesifik olur.

Mioayyan edilmisdir ki, antropogen toSiro moruz qalmis, xiisuson do
neftlo cirklonmis torpaglarda yayilmasi qeyds alinan mikromisetlorin
umumi peroksidaza aktivliyi nisbi tomiz torpaglarda yayilanlarla miiqayisodo
yiiksokdir. Bu sobabdon do antropogen tasiro moruz qalmis torpaqlarda
yayilan goboaloklorin sintez etdiklori peroksidazanin rolu ¢irklonmaya sabob
olan ksenobiotiklorin  deqradasiyasinda daha aktiv istirak etmoklo
muosyyanlosir.

Tadgigatin nazari va praktiki ahamiyyati. Aparilan todgigatlarda
oldo edilon noticolor hom torpaqlarin, hom do eyni torpagda yayilan
mikromisetlorin peroksidaza fermentinin aktivliyi haqqinda molumatlarin
genislonmasina xidmat edan faktiki materiallardir.

Aparilan todgiqgatlarda ilk dofs yerli spesifik soraitdon asili olaraq 8
torpaq tipi Ucun humusun toplanma omsali (Kr) eksperimental olaraq
hesablanmis vo onun komiyystco ifadasino tosir edon amillor
muoayyanlosdirilmisdir ki, bunlar da torpaqlarda bas veran proseslorin
xarakterinin - muioyyanlosdirilmosi, onlarin  barpasina istigamotlonmis
profilaktik todbirlorin hazirlanmasi zamani faydali olacaqdir.

Nosr vo dissertasiyamin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiyanin
movzusuna aid 14 elmi is dorc edilmis vo dissertasiyanin materiallari
“Muiasir tobiot elmlorinin aktual problemlori” mévzusunda Beynolxalq elmi-
konfransda (Gonco, 2017), “Muasir tobist vo iqgtisad elmlorinin aktual
problemlori” movzusunda Beynalxalq elmi-konfransda(Gancs, 2018),
“Mikrobiologiya vo immunologiya: inkisaf perspektivlori” movzusunda
Beynalxalq konfransda (Ukraina R, Kiev, 2018), “Miiasir biologiyanin
aktual problemlori” movzusunda elmi konfransda(Baki, 2018) moaruzo
edilmisdir.



Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilat. Dissertasiya AMEA.-
nin Mikrobiologiya Institutunun eksperimental mikologiya laboratoriyasinda
yerins yetirilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu va hacmi. Dissertasiyanin iimumi hacmi
137 komputer sohifasindon ibarstdir ki, bu da Umumilikdo 210450 isars
toskil edir.

FOSIL I
TORPAQLARIN BiOLOJi AKTIVLiYi VO ONUN
FORMALASMASINDA MiKROMISETLORIN VO ONLARIN
FENOLOKSIDAZALARININ ROLU

Dissertasiyanin 1.1-ci b6lmasinda torpaglarin bioloji
komponentlorinin  mumi  xarakteristikas1  verilir, 1.2-ci bdlmasinds
torpaqglarin ekoloji vaziyyatinin giymatlondirilmasinds bioloji gostaricilarin
rolu vo istifadasinin shomiyysti haqinda molumatlari, 1.3-ci bdlmasinds
torpaqg fermentlori vo onlarin torpaqlarin  bioloji  gostaricilarinin
formalagmasina tosirinin aydinlagdirlmasina hosr edilmis todqiqgat islori
analiz edilorok Umumilogdirilir. Dissertasiyanin 1.4-ci  bdlmasinds iso
peroksidazanin, eloco do fenoloksidazalarin torpaqdaki ekoloji funksiyalart,
onlarin aktivliyinin formalagma monbolorinin  vo hamin manbalords
fermentin sintezinin tonzimlonmasinin fizioloji-biokimyavi osaslar1 analiz
edilir, todqiqi planlasdirilan problemlorin halli ti¢tin vacib olan mogamlara
toxunulur.

FOSIL IT
TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

2.1. Tadqiqat aparilan arazilorin Umumi xarakteristikasi

Todgigat G¢tin nimunalor asason Azarbaycanin simal-sorg hissasinds
Vo Abseron yarmadasinda, daha dogiqi BOylk Qafgazda olan nisbi tomiz va
muxtalif hom antropogen, ham da texnogen tasira maruz qalmis torpaglardan
gOturilmiisdir. Goturtlon nidmunalor fermentativ aktivliys, gobolok
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biotasina, eloco do torpaqglardan ayrilan gobaloklorin peroksidaza vo
polifenoloksidaza aktivliyins gors analiz edilmisdir.

Todgigat Ggln gotirilon orazilor asasan dagliq va duzon arazilordon
ibaratdir ki, bu orazilorde do genis yayilan qumlu, boz-qonur, boz, agiq
gohvayi, sabalidi vo tiind sabalidi, gahvayi ¢omon va ¢omon meso Kimi
torpaq tiplaridir. Todgigat orazisi hom do iglim soraitina gora do bir-birindon
forglanir, bels ki, Abseron yarimadasi Qafgazin an quraqliq regionlarindan
biri kimi xarakterizo oldugu halda, Boyiikk Qafgqazin simal-sorq hissosi
yagintilarin migdarina, giinasli giinlorin sayina, florasina, eloca do dominant
torpaq tipina goro forgli xtisusiyyatlor dasiyir.

2.2. Tadqiqat Uglin gotarulan nimunalarin analizi Ggin istifada
edilan metodlar

Todgigat Uglin segilon arazilordan gotirilon torpag nimunalari  0-20
sm dorinliklori shats etmisdir. Umumilikds todqigatlarin gedisindo 8 torpagq
tipino (Qumlu, boz-qonur, boz, agiq gohvayi, sabalidi, tiind sabalidi, gohvayi
¢oman Vo ¢omon meso) aid  350-don artiq nimuns gotiirilmiisdiir vo bu
zaman fasil amili do nazors alinmisdir.

Torpagda fermentlorin aktivliyini toyin etmok vo go6boaloklorin
ayrilmasi tglin torpag numunalorindon hazirlanan suspenziyadan (100
dofoyadok durulagdirmagla) istifado edilmisdir. Gobaloklarin - tomiz
kulturaya ¢ixarilmasi ti¢iin bork halda olan aqarlasdirlmis somoni sirasi
(ASS), Capek miihiti (CM), kartoflu agar (KA) vo Saburo aqgari (SA) kimi
standart  qidali  mihitlordon  (SQM) istifado  edilmisdir. “Torpaq
nimunalarindan  g6baloklorin — ayrilmasi,  tamizlonmasi  vo  saxlanmasi
mikrobiologiyada gobul edilmis metodlara™® osason hoyata kegirilmis vo
alinan kulturanin tomizliyins mikroskopla (MBI-7) nazarat edilmisdir.

Goboloklorin - tomiz  kulturalarin identifikasiyast  goboloklorin
“kultural-morfoloji alamatlaorina asasan tortib edilan
toyinedicilordan”*istifado edilmoklo hoyata kegirilmisdir.

8 Herpycos A.W., Eroposa M.A.,3axapuyk JLM. u zap. IIpakTukym 1no MUKpOOHOJIOTHH.
M.:Uznatenbekuii meHTp «Akamemus, 2005, 608c.
® Carron J[l., ®oreprumn A., Pumamam M. Omnpenenurens NaTOT€HHBIX W yCJIOBHO
naToreHHsIx rpudoB/ - Mocksa: Mup, 2001, 486¢.
10 Kirk, P. M. Cannon P. F., Minter D. W. et al.Dictionary of the fungi. -UK, 2008, 747 p.
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Torpaglarda humusun miqdar1 “Tyurinin malum metoduna”!! osasen
toyin edilmisdir.

Torpaglarda peroksidazanin vo eloco do digor oksidazalarin
(polifenoloksidaza vo katalaza) aktivliyini F.X.Xaziyevin islorinds istifado
edilon “standart metodlara™'? osason toyin edilmis va aktivlik 1 q torpaga
diison purpurgallinin mq ilo migdarina gors ifads edilmisdir.

Aktiv produsent kimi segilon goboslok stamlarinda peroksidaza vo
digor oksidazalarin sintezi tg¢iin miihitin optimallasdirilmas: vo sintez
prosesinin  tonzimlonmasinin  fizioloji-biokimyavi  xususiyyatlarinin
dyranilmasi zamani da miixtalif muslliflorin isindo istifado edilon “standart
metod Vo yanasmalardan”>* istifade edilmisdir.

Humuslasma omsalinin hesablanmas: iiciin asagidaki “formuladan”®
istifads edilmisdir:

Kr = (S/D) x100,
burada Kr- humuslasma omsali(%), S — polifenoloksidazanin aktivliyi, D —
peroksidazanin aktivliyidir.

Tadgiqatlarin gedisinda tocriibalorin qoyulmasinda on azi 4 tokrardan
istifado edilmis vo alman noticalor “statistik’® olaraq islonmisdir.

FOSIL 111

" http://agrohimija.ru/agrohimicheskie-metody/438-opredelenie-gumusa-pochvy-po-
metodu-iv-tyurina-chast-1.html

12 Xa3uen, ®.X. MeTosl nouBeHHoi sH3uMostorun / ®.X. Xasues. — M.: Hayka, 2005. —
250 ¢

Muradov, P.Z. Bitki tullantilariin biodeqradasiyasi prosesinda hidrolaza va oksidazalarin
aktivliyinin dayisilmasi: B.e.d....dissertasiyanin avtoreferati. / -Baki, 2004. -45 s.

¥ Yemepuc, O. B., Kymiosa, 1O. I'., boiiko M. Y. BiusHue pasin4HbIX HCTOYHUKOB
YTIIEPOIHOTO MMUTAHKS Ha CHHTE3 ITPOTEHHA3 MOJIOKOCBEPTHIBAIOLIETO JICHCTBHS IITAMMaMHK
rpuba Irpex lacteus// IIpo6iaeMbl SKOIOTHH M OXPaHBbI IPUPO/IBI TEXHOTCHHOTO PErnoHa. —
2018. Ne 1-2, -¢.117-123

5Yynpepona, A.M. Ak HBHOCTb MOMM(EHOTOKCHIA3H ¥ IEPOKCHUIA3HI JEPHOBO-
MOA30JUCTRIX mouBax.// IlouBoBenenue, -1970, Ne 7, -¢.22-28.

16Ko63aps, A. U. Tlpuknagsas MaTteMaTudeckas cratuctuka / A. M. Ko63aps - Mocksa:
OUBMATIINT, - 2006, - 816 c.
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AZORBAYCANIN MUXTOLIF TORPAQ TIPLORININ
FENOLOKSIDAZALARIN AKTIiVLIYINO GORO
QiYMOTLONDIRILMOSI
3.1. Azorbaycanin miixtlif tip torpaqlarmmin peroksidaza va
polifenoloksidaza aktivliyi

Torpaglarda  miisahido  olunan fermentativ  aktivliklorin
aydinlagdirilmasi ti¢lin muxtalif torpaq tiplorindon goétirilon nimunalarin
analizi hayata kegirilmis vo alinan noticalordon aydin oldu ki, onlar da
peroksidazanin, eloca do polifenoloksidazanin aktivliklarina malikdir, lakin
hor bir torpag tipina maoxsus aktivlik gostoricilori forglidir (sok. 3.1).
Gorindiyld kimi, peroksidazanin on ytiksak aktivliyina qumlu torpaglarda,
on az aktivliyina isa gehvayi comon torpagq tipindo rast galinir. Umumiyyatlo,
peroksidazanin todqiq edilon torpaq tiplori arasindaki aktivlik gostaricisinin
maksimal vo minimal gostoricilori arasindaki forq 2,3 dofo toskil edir.
Funksiyasina goro peroksidazanin oksi olan polifenoloksidazanin on ylksok
aktivliyino gcomon meso, an asag1 gostaricisine iss qumlu torpag tipinds rast
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Sakil 3.1. Muxtalif torpaq tiplarindoki humusun migdarinin
polifenoloksidaza va peroksidaza fermentlarinin aktivliyins tosiri(yaz)

1. Qumlu; 2. Boz-qonur; 3. Boz; 4. A¢iq gahvayi; 5.Comon ¢ol; 6.
Sabalidi; 7. Qahvayi coman; 8. Coman meso
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golinir vo bu halda iso fermentin aktivliyinin minimal vo maksimal
gOstaricisi arasindaki forq 3,1 dofo toskil edir. Basqa sozlo, todqiq edilon
torpaq tiplori Uzro peroksidaza ilo polifenoloksidaza arasinda xotti xarakter
dasimasa da, torsino mutonasiblik var. Bu mosaloni, yani peroksidaza vo
polifenoloksidazanin aktivliklarini tadqiq edilon torpaq tipindoki humusun
miqdaria goro xarakterizo etdikdo aydin olur ki, geyd edilon fermentlorin
aktivlik saviyyasinin formalasmasinda humusun miqdar: da shomiyyatli rol
oynayir, lakin bu 6zlnu polifenoloksidazanin aktivliyinds daha aydin sokilds
biruzo verir. Belo ki, torpaq tiplorindon humusun miqdarinin az vo ya Gox
olmasina miinasib olaraq polifenoloksidazanin aktivliyinin - komiyyat
gostoricisi do ya yuxari, ya da asagi olur. Daha daqiqgi, humusun miqdarinin
¢ox olmasi polifenoloksidazanin aktivliyinin do nisboton yuksok olmasina
Sobab olur. Analoji hal peroksidazanin aktivliyinde miisahide olunmur.
Polifenoloksidaza ilo muoyyan asililigin olmasi, bu halin peroksidazaya
minasibstdo he¢ do homiso miisahido olunmamasinin sobabi fikrimizcs,
peroksidaza fermentinin funksiyalarinin polifenoloksidazaya nisboton daha
spesifik xarakter dasimasi va bu sababdon do humusun migdarinin ¢goxalmasi
onun aktivliyino tosirinin forqli olmasina sobab olur.  Cilinki “humus
miirokkob, heterogen komponentli  bir birlasmadir’’.  Fermentlorin
aktivliklorinin humusun miqdarina gostordiklori tosirdo miisahido olunan
fargliliyin soboabini do bu murakkablikds axtarmaq moantigli olardx.
Toadgiqatlarin gedisindo aldo edilon naticolora asason humuslagma
omsalinin (K;) hesablanmasi zaman1 aydin oldu ki, onun giymatinin artmasi
Vo azalmasi peroksidazaya minasibatdo torsinadir, yoni peroksidazanin
aktivliyi yiksaldikco humuslasma omsali azalir vo bu hal bir godor meso
¢comon torpaqlarinda forgli olur, daha dagiqi vahid aktivliys hesablanan
humuslasma omsali bu variantda bir qadar digarlorindon forglonir. Bels ki,
ayri-ayri torpaq tiplarinin peroksidaza 1 aktivlik vahidino hesablanmis
humuslasma amsal1 2,5%, boz qonur torpaglarda - 3,9%, boz torpaglarda —
6,1%, agiq gohvayi torpaglarda 9,6%, comon ¢ol torpaglarda — 15,7%,

7 Mianos A. JI., KoryT B. M., Cemenos B.M. u zip. Pa3suthe yueHus o rymyce u
ITOYBEHHOM OPraHHYECKOM BelllecTBe: 0T TropruHa u BakcmaHa 1o Hamux jaHel//bromieTeHp
[ousennoro Mucturyra B.B.[lory4aesa, 2017, B.201, c.1-36
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sabalidi torpaglarda 22,8%, Qgohvoyi ¢omon torpaglarda 38,2% vo ¢omon
mesa torpaglarinda iso 23,0% toskil edir.

Payiz faslinds eyni torpaq tiplarindon gétirilon nimunslords ds yaz
foslindoki vaziyyst bozi komiyyot xarakterli forglorlo demok olar ki,
tokrarlanir. Istor yazda, istorso do payizda mixtolif torpaq tiplorindo
fermentloro g0ro miisahido olunan forqli asililig, fikrimizco onunla
olagadardir ki, aktivliyi miioyyan edilon fermentlor hom humusun amals
galmasinds  (polifenoloksidaza), hom do onun minerallasmasinda
(peroksidaza) forqgli istirak payma malikdirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, torpaglar insanlarin gidaya olan tolabatinin
6danilmasinds mihim rol oynayan osas monbodir vo bu sobobdon do
onlardan insanlar 6z tosorrufat foaliyystlorinds genis istifado edirlor. Bu tip
yanasma da homin torpaglarda forgli doyisikliklora sabab olur. Bu dayisiklor
tobii olaraq torpaqglarin ham bioloji, hom da fiziki-kimyavi xlsusiyyatlorinds
0zUn0 gostarir. Bunu nozars alarag, tedgigatlarda nimuna goturilon torpag
tiplorinin  forgli tosorriifat foaliyyotino coalb edilmasindon asili olaraq
fermentativ aktivliyinds bas veran doyisikliyin xarakterinin aydinlagdirilmasi
ilo do bagh todgigatlar aparilmigdir. Alinan naticalordon aydin oldu Ki,
torpaqlarin tosarriifat foaliyyatino colb edilmasindan, basqa sozlo aqgrotexniki
qullug doaracasindon asili olaraq tadqiq edilon fermentlorin aktivliklori
arasinda da forq 6zinu biruza verir (cod. 3.1). Gorunduyd kimi, madanilogsma
doracasindon asili olmayarag, humusun migdarinin artmasina miivafiq
polifenoloksidazanin aktivliyi yUksslir, peroksidazaninki iso azalir. Bir s6zlo,
fermentlorin aktivliyinin doyisilmasinds asas rolu homin torpagda olan
humusun miqdar1 oynayir.

Codval 3.1
Torpagin madonilasdirilma doaracasinin humusun miqgdarina vo
fermentlorin aktivliyina tosiri

Torpagin Humus,% | Polifenoloksidaza Peroksidaza
madanilasdifﬂma purpurgallin, mq
daracasi
Xam (mego) 3,8 0,80 2,0
Zoif 4,5 0,83 1,8
Orta 51 0,86 0,8
Yaxsi 5,8 0,90 0,5
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Insanlarin  tosarriifat foaliyyotlorini genislondirilmosi naticasindo
onlarin tobisto mudaxilasi do guclonir ki, bunun da noticasi isa oksar
hallarda manfi olur vo onun garsisinin alinmasi vacib bir masalays cevrilir.
Bunu nozoro alaraq todgiq edilon fermentlor bu aspektdon do xarakterizo
edilmis vo  bu mogsadlo c¢irklonma monbayino va antropogen tasirin
xarakterino goro forgli olan  torpaglardan istifado edilmisdir. Alinan
noticalordon aydin oldu ki, mixtalif antropogen tosiro moruz qalmis
torpaglarda humusun miqgdarmin forqli olmasi bu halda da fermentlarin
aktivliyins tosir baximindan holledici olmasi tasiri bagislasa da, antropogen
tosirin xarakterindon irali galon doyisikliklor do miisahido olunur. Bels ki,
neftlo cirklonmis torpaqlarda peroksidazanin aktivliyinin diger torpaglarla
miigayisada nisbaton yiiksak olmasi ila 6zUnU biruzs verir, daha dagiqi neftlo
cirklonmis torpaqlar tiglin Kr-nin gostaricisi digar torpaglarda humusun 1%-
no diison aktivlik gostaricisi neftlo girklonmis torpaqlarda daha asagi olur,
neftlo ¢irklonmo digar hallarla mugayisads humusun toplanmasina da daha
monfi tasir edon amil kimi xarakterizo oluna biloar.

Humuslagsma amsalinin mixtalif torpaqg tiplorinin mohsuldarliginin
prognozlasdirilmasi Uglin faydali bir gostarici olmasini1 nozars alarag, fasillor
Uzra todqiq edilon torpag tiplori Gglin onun hesablanmasi da magsadauygun
hesab edilmisdir(cad. 3.2). Gorindiyd kimi, Kr an yiksak ¢omon mesa
torpaqglarinda, an asagi iso qumlu torpaglarda miisahids olunur. Kr cadvalda
verilon kamiyyat g0staricilorinin bir-birindon forglonmasi, yani maksimal vo

Codval 3.2.
Azorbaycani miixtalif torpaq tiplarinds humus toplanma amsalinin fasillor
Uzra dayisilmasi

Torpaq tiplori | Humus | Payiz Qis Yaz Yay | 1llik orta
Qumlu 0,52 6,23 5,32 8,6 10,24 76
Boz-qonur 0,88 13,3 10,74 125 | 14,22 12,7
Boz 1,42 20,9 16,42 18,3 | 20,68 19,1
Aciq gahvayi 2,34 29.4 22 A4 240 | 28,72 26.1
Comoan ¢ol 2,46 39,3 28,82 33,0 | 36,42 34,4
Sabalidi 3,10 63,64 34,42 41,1 | 45,48 46,2
Qoahvayi goman | 3,20 102,8 50,48 57,3 | 62,12 68,2
Comon meso 3,42 160,0 40,60 | 46,0 | 50,82 74,4
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minimal gostorici arasindaki forqin 9,8 dofo toskil etmasino baxmayarag,
humusun 1%-no hesablanmis Kr qumlu, boz qonur, boz, coman ¢6l vo
sabalidi torpaq tiplori tcun 13,5-14,9 arasinda doyisir, yani demok olar ki,
oxsar ifado formasinda olur. Agiq gahvayi torpaglarda bu gosterici 11,2
togkil edir. Qohvayi gomoan vo ¢omon meso torpaglart tglin hesablanan
gostarici do ¢ox yaxindir (21,3 vo 21,8), lakin digor torpaq tiplarinin analoji
gostoricilorindon 1,43-1,95 dofo yuksakdir. Bunun saboabi fikrimizcs, bu
torpaq tiplarinin tzvi maddalarls, 0 climladan humusla, eloca da bitkilarin bu
torpaq tipindos daha ¢ox olmasi ilo baghdir.

Todgigatlarda nimuno gdétirilon 8 torpag tipi U¢iin hesablanmis Kr
ilo bagli bir masaloni do geyd etmok yerina diisordi. Azarbaycan torpaglar
ucuin ilk dofs hesablanan bu amsal eyni zamanda homin torpaqlarin galacok
mohsuldarligi ilo bagh prognozlar vermok, eloco do bu sahads aparilan
todqiqat islorinds i hacminin azaldilmasi1 baximindan da giymatli hesab
edilo bilor. Buna goro do miuxtalif torpaq tiplori {igiin hesablanmis Kr goroa
onlarin sistemlagdirilmasi do magsadauygun hesab edilmis va bu magsadlo 4
balliq skala toklif olunmusdur:

2. Bu kateqoriyaya uygun golon vo mohsuldarligi pis hesab edilon
torpaqlart aid etmok mogsodouygun hesab edilmisdir ki, bu tips
uygun golon torpaq tiplarinds Ky <10% olmasi qobul edilmisdir.

3. Bura isa mohsuldarlig: kafi hesab edilon torpaq tiplori aid edilmalidir
ki, onlar Gglin do 20% <K/>10% arasinda yerlosmoasi qobul
edilmolidir.

4. Bu grupa iss mohsuldarligi yaxst hesab edilon torpaq tiplori aid edilo
bilor ki, onlar tigtin do 40% <K>20% formulas1 asas gotirilmalidir.

5. Bu kateqoriya torpaglarin mohsuldarhig: yiiksok hesab edilmali vo
onlar ugun isa Kr>40% formulasi magbul hesab edilmalidir.

Toklif olunan skalaya miivafiq olaraq todqiqatlarin gedisindo niimuns
gotiralon torpaq tiplorini giymatlondirsok aydin olar ki, qumlu torpaglar 1-
ci, boz gonur va boz torpaqglari 2-ci, agiq gohvayi vo gomon ¢l torpaglarini
3-cli, sabalidi, gohvayi goman va ¢gomoan mesoa torpaq tiplarini isa 4-cl qrupa
aid etmok olar.
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FOSIL IV

AZORBAYCANIN MUXTOLIF TORPAQLARINDA YAYILMIS
MIKROMISETLORIN PEROKSIDAZA AKTiVLiYi VO ONUN
FiZiOLOJi-BIOKiMYOVi TONZIMLONMOSI

4.1. Muxtalif torpaglardan mikromisetlarin ayrilmasi vo onlarin
peroksidaza aktivliyina gora skriningi

Torpaglara xas olan fermentativ aktivliyin manbayi asason torpagda
moskunlasan canlilar, ilk ndvbads gdboalok vo bakteriyalar olmasini nazaro
alaraq todqiqatlarin ndvbati moarhslosinds todgiq edilon torpaglardan ayrilan
mikromisetlor Uzro peroksidaza vo polifenoloksidazanin aktivliyinin
dayisilmasi ilo bagli olan masalalors aydinliq gotirilmisdir.

Bu mogsadlo todgigat obyekti kimi secilon — muxtalif torpag
tiplorindon mikromisetlors aid 87 stam tomiz kulturaya ¢ixarilmis vo ndve
kimi identifikasiya edilmisdir. Alinan naticolordon aydin olmusdur ki,
todgiqatlar zamani ayrilan stamlar 19(Aspergillus fumigatus, A.nidulans,
A.niger, A.oryzae A.ustus, Fusarium moniliforme, F.solani Penicillium
adametzii, P.citrinum, P.expansum, P.frequentans, P.funiculosum,
P.implicatum, P.jensenii, P.melinii, P.rubrum, P.thomii, P.wortmanii va
Trichoderma viride) ndvo aiddir.

Ayrilan stamlarin peroksidaza, eloco do katalaza aktivliyino goro
skriningi zaman: aydin oldu ki, onlarin yalmz 18,4%-i peroksidazanin,
42 5%-i iso katalazanin aktivliyino malikdir. Peroksidaza aktivliyi geyds
alinan stamlarin  4-U  Aspergillus (cins lUzro ¢ixim 17,4%), 4-0
Fusarium(40,0%), 7-i (14,3%) Penicillium vo 1-i(100%) iso Trichoderma
cinsinin novlarina aiddir. Demali, todqiq edilon torpaglarda geyds alinan
gObaloklarin oksidlosdirici potensiali gébalok biotasina gora forgli olur,

Tadgiqatlarin gedisindo meso obyektlorindon, meso torpaglarindan vo
agaclarin rizosferindon daha 32 nove aid 100 stam da peroksidaza
aktivliyino goro giymotlondirilmisdir. Aydin oldu ki, agaclardan, onlarin
kétuklorindon, agaclarin qurumaqda olan hissalorindan vo s. materiallardan
ayrilan stamlar arasinda peroksidaza aktivliyina malik olanlar daha ¢oxdurlar
(imumi stamlarin 26%), agaclarin rizosferindon gotiriilon stamlarin arasinda
peroksidaza aktivliyino malik stamlarin xususi ¢okisi bir godor azdir (25%),
mesa torpaqglarindan ayrilan stamlarin arasinda belslorinin migdari camisi
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10% toskil edir ki, geyds alinan bu forglorin asasinda mesa obyektlorinin
kimyovi torkibinin forqli olmasi dayanur.

Iki morhaloda aparilan segmonin naticasine goro tmumilikds geydo
alinan 48 novs aid 187 stamin 36-nin peroksidaza aktivliyina malik olmasi
mioayyan edilmisdir ki, bu da imumi stamlarin 19,5%-ni toskil edir.
Peroksidaza aktivliyi miisahido olunan stamlarin taksonomik aidiyyati isa
asagidaki kimi olmusdur: A.tenius — 7, A.niger — 3, A.ustus — 1, B.maydis -1,
B.sorokiniana -1, Botrytrichum piluliferum -1, C.herbarum - 3,
F.moniliforme -2, F.oxysporum — 2, F.solani -2, G.candidum — 2,
Neospermospora avenae — 1, Paecilomyces variotii -1, P.adametzi -1,
P.citrinum -1, P.cyclopium -1, P.funiculosum -2, P.wortmanii -3, T.viride -1.

Miixtalif yerlordon ayrilan gébaloklors aid stamlarin peroksidaza
aktivliyinin toyini zamani hom komiyyat, hom do keyfiyyot xarakterli
metodlardan istifado edilmisdir.  Alinan naticolordon aydin oldu ki,
peroksidaza aktivliyi miisahido olunan gobalok stamlar1 fermentin aktivlik
saviyyasinin kamiyyat gostaricisine gors bir-birindan forglonir (cad. 4.1).

Cadval 4.1
Ayrilan gobalok stamlarin peroksidaza aktivliying goro xarakteristikasi
Ne Stamin aid oldugu ndv Stam say1 Aktivlik(bv/ml)
1 A.tenius 7 4,4-5,8
2 A.niger 3 2,1-2,7
3 A.ustus 1 1,7
4 B.maydis 1 41
5 B.sorokiniana 1 3,8
6 Botrytrichum piluliferum 1 3,8
7 C.herbarum 3 3,7-4,9
8 F.moniliforme 2 4,3-4,5
9 F.oxysporum 2 4,0-4,3
10 F.solani 2 2,6-3,0
11 G.candidum 2 4,4-49
12 Neospermospora avenae 1 45
13 Paecilomyces variotii 1 2,1
14 P. adametzi 1 3,1
15 P.citrinum 1 2,7
16 P.cuclopium 1 3,3
17 P. funiculosum 2 2,0-3,0
18 P.wortmanii 3 1,8-2,8
19 | T.viride 1 1,9
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Gorlndiyld kimi, an ylksak aktivlik A.tenuis goébalayino xas stamda rast
golinir. Umumiyyatlo bu gobalok néviine moxsus stamlarin peroksidaza
aktivliyinin - imumi soviyyasi digorlori ilo  miqgayisads ylksakdir.
Peroksidaza aktivliyinin on asagi gostoricilori iso  A.ustus, T.viride,
P.wortmanii vo P. funiculosum kimi gd6balok novlorino aid stamlarda
miisahids olunur va onlarin aktivlik saviyyasi 2,0 bv/ml-don yiiksok olmur,
bu da on yuksok aktivliklo xarakterizo olunan stamla mugayisods 2,9-3,4
dofo azdir.

Bu vo ya digor névo aid stamlarin peroksidaza aktivliyinin eyni
zamanda hom do nov daxilinds forqli olmasina goro névbsti  secimin
stamlar {izro aparilmasi moagsadouygun hesab edilmis vo 7-i Alternaria
tenius, 1- i Bipolaris maydis, 1-i B.sorokiniana, 1-i Botrytrichum piluliferum,
3-U Cladosporium herbarum, 1-i Fusarium moniliforme, 1-i F.oxysporium,
2-i Geotrichum candidum, 1-i Neospermospora avenae, 1-i Penicillium
funiculosum va 1-i isa P.wortmanii kimi ndve aid olan 20 stam segilmisdir.
Secilon stamlar fti¢iin peroksidazanin aktivlik saviyyssi 3,7-5,8 bv/ml
arasinda doyismisdir.

1.2. Peroksidazanin  aktiv  produsenti kimi secilmis
mikromisetlords peroksidazanin sintezi Gg¢un  mduhitin
optimallasdirilmasi

Bu masalonin aydinlagdiriimas: zamani segilon stamlar Ug¢un karbon
Vo azot monbalarinin, becarilmo temperaturu, ilkin pH, okin materialinin
hazirlanmasi iistilu vo middati vo s. parametrlora goro aparilmis va ilk olaraq
qidali miihitin 6ziinlin se¢ilmoasi ilo bagl todgigatlar aparilmigdir. Bu
moagsadlo 3 muhitdan (Capek mihiti, spesifik kdk torkibli vo palid kokiindon
hazirlanan mihit) istifado edilmisdir. Ayrilan stamlarin hamist geyd edilon
qidali miihitdo bdylimo qgabiliyyatino malik olsalar da, onlarin peroksidazani
sintez etmosi, daha doqiqi peroksidaza aktivliyino malik olmas1 farqli
vaziyyatlo izah olunur. Bels ki, alinan naticalordon aydin oldu ki, sintetik
Capek mihitinds becarilmo zamani yoxlanilan 20 aktiv stamdan 19-nun
kultural mohlulunda (KM) peroksidazanin aktivliyi miisayat olunmur. Ikinci,
yani palid bitkisinin kokiindon hazirlanmis gidali miihitde 7 stamda aktivlik
misahido olunur vo yalmz kulturalarin spesifik kok torkibli mihitds
becarilmasi zamani peroksidaza aktivliyi biitiin stamlarda qeydo alinir. Qidalt

18



muhitlorin torkibinin doayisilmasi, gdbaloklorin bdylimasins tasir etmoss do,
peroksidazanin sintezins tasir etmoasi onunla izah oluna bilar ki, geyd edilan,
yani spesifik kok torkibli gidali miihitds ham goébaloklarin béylmasini, ham
do fermentin sintezini stimullagdiran vo ya induksiya edan birlosmalarin
olmasinda axtarmaq lazimdir. Digar torafdan, gidali muhitlords boazi gébalok
stamlarinda peroksidazanin qeyds alinmasi, bazilorinds alinmamasina asason
do onu geyd etmak olar ki, gébaloklords peroksidazanin sintezi névlar Uzra
forgli bas vermosini do geyd etmays imkan verir. Bu sobabdon do optimal
gidali miihit kimi mohz spesifik kok torkibli olan secilmis vo azot
monbayinin tasiri do homin gidali miihitds todqiq edilmisdir.

Azot monbayi ilo bagl aparilan todgigatlardan aydin olmusdur ki,
peroksidaza sintezinin aktivliyi ohomiyyatli dorocods muhito slavo edilon
azot birlosmolorinin formasindan asilidir. Hor bir g6balok staminda
0zlinomaxsus ganunauygunluq miisahids edilir. Belo ki, mihits ammonium
sulfat vo ammonium nitrat, hamginin sidik covhari vo asparaginin olavos
edilmosi bozilorinds (Alternaria tenuis VI-8, Geotrichum candidum VI-1,
Bipolaris maydis VI-16, Botrytrichum piluliferum V-3 peroksidazanin
aktivliyinin yiiksalmasina, bazilorinda (Penicillium funiculosum VI-4) iso
azalmasma vo hotta tamamon dayanmasina (Alternaria tenius VI-9) sabab
olur. Azalma va yuksalmonin komiyyat gostoricisi ham istifado edilon
g0Obolok stamlarindan, ham do istifado edilon azot manboyindon asili olaraq
formalasir.

Peroksidazant adaptiv ekzoferment kimi oldo etmok magsadilo,
spesifik substratlarin peroksidaza fermentinin sintezina tasiri oavvalki
tocrlibalords todqiq edilmis kulturalar tizorindo Oyronilmisdir. Tocrlba Ugln
sintetik mihitdo yaxsi inkisaf edon 6 aktiv stamm segilmisdir. Bunlar
asagidaki kulturalar olmusdur:  Penicillium funiculosum Vi-1, Bipolaris
maydis Vi-1, Fusarium oxysporium Vi-1, Cladosporium herbarum Vi-1,
Geotrichum candidum Vi-1 vo G.candidum Vi-2.

Goboloklor hocmi 250 ml olan Erlenmeyer kolbasinda 100 ml gidali
mihitdo becarilmisdir. Peroksidaza aktivliyi va kulturanin béytimasi 5, 10,
15 sutka arzinde yoxlanilmisdir. Induktorlarin tosiri, bir gayda olarag, bu va
ya digor substrat yegano karbon vo ya azot monboyi olan soraitdo 6zini
birlizo verir. Tocribalorimizda gobaloklorin ilkin 1%-li saxarozali domir vo
mangan torkibli mineral gida mdhiti istifado olunmusdur. Osas karbon
monbayi kimi muhito daxil edilon induktorlar-peroksidaza oksidlogsmoanin
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spesifik substratlar1 olan piroqallol, tannin, qal tursusu, qvayakol vo askorbin
tursusu-olavo edilmisdir. Nozarot kimi torkibindo saxarozanin tam normasi
olan mihit gotiirilmiisdiir.

Aparilan tocriibalor naticesinds molum olmusdur ki, géboloklorin muhitds
inkisafi getso do, peroksidaza induksiyasi miisahide olunmur. Miayyan
edilmigdir Ki peroksidazanin sintezini tomin etmok Uglin spesifik
substratlarla yanas1 yiinglil manimsanilon karbon monbayi kifayst miqdarda
olmahidir. Bu yalnmz saxarozani ilkin marhalalords slave edildikds 6ziind
gostorir, lakin muhito saxaroza becarilmonin 10-cu sutkasinda olave
edildikdo fermentin sintezinds he¢ bir doyisiklik gqeyd olunmur. (cod.4.1).
Tocrlbolor 20 sutka orzindo mihito saxaroza slavo edorok aparilmisdir.
Sokorin qatiliginin azalmasi ferment aktivliyinin asagi diismasino Sabob
olmusdur. Mohz buna gOro do novboti tocribalordo peroksidaza
oksidlagmasinin spesifik substratlar1 saxarozanin tam normasi olan (30 g/l)
muhito daxil edilmisdir. Eyni zamanda tocriibads palid gabigindan vo 0,1%
qatiligda piroqalloldan da substrat kimi istifado olunmusdur. Alinan
naticalordon aydin oldu ki, istifado edilon substratlar gébalayin bodyimosine
Vo peroksidazanin sintezins forgli tasir edir(cad. 4.2). Masalon, G.candidum
Vi-1 staminda olava olunan biitiin substratlar (qvayakol istisna olmagla)
peroksidazanin induksiyasina sabob olur, belo ki, kultural mayeys palid
qabig1 halimi olave etdikds, fermentin aktivliyi nozaroato nisbaton 42 dofo,
tannini olavo etdikds iso 8 dofo artmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, yoxlanilan kulturalar bdyiims prosesindo muhitin

pH-n1 ilkin soviyyasindon asili olmayaraq turs vo golovi istigamotinda
doyisir.

Belo ki, G.candidum Vi-1 stamm becarilmo muhitinin pH-1 5,1-6,2
arasinda, lakin F.oxysporum VI-1 staminda iso 3,1-4,7 arasmada doyisir.
Yalniz nazaratdo vo mihito qvayakol daxil etdikdo miuhitin pH-1 goloviliys

dogru kaskin dayisir.
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Codval 4.1
Miihito daxil edilmis sokerin G.candidum Vi-1 stamimim
inkisafina vo peroksidaza amalo gotirma aktivliyins tasiri

20-ci | Butln mitselinin
Tocrlba 10-cu gun | 15-ciglin | gin quru ¢akisi
mq@/100 | Nozarot | pH
I* Al |A]IIA ml %
Nozarat 3** | 0 3 0 |3/0 43,6 100 6,5
Saxaroza 3 1 3 1 [|3] 0| 1036 236,2 | 6,03
Palid qabigi 5 5 5 |5]|5 370,5 849,7 | 5,39
halimi + 4
saxarozali
muhit
Palid gqabig 3 0 3 0 [3]0 47,7 109,3 | 6,29
halimi

Qeyd: * - I- inkisaf, A- aktivlik; **-alinan naticalor statistik iglonibdir: m <
4,8%

Hor bir stammin boyliimo vo aktivliyino mushat tasir gostoran uygun
substrat secildikdon sonra, peroksidaza induksiyasinin optimal soraitinin
muoyyoan edilmasi zoruroti qarsiya cixir. Buna géro novbati todgiqatlarin
aparilmasi bu masalalorlo bagli olmusdur. Bunun Gglin har bir subatratin g
konsentrasiyas: — 0,1, 0,01 va 0,001% gotiirtilmiisdiir. Oksor hallarda asag:
qatihglar daha effektiv olmusdur. Belo ki, G.candidum VI-1 stamminda
tannin vo pirogallolun 0,001 % qatiliginda peroksidazanin maksimal
induksiyasi qeyd olunur.

P.funiculosum Vi-1 stamminda tanin vo qal tursusunun 0,01%
qatiiginda peroksidazanin  maksimal induksiyasi misahido olunur.
F.oxysporium VIi-1 staminda spesifik substratlarin asag1 qatiliqlar1 daha
effektli olmusdur. Qalan iki kulturalarda sinaqdan kegirilmis substratlar

arasinda peroksidazanin induktorlart agkar olunmamaisdir.

21




Gobaloklordo peroksidazanin(PA

sintezinin spesifik substratlardan asililig

Cadval 4.2.

G.candidum Vi-1 P.funiculosum Vi-1 B.maydis Vi-1
. Mitseli Mitseli PA Mitseli PA
Toacrubs PA
mq/100 ml % mq/100 ml % mq/100 ml %
Nozarot 107,6 100 0,02 299,2 100 - 99 100 -
Palid gabig1 300,9 279,7 0,84 194,2 64,9 - 553,3 554,5 -
Tannin 90,4 84,0 0,16 196,0 65,5 — 607 608,8 —
Qal tursusu 90,4 84,0 0,09 395,3 132,1 — 643,0 654,3 —
Qvayakol 35,5 32,9 — 95,2 31,8 — 107,4 107,7 —
Pirogallol 90,5 84,3 0,04 288,1 96,3 — 775,1 776,6 —
Askorbin tursusu 107,9 100,3 0,04 679,5 2271 — 582,6 583,7 —
F.oxysporum Vi-1 C.herbarum Vi-1 G.candidum Vi-2
Tocriibo Mitseli PA Mitseli Mitseli PA
mq/100 ml % mq/100 ml % PA mq/100 ml %
Nozarat 130,8 100 0,04 130,8 100 — 91,4 100 —
Palid gabig1 226,7 142,5 0,04 226,7 173,3 — 108,1 118,2 —
Tannin 279,8 149,2 — 279,8 213,9 0,16 123,5 135,1 —
Qal tursusu 245,5 2114 — 245,5 187,7 — 72,4 79,2 —
Qvayakol — — — — — — 74,4 81,4 —
Pirogallol 1174 259,7 — 1174 89,7 — 136,7 1495 —
Askorbin tursusu 324,1 2521 0,04 324,1 247,8 — 82,1 89,8 —
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Aparilan todgigatlar noticasinde molum olmusdur ki, stamlarin
oksariyyatindo peroksidazanin induksiyast miimkindir vo bu  Xdsusi
substratlarinin — tannin, gal tursusu, piroqalol, askorbin tursusu vo palid
qabig1 haliminin istiraki ilo bag vera bilor.

Belo induksiya spesifik xarater dasidigindan hor bir stam {iglin on
effektli  induktor mioayan edilmisdir. Bu stamlarda peroksidaza
induksiyasinin asas xususiyysti ondan ibaratdir ki, bu proses muhitds asan
monimsanilon karbon monbayinin istiraki ilo bas verir, induktorlar isa
gobaloklorin bdylims inhibitorlar1 rolunda ¢ixis edirlor. Belolikls, todgiq
etdiyimiz gb6bolok stamlarinda peroksidaza induksiyasmin spesifik
substratlardan asililigi askar olunur, bu substratlar iss karbon manbayi kimi
deyil, bdylims inhibitoru rolunu oynayir. Bu miilahizalori yoxlamaqg ugin
bizim torofimizdon tonoffiis prosesino inhibirlogdirici  tosir  gdstoran
oksitetrasiklindon istifado edilmisdir. Malum olmusdur Ki, oksitetrasiklin
peroksidaza oksidlogsmosinin spesifik substrati olmayib, peroksidaza
induksiyasina sobob olmusdur vo induksiya {i¢iin optimal gatilig 3x10* M
saviyyasinda olub gébalayin bdylimasi va inhibirlogsmasinin stimulyasiyasi
sarhaddindadir.

Aparilan todgigatlar naticesinds  belo qorara golmok olar ki,
mikromisetlordo peroksidazanin rolu zohorli maddoslorin, daha doqiqi
ksenobiotiklarin zararsizlosdirilmasindadir, bas veran induksiya prosesi iss -
organizmin 0zunl mudafis reaksiyasinin tozahir formasidir.

TODQIQATLARIN YEKUN TOHLILI

Torpaglar fiziki-kimyavi va bioloji xarakterli komponentlordon togkil
olunan bir sistemdir vo bu vo ya digor sobobdon torpaqlarda bas veran
doyisikliklori ilk reaksiya veron do onun bioloji xarakterli komponentlori
olur. Daha doqigi, torpaqglarin bioloji komponentlari torpaglara olan tasirloro
daha hassasdirlar va bu sababdan do bu va ya digar tasirdon torpaqlarda bas
veron arzuedilmoz doyisikliklorin garsisinin alinmast va onun avvalki
vaziyyatinin barpasi tiglin onlarin dyranilmasi maasir dovrin aktual todgigat
istigamatlarindondir.

Bir qayda olaraq, torpaglarin  qiymatlondirilmosi,  onun
biomonitoringinin Kkegirilmasi tgln ya torpaq mikroorganizmlaring, ya da
monboyi onlarin oldugu torpaq fermentlarina goro hoyata kegirilor. Bunu
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nozora alaraq, toqdim olunan isdo Azorbaycan Respublikasinin Boylk
Qafgaz hissasinin muayyan orazilorinds yayilan Qumlu, Boz —qonur, Boz,
Aciq gahvayi, Bozqir-¢amon, Sabalidi, Qahvayi-coman vo Coman-meso Kimi
torpaq tiplorini ham torpagq fermentlorinin aktivliyina, ham do homin
torpaqglardan ayrilan mikroorqanizmlarin 6zinun fermentativ aktivliyina gora
giymatlondirilmasi moagsadauygun hesab edilmisdir. Torpaq fermentlori kimi
osason peroksidazadan, eloco do polifenoloksidaza vo katalazadan, torpaq
mikroorganizmlori kimi iso gdboaloklordon istifads edilmasi mogsadouygun
hesab edilmisdir.

Deyilanloari olds osas tutaraq, ilk olaraq Azorbaycan Respublikasinin
Boyuk Qafqgaz hissasinds yerloson torpaqlari peroksidazanin aktivliyina goéro
giymatlondirilmasina istigamatlonmis todgigatlar aparilmis vo asagidaki
naticalorin alinmasina imkan vermisdir.

NOTICOLOR

1. Azorbaycan Respublikasinin Boyluk Qafgazda yerloson miayyan
orazilorinds yayilan Qumlu, Boz—qonur, Boz, A¢iq gahvayi, Bozqir-
¢comon, Sabalidi, Qohvayi-gomon vo Comon-meso kimi torpaq
tiplorininin fermentativ aktivliyo goro giymatlondirilmasi zamani
peroksidazanin aktivliyi ilo humusun miqdari arasinda tarsina,
polifenoloksidaza ilo iso diizline asililiq miisahido olunmasi miisyyan
edilmigdir[2, 12, 13].

2. Muoyyon edilmisdir ki, istor peroksidazanmn, istorso do
polifenoloksidazanin aktivlik soaviyyasinin mioayyonlosmasindo asas
rolu humusun miqdar1 oynasa da, antropogen tosirlordon asili olaraq
batin hallarda K-nin giymati fon gostaricisindon asagi olur vo bu
azalmada neftlo ¢irklonma digorlori ilo migayisods daha giiclii tasir
effektino malikdir[3, 9-10, 12].

3. Azorbaycan soraitinds ilk dofo yerli spesifik soraitdon asili olaraq
Qumlu, Boz—qonur, Boz, Ac¢iq gohvayi, Bozqir-gomon, Sabalidi,
Qohvayi-goman vo Coman-meso kimi torpaq tiplori Ugtin humusun
toplanma omsali eksperimental olaraq hesablanmig, todqiq edilon
torpaqg  tiplori  bioloji ~ mohsuldarligin  g0storicisine  goro
giymatlondirilmasi tgin 4 balliq skala hazirlanmis vo ona miivafiq
homin torpaq tiplori giymsatlondirilmisdir. Aydin olmusdur Ki,
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4.

humuslasma omsalinin  Komiyyoatco ifadosinin  formalasmasina
humusun miqdar1 vo muhitin pH-nin normal haldan konarlagsmasi
daha ciddi tasir edir[5, 13].

Aydmn olmusdur ki, torpaglarda miisayst olunan fermentativ
aktivliyin osas moanbolori arasinda goboloklor xususi rola malikdirlor
Vo onlarin arasinda peroksidaza, eloco do polifenoloksidaza vo
katalazanin aktiv produsentlori do yer alir. Belo ki, todgigatlarda
geydo alinan 48 g6balok ndviine aid 187 stamdan 36-1 peroksidazan
aktiv sokilda sintez eds bilir ki, onlarda da peroksidaza fermentinin
aktivlik soviyyasi ohomiyyatli dorocods mihits olave edilon azot
birlosmoalorinin formasindan asilidir. Hor bir go6balok novinds
0zlinomaxsus qanunauygunluq miisahids edilir, bels ki, mihits Gzvi
Vo geyri-lUzvi azot monbolorini ayri-ayriligda  vo  muxtolif
kombinasiyalarda birgo olava edilmasi bozilorinds peroksidazanin
aktivliyinin yiksalmasine, bazilorindo azalmasina, bazilorinds iso
tamamon dayanmasina sobob olur. Azalma va yiiksalmanin koamiyyat
gostoricisi ham gdbaloklorin bioloji xususiyyatlorindon,hom do azot
monbalarinin xarakterindan asili olaraq formalasir[1, 7, 8, 11, 14].
Muioyyan edilmisdir ki, peroksidaza fermentini sintez edon
mikromisetlor hom torpaqlarda yayilmasina, hom do aktivlik
Saviyyasina gora bir-birindan farglanirlar, bels ki, mesos obyektlarinda
yayilan mikromisetlorin torpaqlarda yayilmast qeyde alinan
mikromisetlorin aktivlik gostoron stamlarinin say1r 10-26% arasinda
doyisir vo onlarda peroksidazanin sintezi induktiv yolla bas verir,
lakin har bir gébaloyin induktoru miayyan monada spesifiklik togkil
edir[4, 11, 13].

Muoyyon edilmisdir ki, antropogen tasiro moruz qalmisg, xiisuson do
neftlo  ¢cirklonmis torpaqlarda yayllmast geyds alinan
mikromisetlorin Gmumi peroksidaza aktivliyi nishi tomiz torpaglarda
yayilanlarla miiqayisods yuksokdir. Bu ssbobdon do antropogen
tosiro moruz qalmis torpaqlarda yayilan goboaloklorin sintez etdiklori
peroksidazanin  rolu ¢irklonmays sabab olan ksenobiotiklorin
deqradasiyasinda daha aktiv istirak etmasi ilo xarakterizo olunur[4, 6,
12].
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1.

2.

PRAKTIKI TOVSiYYOLOR

Azorbaycan saraitinds olan torpaq tiplorinin imumi vaziyyatinin va
onun bioloji mohsuldarliginin qiymatlondirilmasi ii¢iin humuslagsma
omsal1 har bir torpaq gtin muayyan edilmali vo K-in 10%-don asagi
olmasi az, 10-20% arasinda olmasi kafi, 20-40% arasinda olmasi
yaxs1, 40%-don ylksok olmasi isa ylksok mohsuldarliqli torpaq kimi
gimatlondirilmalidir.

Toklif olunan giymatlondirmays asason mixtalif torpaq tiplarinin
bioloji mahsuldarligin giymatlondirilmasi zamani niimunalor hamin
torpaq tipine xas olan xdsusiyyatlorin  nisbaton sabit galan
hissalarindon goétiirmakls hesablanmalidir.
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