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ISIN UMUMI sociyyosi

Movzunun aktualligr va islonma doracasi. Bu giin “t2bii, o
ctimladan urbanizasiya olunmus landsaftlarin optimallasdiriimasi
arazilorin geoekoloji qorunmasimin an miihiim vazifalarindan”l
biridir. Abseron iqtisadi rayonunun arazisinda yerloson “landsaftlarin
ekoloji vaziyyati torpaq ortiiyiiniin bioekoloji giymatlondirilmasinin
apartlmasini, habelo torpagdan davaml istifads paradigmasinin
formalasdiriimasint va texnogen tasir zonalarmmin uzunmiiddatli
monitoring sistemlorinin taskilini”®* tolob edir. Bununla olagadar,
sohor torpaqlarinin somaorali istifadosi vo miihafizosinin on miihiim
problemlorindon biri do Sumqayit sohari landsaftlarinin fiziki-
kimyavi vo biogen, o climlodon assimilyasiya potensiali
xUsusiyyatlorinin texnogen proseslorin tosiri altinda doyismosinin
prognozlasdirilmast metodlarinin islonib hazirlanmasidir. Belo ki,
torpag-iglim  xiisusiyyatlorinin  spesifikliyini  nozors  alaraq,
Azorbaycanin diger orazilori ligiin iglonib hazirlanmis torpaqlarin
miihafizosi iizra todbirlor sistemi (mas., texnogen tosirlorin yol veron
haddi, YVH) bura iiciin olverisli deyil.

Sumgqayit sohorindo “fabii-resurs potensialimin ¢atismaziig
soraitinda torpaq oOrtiiyiina antropogen tasir yiikii giindan-giina artir,
su va hava rejimlorinin, fiziki-kimyavi pammetrlarin”4 vo ona
miivafiq olaraq, mikrobioloji proseslorin istiqgamatinin doyismasi ilo
naticalonir.

! 3amkanos, B.I., Munakosa, T.B., BynnakoBa, E.B. T'eoskonoruueckas
6e301macHOCTh ypOaHN3UPOBAHHBIX TEPPUTOPHNA: TOAXOAB M IIYTH peann3anuu //
I'eoskosorus. mxenepHas reosorus, ruaporeoyorus. —2019. Ne 1, —c. 17-23.
% Vemaunnos, H.M. ['noGanucTika 1 95K0I0rus Azepbaitmxana. baky: M3a-Bo Dnm.
2006. -233c.
¥ Mamenos, M.X. Dkosoro-reorpaduueckasl OICHKA COCTOSHHS 3arpsS3HEHHBIX
3eMeNlb Ha TEPPUTOPHU CTApPOOCBOCHHBIX MECTOPOXKICHHH B ANIICPOHCKOM
9KOHOMHUYECKOM paiioHe Azepbaiimxana // ['eorpaduueckuii BECTHUK. DKOJIOTHUS U
npupogonois3osanue. 2015. 1(32). -c. 61-73.

Hcmamnos, H.M., Hamxadosa, C.M., TaceimoBa, A. AmniepoHckuit
MPOMBIIIICHHBIA PErHOH — (PAaKTOPBI IKOJIOTUYECKOI HAIPSHIKEHHOCTU. ApHITHBIE
aKocucTeMbl, MockBa, T.21, Ne 3(64), 2015, -¢.92 -100

3



Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin Soroncamina asasan
“cirklonmis torpaqlarin ekoloji vaziyatinin qiymatlondirilmasi va
rekultivasiyas: iizro islorin  foallasdiriimasi™ qarsiya mogsad
qoyulub, bu da Sumqayit ssharinin torpaqglariin bioloji vaziyyetinin
sistemli tohlilino vo miiasir biotexnologiyalardan istifado etmoklo
onlarin fiziki - kimyavi va bioloji gostaricilorinin optimallagdirilmasi
izra ekoloji layihalorin informasiya - metodiki tominati istigamotindo
isin yiiksok aktualligini sortlondirir.

Magsad va vazifolor. Todqiqatin asas maqsadi antropogen vo
texnogen tosir soraitindo Sumgqayit sohorinin torpaq Ortiiyiiniin
bioekoloji  voziyystinin, miixtalif mikroorqanizm qruplarinin
inkisafinin osas qanunauygunluqglarinin Oyronilmasi vo somarsli
modellosdirilmasi olmusdur.

Qarsiya qoyulan moqgsads catmaq {i¢lin asagidaki vazifalor
yering yetirilmisdir:

- Mikrobiologiyanin molum metodlarindan istifads etmoklo
Sumgqayit 5. miixtolif zonalarinda mikroorqanizmlarin saymnin fasil
dinamikasinin dyronilmosi;

- Sohorin  miixtolif zonalarinda torpaq bakteriyalarinin
fermentativ  aktivliyinin, onlarin  bioloji  xiisusiyyatlorinin
arasdirilmasi;

-Bitki  qaliglarimin = mikrobioloji  destruksiya  siiratini
mioyyanlogdirmok vo miixtolif amillorin bu proseslora tasirini
giymotlondirmak;

- Mikroorganizmlar va regional bioresurslardan istifade hesabina
Sumgayit gohori torpaqlarinda humusun miqdarinin vo aktual
biogenliyin artirilmasi imkanlarinin dyronilmasi;

- Sumgqayit sohorinin torpaqlarinin ekoloji problemlorinin
hollinde - biogenliyin artirilmast  vo  0z-0zliinii  tomizloma
proseslorinin  foallagdirilmas1  {iglin miiasir biotexnologiyalarin
islonib-hazirlanmasi vo tokliflori.

> “Azorbaycan Respublikasinda ekoloji voziyyeotin yaxsilasdirilmasina dair 2006-
2010-cu illor tigiin Kompleks Tadbirlor Plan1”// Azasrbaycan Respublikasi
Prezidentinin 2006-c1 il 28 sentyabr tarixli Ne 1697 Soroncami ilo tosdiq
edilmisdir.- Bak1:-2006
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Tadqigat metodlari. Todgigatlar {imumi qobul edilmis
metodlarlarla aparilmigdir. Sumgqayit s. torpaqlarinin bioekoloji
xUisusiyyatlorini miioyyan edon tobii obyektlor vo proseslor kompleks
tohlil edilmisdir. Isdo ¢6l vo laborator todgigat metodlars,
modellogdirmo  iisullar1 istifado edilmisdir. Todqgiqat isi —
mikrobiologiya, ekologiya, torpagsiinasliq elmlorinin kasigsmosindo
yerlosir.

Miidafioy9s taqdim olunan 3sas miiddaalar:

» Texnogen ¢irklondiricilorin monfi tesiri Sumqayit sohorinin

funksional  zonalarinin  torpaqlarinin  mikrobiosenozunun

foaliyysat ganunauygunluglarinin pozumasi ilo xarakterizo olunur
ki, bu da 0ziinii mikroorqanizmlorin miqdar dinamikasi vo
fermentativ aktivliyinds biruzas verir.

» Sumgayit sohor torpaqlarinda miixtolif strukturlu parafin vo

karbohidrogenlori monimsomo qabiliyystino malik  olan

mikrorganizmlor genis yayillmisdir.

» Sohor torpaglarimin  mikroorqanizm pulu ve ferment

foalliginin artirilmasi iiclin selliiloza parcalayan mikroorqanizm

assosiasiyasininin istifadasi torpaqlarin remediasiya prosesine
stimuloedici tasir gdstarir.

» Mikrobiosenozun aktiv  qruplarinin, qaliq aktiv il

mikrobiosenozunun va bitki qaliglarimin istifadesi ilo alinan

biopreparatin totbiqi torpaqglarin biogenliyinin vo assimilyasiya
potensialinin artirilmasi ligiin perspektivlor agir.

EImi yenilik. Sumqayit s. miiasir bioekoloji vaziyatinin tohlili
aparilmisdir vo miioyyon edilmisdir ki, Sumgayit §. torpaq Ortiiyii
texnogen amillorin ¢oxillik vo giiclii tasiri noticesinda ¢irklonmaya
moruz qalmis, rast golinon bitki mongoli iizvi birlogsmolori
«monimsomok»  qabiliyyoti  ohomiyyotli  dorocodo  zoiflomis,
parcalanmaya davamliliq xiisusiyyatlorinin vo mohsuldarliginin
barpa qabiliyyati itirilmisdir; torpaqlarin istifadasinin
giymotlondirilmosi iiglin se¢ilmis meyarlarin oksoriyyatinin, o
climlodon mikrobioloji vo fermentativ kriteriyalarin dinamikasinin
tohlili gostorir ki, torpaqlarin biogenliyinin ohomiyyatli doracoado



pozulmasi, mikrobiosenozun strukturunda monfi doyisiklikloro sobob
olmusdur.

Regionun torpag-iglim xiisusiyyatlorini nozors alaraq, Sumgayit
s. texnogen cohatdon pozulmus torpaqglar {igiin inteqrasiya olunmus
biotexnologiyalar islonib hazirlanmis vo onlarin  torpagin
biogenliyino vo assimilyasiya potensialina miisbot tosiri bir sira
model eksperimentlorinds yoxlanilmisdir.

Texnogen sohor torpaqlarinin borpast modifikasiya olunmus
biopreparatlarin (“Fermi-start”, seliilozaparcalayan bakteriyalar, bitki
qaliglari, karbohidrogen parcalayan mikroorqanizmlorls zongin
tomizloyici qurgularin aktiv lili) istifadesine osaslanir. Cox sayli
sinaqdan keg¢irilmis biitiin biotexnologiyalar {izvi maddslarlo
cirklonmis torpaglarin biogenliyinin artirilmasinda veo onlarin
laboratoriyada ~ model  tocriibolorinde  borpa  proseslorinin
stirotlonmasindoe 6z effektivliyini gostormisdir.

Nozari vo praktiki shamiyyoat. Todqgiqatin naticolori sohor
torpaqlarinin vo sonaye xarakterli lizvi maddolorlo ¢irklonmis
regional landsaftlarin voziyyotinin monitorinqi vo diagnostikast,
ekoloji ekspertizalarin kegirilmasi, eloco do otraf miihito tosirin vo
tobii va texnogen falakatlorin riskinin giymetlondirilmasi vo digor
tobioti miihafizo todbirlorinds istifads edils bilor.

Noaticalor Sumgqayit s. ekoloji voziyyatinin yaxsilasdirilmasinin
tomin edilmasino imkan verir.

Nosr, dissertasiyanmin aprobasiyas1 vo tatbiqi. Dissertasiyanin
movzusuna aid 14 elmi osor dorc edilmis vo dissertasiyanin
materiallar1 “Innovations in Biology and Agriculture to Solve Global
Challenges” movzusunda konfransda (Baki, 2018), Avropa Elmlor
Akademiyasinin I beynoalxalq konfransda (Germany, Bonn, 2018),
“OTxX0apl, TPUYMHBI WX  OOpa3oBaHUS M  TEPCIEKTUBBI
ucronb3oBanusa” movzusunda Beynolxalq elmi ekoloji konfransda
(Krasnodar, 2019), “«AxryanbHble MOpOOIEMBI 3EMJICYCTPOMCTBA,
Kamactpa W mpupomooOycTpoiicTBa»” movzusunda II beynolxalq
elmi-praktiki konfransda (Rusiya, Voronej, 2020), «PeruonanbHbie
CTpaTeTMd H  TPOCKTBI.  DKOJIOTO-DKOHOMHYECKUE  aCIIEKTHI
paspabotku u peanmsanum» movzusunda Rusiya Tobiot Elmlori
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Akademiyasinin beynolxalq konfransda (Rusiya, Moskva, 2020),
«AKTyanpHBIe ~ TPOOIEMBI ~ 3E€MJICYCTPOMCTBA,  KajacTpa |
npuponoobycrpoiictBay movzusunda III beynolxalq elmi-prktiki
konfransda (Rusiya, Voronej, 2021) moruzs edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerino yetirildiyi taskilat. Dissertasiya
2018-2021-cu illordc AMEA-nin Mikrobiologiya Institutunun
Torpaq mikrobiolojgiyasi laboratoriyasinda yering yetirilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiyanin iimumi
hocmi 193 komputer sohifasindon ibarastdir ki, bu da timumilikda
243380 isaro toskil edir.

FOSIL I.
URBOEKOSISTEM TORPAQLARININ FUNKSIONAL
XUSUSIYYOTLORI

Bu fosildo sohor torpaqlarmin  bioloji vo ekodiagnostik
xuisusiyyatlori, onlarin klassifikasiyas1 vo diaqnostikasi, sohor
torpaqlarinin funksional zonalasdirilmasi, elecods sohor landsaftlar:
torpaqlarinin  ¢irklonma  xiisusiyyatlori  haqqinda  adobiyyat
molumatlar1 analiz edilir. Homginin 1 fosildo bu istigamotlordo
aparilan elmi todqiqatlarin naticolorinin genis tohlili verilir.

FOSIL Il
TODQIQATLARIN MATERIAL VO METODLARI

Todqiqat obyekti olaraq, Sumgayit s. torpaqlarindan istifado
edilmisdir. Torpaq niimunolorinin gtiiriilmosi  “standartlara
uygun 2018-2019-cu illords 4 fasildo aparilmisdir. Torpagin bioloji
aktivliyi vo 0z-0ziinii tomizlomo qabiliyyati torpagin fermentativ
aktivliyino, mikroorganizmlorin miixtalif fizioloji qruplarinin say
tarkibing, tonaffiis intensivliyina, torpaqda qaliq neftin miqdarina,

® TOCT «Oxpana npuponsl. [Toussl. MeTonsr 0T60pa W MOATOTOBKH TpoO st
XMMHYECKOT0, OaKTEpPHUOJOTHYECKOTrO, I'eJIbMUHTOJIOTMYECKOro aHaiu3a». — M.,
craggaptuadopm. 2008. -7c.



eksperimental vo kontrol nimiinalords  toxum  ciicarmasine
(fitotoksikliys) asasan giymatlondirilmisdir.

Tonoffiis intensivliyi “Makarov iisulu T ilo toyin olunmusdur.
Mikroorganizmlorin miixtslif fizioloji qruplarinin ayrilmasi va sayi
“aqarly qidali miihitlordo akma iisulu B ilo aparilmis vo KoV/q
torpaqda ifado olunmusdur. Karbohidrogenparcalayan
mikroorganizmlori - n-heksadekan olavo edilmis Raymond
miihitinds, Azotobacter cinsi bakteriyalarinin say1 - Esbi miihitindo,
selliilozapar¢alayan mikroorqanizmlor (SPM) iso — filtr kagiz1
goyulmus maye Getginson miihitindo miioyyon edilmisdir.
Mikroorqanizmlorin ~ cinsa  qodor  toyini  “morfo-fizioloji
xtisusiyyatlorina gora 8 miioyyon edilmisdir.

Sohar torpaglarimin “fermentativ aktivliyi zimumi gabul olunmusg
gisullarla ™ tayin olunmusdur.

Torpaqglarin fermentativ aktivliyine vo SPM miqdarina agir
metallarin  tosiri onlarin suda hoall olunan duzlarinin miixtolif
qatiliqda torpaga daxil edilmasi ilo dyronilmisdir.

Fitotoksiklik doracasi “Trofimov sisuluna™® osason toyin edilmisdir.

Biopreparatlarin istifadosi vo miixtolif bitki tullantilarinin
torpaglarda iimumi karbon vo humusun toplanmasinda vo SPM
miqdarma tosiri labarator soraitdo modollosdirmo aparmagla
yoxlanilmigdir. Neft mohsullar il ¢irklonmo “PNDF "1 5sason toyin

! MaxkapoB, Bb.H. VYmpomeHHslli MeTon OIpenesleHHs [bIXaHUS IO0YBBI //
ITouBoBenenue. -1957. Ne 9, - ¢. 119-122.

8 Jlbicak, JIL.B. Meroasl OLEHKH 0aKTepHaIbHOTO pPa3HOOOpa3Hs II0YB W
uaeHTnuKanuu noyBeHHbx Oakrepuid./ JI.B. Jlbicak, T.I'. JoOpoBonbckas, V.H.
CksopormoBa. — M.: MAKC TIlpecc, -2003. -121c.

o Kasees, K.I11., Konecuukos, C.H., Banbkos, B.®. buonornueckas 1marHocTuka u
MHIMKALMs [10YB: METOJOJIOTUS U METOIbl uccnenoBanuil. Pocros-na-Jlony, U3n-
Bo Pocr, yn-ta. 2003. - 204 c.

% Trofimov, 1., Pavliukh, L., Novakivska, T., Bondarenko, D. // Assessment of
phytotic toxicity of mixed aviation fuels using of plant testers / International
independent scientific journal. -2020. Nel1. - p.9-17.

1 IMHAD 16.1.21-98 «Mertoarka BBINOIHEHUS H3MEPEHUNH MacCOBOW [0JIU
HE(PTENPOIYKTOB B Mpo0ax MOYB Ha aHATU3aTOPe KUAKOCTH «Diroopat-02-2M»».
— M., 1998. -13c.



olunmusdur.

Naticalorin statistik islonmoasi “Lakin ”** hamgininds “Excel ” va
“Statistica V.4.5” proqram paketlarindon istifado edorak aparilmisdir.
Cadvallords orta statistik molumatlar gostorilmisdir

III FOSIL.
SUMQAYIT SOHORININ EKOLOJI VOZIYYOTININ
SISTEMLI ANALIZi

3.1. Sumgqayit sohar landsaftlarinin tabii-iglim soraiti

Sumqayit - Abseron yarimadasinin simal-qorb hissasindo
yerloson iri sonaye sohoridir. Sohordo funksional zonalagsma
yaradilmigdir. Regionun relyefi yumsaq, iqlimi miilayim isti
yarimsohra vo quru ¢ol - yliksok giinos radiasiyast vo yagimtilarin
miqdarinin az olmasi xarakterikdir.

Sort xozri kiiloyi Ustilinliik togkil edir, bu halda havaya kiilli
miqdarda toz kiitlasi qalxir ki, bununla 6z monfi tosirini gostorir,
Xozrinin digor miisbot tosiri odur ki, atmosfer cirklondiricilorinin
yayillmasina sobob olur.

Torpaq Ortiiyii “boz-gonur "** (Qypisic calcisols soils), humusun
miqdar1 az (1,2—1,8%), golovi reaksiyali, asag1 absorbsiya gabiliyyati
vo yarimsahra bitki Ortiiyii ilo xarakterizo olunur. Belolikls, bolgenin
iqlimi torpaga diison lizvii ¢irklondiricilorin buxarlanmasina kémok
edir vo xiisusilo il boyu ason giiclii kiilok havani ugucu tobiotli
nogliyyat vo sonaye tullantilari ilo ¢irklonmoadon qoruyur.

3.2. Sumgqayit s. ekosisteminind tasir edan antropogen amillor

Sumgayit s. landsaftlarinin ekoloji voziyyatinin sistemli tohlili
aparilmigdir. Sumqayitda havanin ¢irklonmasinin asas komponentlori

2 Jaknu I'.@. Bruomerpusa. M.: Briciras mikomna, 1980. - 294 c.
13 BaGaesa, M.II. Mopdorenernyeckue npodun mous AsepGaiimkana / Ilox pex.
M.II. babaesa, Y.M./[)xadaposoii, B.I'. I'acanosa. -baky: mim, - 2004, -202¢
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digar iri soharlords oldugu kimi eynidir: toz, karbon oksidi, kiikiird
anhidridi, azot oksidi, karbohidrogenlor vo hidrogen sulfiddir

(s0k.3.1).
M sanaye
& = naqliyyat
= tikinti

m sohar
xidmatlari

Sok.3.1. Sumgayit §. atmosferine miixtalif monbolordon atilan CO;
miqdari

Ohalinin davamli artimin1 vo miivafiq olaraq enerji istehlakini
xiisusilo geyd etmok lazimdir. Azorbaycan ohalisinin 50% Baki vo
Sumqayit soharlorinds yasayir.

Belo ki, “XX asrin 90-c: illorinda Sumqay:t saharinin ahalisinin
say: 240 min idisa, 2021-ci ildo artaraq 359 min ¢catmusdir (art:m -
51%) "™ (Sok.3.2).

millar

Sok.3.2. Sumqayit s. shalisinin say dinamikasi

Whln say, min

1% https://www.stat.gov.az/

10


https://www.stat.gov.az/

Son illords Sumgayitda “nagliyyat vasitalorinin da say: daim
artir ki, bu da coxsayl: toz va toksik maddalarin atmosfera” 2 daxil
olmasina, hava, torpaq va su obyektlorinin ¢irklonmasina sobab olur.
Soharin  markazi hissasinds nogliyyat axinlarimin  sixhgr daha
yiiksokdir.

Beloliklo, ohalinin artmasi, iqlimin quraqligi, biomiixtalifliyin
asagl olmasi, sonaye vo nogliyyat tulantilari, ¢irklonmoyo yiiksok
hassasliq, oksigena gora reproduktivliyin asagi olmasi (ilds 27,4 min
t norma ilo miigayisodo - yalmiz 0,8 min t) regionun 6z-6ziinii
tomizloma qabiliyyatinin vo assimilyasiya potensialinin zaif olmasina
sobab olan amillardir.

3.3 Sumgqayit . torpaglarimin ¢irklonmasi vo onun naticalari

Sumgqayitda tikintinin, senaye istehsalinin, nogliyyat yiikiiniin
dinamik artimi1 torpaq Ortiiyiiniin dorin dayisikliklorinoe sabab olur ki,
bu da onlarin golovilogsmasi, soranlagsmasi, karbohidrogenlorlo vo agir
metallarla  cirklonmasine  vo  naticads  torpaq  Ortiiyliniin
deqradasiyasina gotirib ¢ixarir. Apardigimiz tadqiqatlar gostorir ki,
torpagin lizvii maddalorls cirklonma doracasi torpaq niimunalorinin
gotlirlilmo zonasindan asilidir: ¢irklonmo doracesi on yiiksok olan
sonaye vo noqliyyat zonasi, on az ¢irklonmo park zonasinda
miisahida olunur.

Torpaglarin fitotoksiklik xiisusiyyati Oyronilmis vo ¢irklonmo
dorocosi ilo onun arasinda bir basa olagonin olmasi miioyyon
edilmisdir.

Fitotoksiklik daracasinin azalmasina gora, Sumgqayit §. texnogen
cirklonmis torpaqglarini asagidaki ardicilligla yerlogsdirmok olar:

Sanaye zonasi > Nogliyyat zonas1 > Seliteb zonas1 > Rekreasiya
zonasl

> Meroauka onpenenenns BHIGPOCOB BPEAHBIX BELIECTB B aTMOC(EPHBIH BO3LYX
OT aBTOTPAHCIOPTHBIX MOTOKOB, ABIXKYIIMXCS MO aBroMaructpaisiM CaHKT-
IlerepOypra //YtBepxkaena Komur. 1m0  NOPUPOJIOIONBE30BAHUIO, OXpaHE
OKpYKAIOIIEeH cpebl U 00ECTICUSHHIO IKOJIOTHYeCKor 6e3omacHocTr ot 8.12.2005,
Ne 309. - ¢.205.
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3.4. Baki-Sumgqayit sanaye regionun 0z-0ziinii tomizloms
qabiliyyati

Hesablamalarimiza gora, bu regionda assimilyasiya potensialina
monfi tosir gostoron amillorin sayr Kifayot qodor yiiksokdir. Bu,
Abseron yarimadasinin tobii landsaft kompleksindo - miixtalif iizvi
cirklondiricilorin torpaq Ortliyiine, soth vo qrunt sularmma vo s.
antropogen tosir modulunun kritik soviyyods gqalmagma imkan
yaradir. Todqiq olunan orazinin 6z-6ziinii tomizlomo qabiliyyati
asagidir vo bu sobobdon texnogen yiiklonmolori effektiv sokildo
"neytrallagdira" bilmir.

FOSIL. IV.
SUMQAYIT S. TORPAQLARININ MIKROBIOLOJi
PROSESLORININ XUSUSIYYOTLORI

4.1. Torpaqglarmn, o cimladon sohar torpaqglarimin
mikrobioloji tadqiqinin qisa tarixi

Bu yarimfosildo Azorbaycanda miixtalif torpaq tiplorinin
mikrobiologiyasinin  Oyronilmesino dair todqigat islorin tohlili
aparilmisdir.

4.2. Sumgqayit s. torpaglarinda bakterial mikrofloranin
inkisafinin 3sas qanunauygunluglari

Todgiqat obyekti kimi Sumqayitin 4 funksional zonasindan 25
torpaq niimunoasi gotlirilmiisdiir. Kontrol olaraq Ceyranbatan su
anbar1 orazisinin torpagi istifado edilmisdir.

Tadgigatlarin naticolori gostormisdir ki, torpaqglarda heterotrof
mikroorqanizmlorin on ¢ox miqdari yaz vo payiz aylarinda olmusdur.
Belo ki, yazda 1,240,27x10° - 3+0,21x10°, payizda iso 1,4+0,14x10°-
440,33x10° KOV/ 1q.torpagda deyismisdir. Bu, ekoloji amillorin torpaq
mikroorqanizmlorinin sayina vo foaliyyatine tosirini gostorir.
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Mikroorganizmlorin sayr hamginin gotiiriildiiyii yerdon aslh
olarag on ¢ox park zonasmin torpaqlarinda olmusdur 2+0,23x10° -
4+0,33x10° KOV/ 1q.torpaqda.

Mikroorganizmlarin sayindaki bu forq zonalarin az texnogen
cirklonmays maruz galmasi ilo izah olunur. Alinan naticalor gostordi
ki, torpaglarin ¢irklonmo doracasi artdigca mikroorganizmlarin
sayinin azalmas: ilo yanasi tonoffiis intensivliyi do azalir vo
heterotrof mikroorganizmlorin sayinin azalma doaracasine gore
Sumgayit ssharinin - miixtolif zonalarimn torpaq ortiiyiini  belo
siralamaga: Fon >Rekreasiya > Seliteb> Nogliyyat> Sonaye imkan
Verir.

Karbohidrogenoksidlosdiron mikroorganizmlaorin (KOM) sayi
159 naqgliyyat vo sonaye zonasinin torpaq niimunolorindo artirdi.

4.3. Sahar torpaqlarmmin miixtalif zonalarinda heterotrof vo
karbohidrogenoksidlosdiron mikroflora arasindaki nisbatin
tadqiqi

Alman naticalora goro, ogor sonaye zonasindan gotliriilmiis
torpaqglarda, karbohidrogenoksidlosdiran \£) saprotrof
mikroorqanizmlor arasindaki say nisbeti 0,2-0,21 toskil edirdisa, park
zonasinin torpaqlarinda isa bu nisbat 0,03-0,05-don ¢ox olmamigdir.

Analoji ganunauygunlug park zonast vo yol konari zonanin
torpaqglar arasinda da askar edilmisdir.

Bu da yiiksok miqdarda karbohidrogenlor olan sohor
torpaqlarinda mikrobiosenozun strukturunun toxminan 10-15%-ni
neft karbohidrogenlorini pargalayan vo torpaqlarin 6z-0ziini
tomizlomo proseslorindo istirak edon mikroorganizmlordon toskil
olundugunu gostarir.

Toadqiq olunan torpaglarin indikator qruplarindan biri do aerob
seliilozapargalayan =~ mikroorqanizmlordir. ~ Onlarin  texnogen
torpaglarda say1 (6x10? KOV/ 1q.) tomiz torpaqlara (1,4x10* KOV/
19.) miqayisodo ohomiyyotli dorocodo asagi olmusdur. Bu da
cirklonmis torpaqlarda azot miqdarinin vo bitki galiglarmin az
olmasindan irali golir.
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Yol konar1 zolaglarin vo sonaye zonasinin torpaglarinda
biosistemin fizioloji stabilliyini tomin edon  torpaq
mikrobiosenozunun torkibi dayisir, bunu azot dévraninda istirak edon
mikroorqanizmlor niimunasinde miisahido etmok olar. Torpaglarin
cirklonmosi azot dovraninda istirak edon nitrifikasiyaedici
mikroorqanizmlorin  aktivliyinin azalmasma, azotfiksoedon vo
ammonifikasiya edon mikroorqanizmlorin saymin isa kaskin
artmasina sobob olmusdur. Aydin olmusdur ki, Sumgayit s.
torpaqlarinda mikroorqanizmlorin fizioloji qruplarimin inkisafi
funksional zonalara goro doyisirdi, torpaqlarin ¢irklonmasi torpaq
mikrobiosenozunun doyismosine vo miixtolifliyinin azalmasina
gotirib ¢ixarir.

Azotfiksoedon bakteriyalarin torpaq biogeosenozlarinda yegano
karbon va enerji monbayi kimi karbohidratlarla yanasi, miixtslif tizvi
birlogsmalardan istifado etdiklorini nozoro alaraq, biz ayirdigimiz
Azotobacter sp.26 vo Azotobacter sp.11 stammlarinin  bu
xususiyyatlorini  laborator model todgigatlarimizda  yoxladiq
(s0k.4.3).
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Sakil.4.3. Saxaroza vo maye n-parafinlor iizorindo Azotobacter
sp.26 Azotobacter sp.11 (a) inkisafi
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Noticalor gostordi ki, stammlar n-parafin Ci>-Cis qarisiginda
aktiv inkisaf edirlor, lakin kulturalarin boyiima intensivliyi n-
parafinlor olan miihitdo bir ne¢o dofo asagi idi - 21-26%, nainki
saxaroza olan mihitda.

Bununla yanasi azotobakter stammlar1 n-parafinlor vo saxaroza
olan miihitdo daha yaxsi inkisaf edir, nainki, yalniz n-parafin olan
miihitds (sok.4.4).
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Sokil.4.4. Azotobacter sp.26 saxaroza vo maye n-parafilor
izorindo, homginin bu substratlarin qarisig1 olan miihitds inkisafi.

Bu da karbohidrogenlorin "birgs oksidlosmasi" nin effekti ilo
izah olunur. Azotfiksasiya intensivliyi iso orta hesabla 23,3 mqg/q
toskil edirdi. Bu gostorir ki, ¢irklonmis sahar torpaqglarindan ayrilmis
azotobakter stammlar1 karbohidrogenlori yegans karbon va enerji
monboyi kimi istifads edir vo eyni zamanda bu proseslordo atmosfer
azotonu monimsomays qadirdir.

Azotobakter stammlarinin texnogen ¢irklonmis torpaqlara
introduksiyas1t arpa fidanlarmin  bdylimo vo inkisafina vo
fitotoksikliyin azalmasina miisbat tosir gostormisdir (sok.4.5).

Bununla olagodar olaraq, azotobakter kulturalarinin ¢irklonmis
sohor torpagina introduksiyasi, bu torpaglarda olan KOM funksional
foaliyyotini  stimullagdirdigi ehtimal edilir. Bu mogsadlo biz
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Azotobacter sp.26 vo Azotobacter sp.11 stammlarinin qaliq aktiv
lilde mikroorqanizmlorin bdylimo vo inkisafina tosirini todqiq
etmisik.
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Sokil 4.5. Texnogen c¢irklonmis yol konarlar1 zonalarinin
torpagina Azotobacter sp.26 stamminin daxil edilmasinin arpa
fidaninin iimumi uzunluguna tasiri (kontroldan %).
Qeyd: 1- torpaga azotobakter kulturalar1 daxil edilmisdir; 2 - kontrol.

Tacriibads 250 ml hacmli kolbalara 100 ml Raymond miihiti, 20
ml qaliq aktiv lil vo 10 ml todqiq olunan azotfiksoedon
mikroorqanizmlor, yegano karbon vo enerji monboyi kimi miihito
2ml  maye n-parafin qarisigt Ci-Cie  daxil edilmisdir vo
yelloncoklordo 28-29°C  temperaturda becorilmisdir. Miitomadi
olaraq, kultural miihitdo n-parafinlorin miqdarin1 toyin etmok iigiin
niimunslor gotiiriilmiisdiir. Noticolor sokil.4.6 verilmisdir.

Bu, azotobakter kulturalarimin qaliq aktiv lil (QAL)
konsorsiumuna daxil edilmasi populyasiyalarin funksional foalligini
artirdigini vo karbohidrogenlorlo miinasibatdo deqradasiya foalliginin
artmasina sabab oldugunu gostoerir.
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Sok.4.6. n-parafinlordo miixtalif mikroorqanizm qruplarinin
inkisafi

Qeyd: 1- QAL; 2- QAL + Azotobacter sp. 26; 3- QAL+ Azotobacter sp.11.

Bu aragdirmalar torpaqda model todqiqat formasinda davam
etdirilmisdi. 3 Petri kasasia 200 q karbohidrogenlorin miqdart 92.0
mq/kq olan ¢irklonmis torpaq yerlosdirilmisdir.: 1variant- kontrol; 2 -
QAL mikroorganizmlorinin konsorsiumu, 3 — QAL+azotobakter
stammlar1 qarisig1 olave edilmisdir. Inkubasiya 27-28°C termostatda,
ritubat - 50-60% saxlanilirdi. Aparilan 45 giinliik model
eksperimentdo  texnogen  ¢irklonmis  torpaqlarda  {imumi
karbohidrogenlorin miqdar1 kontrolda ciizi 2,2%, QAL olavo edilon
torpaqda - 32,7%, eyni zamanda azotabakter kulturalari ilo QAL
birgs olavs edilon variantda iso 40,0% azalmisdir. Alinan naticolor
gostordi ki, QAL-in totbigi, kontrolla miiqayisado texnogen
cirklonmis torpaqda karbohidrogenlorin parcalanmasini
stirotlondirmoys komok edir, lakin torpaga lil vo azotobakter
kulturalarinin =~ mikrob  konsorsiumunun yeridilmasi torpaqda
karbohidrogenlorin pargalanma siiratini artirir.

Model eksperimentlordon sonra torpaq niimunsalori fitotoksikliya
gora yoxlanilmisdir (cod. 4.3). Aydin olmusdur ki, QAL va
azotobakter kulturalarin birgo istifodosi torpaqda karbohidrogenlorin
miqdarimi 32,7-40 % azaldir, bununla da torpaqlarin fitotoksikliyi
ohomiyyatli doeracads azalmisdir.
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Cadval.4.3.
Mikrob preparatlarinin istifadesinden sonra texnogen ¢irklonmis
torpaqlarin fitotoksikliyi

Variant Karbohidrogenlorin Fitotoksiklik
miqdart mq/kq (arpa toxumlarinin

torpaqda clicorma, %)
ovval sonra ovval sonra
Kontrol (slavasiz) 92,0 90,0 72,0 68,0
QAL 92,0 62,4 72,0 89,0
QAL+azotabakter 92,0 55,2 72,0 92,0

kulturaln

Siibhasiz ki, bitki vo mikroorganizmlorde yeni uygunlagma
mexanizmlorinin  yaradilmast  vo onlarin sonraki  nosillordo
borkidilmasi, onlara daim antropogen (texnogen) tasirlorin ekstremal
formalarina uygunlasmaga vo hoyat foaliyyatlorini davam etdirmoyo
imkan verir. Tadricon yeni bir tobii qurulus - Sumqayit s. texnoloji
cohotdon ¢irklonmis landsaftlarin biosenozu inkisaf edir. Eyni
zamanda, sohor torpaglarinin faktiki biogenliyini artirmaq {igiin bu
proseslorin idaro olunmasinin miimkiinliiyii mosolosi aktualdir

44. Sumgqgayit s. mixtlif torpaq orazilorindo
karbohidrogenoksidlasdiron mikroorganizmlorin tadqiqi

Iki torpaq niimunosindon {imumi 26 stamm, tomiz (6st.) vo
sonaye zonasindan (20st.) KOM kulturalar tocrid olunmusdur. Biitiin
se¢ilmis stammlar miixtolif strukturlu karbohidrogenlori (n-Ci2-Cig
parafin qarisigl, toluol vo p-ksilol), xam nefti, habelo neft
mohsullarii (kerosin, benzin, dizel yanacagini) monimsamalorino
g0ro dyronilmisdir.
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Todqiqatlar gostordi ki, sohor torpaglarinin mikrobiosenozunun
miixtolif fizioloji qruplarinin mikroorqanizmlori igorisindo neft
karbohidrogenlorini monimsoys bilon kulturalar da md&vcuddur.
Biitiin smaqdan kegirilmis karbohidrogenlori, homginin neft
mohsullarin1  “Kimya sonayesi” orazisinin neftlo ¢irklonmis
torpaglarindan ayrilmig 4 aktiv stamm - Pseudomonas sp. 2, va sp.9,
Bacillus sp.19, Rhodococcus sp.19 monimsamak qabiliyatine malik
idi. Neft karbohidrogenlorini parcalaya bilon bu cilir mikroorqanizm
gruplarinin mévcudlugu, Sumgayit s. soraitindo torpaq Ortliyiliniin
davamli olaraq sonaye va noqliyyat tullantilari ilo ¢irklonmasi ilo izah
olunur.

V FOSIL. o
SOHOR TORPAQLARINDA FERMENT AKTIVLIiY1

5.1. Saohar torpaqlarmmin miixtalif zonalarinda torpaq
fermentlaorinin faaliyyatinin asas qganunauygunluqlari

Sumqayit §. torpaqlarinda ferment aktivliyi 6yronilmisdir. Aydin
olmusdur ki, miixtslif zonalarin torpaqglar1 ferment aktivliyina goro
forqlonirdi. Torpaglarda katalaza aktivliyi 0,41-0,89+0,03 ml
0O,/dag/q torpaqda doyisirdi. Miioyyan olunmusdur ki, texnogen
tosirloro on ¢ox moruz qalan sonaye vo yol konar1 zonalarinin
torpaqlarinda Kkatalaza aktivliyi daha yiiksokdir (0,70-0,89+0,03 ml
0O,/dag/q torpaqda), bu da torpaqlarda iizvi girklondiricilordon 06z-
0ziinli tomizlomok prosesinin getdiyini gostorir.

Eyni zamanda torpaglar polifenoloksidaza fermentinin yiiksok
gostaricilari ilo xarakterizo olunurdu. Polifenoloksidaza fermentinin
aktivliyi 8,2 + 0,88 - 16,5 + 0,88 mq purpurgallin 1009 torpaq/30daq
arasinda doyisirdi. Ehtimal olunur ki, bu yiiksok miqdarda iizvi
cirklondiricilorin, o ciimlodon fenollarin, sonaye vo nogliyyat
tullantilarinin  torkib hissasi kimi torpaqlara daxil olmas1 ilo
olagolondirilir.

Invertaza aktivliyi iso 24 saat orzindo 5,0 = 0,02 - 8,8 + 0,02 mq
gliikoza/q torpaq arasinda doyisirdi. Noticolor gostordi ki, ¢irklonmis
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torpaglarda invertaza aktivliyi xeyli azalirdi vo bu azalma bitki
Ortiiyiiniin hoyat foaliyyati ilo torpaq arasinda olagonin pozulmasini
va bitkilarin funksional voziyyastini oks etdirir.

Ureaza aktivliyi 10 gr torpaqda 2,6 £0,09 - 5,8 £ 0,09 mq NHaj/
24 saat arasinda idi. Mioyyon olunmusdur ki, torpaglarin
dehidrogenaza aktivliyi ilo torpaqdaki neftin qatiligi arasinda tors
korrelyasiya olagosi movcuddur.

Cirklonmis torpaglarda dehidrogenazalarin aktivliyi 10 qr
torpaqda orta hesabla 8,9-9,6 mq UFF toskil edirdi. Park zonasinin
torpaqlarinda bu gostorici asagidir vo 10 qr torpaqda orta hesabla 8,4-
8,9 mq UFF arasinda doyisirdi.

Miixtolif neft karbohidrogenlorinin  torpaglarin  bioloji
aktivliyino tosirini laborator soraitdo aragdirilmisdir. Rekreasiya
zonasindan goétiliriilon tomiz torpaq xam neftlo vo neft mohsullar
(NM) ila girklondirilmisdir (girklonmo doracasi - 1%).

Bir aydan sonra biitlin niimunslords torpaq fermentlorinin -
katalaza, dehidrogenaza vo invertazanin aktivliyi toyin olunmusdur
(cadv. 5.1).

Cadval 5.1
Neft vo karbohidrogenlarin torpaq fermentlorina tosiri

Variantlar Fermentlorin aktivliyi

Katalaza, Invertaza, Dehidrogenaza,

ml 0,IN | mqqlukoza | mq UFF/10qr

KMnO4 | 1qrtorpaqda torpagda
Torpaq (kontrol) 0,82 27 11,0
Torpaq + neft 0,77 16 11,6
Torpaq + n-heksadekan 0,89 11 12,7
Torpag+ sikloheksan 0,79 12 10,2
Torpag+p-ksilol 0,46 9 4,8
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Neft vo NM torpaq fermentlorinin aktivliyino forqli tosir edirdi,
bu da karbohidrogenlorin qurulusundan irali golir. Belo ki, aromatik
karbohidrogenlor torpaq fermentlorinin aktivliyino oan ¢ox, parafinlor
iso on az inhibitor tosir gostarir, hotta n-parafin karbohidrogenlori
katalaza vo dehidrogenaza fermentlorinin aktivliyini stimullasdirirdi.

Umumiyyatlo fermentlori torpagin neft vo NM ilo ¢irklonmosine
qars1 hossasliq doracasine gors bels siralamaq olar:

katalaza > dehidrogenaza> invertaza

Olds etdiyimiz eksperimental molumatlar gostorir ki, Sumqayait s.
miixtolif zonalarmin torpaqlarinin mikrobioloji vo fermentaiv
gostaricilori  qgeyri-sabitdir  vo  ¢irklondiricinin  spesifikliyini,
cirklonmo dorocosini, sonaye vo noqliyyat tullantilarinin tosirinog
moruz qalan torpaqlarda bas veron bioloji proseslorin tobiotini va
intensivliyini oks etdirir.

5.2. Agir metallarin selliillozaparcalayan mikroorqanizmlora
va torpaq fermentlorinin faaliyyatina tasiri

Agir metallarin  torpaqlarda mikrobioloji vo biokimyovi
proseslora manfi tosirini nazoro alaraq, biz todqiqatlarimizda AM
miixtalif ¢irklonma saviyyalarinds torpaqlarin katalaza aktivliyine vo
SPM miqdarina tesirini dyronmisik. Bunun ii¢iin Ceyranbatan su
anbarinin arazisindon se¢ilmis torpaq niimunalorinae Cu, Zn, PB vo
Co suda hall olunan duzlar1 (1%) asagidaki sxemo osason daxil
edilmisdir: 1) kontrol; 2) 1 YVH; 3) 2 YVH; 4) 5 YVH; 5) 10 YVH.

Todqiqatlarin  noticolori  gostordi ki, 25 vo 50 giinliik
inkubasiyadan sonra torpaqlarin AM cirklonmasi naticasinde SPM
aktivliyinin 1 YVH ohomiyyatli dorocods vo katalaza aktivliyinin iso
5 vo 10 YVH azalmast miioyyan edilmisdir. Belo ki, yiiksok dozada
Cu tosiri altinda seliillozapargalama aktivliyinin azalmasi kontrolla
miigayisado 51%, katalaza aktivliyi - 45%; Zn totbiqi ilo
selliilozapar¢alama aktivliyi - 45%, katalaza fermentinin azalmasi -
67% toskil etmisdir. Pb tosiri altinda iso selliilozapargalama
aktivliyinin azalmas1 - 54%, katalaza aktivliyi - 51% olmusdur.
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Selliilozaparg¢alama aktivliyinin azalmasi Co tosiri altinda - 32%,
katalaza aktivliyi - 28% miisahido edilmisdir.

Metallarin SPM sayina ingiboedici tosirini tocriibslorimizin
naticaloring  osason, qiymotlondirmok i¢lin, onlar1 asagidaki
ardicilligla géstormok olar: Pb < Co < Cu < Zn.

AM selliilozapargalayan bakteriyalarin aktivliyino monfi tosiri
onlarin ziilallarin sulthidril qruplart ilo slage qurma gabiliyystineg
sobab olur ki, bu da fermentlorin sintezini vo foaliyyatini pozur.
Todqiqatlarin naticolori gostordi ki, tadqiq olunan fermentlorin
arasinda torpaqlarin qurgusun ilo ¢irklonmasine an bdyiik reaksiya
katalaza fermentindo askar olunmusdu. Bu da, Sumgqayit sohori
torpaqlarinin  qurgusun da daxil olmagla, AM ¢irklonmasindo
torpaqlarin katalaza aktivliyindon gostorici kimi istifads olunmasina
imkan verir.

VI FOSIL.

TOBIOTIN DAVAMLI IDARD OLUNMASI MOQSODIi
ILO SUMQAYIT SOHOR TORPAQLARININ
BIOGENLIiYININ, ASSiIMILYASiYA POTENSIALININ VO
0Z-OZUNU TOMIZLOMO QABILiYYOTININ
ARTIRILMASI UCUN INTEQRATIV
BIOTEXNOLOGIYALARIN iSLONIB-HAZIRLANMASI

6.1. Sumgayit sohar landsaftlarinin torpaq ortilyiiniin
biogenliyinin, asssimilyasiya potensialinin vo moahsuldarhginn
artinlmas: yollar

Apardigimiz todqigatlar noticosindo miioyyon olunmusdur ki,
Sumgqayit s. torpaqglarinda {izvi maddolorin intensiv minerallagmast,
humusun azligi, lizvi vo qeyri-iizvi maddolorlo yiliksok doracodo
cirklonmasi naticasinds bu torpaglarin biogenliyi azalmigdir.

Sumgayit s. torpaqglart iiclin elo rekultivasiya iisullar1 islonib
hazirlanmalidir ki, mikrobiosenozun foaliyyotini, assimilyasiya
potensialint vo 0z-0ziinii tomizlomo proseslorini aktivlosdirsin.
Tadqgiqat prosesindo biz biopreparatlardan, o ciimlodon torkibindo
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SPM olanlardan istifado etmoklo Sumgayit soharinin torpaq
ortilylinds  humusun miqdarim1 idars olunan rejimde artirmagin
miimkiin olub-olmadigin1 miioyyon etmok vozifosini garsiya mogsad
goymusdug. Bu mogsodlo laborator vo ¢0l todgiqatlari apardiq.
Laboratoriya tocriibalori iigiin torpaq niimunslorino biopreparatlarla
eyni  vaxtda Dbitki mongoli {lizvi maddolorin  miixtolif
modifikasiyalarini daxil etmisdik. Selliilozapargalayan
mikroorqganizmlarin ti¢ kulturas: (Pseudomonas sp.2, Pseudomonas
sp. 9 va Bacillus sp.19) asasinda mikrob birliyi yaradildi. Kulturalar
Raymond miihitinds n-Cyg istiraki ilo becarildi, yetison kulturalarin
biokiitlasi toplanildi.

Tacriibalor zamani hacmi 2 kq olan gablara 1 kq hacminda tomiz
orazilordon goétiirlilmiis torpaq niimunosi (Ceyranbatan su anbarinin
orazisi) yerlogdirilmis tiizorino selliloz torkibli material Kkimi
dogranmis saman, agac kopoyi, enli yarpaq vo iynayarpaq agaclarin
yarpaq qarisigl 1:1 nisbatinds olavo edilmis vo tam saho nomliyindon
55-60%-o saxlanilmigdir. Bunun ardinca torpaga 20 ml hacmindo
biopreparatlar: seliilozaparcalayan mikroorqanizmlor assosiasiyasi,
aktiv lil vo “Fermi-start” biopreparati tok vo kompozisiya soklindo
olavo olunmusdur.

Miioyyan edilmisdir ki, selliillozapargalayan mikroorqanizmlor
(SPM) assosiasiyasi, qaliq aktiv lil, "Fermi-Start" Kkimi
biopreparatlarin istifadesi - SPM-in saymda artim (3-10 deofd),
imumi karbon vo humusun torpaqda 20-55% toplanmasini
stimullasdirirdi. QAL, homg¢inin SPM assosiasiyalarinin torkibindo
olan mikroorqanizmlor sellilloz  birlosmolorinin  par¢alanma
proseslorinds bilavasita istirak eda bilirlor, masalon, Pseudomonas vo
Bacillus cinsinin  bakteriyalari. Bundan olava, aktiv il
mikroorqanizmlorinin bir hissosi torpaqda azot, fosfor vo digor
biogen elementlorin monboyi kimi istirak edirlor ki, bu da noticodo
SPM-in aktiv faaliyyatini tomin edir.

Torpaqda selliiloz torkibli materiallarin vo bioloji preparatlarin
tatbiginin biitlin variantlarinda timumi mikroorqanizmlorin sayimnin
artmasi miisahido edilmisdir ki, bu da torpagda mikroorganizmlorin
aktivliyinin artdigin1 vo onlarin foaliyyoti {igiin olverigli soraitin
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formalasdigin1 gostorir. Bu proseslordo, torpaq mohsuldarliginin
formalagsmasinda istirak edon torkibindo mikroorganizmlorin
miixtolif funksional qruplar1 olan "Fermi-Start" biopreparatinin da
rolu misbotdir. Belaliklo, biopreparatlarin istifadesi vo selliiloz
torkibli materiallarin torpaga daxil edilmosi, optimal nomliyin
gorunmast sorti ilo boz-qonur torpaglarda humusun 6 ay orzindo
miqdarinin ohamiyyatli doracods artmasina imkan verir.

Tadgiqatlarin naticalari torpaqdaki timumi karbon vo humusun
toplanmasinda SPM miisbot rolunu gostordi. Bu iso o demokdir ki,
SPM osaslanan bioloji preparatlar lizvi tullantilarin kompostlasdirma
prosesini  silirotlondirmok  {iglin  perspektivli ola bilor. Bu
biopreparatlarin Sumgqayit s. torpaglarinin assimilyasiya potensialina
tosiri ilo bagli laboratoriyada modellosdirmo {isiilu ilo tocriibolor
aparildi. Vegetasiya qablarina 300q hocmindo tomiz torpaqlar
(Ceyranbatan su anbarinin orazisi) yerlosdirildi vo 10% Suraxani
yataginin xam nefti ilo ¢irklondirildi. Bu doraco giiclii ¢irklonmo
kateqoriyasina aiddir.

Cirklonmis torpaga Dbiopreparatlar kompleksini - SPM
assosiasiyast, QAL va «Fermi-start» bioloji preparatlarinin qarigigini:
har birindon -10 ml hacminds olmagla 100 qr torpaga, homg¢inin
torpaq hacminin 10% miqdarinda bitki substratlarinin qarisigi: agac
kagsyi, dogranmisg saman, yarpaq xozani daxil edilmisdir, gablar
25°C temperaturda 6 ay orzindo tam saha nomliyindon 50-60% qodari
saxlanilmaqla becorilmisdir.

Alt1 aydan sonra, biitiin variantlarda, qaliq karbohidrogenlorin
miqdar1, imumi vo neftparcalayan mikroorganizmlorin say1r miioyyon
edilmisdir. Noticolor codv.6.1-do verilmisdir.

Laborator modellogdirmonin naticolori gostorir ki, meliorantlarin
cirklonmis torpaqlara daxil edilmasi torpaqdaki neftin miqdarinin
kontrolla miiqayisado 65-94% azalmasmma komok edir. Alman
naticalor onu gostarir ki, bitki xozaninin vo digor selliiloza torkibli
tullantilardan (agac kopoyi, bigilmis gazon va s.) istifado edilmosinin
osas tstiinliiklori — torpaqlarin torkibindo bitkilor ii¢lin lazim olan
izvi maddolorin miqgdarinin artmasi, Sumqayit sohor torpaqlarinin
tizvi maddolorls ¢irklonmaya qarst biogenliyinin vo assimilyasiya
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potensialinin, davamliliginin vo 6z-6ziinii tomizlomok qgabiliyyatinin
artirtlmasindan ibaratdir. Biopreparatlarin ¢irklonmis torpaga totbiq
edilmosi ¢irklondiricilorin  bioloji  parcalanmasini  siirstlondirir,
mikroorqanizmlorin sayini, ferment foaliyystini, assimilyasiya
potensialin1 barpa edir va fitotoksikliyi azaldir.

Codval 6.1.
Biopreparatlar1 vo bitki qaliglarini totbiq edorkon torpaglarin 6z-
Oziinii tomizlomak gabiliyyati

Gostaricilor
] MUM | Ti, CO, | KOM, | Karbohidro-
Variantlar KoV/q | mg/l00 | KoV/q genlorin
torp. g torp. torp. miqdari, %
Ik | 6ay
sonra
Cirklonmis 1,5.10° 52 1,5.10° | 10 | 9,1

torpaq(kontrol)

Torpag+biopreparatlar | 1,8.10° 68 1,9.10° | 10 | 3,2
qarisigl

Torpaq +biopreparatlar | 2,3.10° 70 2,5.10° | 10 15
qarigigl + bitki
tullantisi

Qeyd: kontrol - Ceyranbatan su anbari1 orazisindon gotiiriilon torpaq,
MUS-mikroorqanizmarin iimumi say1, TI — tonaffiis intensivliyi, KOM-
karbohidrogenoksidlasdiran mikroorqanizmlar

Biopreparatin  istifadesi  torpagi  aktiv  mikroorqanizmlor
kompleksi ilo zonginlosdirir. Biopreparat hom 6z neft destruktor-
mikroorganizmlor hesabina, hom do torpaqlarin karbohidrogenlori
parcalaya  bilon  aborigen = mikrobiotasim1  aktivlogdirorok
karbohidrogenlorin parcalanmasina kdmok edir. Naticado torpagin
fitotoksikliyi azalir vo bitki Ortliyliniin normal boylimasi vo inkisafi
tomin edilir (sok. 6.1.).
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Sokil 6.1. Miixtolif zonalarda (park, yasayis, yol konari, sonaye)
torpaglarin  fitotoksiklik ~ dorocosi:  laboratoriya  soraitindo
biopreparatin totbigindon ovval (a) vo sonra ( b)

TODQIQATIN YEKUN TOHLILI

Miiasir dovrde urboekosistemlorin genislonmosi ilo olagadar
sohor torpaqlarinin miixtolif texnogen tosirloro moruz qalmasi
torpaqlarin  strukturunda mihiim doyisikliklore sabab  olur.
Dissertasiya isindo Sumgayit sohorinin torpaglarinda aparilan
kompleks tadqiqatlar zaman1 mikrobioloji va biokimyavi proseslorin
osas qganunauygunluglart todqiq edilmis, eloco do bu proseslorin
optimal gedisini sortlondiron amillor vo mexanizmlor Oyronilorak,
sohor torpaglarmin bioloji funksiyalarinin yiiksoldilmosinin  vo
bioremediasiya texnologiyasinin elmi osaslari islonib hazirlanmigdir.

Bioloji, kimyovi, texnoloji, torpaq gostaricilorinin Oyranilma
metodlarindan istifado etmoklo, fonlorarasi soviyyado iri sonaye
sohori sayillan Sumgayitin texnogen pozulmus torpaqlarinin bioloji
xuisusiyyatlorinin foallagdirilmasi prosesini siirotlondirmays imkan
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veron todqiqatlar aparilimigdir. Todgigatlarda ilk dofo olaraq
problemin halli {igiin miiasir mikrob texnologiyalar1 - “effektiv
mikroorganizmlor"—dan (Fermi-start), aktiv lil vo SPM assosiyasiyasi
ilo regional Dbioresurslarin  birgo istifadesinin  miimkiinliiyii
arasdirilmis vo texnogen pozulmus torpaglarin mohsuldarliginin
borpast vo artirilmast mogsadilo belo modifikasiya olunmus
biosistemin effektivliyinin tohlili aparilmigdir.

Todgiqatlar zamani oldo etdiyimiz bu biopreparat Sumqayit
sohori Yasillasdirma Idarosine toqdim edilmisdir vo ¢&l soraitindo
sinaqdan kecirilmosi tiglin gobul edilmisdir. Biopreparat golocokdo
ekoloji layihalords istifads ti¢iin perspektivlidir.

NOTICOLOR

1. Tlk dofs olaraq Sumgqayzt s. torpaglarinda mikroorqanizmlorin
foaliyyoti  vo  biokimyovi  proseslorin  aktivliyinin  bozi
ganunauygunluqlarinin  kompleks todqiqi aparilmis, ¢irklonmo
naticasindo fon torpaglarla miigayisodo mikroorqanizmlorin say1 vo
funksional qruplarimin nisbatinin miixtalif zonalara goéro doyisdiyi
miioyyon olunmugsdur. Heterotrof mikroorqanizmlorin saymin
azalmas1 doracasino goro miixtalif zonalarin torpaqlarini asagidaki
kimi siralamagq olar:

Fon > Rekreasiya > Seliteb > Yol konar1 > Sonaye [1,7,8,9,11].

2. Karbohidrogenoksidlosdiron mikroorqanizmlarin sayinin isa
nogliyyat vo sonaye zonalarinin torpaq niimunoalorindo artmasi
miisahido olunmusdur. Bu torpaglarda yayilan bakteriyalardan 26
stamm  tomiz  kulturaya ¢ixarilmis, miixtolif  strukturlu
karbohidrogenlari (n-C12-C1g parafin qarisig, toluol va p-ksilol), xam
nefti, habelo neft mohsullarimi (kerosin, benzin, dizel yanacagini)
parcalamaq qabiliyyati olan aktiv stammlar (Pseudomonas sp. 2, vo
sp.9, Bacillus sp.19, Rhodococcus sp.19) miioyyan edilmisdir (42,7-
53,9%) [4, 10].

3. Miioyyon olunmusdur ki, ¢irklonmis torpaqlarda katalazanin
aktivliyi kontrolla miiqayisado yiiksok, invertazanin aktivliyi iso
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ohomiyyotli dorocodo azalmisdir. Dehidrogenazanin  aktivliyi
katalaza vo invertazanin aktivliklori araliginda yerlasir. Torpaqglarin
tizvi maddolarlo ¢irklonmoyo hassasliq doracasine géro Sumgqayit s.
torpaq fermentlorinin ardicilligini asagidaki kimi gostormok olar:
katalaza >dehidrogenaza> invertaza [3, 5, 14].

4. [lk dofs olaraq Sumqayit s. torpaglarmin borpasi iigiin
selliilozapar¢alayan mikroorqanizmlor assosiasiyasi, “Fermi-start”
preparati, eloco do qaliq aktiv lilin (torkibinds tobii karbohidrogen
oksidlosdirici mikroorganizmlor assosiasiyasi olan) bitki tullantilart
ilo birlikdo totbigino osaslanan biogenliyin artirilmast tsullari
hazirlanmigdir. Bu biopreparatlarin istifadosi - seliilozapargalayan
bakteriyalarin (SPB) say artimmna (3-10 dofo) vo selliiloz
birlosmalorinin pargalanma proseslorino do stimullasdirict tosir
gostorir [12].

5. Torpaqda seliilozaparcalayan bakteriyalar timumi karbon vo
humusun toplanmasina miisbat tosir edir, belo ki, torpaga
biopreparatla birgs selliiloz torkibli materiallarin daxil edilmasi
noticasinds (optimal nomliyin qorunmast sorti ilo) boz-gonur
torpaqlarda 6 ay orzindo humusun miqdarinin 20-55% artdig
miisahido olunmusdur [2, 12].

6. Miioyyon edilmisdir ki, sinagdan kegirilmis biitiin inteqrasiya
olunmus miiasir biotexnologiyalar iizvi maddolorlo ¢irklonmis
Sumgqayit §. torpaqlarinin fitotoksikliyinin azalmasinda, biogenliyinin
artirtlmasinda  vo borpa proseslorinin = silirotlonmosindo  yiiksok
effektivliys malikdir. Biitin bu qeyd olunan naticolor Sumgqayit
sohorinin ekoloji voziyyetinin yaxsilagdirilmasinin tomin edilmasino
imkan verir [1, 6, 12].
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