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GIRIS

Movzunun aktualligr vo isloma saviyyasi. Qadim, yazili
monbalardan, asya-sonadlordon molumdur Ki, “insanlar suya olan
tolobatlarini 6damoak iiciin 4-5 min il awal su anbarlari, suvarma
sobakalori yaratmislar”* vo bu problem-qayg: indiyo kimi 6z
aktualligini itirmomisdir. Lakin miiasir dovrde, hidrotexniki qurgular,
o climladon do su anbarlari miixtalif mogsadlor {igiin yaradilir.
Moasalan, enerji alda etmak, shalini, k/t, sonaye sahslorinin inkisafina
Zomin yaratmagq, baliq¢iligl, qusgulugu inkisaf etdirmok, nagliyyat-
kommunikasiya  vasitolorini, mal, yiikdasima  dovriyyasini
yaxsilagdirmagq, olava torpaq sahalarini okin dovriyyasins calb etmok
Vo S.

Zaqafqaziyanin conub-sorginds yerloson Azorbaycanda, tarix
boyu su az olmusdur. “Bdlgada olan su ehtiyatlarinin comi 14%-i
bizim élkanin payina diistir. Sababi do odur ki, bizim arazida tabii
buxarlanma nomislikdon 2,7-3 dofs coxdur”. > Bununla bels,
Azorbaycan qodim dovrlordon aqrar 6lke olmusdur. “Mohz bu
sobabdan da, hala Teymurlong dévriindon da qabaq Govurarx adli
bond-kanal yaradilmis va bizim dévrda do istifada edilir. Homginin
suya olan tolobat Azarbaycanda kahrizlaorin da yaradiimasina sabab
olmusdur. 3

Beloliklo, tam aydin olur ki, su tochizati qaygilari qodim
dovrlordon méveuddur vo ona gora do dlkomizdo genismiqyasl vo
miirokkob  hidrotexniki infrastrukturlu qurgular, su anbarlari,
irrigasiya, suvarma vasito-sobokoalori yaradilir. Basqa olkalordan, o
cimlodon do qonsu dovlstlordon forgli olarag, Azorbaycanda
yaradilan oksor su anbarlarindan hdvzodo suvarma vo sonaye
sahalorindan basqa, maisotds do igmak ti¢iin asas manba kimi istifads
olunur.

! Chaillian F., Chaineau C.H., Point V. et al. factors inhibiting bioremediation of
soil contaminated with weathered oil and drill suttings // Environmental Pollution,
2006, v. 144, p. 255-2650.
2 Pycramos C.T'., Kamkaii P.M. Boxubie pecypcsl AzepGaiimkanckoit CCP. Baky,
«am», 1989, 181 c.
3 Azorbaycan Respublikasinin cografiyasi. Baki, 2014, 1 cild, s. 168-231
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Son 60-70 ildo Azarbaycanda asas su anbarlar1 Kiir-Araz caylari
hovzasinds yaradilmigdir vo ohalinin six moskunlagdigi, akingiliyin
genis inkisaf etdiyi orazilords (Sirvan, Mil, Mugan, Qarabag vo S.)
ovazsiz monba sayilir. Eyni zamanda da moalumdur ki,
“Azorbaycamin su balansinin 70%-ni togkil edon Kiir-Araz sular
olka ahalisinin 80%-nin tslabatinda istifads olunur va bu caylar,
onlarin  asas qollari, Giirciistan va Ermonistanda onillardon bori
kaskin daracada cirklanir-zoharlonir .4

Qeyd etmok lazimdir ki, “Azarbaycanda olan su anbarlarinda
ilk mikrobioloji tadgigatlar ke¢on asrin 50-ci illarinda M.O.Salmanov
tarafindan Mingagevir su anbarinda aparilmisdir”.> Aydin olmusdur
Ki, antropogen tasirloro moruz qalan caylar iizorinds yaradilan su
anbarlarinda fito-bakterioplanktonun vegetasiyas: koskin daracods
doyisir, sularin fiziki-kimyovi xassalorindo  ekoloji  fosadlar
yaranir.Ona gora do Azarbaycanda baslica sirin su moanbayi sayilan
Kiir-Araz ¢aylari macrasinda yaradilan su anbarlar1 vo hovzodoki
sututarlarda planli, kompleks xarakterli, monitorinq yoniimlii
mikrobioloji, sanitar-hidrobioloji, ekoloji tadqgigatlarin aparilmasi
aktual sayila bilor. Kiir ¢aymin Giirciistan arazisinds, Araz ¢aymin vo
onun osas qollarmin iso Ermonistan torofindon koaskin daracods
cirklonan, zsharlonan sularinin Azorbaycanda yaradilan baslica su
anbarlarinda (¢ay-su anbart ekosistemlorindo) toplanib yaratdiglar
ekoloji, sanitar-hidrobioloji vaziyystinin, saproblug daracasinin,
sularin  6z-6zlino tomizlonmo imkanlarmin miioyyan edilmasinin
zaman vo mokan baximindan doyarlondirilmasi-giymatlondirilmasi
do moévzunun aktualligini osaslandirir.

Beloliklo, yuxarida gostorilon todqiqatlari, ilin fasillori, amillori
vohdstinds aparmadan, su anbarlarinda maddslor dovrani gedisini
mioyyan etmodon, maisotds, k/t, sonaye, emal tosorriifatlarinda
istifado liclin su anbarlarinda toplanan sularin sanitar-hidrobioloji
tohliikasizliyini elmi vo totbiqi baximdan diizgiin qiymotlondirmok,
prognozlasdirmaq miimkiin deyildir.

* Amies C.H. Mukpodopa p. Kypsl m ee poias B HPOIECCax CaMOOUHIICHHS.
ABtoped. nucc. xaux 6uon. Hayk. Kues, 1980, 23 c.
® CanmmanoB M.A. IlepBuunas npoxaykuuss MuHre4aypckoro BOJOXPaHWIMILA.
JAH A3zep6. CCP, 1960, 1. 16, Ne 4, c. 401-405.
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Maqsad va vazifalar. Belsliklo, Azorbaycanda su ehtiyatlarinin
sanitar-hidrobioloji ~ vo  ckoloji  sabitliyinin ~ miihafizasini
osaslandirmagq tiglin asagida gostorilon moagsad vo vazifalor nazards
tutulmusdur:

Azaorbaycanda movcud olan asas su anbarlarinin trofik tipinin
miioyyanlosdirilmasi;

Su anbarlarinda fitoplanktonun sintez etdiyi ilkin mohsulu,
destruksiya olunan iizvi maddoslori toyin etmoklo bioloji
mohsuldarligin formalagsmasinin osaslandirilmast;

Su anbarlarinda tizvi maddalor balansinin hesablanmasi;
Sanitar-hidrobioloji  vo  ekoloji mikrobiologiyaya aid
naticalora asason su anbarlarinin miasir ekoloji vaziyyatinin
miioyyan edilmasi;

Su anbarlarinda 6z-6ziina tomizlonmonin giymatlondirilmasi;
Saproblug deracasina aid naticalora goro sularin istifado
olunmasi sahoalorinin miioyyan edilmasi;

Olko orazisindoki ¢ay macralarinda  yaradilan  su
anbarlarindan moisoatds istifado olunmanin asaslandirilmasi;
Azorbaycan orazisindo Kiir vo Araz ¢aylari aximi boyu
sanitar-mithafizo ~ zonasimmin  yaradilmasi  zaruriyyatinin
osaslandirilmasi.

Miidafiaya tagdim olunan asas miiddosalar:

Azorbaycanin osas su anbarlarindan uzunmiiddoatli samarali
istifado edilmosi iigiin onun su vo lil-gruntunda olan
mikroorganzimlorin imumi mikrob, ayri-ayri fizioloji qrup vo
koliform-enterobakter cinsino aid bakteriyalarin saylari
mithiim gostoricidir.

Azorbaycanin Kiir-Araz su hovzasinin girklonmasinds ham
Olkadon konarda, hom do 6lko daxilindon axidilan moaisot-
kommunal tosorriifati, yeyinti mohsullar sonayesi sahoalaring,
eloco do metalurgiya vo kimya sonayesins aid ¢irkab sulari
miihiim rol oynayir.

Su anbarlarinda sintez olunan vo konardan daxil olan iizvi
maddolorin - miqdarimin  miiayyanlosdiriimosi  tiglin  fito-
bakterioplanktonlarin bioloji mohsuldarligi daha ehtibarlt
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gostaricidir.

e Miasir dovrdo sulardan istifado zamani yeni alternativ
monbalorin  tapilmasi  antropogen evtroflagsmasinin  bas
vermosinin qarsisinin - alinmasi  vo sulardan istifadanin
somoaralaliyinin yiiksoaldilmasi baximindan vacibdir.

e Sulardan miixtalif saholords istifado zamani hazirlanan
tovsiyatlorin asasinda su anbarlarinda saproblugun, 6z-6ziina
tomizlonma daracasinin miisyyon edilmasi, miiasir ekoloji va
sanitar-hidrobioloji gostaricilor dayanmalidir.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. ilk dofo olaraq Azorbaycanda asas 10
su anbarlarinda planli sokildo basa catdirilan mikrobioloji, sanitar-
hidrobioloji va ekoloji tadgigatlarin naticalorine asasen onlarin trofik
tipi, saproblug dorocasi, sularin fiziki-kimyavi xassslori miisyyan
edilmigdir.

Su anbarlarinda {izvi maddolor balansinin osas1  sayilan
fitoplanktonun ilkin mohsulu va destruksiya olunan substratlarin
miqdar1 birgo todqiq edilmisdir. Azorbaycanin miixtalif iglim
soraitlorindo yerloson su anbarlarinda sistemli mikrobioloji rejimin
miiqayisali sokilda, bioloji, ekoloji baximdan todqiqi ilk dofa hoyata
kegirilmisdir. Bioloji mohsuldarliq, sularin 6z-6ziino tomizlonmo
dorocasi, antropogen evtroflagma vo onun ekoloji mahiyyati
Oyranilmigdir. Aydin olmusdur ki, Giirciistan vo Ermanistanda kaskin
doracads ¢irklonon Kiir vo Araz gaylart mocrasinda yaradilan su
anbarlarinda sular polisaprob vo autoevtrof xassalidir.

Siibut olunmusdur ki, biogen elementlorlo zonginlagsan su
anbarlarinda fitoplankton g¢igoklonmo dorocads inkisaf edir, sular
fitonsidlorlo,  bakterioplanktonun  metabolitik  mohsullart ilo
zonginlasir va istifads ti¢iin yararsizlasir.

Miiqayisali todgigatlar noticasinds, moaisotds istifads liglin yararl
sayilan alternativ su anbarlart miioyyon edilmisdir. Todgiq olunan
hovzalordo hidrobiontlara monfi tosir edon pollyutantlardan neft
karbohidrogenloari va fenollar1 pargalayan aktiv stammlar alinmisdir.

Tadqiqatin nozari vo praktiki ahamiyyati. Oldo edilon
kompleks xarakterli todgiqatlarin vohdsti sayilan, genis ohatali
naticolor, muxtalif ekosistema monsub su anbarlarindan somarali
istifads edilmasini elmi va praktiki cohatdon asaslandiran fakt, dolil-
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stibutdur.

Su anbarlarinin iizvi maddslor balansi, trofikasi, saprobluq
doracasi vo b. masalalorin Gyranilmoasi sayasinds alinan naticalar,
Azorbaycanda su monbalorinin  qorunmasi, saf saxlanmasi vo
somarali istifado olunmasi todbirlorinds baslica tévsiya Kimi istifado
oluna bilar.

Antropogen evtroflasmanin soboblori vo onun yaratdigi ekoloji
tozadlarmn miifassal todqiqi sayssinds oldo edilon naticalor, su
anbarlarinda fauna-floranin kiitlovi qirgminin (anaerobioz) garsisinin
alinmasi, vatogo shamiyyatli hidrobiontlarin, xiisusils, baliggiligin
inkisaf etdirilmasi imkanlarini asaslandirir.

Hidrokimyavi, toksikoloji, kompleks yoniimlii mikrobioloji vo
sanitar-hidrobioloji todgigatlara osason, ilk dofo olarag moisotdo
istifado {iglin tam yararli monbalor toklif edilir. Neft vo fenollarla
cirkli sularin tomizlonmasi mogsadilo istifado oluna bilon aktiv
kultura-stammlar alinmisdir.

Nosr, dissertasiyanin aprobasiyas1 vo tatbigi. Dissertasiya
isinin 9sas natico vo miiddealart asagida gostarilon konfranslarda-
seminarlarda  moruzo edilmisdir: II-Xozor Beynolxalq su
texnologiyalar1 konfransi (Bak1,2014); AMEA-nin Mikrobiologiya
Institutunun  seminar1  (Baki, 2015); Azorbaycan regionlarinin
problemlori (Baki, BDU, 2016); Miiasir biologiya vo kimyanin
aktual problemlori, Beynolxalg e/k. (Ganco DU, 2016);
Azorbaycanin ekoloji problemlari va tomiz k/t mohsullar1 istehsali
perspektivlori, Beynalxalq e/k. (Ganco, 2015); Su problemlari va
texnologiyalar, Beynalxalq e/k. (Baki, 2016); Miiasir tobiot
elmlarinin problemlori, Beynolxalq e/k. (Ganco, 2017); Sollar-Baki
su qurgulart kompleksinin 100 illiyi — Beynolxalq e/k. (Baki, 2017);
Astanalt  su anbarlarinda ekoloji  evtroflasma, AMEA-nin
Mikrobiologiya Institutunun seminar1 (Baki, 16.10.2017); Xozorin
conub hovzasinin ekoloji problemlari, Beynalxalq e/k. (Mahagqala,
2017).AMEA-nin  miixbir iizvii,professor Domir Vahid oglu
Haciyevin anadan olmasinin 90 illik yubileyino hosr olunmus elmi-
praktiki konfrans (Baki, 2019).; Azorbaycan Tibb Universitetinin
Insan anatomiyasi vo tibbi terminalogiya kafedrasmmn 100 illik
yubileyino hasr olunmus Beynolxalq konfrans (Baki, 2019),
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Professor Tamerlan Oliyevin anadan olmasinin 100 illiyina hasr
olunan “Tobabatin Aktual Problemlari” Beynoalxalg Kongresinda
(Baki, 2021) maruzs edilmisdir.

Nasrlor. Dissertasiyanin mdvzusuna aid 48 elmi oSaor
(1 monografiya) dorc olunmusdur.

Dissertasiyanin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi 6 fasildon:
giris, adabiyyat icmali, material vo metodlar, imumi yekun, naticalor
vo odobiyyat siyahisindan (304) ibarotdir. Isin hocmi 288 sohifadir,
faktiki noticalor 125 codval vo 16 cizgi-sokilda toqdim olunur.
Dissertasiya codval vo sokillor daxil olmagla 289 kampiiter
sohifasindon (imumilikdo 483142 isara) ibaratdir.

ODOBIYYAT XULASOSI

I FOSIL
DUNYA SU ANBARLARI BARODO
UMUMI MOLUMATLAR

Bu fosildo comiyyatin inkisaf tarixindo diinyada, o ctimladan do
Azorbaycanda suya olan tolobatin 6donilmesi mogsadilo yaradilan su
anbarlari, suvarma sobokolori Vo basqa hidrotexniki qurgularin
yaradilmas1 barado molumatlar verilir.

11 FOSIL
MATERIAL VO METODLAR

Todgigatlar vo miisahidalor 2012-2017-c1 illordo Azorbaycanda
yaradilan asas (10) su anbarlarinda — Mingagevir, Somkir, Yenikond,
Varvara, Agstafacay, Somkircay, Arpagay, Nax¢ivan, Yekoxana vo Asiq-
Bayramlida, ilin fasillari tizra aparilmigdir.

Niimunolorin - gotiiriilmasi  planhh marsurut vo daimi sahoalorin
segilmasine asason hayata kegirilmis, niimunolorin laborator analizlor
iclin hazirlanmasi, su niimunalorinin mikrobioloji analizlori  “malum
metodlara” a5ason hoyata kegirilmisdir.Su niimunalori mikrobioloji
analizlor {igiin Y.1.Sorokinin, hidrobioloji-hidrokimyavi analizler iiciin iso
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Knudsen batometri ilo gbtiiriilmiisdiir. Lil-qrunt QOIN boru-cihaz1 ilo
alds edilmisdir. Sularda baslica biogen elementlar, bazi agir metal duzlari
Va basqa pollyutantlar Palintes THM Digital, O, iss Milwaquke MW 600
cihazi ils toyin olunmusdur.

Fitoplanktonun ilkin mahsulu vo destruksiya olunan tizvi maddolori
hesablamagq iiciin G.G.Vinberq lisulundan istifado etmisik.

Mikrobioloji analizlor, okmoler “V.L Romanenko 8 S I Kuznetsovun’
Vo “A.0.Rodinanin”® va “S.N.Vinogradskinin”® metodiki gdstorislorine
osason aparilmigdir. Neft karbohidrogenlori, fenollart  pargalayan
bakteriyalar Vorosilova-Dianova metodilo toyin edilmisdir.

Tadgiqatlar aparilan illards (fasillorlo) 1897 su, lil-qrunt niimunalori
toplanmis vo hamin niimunslordon istifado etmoklo 5310 analiz-okmolor
aparilmisdir. Biitiin alinan ragom-naticalor statistik islonmisdir.

J7

III FOSIL
AZORBAYCANIN OSAS SU ANBARLARINDA
FITOPLANKTONUN iLKiN MOHSULU VO UMUMI
UZVi MADDOLORIN DESTRUKSIYASI

Su hovzolorinin  hoyatinda — maddolor ddvranminin, bioloji
mohsulun formalagsmasinda istirak edon biitiin hidrobiontlarin enerji
monboyinin yaranmasinda, ekosistemlords gaz-duz rejimlori vo basqga
fiziki-kimyavi proseslorin gedisinin tonzimlonmasinds fitoplanktonunun
rolu olduqca boyiikdiir. “Hamginin su anbarlarimin sanitar-gigiyenik,
ekoloji cahatdon giymatlondirilmasi, sulardan genis migyasda istifada
olunma masalalarinin hallinds da fitoplanktonun bazi noviari ekoloji-
bioloji indikator kimi istifada olunur.*°

® Pomanenko B.M. BakrepuaibHOE pa3OXKEHHE OPraHHYECKOTO BEIIECTBA B
BoJOXpaHwnmax. Mukpooduonorus, 1987, 1. 46, Bem. 1, c. 123-127

" Kysneros C.J. DKONOTHS MHKpPOOPTaHH3MOB IPECHBIX BOIOEMOB (1aGop.
pykoBoacTBO). M., «Hayka», 1974, 194 c.

8 Poxuua A.I. Metousl BOIHOM Mukpobuosoruu. M., «Haykay, 1965, 364 c.

° Bunorpanckuit C.H. MeTtonbsl mouBeHHON MUKpoOHonoruu. M.,1953, 140 c.

19 pomanenxo B.H. MuxpoOHoIOTHYECKHE MPOIECCHI, MPOIYKIMS U JeCTPYKIUSA
OpPraHMYECKOTr0 BEIIECTBA BO BHYTPEHHUX Bojoemax. M., «Hayka», 1985, 295 c.
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1. Mingagevir su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu va
iizvi maddolarin destruksiyasi

Mingagevir su anbart Orta Kiiriin Asagi Kiirlo sorhod axar —
Bozdag silsilasinin Kasison yerindas, 1953-cii ildo yaradilmisdir. “Onun
sahosi 600 km? uzunlugu 75 km, sututumu — 16 km®, maksimal eni — 20
km, orta eni 9 km-a, darinliyi iso 75 m-a barabardir”.* Mingagevir su
anbarimnda fito-bakterioplanktonun ilkin mahsulunun migdari son 60 ilds
dofalorlo doyismisdir. “Ogor kegan asrin 80-ci illoring kimi su anbar
mezotrof tipa aid edilirdisa, son 35 ildir o evtrof hovzo Kimi
saciyyalanir™*2.

Bununla bels, Somkir (1982) vo Yenikond (2000) su anbarlart
yaradilandan sonra Mingacevir su anbarina soffaflasan sularin daxil
olmasi, onun on bdyiik sahali — Kiir, Qabirn vo Qamix ¢aylar
vadilorindo (20 km) suda soffafligi 5 dofo artirmsdir. Bu da 6z

novbasindo, fitoplanktonun inkisafina zomin yaratmisdir.

Cadval 1
Mingagevir su anbarinda 1962-2015-ci illards suda saffafligin (m),
fitoplanktonun orta illik ilkin mahsulu va destruksiya
olunan iizvi maddalorin migdarca (mq C/I) dayismasi
1962 1984 2015
soffaf. imt | D2 soffaf. iMm| D soffaf. iM D
m m m
1 04 036|180 | 14 | 28 |340| 2,70 | 9,60 | 6,70
2 05 (039|160 20 [230]260| 240 |10,20 | 6,30
3 05 040|270 13 |260|300| 1,80 | 870 |5,80
Orta 05 038|170 | 160 |260|300| 240 | 93 | 62
Qeyd: 1.1IM —ilkin mohsul; 2. D — destruksiya;
3. Biitiin naticalar statistik islonmisdir vo P < 0,46.

Stansiya

Ona gors, hazirki dovrds su anbarinda evfotik-trofogen tobage
daha da dorinlosmisdir (sokil 1).

1 Tapsepauer P.b. 3annenne MunHreuaypckoro BopoxpaHwimiia. baky, «2mm»,
1974, 155 c.
2 Manaposa A.A. POCT MHKPOMMHICTOB-MHTDAHTOB BBISBICHHEIX HA BOJBI
Munredaypckoro BOIOXpaHHUIIHIIA Ha HE(TH B HEPTEIPOIYKTHI // DKOJIOTHIECKas
koH(epenuus, Pura, 1991, c. 135-136
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Dorinlik, m

36

Sak. 1. Mingacevir su anbarinda trofogen tabaganin doyismasi

Mingagevir su anbarinda evtroflasma prosesinin son 50 ildo
todrican, ildan-ilo artmaq istigamatindo davam etmasi, yay fasillorinds
aydin nozoro ¢arpir (cadval 2). Goriindiiyti kimi, Mingagevir su
anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu son 53 ilds (yay aylarinda) 11
dofo artmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Mingogevir su anbari Azorbaycanin
biosferindo ekoloji sabitliyi vo nahayat, milyonlarla ohalinin saglamlig:
va b. problemloari ilo bilavasito slagesi olan an boyiik su monbayidir.
Ona gora Mingogevir su anbarinda vaxtasiri kompleks xarakterli
todgiqatlar tokrar edilmalidir. Unutmaq olmaz ki, Asag1 Kiir Mingagevir
su anbarindan baglamir. Mohz tokrar basa catdirilan todqiqatlarin
naticalorindon aydin olur ki, Mingagevir su anbarinda fitoplanktonun
ilkin mohsulu dofolorlo artmigdir (sokil 2). Beloliklo molum olur ki,
Mingagevir su anbarinda antropogen evtroflasma ildon-ilo intensivlosir,
sular aramsiz olaraq fitonsidlorls va basqa metabolitlorlo ¢girklanir.
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Cadval 2

1962, 1984 va 2015-ci illarda Mingacevir su anbarinda fitoplanktonun
ilkin mahsulunun miiqayisasi (yay fasli, mgC/l)

Stansiya 1962 1984 2015*
1 0,34 1,90 9,60
3 0,40 2,20 10,20
5 0,80 2,60 8,70
7 0,90 1,90 9,10
8 1,00 2,10 11,00
9 1,10 4,30 12,40
10 1,30 5,10 11,60
11 1,50 5,80 12,10
12 1,60 7,80 13,70
13 1,40 8,10 14,30

Orta 1,00 4,20 11,20
Qeyd: * — Biitiin naticalor statistik islonmisdir vo P < 00,47

3
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Sak. 2. Mingagevir su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulunun
illar-fasillar iizro dayismasinin miigayisalondirilmasi
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Aydmn olmusdur ki, biitin dovrlords Mingagevir su anbarinda
destruksiya olunan {izvi maddalorin miqdari (cadval 3) son 53 ilds (yay
aylarinda) 8 dofadon do gox artmusdir. Bu da o demokdir ki, su anbarina
alloxton mansali {izvi maddalorin kKonardan caylarla gatirilmasi davam
edir. Xiisusi olaraq geyd etmok lazzmdir ki, su anbarlarinda (su
hovzalorinds) tizvi maddolor balansinin hesablanmasi hor todgiqatci
torofindon hoyata kegirilmir. Bunun t¢lin kompleks todgigatlar ilin
fasillorinds basa catdirilmalidir. Mahz apardigimiz kompleks todgigatlara
osason su anbarlarinda trofik status vo Vatogo ohamiyyatli bioloji
mohsuldarliq hesablanmigdir. Belaliklo, ilk dafo olarag Mingagevir su
anbarinda tizvi maddslor balansi toyin edilmisdir (codval 4).

Cadval 3
Mingagevir su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu
Va destruksiya olunan iizvi maddslarin orta sutkahq gostaricilarinin
(mq (C/1, yay fasli) doyismasi

n 1962 1984 2015*
é S| ilkin destruk- ilkin destruk- ilkin destruk-
n mohsul siya mohsul siya mohsul siya
1 0,34 0,60 1,90 2,60 9,60 11,30
3 0,40 0,83 2,20 2,20 10,20 12,40
5 0,80 0,90 2,60 2,20 8,70 9,70
7 0,90 1,60 1,90 3,40 9,10 13,60
9 1,10 1,90 4,30 5,80 7,10 8,80
11 1,50 2,00 5,80 6,30 12,40 14,30
13 1,40 2,90 5,10 6,20 14,30 16,40
Orta 0,91 1,52 3,81 4,00 10,20 12,60
Qeyd: * — Biitiin naticalor statistik islonmisdir va P < 0,048.
Cadval 4
Mingacevir su anbarinda iizvi maddoalor balansi (2015-ci il)
Galir . . 0 Cixar — min, 0
monbalori min t C/l % Xarclonan t/C %
Alloxton Uizvi 18,0£0.8 6.3 Suda _ 457420 | 70
maddalor destruksiya
flkin mohsul | 414,0£18 | g37 | LHanuntda o045 139
destruksiya
Comi 432,0 100 Comi 554,7 100
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Cadvaldon malum olur ki, hazirki dévrds Mingagevir su anbarinda
ildo 414 min ton lizvi maddo yaramirsa, 555 min ton {izvi madds
mineralizo olunur ki, bu da {izvi maddslor balansinin galir hissasindan
1,4 dofo, yaxud — 155 min ton ¢oxdur.

2. Varvara su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu vo
iimumi iizvi maddolorin destruksiyasi

Varvara su anbari 1956-c1 ilds, Mingagevir su anbarinin asagi
byefinds yaradilmisdir. Onun sahasi 22,5 km?, sututumu — 60 min m®-o
borabordir. Varvara su anbarina Mingagevir sohari vo qonsulugdaki
kond, yasayis montogolorinin ¢irkab sulart axidilir: sag sahil Kiir
macrasi, sol, genis sahali, dayaz oraziys ¢irkab axidilir vo “gol” adl
akvatoriya sayilir. Ona gora sol sahilds biitiin gostaricilor sag sahilo
nishaton 3-4 dafas yiiksokdir va fitoplanktonun ilkin mahsulu ildon-ilo
coxalir.

Cadval 5
Varvara su anbarinda fitoplanktonun ilkin
mahsulunun illar iizra migdarca dayismasi (mq C/I)
Qs Yaz Yay Pay1z
Saho | 1 2 1 2 1 2 1 2

1984 | 2015 | 1984 | 2015 | 1984 | 2015 | 1984 | 2015

Yuxart | 0,23* | 0,46 | 0,30 | 060 | 044 | 090 | 040 | 0,70

Orta 025 | 05 | 034 | 086 | 057 | 200 | 0,50 | 1,60

Asag1 036 | 09 | 060 | 160 | 093 | 380 | 0,70 | 3,50

Sol
sahil | 045 | 130 | 065 | 280 | 2,80 | 440 | 280 | 460

Orta 033 | 080 | 047 | 145 | 093 | 2,75 | 1,10 | 2,60

Qeyd: *Biitiin naticalor statistik iglonmisdir vo P < 0,048.

Hovzados lizvi maddolar balansi cadval 6-da tagqdim olunur va aydin
olur ki, Varvara su anbarinda il arzinds 16,4 min ton {izvi madds yaranir
va 20 min ton mineraliza olunur.
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Cadval 6
Varvara su anbarinda iizvi maddalor balans:1 (2015-ci il

. . Min 0 Cixar — Min 0
Golir monbolori ton/il & Xarclonan ton/C &
Alloxton tizvi 15 5 1 | 140 [SUR 155507 | 775
maddalor destruksiya
flkinmohsul | 144405 |80 | Hlanuntda 1,555 |5
destruksiya
Comi 16,4 100 Comi 20,0 100

3. Somkir su anbarinda fitoplanktonun ilkin mohsulu va
iimumi iizvi maddalarin destruksiyasi

Samkir su anbari 1982-ci ildo yaradilmigdir. Onun sahasi 116 km?,
hocmi 2,7 km?®, maksimum darinliyi — 60 m, uzunlugu — 40 km, orta eni
— 3 km, sarfali hacmi isa 1,43 km®-dir.

Saciyyavidir ki, Somkir su anbari yuxari byefds (ssasan Giirclistan-
Ermonistanda) koaskin doaracads ¢irklonon sulari birinci gabul edan an
boyiik “cokdiiriicii-otstoynik” hesab olunur. R.A.Ismayilova gora Kiir
suyu ilo Somkir su anbarma hor il 20 min ton mineral azot-fosfor
birlogsmalori gatirilir  (2013). Mohz bu sabsbdon do Somkir su anbari
yaradilandan 32-33 il kegso do, hovzoads tlizvi maddalarlo zanginlogma,
biodestruksiya proseslori sabitlosmomisdir .

Hovzodo 2015-ci il tigiin {izvi maddoalor balansi hesablanmisdir:
Fitoplanktonun ilkin mohsulu — 82,8 min t C, suda va lil-gruntda
destruksiya olunan timumi iizvi maddolorin miqdart iso, miivafiq
olarag, 101 vo 28 mint C togkil etmisdir.

Cadval 7
Samkir su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu
Va iizvi maddalorin biodestruksiya gostaricilarinin
(mg C/l —sutka) illor iizra dayismasi (yay fasli)
Stansi- Ilkin mohsul Biodestruksiya
ya-
monts- | 1985 | 1990 | 2000 | 2015 | 1985 | 1990 | 2000 | 2015
0o
1 030 | 051 | 063 | 0,82 | 1,20 | 166 | 2,60 | 3,10
2 026 | 064 | 0,84 | 160 | 150 | 240 | 3,20 | 4,30
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Cadval 7-nin ard1
0,84 09 | 1,20 | 2,36 | 1,25 | 2,10 | 3,10 | 3,90
0,40 1,10 | 166 | 3,10 - - - -
1,25 240 | 3,00 | 446 | 1,48 | 2,35 | 3,00 | 4,20
1,46 220 | 280 | 430 | 1,20 | 2,30 | 2,80 | 3,10
1,50 260 | 3,10 | 440 | 1,80 | 250 | 3,30 | 4,10
1,66 250 | 3,00 | 470 | 190 | 3,60 | 4,70 | 5,10
1,40 210 | 240 | 410 | 2,00 | 390 | 490 | 5,70
1,00 1,70 | 2,10 | 340 | 1,60 | 250 | 3,50 | 3,80

gooo\lmm.hw
jsb}

4. Nax¢ivan su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu vo
iimumi iizvi maddalarin suda, lil-qruntda destruksiyasi

Naxcivan su anbar1 Araz ¢aymin Iran islam Respublikast ilo sorhod
toskil edon macrasinda yaradilmisdir (1971-1972).

Onun sahesi 145 km? uzunlugu — 40 km, hacmi iso 1,35 km®
toskil edir. Qeyd etmok lazimdir ki, 100% orazisinin Araz hovzasine aid
olunan — Ermonistan torafindon ¢irklonan, Araz sulari Naxgivan su
anbarinda biitlin il boyu fito-bakterioplanktonun kiitlovi inkisafi ilo
saciyyalonir (cadval 8).

Cadval 8
Naxcivan su anbarinda fitoplanktonun fotosintezinda amalo
galan ilkin mahsulun ilin fasillari iizra migdar (mq C/1 —sutka)

Qs (I Yaz (IV) Yay (VIII) Payiz (X)
Stansiya .
t°C C t°C C t°C C t°C C
1 30 | 040 | 64 | 1,00 | 28,3 | 5,00 12,4 | 3,00
2 36 | 060 | 72 | 200 | 290 | 7,00 13,0 | 5,00
3 40 | 0,70 | 86 | 3,00 | 30,0 | 9,00 13,6 | 8,00
4 331080 | 91| 400 | 31,0 | 10,00 | 13,7 | 9,00
5 41 | 09 | 90 | 400 | 29,6 | 10,00 | 14,0 | 10,00
Orta 36 | 070 | 80 | 28 | 294 | 10,10 | 13,3 | 7,00
Qisa nisbaton artim, dofo | 2,2 50 8,2 144 3,7 10,7

Qeyd:  C'—torkibi 50% karbondan ibarat iizvi maddo gostoricisi;
2 — Biitiin naticalar statistik iglonmisdir va P <0,044.

Molum olur ki, Nax¢ivan su anbari trofik tips goro hiperevtrof
hovzoalors aiddir.
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Naxgivan su anbarinda {izvi maddalor bollugu sobsbindon oksigen
rejiminds mévcud olan gorginlik biodestruksiya gostaricilori ilo daha
aydin mioyyan edilir (codval 9).

Cadval 9
Naxg¢ivan su anbarinda ilkin mahsul va destruksiya olunan
iizvi maddolorin migdarca fasillar iizra dayismasi (mq C/I sutka)'

Stan- Qis (1D Yaz (V) Yay (VIII) Payiz (X)
siya | iM? | DOUM® | iM | DOUM | iIM | DOUM | IM |DOUM
1 04 5,00 1,00| 9,30 570 | 14,50 3,0 | 10,40
2 0,60 5,00 200 | 8,0 7,00 | 1550 | 500 | 9,80
3 0,70 4,00 300 | 740 9,00 | 14,60 | 8,00 | 9,60
4 1081 3,60 400 530 | 10,00 | 11,60 | 9,00 | 8,80
5 0,90 2,00 400 6,30 | 10,00 | 11,90 |10,00| 7,40

Orta | 0,70 4,00 2.8 740 |10,00| 14,40 | 750 | 3,20
Qisa nisbaton artim, 4,0 19 14,3 3,6 10,0 2,3
dofa

Qeyd: 1. IM“— ilkin mahsul;
2. DOUM - destruksiya olunan iimumi {izvi maddo;
Biitiin noticolar statistik islonmisdir vo P < 0,048.

Qeyd etmok lazimdir ki, su anbarlarinda lil-qruntda mineralizo
olunan tizvi maddalor ¢atin oksidlogon substratlara aid edilir. Bununla
belo, hovzodo lil-qruntda 2016-c1 ildo 24,6 min ton tiizvi maddo
destruksiya olunmusdur ki, bu da Mingagevir su anbari ilo miiqayisado
2 dofa goxdur.

Cadval 10
2016-c1 ildo Nax¢ivan su anbarinin dib ¢okiintiilorinda
destruksiya olunan iizvi maddalorin migdar
Gostaricilor Qs Yaz Yay Payiz
Orta sutkaliq gdsterici mgq C/m’ 120 180 350 260
Destruksiya, C/ton 3132 | 3586 9134 6786
fldo 24638 ton/C

Qeyd: Biitiin noticalar statistik iglonmigdir vo P < 0,047.
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5. Agstafacay su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu vo
iimumi iizvi maddalorin suda v3 lil-qruntda destruksiyasi

Agstafacay Ermonistanin 5-6 rayonundan kecir vo bir nov ¢irkab
sularin1  Azorbaycana axidan vasitoys cevrilmisdir. Bununla bels,
Azorbaycanin  qorb  bolgalorinds bu ¢ay suya olan tolobatin
6danilmasinds miihiim rol oynamisdir. Ona goéra, 1970-ci ilda, hacmi
120 mIn m?®, sahasi iso 7,2 km?-o borabar olan eyni adli su anbari
yaradilmigdir. Alloxton iizvi maddalorlo, biogen elementlorlo zangin su
anbarinda bakterio-fitoplankton kiitlovi inkisaf edir vo ona goro
yarandig1 vaxtdan hiperevtrof su anbarlar tipino aiddir (codval 11).

Cadval 11

Agstafacay su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu,
suda (mq C/1) va lil-gruntda (mg C/m?) destruksiya olunan iizvi
maddalarin fasillor iizra migdar

Stan- Qs Yaz Yay Payiz

siya | jm* | sp? | QD® | iM | SD | QD | iM | SD | QD | iM | SD | QD
1 | 009|150 [16/[43|300[33[36]440]1,1]6,3]330
2 | 0 [11]210[20]46[340]42|72]480|22]44]310
3 | 0 [|13]250|24|52|360|58]76]510]31]33]300
4 | 0 | 14240 [30(53[380[67[81[630]36]30]410
5 | 0 |[15]300|33|55|400|74][88]710]|74]33]500
Orta| 0 |12 [ 226 [25/[50|35 |55]/80]552]|27]66 |410

Qeyd: 1.1IM —ilkin mohsul; 2. SD — suda destruksiya;
3. QD — gruntda destruksiya.

Agstafacay su anbarmda il orzinds sintez olunan ilkin mohsulun
miqdar1 20 min, destruksiya olunan tizvi maddalarin kiitlasi iss 60,4 min
t-a borabar olmusdur.

6. Yenikond su anban

Yenikond su anbar1 2000-ci ilda, Somkirlo Mingagevir arasinda
Kiir mocrasinda yaradilmigdir. Su anbarinin tam hacmi 158 min m3,
uzunlugu 8 km, eni 2,8 km, sahosi iso 2260 ha toskil edir.
Yenikond su anbarma bilavasito antropogen tasirlor gostoron manbalor
yoxdur. Lakin yuxar1 byefdon daxil olan alloxton iizvi maddalor, biogen
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elementlor hesabina hovzodo bakterioplankton kiitlovi inkisaf edir.
Aydin olmusdur ki, hovzado suyun soffafligi, temperaturu, oksigen
tutumu, ilkin mohsulun miqdar1 vo tizvi maddolorin destruksiya
gostoricilori  borabor  paylanmisdir.  Yenikond su  anbarinda
fitoplanktonun ilkin mahsulu il arzinds 16,3 min ton, destruksiya olunan
tizvi maddolorin migdari — 21,3 min t-a barabar olmusdur.

7. Asiq-Bayramh su anban

Asig-Bayramli su anbar1 1956-c1 ilde Ismayilli rayonu orazisindo,
osason Oyricay vo AX-oxcaya aid sular hesabina yaradilmigdir. Onun
sahosi — 8 km?, hocmi — 5,3 min m3-o borabordir vo baslica olaraq
suvarma ugiin nazords tutulmusdur. “Bununla belo, sahil arazilorda
yerlagan kandlords sudan maisatda do istifada olunur”.*® Ilk monba ilo
su anbari arasinda masafo (axin boyu) qisa (15-16 km) olsa da, yuxari
byefdo sular ismayilli sohori vo gosaba-kondlor torofinden aramsiz

cirklonir. Ona gors su anbarinda fitoplankton il boyu inkisaf edir.

Cadval 12
Asiq-Bayramh su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu
V3 limumi iizvi maddalorin destruksiya gostaricilari (mg O2/1)

Qs Yaz Yay Pay1z
Stansiya

im* D? iM D iM D iM D

1 0,1 0,4 0,6 14 2,3 4.4 0,5 2,9

2 0,2 0,6 0,9 31 30 48 0,9 31

3 0,3 0,8 14 4,2 31 39 18 3,6

4 0,4 0,9 2,3 41 3,6 44 2,8 4,2

5 0,4 1,2 3,2 43 3,7 48 41 3,6
Orta 0,3 1,0 18 34 33 45 2,0 35

Asig-Bayramli su anbarinda il arzinds 20 min ton ilkin mohsul
omalo galir vo 34 min ton tizvi madds destruksiya olunur. Ona goro
ehtimal olunur ki, ¢irkab sularla hévzoys 14 min ton alloxton mansoli
tizvi maddolor axidilir.

¥ Kaceimo A.I. Hedrs u Guonormueckue pecypes Kacrmiickoro mopst. Baky,
2001, Print Studio, 336 c.
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8. Yeka-xana su anbar

Yeko-xana su anbari faktiki olaraq Asigq-Bayramli su anbarinin
asagl byefo axidilan suyundan yaradilan “ikinci” hissadir. Har iki su
anbar1 macradan Keanarda, “gatirma” su ilo (asas Ax-ox¢aydan Oyricaya
kanal vasitasilo) yaradilmisdir (1963). Su anbarimin sahasi 3,7 km?,
hacmi 21,2 min m*-5 barabardir.

Aydin olmusdur ki, Asig-Bayramli su anbarinda tizvi maddolorls,
biogen elementlorlo zanginlogon su asag1 byefds Yekoxana su anbarina
catana kimi olavo olaraq ¢irklonir. Ona goro Yekoxana su anbarinda
fitoplanktonun ilkin mahsulu biitiin il boyu yiiksok Saviyyads saxlanir
(cadval 13).

Cadval 13
Yeka-xana su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu va
iimumi iizvi maddolorin destruksiyasi (mq O,/I)

) Qs Yaz Yay Pay1z
Stansiya - - -

™M D ™M D M D M D

1 0,3 1,3 19 34 3,6 44 2,4 43

2 0,4 14 2,2 3,9 3,8 49 2,6 42

3 0,4 1,3 2,3 3,7 3,6 5,6 31 4.4

4 0,4 1,4 2,6 45 48 6,7 3,3 46

5 0,5 1,6 34 4,6 5.2 6,8 3.4 55
Orta 0,4 14 2,5 40 42 57 3,0 46

Hesablamadan aydin olmusdur ki, il orzinds Yeko-xana su
anbarinda 16,3 min ton ilkin mohsul sintez olunmusdur vo
destruksiya olunan {izvi maddslor 24 min ton toskil etmisdir.

9. Arpacay su anbari

Arpagay su anbart Ermoanistan vo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi
arazilorinds formalagan, Araz ¢aymnin sol qollarindan biri olan, eyni adli
¢ay macrasinda, Sorur rayonunun Giimiislii kondino yaxm orazids
yaradilmisdir (1977). Arpagay, miasir dovr ii¢lin nadir sayilan, tabii
sabitliyini doyismoyan tomiz vo safdir! Su anbarinda temperatur
0,3-16 °C arasinda (orta illik — 9°C) doyisir. Biogen elementlor analitik
qatiligdadir va fitoplankton ¢ox zaif inkisaf etmisdir. Ona gors, ilkin
mohsulun vo destruksiyanin orta illik miqdari, miivafiq olaraq, 0,7 vo
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0,9 mg Oy/l-don artiq olmamusdir. Nax¢ivan su anbarinda homin
gostaricilor 8-12 dofo c¢oxdur. Arpagay su anbari trofik tips goro
oligatrof hdvzalors tam uygun galir.

10. Samkir¢ay su anbar

Somkir¢ay su anbart 2014-cii ildo yaradilmigdir. Onun miiasir
sututumu 164,5 min m* olsa da, sahil qurulusuna asassh onun su ehtiyati
265 milyon m®-o catdirila bilor. Dag iglim soraiti, alloxton iizvi
maddolorin  olmamasina gbrs, Somkir¢ay su anbarinda fito-
bakterioplankton zsif inkisaf etmisdir. Bu sababdon do fitoplanktonun
ilkin mohsulu va timumi iizvi maddslora aid gostaricilor aydin nazars
carpacaq doaracado kigikdir (cadval 14). Ona gors, hdvza oligo-mezotrof
su anbarlarina aid oluna bilar.

Cadval 14
Samkir¢ay su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu va
destruksiya olunan iizvi maddalorin miqgdari (mq O,/I)

i Qs Yaz Yay Pay1z
Stansiya — T . .

IM™ | SD M SO | IM | SD | M SD

1 0 0,3 0,6 07 |14 112 |10 19

2 0 0,3 0,7 08 | 18 | 22 | 12 2,3

3 0 0,4 0,9 09 | 21| 23] 16 2,8

4 0 0,4 12 10 | 23 | 26 | 22 2,0
Orta 0 04 108 |08 |18 ] 20 ] 15 2,2

IV FOSIL
AZORBAYCANIN OSAS SU ANBARLARININ
MIKROBIOLOJI REJiMi

1. Mingagevir su anbariin mikrobioloji rejimi
“Azorbaycanda ilk dafo su hovzalorinda mikrobioloji todgigatlar
1956-c1 ildo Mingagevir su anbarindan baslamisdwr va aydin olmusdur

ki, indiya kimi hévzada mikrobioloji rejim sabitlogmamisdir (sokil 3)”.**

Y Canmano M.A. MukpoGuooriueckas XapakTepucTHka MHHredaypekoro
Bogoxpanmnuma. Tp. Muc-ta buonorun Bogoxpanmmum AH CCCP, 1960 ., BbiIm.
3(6), c. 21-35
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Sak. 3. Mingagevir su anbarinda mikroblarin
orta illik sayinin miiqayisasi

Bu da onunla olagadardir ki, su anbarma g¢ay sulari ilo gatirilon
alloxton tizvi maddolorin, biogen elementlorin migdari ilden-ilo goxalir
Vo bakterio-fitoplanktonun  kiitlovi inkisafi intensivlesir. Hovzodo
tizvi ¢irklonmonin davamli olmasi saprofit bakteriyalarin komiyyot-
keyfiyyati ilo aydin goriiniir. Belo ki, yay foslinds, 1958-ci ildo saprofit
bakteriyalarin migdari 7 min/ml olmusdursa, 1962-ci ildo bu gostorici
8,5; 1970-ci ilds — 10,2; 1982-ci ildo — 13,2; 1994-cii ildo — 16,0 vo
nohayat, 2015-ci ildo iso 19 min/ml toskil etmisdir (sokil 3). ilk dofo
olaraq, hovzoda migrant mikromisetlor miifassal Gyronilmisdir. Aydin
olmusdur ki, 56 név mikromisetlor hévzonin biitiin biotoplarindan aldo
edilir vo bitki qaliglari, bazi neft vo fenollarin eliminasiyasinda faal
istirak edirlar.
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Cadval 15
Mingagcevir su anbarinda lil-qruntda mikroblarin
iimumi saymin fasillar iizra doyismasi (2015, min/q)

Stansiya Dgrr'TT"k’ Lil-gruntun xassasi Qis | Yaz | Yay | Payiz
1 2,6 Zoif narin qumlu lil 4000 | 5800 | 7800 | 10000
2 3,0 Boz rangli lil 3600 | 5600 | 6900 | 8000
3 2,2 Tiind boz rongli lil 2600 | 6800 | 7100 | 9000
4 3,6 Zaif gohvayi rongli lil | 2200 | 3100 | 5300 | 7000
5 18 Tiind rongli lil 2100 | 2600 | 4100 | 6100
6 20 Qonur rongli lil 2000 | 2300 | 3000 | 4500
7 33 Aciq gohvayi lil 1800 | 2100 | 2000 | 2500
8 69 Zoif ¢ohray1 yumsaq lil | 1600 | 1700 | 2000 | 2100
9 34 Tiind gohvo rongli lil 1700 | 1800 | 2400 | 2600
10 12 Qohva rangli lil 3200 | 3800 | 5400 | 6300
11 14 Detrit qarisigh palgig | 3600 | 41000 | 6300 | 7100
13 9 Bitki qanigigh lil 3400 | 4600 | 7100 | 8000
14 7 Detrit garigigl lil 3500 | 4800 | 7000 | 8400

Orta 2715 | 3720 | 5200 | 5670

Qeyd: Biitiin naticalar statistik islonmisdir vo P < 0,040.

Cadvalds aydin gostarilir Ki, 7, 8 vo 9-cu stansiyalarm lil-gruntunda
mikroblarin timumi sayinda, il orzinds forg, orta hesabla 20-25% toskil
etdiyi halda, basqa, daha dayaz olan stansiyalarmn dib ¢okiintiilarindo ilin
fasillori lizro artim 2-3 dofoya borabor olmusdur. Bu da, goriiniir ki,
onunla slagadardir ki, asan monimsanilon iizvi maddoslor su gatlarinda
bakterioplankton torafindon monimsanilir vo dibo Substratlarin ¢atin
mineralizo olunan hissaciklori ¢okiir. Bundan basqa, qis aylarindan
basqga, dorin saholorin dibindo temperatur homiso 8-9°C asagi olur
(yazda amala golon statifikasiya, payiza qodor saxlanir). “Mingagevir su
anbarinda sularda oldugu kimi, lil-gruntda da mikroblarm iimumi say,
basqa evtrof su anbarlarinda qeyd edilon mikroblarin suyundan 2-3
dofa coxdur”. ™ Suda vo dib ¢okiintiilorinds mikroblarin sayca coxluq

1 CanmamoB M.A., MamenoBa B.®. CoBpeMeHHOE MHKPOGHOIOTHIECKOE
cocrosaue [llamkupckoro Bogoxpanmwimmia. Mat. koHd. k 80-nmetrro M.Mycaega.
baxky, 2001, c. 174-176.
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toskil etmoasi, su anbarlarmm timumi trofikasimni saciyyslondiron amil
sayilir.

Mingagevir su anbarmm su va lil-qruntunda fizioloji qrup
bakteriyalar

Fizioloji grup dedikds, adindan da malum olur ki, miixtalif torkibli
tizvi maddalorin vo kimyavi birlogsmalorin barpasinda, dévraninda va
mineralizo edilmosinds xiisusi mikrob-bakteriya gruplar istirak edir.
Haqigotan, fizioloji qrup mikrobiotanin tobistds — biosferin har ti¢ torkib
hissasindo maddslor dovraninda rolu boylik va avazsizdir. “Hala 180 il
onca L.Paster demisdir ki, saprofit-fizioloji qrup bakteriyalarin
faaliyyati olmasa, Yer kiirasi ¢oxdan casadlarlo ortiilar Vo bagariyyat 6z
cirkabinda bogulardi”*® Qeyd etmok lazimdir ki, bizim todqigatlarda
fizioloji qrup bakteriyalaridan, saprofit bakteriyalara daha ¢ox vo genis
diqget yetirilmisdir.

2015-ci ilds, fasillor tizro Mingagevir su anbarinda suda saprofit
bakteriyalarin sayr (min/ml) vo sporlu formalarin sporsuz formalara
miinasibati (%) barads alinan naticalor codval 16-da geyd edilir.

Cadval 16
Mingacevir su anbarinda suda saprofit bakteriyalarin sayr (min/ml) vo
sporlu formalarin spor amala gatirmayan stammlara nisbati (%)

Qis Yaz Yay Pay1z

Stansiya| Saprofit | spor, | saprofit | spor, | saprofit | spor, | saprofit | spor,
% % % %

120 | 140 ] 164 8,0 22,4 5,0 21,6 7,0

130 | 130 ] 173 9,0 20,3 4,0 20,0 6,0

110 | 120 | 160 | 110 | 206 6,0 19,4 8,0

95 130 | 120 9,8 19,3 8,0 143 | 10,0

6,8 14 9,8 110 | 143 9,0 126 | 110

7,0 15 8,8 130 | 124 8,0 110 | 10,0

7,0 16,0 73 10,0 | 143 7,0 12,4 9,0

O NO|OTPB|WIN| -

8,0 15,0 9,8 130 | 148 6,0 12,6 7,0

16 Khatoonabadai A., Dehcheshmeh A.R.M. Oil pollution in the Caspian Sea
coastal waters // Intem J. of Environment and pollution, 2006, v. 26, N 4, p. 347-
363
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Cadval 16-nin ardi

9 8,0 180 | 104 | 150 | 163 50 133 6,0

10 100 | 170 | 148 | 140 | 184 4,0 15,8 8,0

11 120 | 160 | 153 | 130 | 203 6,0 174 8,0

12 130 | 140 | 162 | 100 | 224 5,0 19,6 7,0

13 140 (120 | 184 | 100 | 216 4,0 18,7 6,0

14 120 | 140| 173 | 110 | 204 4,4 174 7,0

Orta 110 | 150 | 140 |115| 184 9,8 18,0 8,0

Qeyd: Biitiin noticalar statistik iglonmigdir vo P < 0,046.

Codvoldon aydin  goriintir ki, il orzinde suda saprofit
bakteriyalarin miqdari, orta hesabla, 11-18 min/ml civarinda dayisir. Q1
minimumu ilo yay maksimumu arasinda forq comisi 40% toskil edir ki,
bu da ¢ox kigik gostoricidir. Moalumdur ki, miihitin-biotopun
temperaturu canli alomin, o climlodon do mikrob hiiceyralorinin
hoyatinda, fizioloji-biokimyavi aktivliyindo miithiim rol oynayur.
“Bundan basqa, tocriibalarlo siibut olunmusdur ki, 7-9°C-don asag
temperaturda mineralizasiya proseslori siistlogir”.*"

Cadval 17
Mingacevir su anbarinda suda aerob vo anaerob
selliilozaparcalayan bakteriyalarin miqdari (1 ml-da)

Qis Yaz Yay Payiz
Stansiya | aerob |anaerob |aerob |anaerob |aerob |anaerob |aerob | anaerob
1 10 10 2,00 10 310 100 400 100
2 10 10 300 100 400 100 500 100
3 10 10 300 100 400 100 600 100
4 10 10 100 100 400 100 400 100
5 10 10 100 200 100 200 400 200
7 10 10 100 100 100 200 300 200
8 100 10 200 200 100 200 500 300
10 100 10 300 100 300 100 400 100
11 100 10 300 100 400 100 700 100
12 100 10 300 100 200 100 800 100
Orta 46 10 220 111 270 130 500 140

Qeyd: Biitiin naticolor statistik iglonmigdir vo P < 0,048. Aerob bakteriyalar st
tobagadoki sularda, anaeroblar iso dib gatdan gotiiriilon niimunalords toyin edilmisdir.

o Maprosmua I'.JI.  MukpoOuosorndeckue TpPOIECCHl  JECTPYKIUHA B

MIPECHOBOIHBIX BojoeMax. M., «Hayka», 1989, c. 119
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Cadvaldan moalum olur ki, Mingagevir su anbarinda bitki qaliglarinin
parg¢alanmasinda istirak edon aerob formalar 2,7 dofo anaerob tenoffiis
tipino aid selliillozamanimsayan bakteriyalardan ¢oxdur.

Mingagevir su anbarmin lil-qruntunda aerob selliilozapargalayan
bakteriyalarin miqdari, anaerob klet¢ctkamonimsayon bakteriyalardan,
orta hesabla, 2-3 dofo ¢oxdur.

Cadval 18
Mingagevir su anbarinda lil-qruntda selliillozaparcalayan
aerob va anaerob bakteriyalarin miqdar (min/q)

Qs Yaz Yay Payiz

Stansiya | aerob | anaerob | aerob | anaerob | aerob | anaerob | aerob |anaerob

1 0,3 0,2 10 0,6 3,0 05 3,0 03

0,3 0,2 10 0,5 3,0 04 3,0 0,2

0,2 01 10 0,3 2,0 10 2,0 10

0,2 01 10 05 2,0 10 1,0 1,0

0,3 01 10 0,4 10 10 2,0 10

2
3
4 0,2 01 10 0,3 2,0 1,0 2,0 1,0
5
7
8

0,2 0,2 10 0,3 10 0,6 10 10

10 1,0 0,1 1,0 1,0 4,0 1,0 3,0 1,0

11 1,0 01 10 10 5,0 10 4,0 10

12 1,0 01 10 10 6,0 10 4,0 10

Qeyd: Biitiin naticalor statistik islonmigdir vo P < 0,046.

Codvaldon aydin goriiniir ki, selliilozapargalayan bakteriyalarin
miqdari, basqa analizlorin noticalori kimi su anbarinin sahosi iizro
borabor paylanmamigdir. Olduqca maraqhidir ki, xiisusi qrup olan
selliilozapargalayan bakteriyalarin, {imumi, orimis halda olan {zvi
maddolarlo zongin biotoplarda genis yayillmasi, onlarn biodestruksiya
proseslorinds faal istirak etmasi kimi doyarlondirilo bilor.

2. Varvara su anbarmin mikrobioloji rejimi

Varvara su anbarinda sag sahil ils sol sahil akvatoriyalarinda forgli
biotoplar formalagdigina goro mikroblarin yayilmasi vo miqdar
gostaricilori do oxsar deyildir .
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Cadval 19

Varvara su anbarinda mikroblarin saymin suda (min/ml)
va lil-gruntda (mlrd/q) fasillar iizra doyismasi (2015-ci il)

Sahe- Qs . Yaz - Yay - Payiz -

Stansiya su lil- su lil- sy lil- su lil-
grunt grunt grunt grunt

Yuxari 3,0 3,2 4,3 4,1 6,9 41 43 48

Orta

hissa 3,6 3,0 4.8 5,6 8,3 9,2 7,4 6,0

Asagi 9,3 8,7 124 144 16,4 14,6 126 | 12,3

Sol

sahil 44 51 7,6 9,2 10,4 10,3 11,4 | 10,2

Band

saha 3,8 34 57 4.4 9,3 10,7 9,8 8,8

Orta 4.8 47 7,0 74 10,0 10,4 9,4 8,4

Qeyd: Biitiin naticalor statistik islonmisdir va P < 0,044.

Cadvaldon aydin goriiniir ki, 3-cii sol sahil “gdl” sahasi miistosna
olmagla su anbarinda mikroblarin sayr hom suda, ham doa lil-gruntda
estuaridon bands dogru artir.

3. Samkir su anbarmin mikrobioloji rejimi

Olkadan konarda cirklonan cay sularim birinci gobul edon Somkir
su anbarinda mikroblarin say1 ildon-ilo artir. Kegon osrin 90-ci illorindo
aparilan epizotik xarakterli todgigatlarin naticalarinin 2015-ci ilds alinan
naticalorlo miigayisesindon aydin olur ki, Somkir su anbarinda
mikrobiotanin inkisaf dinamikasi indiya Kimi sabitlosmomisdir

Cadval 20

Samkir su anbarinda suda mikroblarin iimumi saymin suda
illar va fasillar iizra doyismasi (min/ml)

Stansiya Qis Yaz Yay Payiz
1994 | 2015 | 1994 | 2015 | 1994 | 2015 | 1994 | 2015
1 82 | 104 | 122 | 163 | 198 | 265 | 178 24,0
3 80 | 113 | 116 | 147 | 162 | 232 | 16,0 23,0
8 4,0 78 7,0 98 | 113 | 134 | 98 13,6
Orta 6,6 98 | 10,0 | 136 | 156 | 21,0 | 145 20,0
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Codvaldon molum olur ki, kegan 20 ildo mikroblarin say1 2-3 dofa
coxalmigdr.

Saprofit bakteriyalarin suda vo lil-qruntda orta illik miqdari,
miivafiq olaraq 10 min/l vo 9 min/q, sporlu formalarin iso 15-10%-don
artiq olmamasi onu gostorir ki, Samkir su anbarinda tizvi ¢irklonms il
boyu davam edir vo hdvzads oksigenin masrafini artirir.

Semkir su anbarinda su vo lil-qruntda fizioloji qrup
bakteriyalar

2015-ci ilds fasillor tizro basa catdirilan tadgigatlarin naticalorindan
aydin olmusdur ki, Somkir su anbarinda saprofit bakteriyalarin sayi
sahalar tlizro eyni deyildir. Codvaldon aydin goriiniir ki, biitiin il
arzinds, 1, 2 va 3-cii stansiyalara aid akvatoriyada saprofit bakteriyalarin
say1, orta hesabla, 2 dofo goxdur. Mikroblarin suda {imumi sayinda da
hamin vaziyyat geyd edilmisdir. Belalikls, bir daha aydimn olur ki, Samkir
su anbarinda mikrobiotanin inkisafinda, generasiyasinda Kiir cayi
vasitasilo gatirilon alloxton tizvi maddslarin rolu boyiikdir.

Cadval 21
Samkir su anbarinda fasillor iizra suyun iist qgatinda saprofit
bakteriyalarin say1 (min/ml) va spor amala gatiran formalar (%)

Qs Yaz Yay Pay1z

Stansiya | saprofit | spor, | saprofit | spor, | saprofit | spor, | saprofit | spor,
% % % %

126 | 243 | 166 | 184 | 243 6,4 21,3 9,2

106 | 196 | 146 | 11,7 | 198 78 17,6 7,0

9,3 154 | 124 | 10,0 | 16,3 1,7 16,0 8,2

6,4 11,6 8,3 73 10,2 6,0 8,4 6,4

4,6 9,0 7,3 6,7 8,2 53 7,6 6,3

6,3 10,3 8,8 6,8 9,8 5,2 8,2 6,7

50 12,4 7,6 6,4 8,2 6,4 79 7,1

3,0 10,4 8,7 6,6 9,7 5,7 8,8 6,9

OO N OO B~ W[IN -

4,0 12,3 7,3 6,8 10,4 8,7 9,4 10,1

Orta 6,9 14,0 9,5 8,0 13,0 6,5 12,0 7,7

Qeyd: Biitiin naticalor statistik islonmigdir vo P < 0,045.
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Homginin, saprofit bakteriyalarin spor amalo gatiron formalara
nisboti do, Somkir su anbarinda olan iizvi maddslorin asan
monimsanilon keyfiyystdo vo ziilallarla zongin olmasimi siibut edir.
Cadvaldon goriiniir ki, qis foslinds spor amalo gatiron formalar 14%
toskil edir ki, bu da yiiksok gostorici sayilmur.

Cadval 22
Samkir su anbarmn lil-gruntunda aerob vo anaerob selliiozaparc¢alayan
bakteriyalarin 2015-ci ilin fasillarinds migdar: (min/ml)

Aerob Anaerob

Stansiya

qis | yaz yay | payiz | qis yaz yay payiz
1 10,0 | 10,0 | 100,0 | 100,0 | 10,0 | 10,0 | 100,0 | 100,0
2 10,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 10,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
3 10,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 10,0 | 100,0 | 100,0
4 10,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 10,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
5 10,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 10,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
6 10,0 | 100,0 | 100,0 | 1000,0 | 100,0 | 100,0 | 1000,0 | 1000,0
7 10,0 | 100,0 | 1000,0 | 1000,0 | 100,0 | 1000,0 | 1000,0 | 1000,0
8 10,0 | 100,0 | 1000,0 | 1000,0 | 100,0 | 1000,0 | 1000,0 | 1000,0
9 10,0 | 100,0 | 100,0 | 1000,0 | 100,0 | 1000,0 | 1000,0 | 1000,0

Qeyd: Biitiin naticalar statistik islonmisdir vo P < 0,044.

Codvoldon  goriiniir ki, aerob selliiozapargalayan bakteriyalarin
sayl, lil-gruntda oksigenlo sularin “doymasi” asag1 soviyyads olsa da,
dorin orazilords bir milyon qrama ¢atir. Aerob bakteriyalarm orta illik
miqdar1 anaerob bakteriyalar soviyyosindodir. Ona goro etiraf etmok
olar ki, Somkir su anbarimin dib ¢okiintilorindo bitki monsali
substratlarin parcalanmasinda hor iki tonoffiis qrupuna aid bakteriya
qruplart foal istirak edir. Saciyyovidir ki, laboratoriya soraitinds,
inkubasiya dovrii arzinds, sellilloza avazi Kimi istifads olunan substratin
pargalanmas1 miiddoti aeroblara aid olan tocriibolords, ham intensiv,
hom do 6-7 giin qisa olmusdur. Ona gora ehtimal etmak olar ki, Soamkir
su anbarinda sellillozanin mineralizasiyasinda aerob bakteriyalar daha
foaldir.
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Azot dovran tsiklindo istirak edon, atmosfer azotunu sarbast fikso
edon aerob Azotobacter cinsino aid taksonlar Somkir su anbarinda
suyun iist qatinda, demok olar ki, genis yayilmigdir.

Cadval 23
Somkir su anbarinda suyun iist qatinda
Azotobacter-in 2015-ci ilda fasillar iizra miqdar

Stansiya Qs Yaz Yay Payiz
1 200+9,3 320 +14 680 +32 420 £20
2 160 +7.4 21049 590 +28 330 +15
3 10+0,4 68 £3 33015 260 £12
4 10+0,4 70 +3 230+£10 1959
5 40+0,9 86+4 170 +8 160 +7
6 100 +£3,6 160 +7 210+10 180 +8
7 60+2,3 110 +5 23011 196 +9
8 90 +3,6 130 +6 320 %15 217 £10
9 100 +4,5 1457 360 £16 233 £11

Orta 83 144 347 244

Codvoldon aydin goriiniir ki, Azotobacter Samkir su anbarinin
biitiin sahasini ohato edon stansiyalardan olds edilir. Maraqlidir ki, su
anbarmin markaz, bands yaxin akvatoriyalarinda Azotobacter, il arzinds
90-360/ml togkil edir. Ali su bitkilori ilo simbiotik olagads foaliyyot
gostaran Azotobacterin agiq sularda 250-350/ml toskil etmosi, nadir
hadiso olmasa da, tez-tez rast galinmoyan realliqdir. Saciyyavidir ki, yay
Vo payiz aylarinda Azotobacter cinsing aid taksonlarin genis yayilmasi,
fitoplanktonun kiitlovi inkisafi ilo iist-listo diigiir. Ona goéra do, ehtimal
olunur ki, Azotobacter fitoplanktonla oslagodar voziyystds foaliyyst
gostarir vo miihitin nitrat-nitritlo zonginlogmasinds miisbat rol oynayir.
Sarbast azotmonimsayan — anaerob Clostridium pasteurianum Samkir
su anbarinda suyun dib gatlarinda, biitiin sahalords va fasillords geyd
edilir. Maraghdir ki, su anbarinda suyun dib qatlarinda, biitiin sahalords
Vo fosillords geyd edilir. Maraqlidir ki, su anbarinda on yiiksok gostarici,
on dorin stansiyalardan gétiiriilon su niimunalorinds geyd edilir.
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Cadval 24

Somkir su anbarinda suyun dib qatinda Chostridium pasterianum-un
fasillar iizra migdar (2015)

Stansiya Qs Yaz Yay Payiz
1 60 +2,5 120+5,4 500 £22,6 600 £28,5
2 50+2.4 110 +5,2 600 +27,5 400 +£16,6
3 60 £2.,6 130 £5,5 300+13,6 300+13,6
4 8034 200 +8,6 500 £23,6 600 +28.4
5 100 +4,5 300+14,3 700 £33,6 900 +43,6
6 200494 400 +18,6 900 +43,6 1000 +46,6
7 300+12,6 500+22.4 1200 +£54,6 900 +42.,6
8 800 £34,4 900 +42,5 1600 +66,7 800 £36,5
9 500 +22,4 700 £32,2 1200 £54,3 900 +42.5
Orta 234 373 833 722

Azot dovram tsiklindo xiisusi movqe tutan denitratlagdirict
edon  mikrobiotanin

bakteriyalar,

azot

fikso

aksina

olaraq

hidroekosistemds nitrat-nitrit birlogsmalorini sorbast-molekulyar azota
cevirir va biogen itkisina sabab olur. “Basqa sozlo desak, anaerob olan
denitratlagdirict bakteriyalar torpag-suda mineral azotu sarbast azota
barpa etmaoklo miinbitliyi, trofikam azaldir, anaerobioz hadisasi kimi
tohliikali vaziyyatin yaranmasinda istirak edir™®.

Samkir su anbarinda suda denitratlagdiric1 bakteriyalar, azot fikso
edanlordon farqli olaraq genis yayilmamisdir .

4. Nax¢ivan su anbarinin mikrobioloji rejimi

Birbasa Ermonistanda alloxton {izvi maddalarls il boyu zanginlason
sular1 gobul edon Nax¢ivan su anbarinda hatta qis aylarinda (temperatur
3-4°C) mikrobiotanin iimumi say1 14-15 min/ml-o ¢atir ki, bu da bir cox
evtrof su anbarlarinda yay faslinds miiayyan edilon gostaricilordon 4-5
dofo yiiksokdir. Hovzads saprofit bakteriyalarm sayr su  va il

'8 Abe D.S., Rosha O., Matsumura-Tundusi. Nitrification and denitrification in a
series of reservoirs in the tiete river. Congress Limnology, Melbourne, 2001, p.
877-880, Auri.
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gruntda il boyu yliksokdir. Saciyyavidir ki, hor iki miihitds (su, qrunt)
sporlu formalar 8-12%-dan artiq olmamigdir. Nax¢ivan su anbari an ¢ox
alloxton tizvi maddalorlo zonginlosan hévzadir.

Masalon, Somkir su anbarinda saprofit bakteriyalarm orta illik
saylt 7 min/ml, Agstafagay su anbarinda — 6 min/ml oldugu halda,
Naxgtvan su anbarinda hamin gostarici 25 min/ml tagkil edir.

Cadval 25
Naxcivan su anbarinda saprofit bakteriyalarin
suda (min/ml) va lil-qruntda (mln/q) miqdar:
Qs Yaz Yay Payiz
Stansiya
su | grunt | su Qrunt | su grunt su | Qrunt
1 210 | 24 | 30,0 34 38,0 53 230 | 55
2 190 | 2,0 | 28,0 4,2 39,0 6,3 240 | 6,2
3 180 | 24 | 28,0 3,6 39,0 4,2 180 | 57
4 160 | 32 | 27,0 4,4 41,0 4,0 190 | 48
5 150 | 33 | 26,0 4,6 43,0 41 210 | 51
Orta 180 | 2,7 | 244 4,0 40,6 48 166 | 55

Cadval aydin olur ki, hatta qis foslindo saprofit bakteriyalar suda vo
lil-gruntda, orta hesabla, 18 min/ml vo 2,7 min/q toskil edir.
“Miiqayisa iigiin gostofMak olar ki, qis aylarinda Nax¢ivan su
anbarinda saprofitlorin miqdart Volga va Dnepr caylari macrasinda

yvaradilan silsiloli su anbarlarinda yayda 2ldo edilan géstoricilordan
viiksakdir «d9.

19 T'eoprueBckuit  B.Jl. M3menenuss crtoka pexk Poccum u BoaHOoro OayiaHca
Kacmuiickoro Mopst Mo BIMSHHEM XO3SHCTBEHHOH IESTETHHOCTH M III00aIBHOTO
noTeryieHus. ABToped. TUCC. Ha COMCK. YU€H. CTETICHH JJOKTOpa reorp. Hayk, Cro.:
2005, 40 c.
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Cadval 26
Naxcivan su anbarinda (yaz, yay va payiz) lil-qruntda denitratlasdirici,
sulfatlagdiric1 vo anaerob selliillozaparcalayan bakteriyalarin say1 (min/q)

Yaz Yay Payiz

Stansiya | penit.t | Sulfat.2 | ASP.2 | Denit. | Sulfat. | ASP. | Denit. | Sulfat. | ASP.

250 6,6 24 |100,0 |8,0 48 600 |76 53

230 (83 31 [100,0 |9,2 57 |70,0 |110 |62

210 1|98 29 |1000 |11,3 |98 |550 (132 |79

190 (142 |44 1000 (168 |11,3 (600 |180 |89

gl | W N -

140 |163 |46 1000 |20,0 |12,0 |50,0 |320 11,3

Qeyd: 1 - denitratlasdiricy;
2 — sulfatlagdiricy;
3 — ASP anaerob selliilozapargalayan;
4 — Biitiin noticalor statistik islonmisdir vo P < 0,044.

Codvaldon aydin olur ki, Nax¢ivan su anbarimin dib ¢okiintiilarinds
anaerob bakteriyalar genis yayilmisdir vo onlarin say gostaricilori
oldugca ytiksokdir.

Denitratlagdirici bakteriyalarin il boyu 60-100 min/q togkil etmasi,
sularda ziilallarla zongin {izvi maddolorin olmasi ilo olagodardir. Siibut
olunmusdur ki, ¢ay sularinda ziilallarla zongin tizvi maddslorin asas
monbayi  moisot-kommunal  tosorriifati,  yeyinti, heyvandarliq
sahalorinin tullantilaridir. Nax¢ivan su anbarinda ekosistem tigiin ekoloji
tohliiko — sulfatlasdirici bakteriyalardir. Ciinki, bu qrupa aid olan
mikrobiotanin hayat foaliyyati biitiin canli alom tiglin zohor sayilan
hidrogen-sulfid (H,S) amolo gotirmoklo davam edir. Aramsiz ¢irkabla
cirklonon, antropogen tasirloro moruz qalan su anbarlarinda antropogen
evtroflasma gedir, asan mineralizo olunan {izvi maddalorlo zanginlagan
sularda, lil-gruntda oksigen masrafi artir, hipoksiya yaranir vo anaerob
bakteriyalarin kiitlovi vegetasiyasi davam edir, nohayat anaerobioz
proseslori kiitlovi qirgina sabab olur vo sular istifado tiglin yararsizlasir.

Codvoldon aydin  goriiniir ki, yay aylar1 ilo miiqayisads suda
temperaturun qisda 9 dofodon az olmasma baxmayaraq, mikroblarin
miqdarinda forq yalniz 25% toskil edir. Bu da o demokdir ki, ilin
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fasillorinds Araz gayinda su balansi doyisso do, ¢aya axidilan girkabin
hocmi biitiin il arzinds sabit saxlanir.

Cadval 27
Naxcivan su anbarinda koli-enterobakter (KEB)
cinsina maxsus bakteriyalarin migdar: (min/ml)

Qs Yaz Yay Pay1z
Stansiya | oc | KEB! | t°C | KEB | ©°C | KEB | t°C | KEB

1 3,0 | 130 64 | 122 283 | 143 124 | 164
2 36 |103 72 |120 29,0 | 134 13,0 | 133
3 40 198 86 |116 30,0 | 12,0 13,6 | 114
4 33 |86 91 | 10,2 310 | 114 13,7 | 10,8
5 41 |74 9,0 |10,0 29,6 | 10,6 14,0 | 10,3
Orta 36 |98 80 |11.2 295 | 124 13,3 | 104

Qeyd: 1. KEB - koli-enterobakter;
2. Biitiin naticalar statistik islonmisdir va P <0,045.

Miihitdo temperaturun  dofalorlo  azalib-yiiksalmasinin  koli-
enterobakter hiiceyroloring kaskin doracods monfi tosir gdstormomasi
onunla izah olunur ki, ¢irkablar axidan monbalor Araz-Naxgivan su
anbarima yaxin arazidodir vo aramsiz olaraq sulari ¢irklondirir.

5. Agstafacay su anbariin mikrobioloji rejimi

Ermonistan orazisindo kaskin daracads ¢irklanon sulart qabul edan
Agstafacay su anbarinda alloxton mansali tizvi maddoslorin miqgdart il
boyu yiiksok Saviyyado saxlanir vo dib ¢okiintiilorindo oksigenin
istifadasi intensiv olduguna gora, hévzads hipoksiya movcuddur. Ona
goro nisbaton dorin  stansiyalarda anaerob bakteriyalar aerob
formalardan 8-10 dofo ¢oxdur. Su anbarinda suda mikrobiotanin
intensiv inkisafi, oksigen masrafi ilo diiz miitonasiblik togkil edir. Ona
gora, lil-gruntda oksigen rejiminds gorginlik yaranir.

Bizim todgiqatlar iso 2013-cii ilda fasillor iizro basa gatdirilmigdir.
Su va lil-grunt niimunslori, su anbarinin biitiin sahasini shato edon 5
stansiya-montagodon alds edilmisdir.

34



Agstafacay su anbarmnin cizgi-Xaritasi.
Ragamlor niimunalor toplanan sahalordir.

Cadval 28
Agstafacay su anbarinda suda (min/ml), lil-qruntda (mlrd/q) mikroblarin
iimumi say1 va saprofit bakteriyalarin suda (min/ml) va
lil-qruntda (mln/q) migdari

Analizin . Qis Yaz Yay Pay1z
- Stansiya

novu lil

su su lil su lil su lil

Mikrobla- 16 (14 (34 (22 |68 |32 (46 |32

rin  iimumi 13 (20 (42 |29 |75 41 (52 |44

10 (21 |44 (36 |93 |42 (53 |49

1
2
say1 3 09 |19 (36 |32 |88 46 |49 |47
4
5

13 (22 |52 |41 |104 |46 (55 |40

Orta 12 (19 |42 |32 |84 40 |50 |42

Saprofit 20 |31 (82 (44 |96 36 |44 |26

bakteriya- 18 (34 |74 |52 |87 |39 (52 |37

23 |40 (60 |51 |98 (3,7 |55 |43

1
2
lar 3 20 (43 |63 |46 |88 41 |51 |33
4
5

26 |44 (59 |50 (104 (46 |57 |48

Orta 12 (38 |68 |47 |98 |40 (52 |37

Qeyd: Biitiin naticalor statistik islonmigdir vo P < 0,046.
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Codvaldon goriiniir ki, Agstafagay su anbarinda mikroblarin iimumi
sayl yayda 9-10 min/ml, lil-gruntda iss — 4,6 mird/g-a ¢atir. Saprofit
bakteriyalarin miqdar1 qisda, orta hesabla, 1,2 min/ml, yayda iso — 9,8
min/ml togkil edir. Oldugca maraql gostaricilor lil-gqruntda geyd edilir.
Cadvaldon molum olur ki, saprofit bakteriyalarin qisda, suda temperatur
donmaq daracasinds olanda miqdart 3,8 min/q toskil etdiyi halda,
payizda vo yaxud da yazin avvalinds suda temperatur 4-5 dofs yiiksok
olan aylarda, saprofitlorin miqdari, miivafiq olaraq, 3,7-4,7 min/g-a
borabor olmusdur. Goriindiiyti  kimi, qis gostoricisi  yaz-payiz
gostaricilorindon comi 20-30% azdir. Eyni zamanda da qigsda suda
mikroblarin imumi miqdari1 yaz va payiz aylarinda alinan naticalordan
3-4 dofo kigik olmusdur. Beloliklo molum olur ki, Agstafacay su
anbarinin dib ¢okiintiilori asan manimsanilon tizvi madds komponentlori
ilo zongin voziyyatdodir. Hovzoda Soviyya rejimi dayiskon olduguna
goro, dorinlik sabit saxlanmir vo iizvi maddslor su qatlarinda tam
eliminasiya olunmadan lil-qrunta ¢okiir. Lil-gqruntda asan manimsanilan,
daha dogrusu ziilal xassoli, moaigat Monsali tizvi maddolor bollugu,
saprofit bakteriyalarin sporsuz formalagmasinin yiiksok faiz toskil
etmolari ilo do siibut olunur.

6. Yenikand su anbariin mikrobioloji rejimi

Yenikond su anbarinda bakteriyalarin inkisaf dinamikas1 Semkir su
anbarinda qgeyd edilon gostoricilordon gox az forglonir. Mikrobiotanin
timumi say1 (orta illik) suda — 5,2 min/ml, lil-gruntda iso — 2 mlrd/q
toskil edir. Saprofit bakteriyalarin migdari, miivafiq olaraq 30 min/ml va
2,3 miIn/g-a barabardir.

Cadval 29

Yenikand su anbarinda mikroblarin sayca suda (mln/ml) va
lil-rquntda (mlrd/q) ilin fasillari iizra doyismasi

suda lil-gruntda
Montags | Il | IV | VIII | X Il v | Vil X
Yuxari 36 (64 |73 66 |060 |160 |220 |200
Morkaz 32 |56 |70 64 |074 |200 |216 | 1,66
Band 33 |49 |73 6,2 |066 |124 |246 |210
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[lin biitiin fasillorinds Yenikand su anbarinda mikroblarm {imumi
say1 sahalor lizro oxsar olsa da, zaman-vaxt baximindan, orta hesabla,
50% dayisir. Su anbarinin yuxari, markaz va bonds aid arazilorinds suda
mikrobiotanin barabar paylanmasi onu gostorir ki, hévzodo mikrob
hiiceyralarinin fizioloji aktivliyino lazim olan enerji monbayi, fiziki-
kimyavi amillarin tasirlarinds fargli cohotlor yoxdur.

Yenikond su anbarinda mikrobiotanin timumi say gostariciloring
nisboton, xarici amillora, xiisusilo do enerji monbayi sayilan iizvi
maddolors daha hossas olan vo vegetativ gobul edilon saprofit
bakteriyalarin komiyyat-keyfiyyat gostoricilori miitoharrik sayilir.

Cadval 30
Yenikand su anbarinda saprofit bakteriyalarin
suda (min/ml) va lil-gruntda (mlIn/qg) doyismasi

I v VI X

Montago su | grunt | su | grunt | su | grunt | su | grunt
Yuxari 0,68 | 0,64 55,0 | 2,10 60,0 260 |180 | 3,20

Orta 052 | 087 |490 |320 |680 |280 |150 |260
Bond 033 [098 480 |210 |530 |310 |130 |240
Orta 051 |09 510 |310 |600 280 |150 |270

Cadvaldan malum olur ki, foal-vegetativ vaziyystdo olan heterotrof
bakteriyalarmn osasini toskil edon saprofit bakteriyalar, ilin fasil-iglim
amillori tizro aydin nozoro carpan dorocods doyisir. Ogor homin
doévrlordo mikrobiotanin iimumi miqdarinda minimum gostarici ilo
maksimum géstorici arasinda forq 50-60% toskil edirso, saprofit
bakteriyalarda bu forq 10 dofadon ds gox olmusdur. Bundan basqa, ilin
fosillorino aid gostoricilordo forq aydin nozors carpir. Saprofit
bakteriyalarm suda vo lil-qruntda orta illik miqdari, miivafiq olaraq,
32 min/ml va 2,5 min/q taskil edir. Eyni zamanda, lil-gqruntda saprofit
bakteriyalarin sayca yayilmasi, hom zaman-vaxt, hom do mokan-sahs
lizra, bir ndv barabar paylanmig voziyystdodir. Bu da onu gostarir ki, lil-
gruntda enerji manbayi sayilan tizvi maddalor vo biogen elementlorin
Komiyyati kaskin doyigmir.

Yekunda etiraf etmoak olar ki, Yenikond su anbar foal va bilavasito
tosir edon antropogen monbalorden azaddir vo hovzads timumi bioloji
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proseslar Somkir su anbarindan daxil olan maddolor fonunda bas verir.
Homginin geyd etmoak olar ki, Yenikond su anbar1 “sutkaliq” rejimli olsa
da, onun sahil boyu sanitar baximdan qorunmasi olduqca vacibdir,
ciinki 6ziindon sonra yerloson Mingagevir su anbari kimi nohang
sututarda ekoloji vaziyyatin aminamanligi ondan da asilidir.

7. Asiq-Bayramh su anbarimin mikrobioloji rejimi

Ax-oxgaydan xiisusi kanal vasitasilo Oyrigay macrasina axidilan su
hesabina yaradilan su anbarinda mikroblarin inkisafi, say dinamikas,
biokimyavi aktivliyi vo basqa xiisusiyyatlori yuxari byefdon gatirilon
alloxton maddoalordon asili vaziyystdadir. Aydin olmusdur ki, su
anbarinin ¢ay sulari daxil olan akvatoriyasinda mikroblarin say1, markaz
hissaya nishaton 2-3 dafa yiiksokdir. Ona gora ehtimal olunur ki, yuxari
byefds sular aramsiz ¢irklanir.

Tokrar olsa da, bir daha geyd etmok lazimdir ki, sudan, xiisusilo
yerli su chtiyatlarindan kasad olan Azorbaycanda, bu vo ya basqa
arazilords okingiliyi inkisaf etdirmok Vo bagqa saholori sirin su ilo
tomin etmok mogsadilo miixtolif tipli hidrotexniki qurgular, suvarma
kanallar1 vo nohayat, su anbarlari, sututarlar yaradilmisdir vo bu islor
indi do davam etdirilir.

Cadval 31
aerob

Sarbast
anaerob

Agstafacay su anbarinda selliilozaparcalayan (

aerob

anaerob
bakteriyalarin 1 ml suda va 1q lil-qruntda miqdar

azotfiksa edan [ j , denitratlasdiric va sulfatlasdiric

Analizin ) Qs Yaz Yay Pay1z

. - | Stansiya
hovu su | lil | osu | i | osu | Ml | osu | il
) . 10 |10 | 100 | 100 | 100 | 100 | 10 | 10
Sggfl‘;za 0 |10 | 10 |1000| 100 [1000| 10 | 10
§an ) 10 | 10 | 100 | 100 | 10 | 100 | 10 | 10
0 [100| 100 [1000| 100 |1000| 100 | 10
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Cadval 31-in ardr

, | 10| 10 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
100 | 100 |1000 {1000 |1000 (1000|100
10 | 10| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

4 1100 {1000 1000 | 1000 | 1000 |1000 | 100 | 100

, | 00 ] 10 ]44 66 [ 44]10] -

0 0 0 12 | 100 | 110 | 10

) 10 (26| 36 | 11 | 74 | 37 | 10 |10

Azot fikso 0 |14 | 21 | 29 | 250|210 | 160 | O
edon , | 1033|2431 [106| 20 | 26 | 10
0 13 9 19 | 330 | 260 | 210 | 100

A 10 (24 | 38 | 24 | 78 | 11 9 |30

0 |11 | 46 | 70 | 240 | 380 | 440 | 210

. 10 (16 | 21 | 16 | 64 9 11 | 8

0 14 | 60 | 160 | 280 | 760 | 860 | 660

1 0 0 | 10 | 100 | 100 | 1000 | 100 | 100
2 0 0 | 10 | 100 | 1000 | 1000 | 100 |1000
Denitrat- 3 0 |100] 100 | 100 | 2000 | 1000 | 1000 | 1000
lagdiric 4 0 | 100 | 1200 | 100 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
5 0 [1000] 1000 | 100 | 100 | 1000 | 1000 | 1000

1 0 0 0 19 0 29 0 34

Sulfat- 2 0 [10] 0 26 14 | 39 9 96
lagdirict 3 0 | 13] 3 140 | 20 | 140 | 36 | 160
4 0 9 7 | 220 | 112 | 240 | 11 | 210

5 0 [24] 9 190 | 14 | 310 | 9 | 330

Qeyd: Biitiin noticalar statistik iglonmigdir vo P < 0,044.

Bolgolords suya olan tolobatin 6denilmasinda, yerli, kigik caylar
mocrasinda su anbarlar1 yaradilir. Bu magsadlo Ismayilli vo Géycay
rayonlarina moxsus, bir-birina yaxin vo ke¢mis caym (quruyan)
mocrasinda Asig-Bayramli vo Yekoxana sututarlart yaradilmigdir.
Saciyyavidir ki, hor iki su anbari, axar ¢ay maocrasinda band insa
edilmoklo yaradilmamigdir. Burada Oyrigaydan su, Dovobatan gayin
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tobii axarma istiqgamotlondirilir, {istolik xiisusi kanal vasitasilo AX-
oxcaydan su buraya axidilir vo Ismayilli rayonu orazisinde Asig-
Bayramli su anbarinda toplanir. Xiisusi slyuz-sudétiiriicii qurgu vasitasilo
su asag1 byefs otiirtiliir vo kanalla, Goygay rayonu arazisinds (qonsu)
yerloson — Yeko-xana su anbarina istigamatlondirilir. Gortindiiyii kimi,
bir-biri ilo alagali olan har iki su anbari macradan konar yaradilan su
anbarlarma aiddir vo onlardan istifado olunan sularin hacmi daqiq
nozarotdo saxlanir. Maraqhidir ki, Asig-Bayramli su anbarmin yuxari
byefindon Yeko-xana su anbarmin asagi byefina (su paylayici slyuz-
qurgulara) kimi olan 30 km-o barabar sahods yerloson kond-gasabalarin
hoyatinda bu kigik sututarlarin rolu oldugca boyiikdiir. Ona gora bu
hovzalordo dogiq mikrobioloji vo sanitar-hidrobioloji  todgigatlar
aparilmisgdir.

8. Yekaxana su anbarmin mikrobioloji rejimi

Faktiki olaraq Asig-Bayramli su anbarinin davami olan Yekoxana
su anbarma axan su har iki hdvzo arasinda olan mosafads girklonir. Belo
Ki, agor Asig-Bayramli su anbarindan ¢ixan suda mikroblarin say1 2,3-
3,0 min/ml-o ¢atirsa, Yekoxana su anbarina daxil olan suda — 5-6
min/ml-o borabar olur. Aydin olmusdur ki, su anbarinin bands yaxin
hissasindo mikroblarin orta illik gostaricisi 1,5-2 dofa artiq. Hovzoa darin
olmasa da, lil-gruntda hipoksiya (esas yayda) yaramir vo oksigen
rejiminds ekoloji garginlik geyd edilir.

Cadval 32
Yeka-xana su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu va
iimumi iizvi maddolarin destruksiya gostaricilari (mg O,/1)
Qs Yaz Yay Pay1z

Stansiya | M D M D M D M D
1 03 |13 1,9 [32 |33 [40 |24 |39
2 04 |14 22 |36 |41 |46 |26 |37
3 04 |13 23 |34 1[40 |53 [31 |42
4 05 |14 26 |42 |46 |58 |33 |44
5 04 |16 34 |44 |52 [61 |44 |49
Orta 04 |140 [24 |38 |42 [52 [32 |42

Qeyd: Biitiin noticalar statistik iglonmigdir vo P < 0,045.
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Cadvaldon aydm olur ki, Yekos-xana su anbarinda orta illik mahsul
(fitoplankton) 2,5 mq O-/I, destruksiya iss — 3,65 mqg O-/I-a barabardir.
Bu gostoaricilarin har ikisi Asig-Bayramli su anbarinda miioyyan edilon
gostaricilordon 2 dofs yiiksokdir. Lakin {imumi mohsul nisbaton ¢ox
olsa da Yeko-xana su anbarmda {imumi tizvi maddoslorin eliminasiyasi
zoifdir. ©gor Asig-Bayramli su anbarinda destruksiya mohsuldarliqdan
1,6-1,7 dafs yiiksokdirss, Yeka-xana su anbarmda bu gostarici 1,4 toskil
edir. Ona gora ehtimal etmak olar ki, Yeko-xana su anbarinda doarinlik
az olduguna goro alloxton vo avtoxton monsoli iizvi maddslor,
vegetasiya miiddatini basa vuran fitoplankton kiitlasinin, hotta asan
monimsanilon  komponentlori do su qatlarinda tam mineralizo
olunmadan lil-qruntda toplanur.

9. Soamkircay su anbarmin mikrobioloji rejimi

Yuxari byefdo alloxton mansali tizvi maddalorlo ¢irklonmoyan
sular toplanan Somkir¢ay su anbarinda saprofit bakteriyalarin sayi, il
arzinds 0,3 (qis) — 1,7 min/ml (yay), dib ¢okiintilorinds iso —
0,4-1,2 min/g-a borabordir. Maraglidir ki, har iki miihitdo kulturanin 40-
45%-ni sporlu formalar toskil edir. Fizioloji qrup bakteriyalar hdvzado
cox zoif inkisaf etmigdir. Ona gbro su anbari tomizdir vo moisatdo
istifads li¢lin monba sayulir.

Cadval 33
Samkircay su anbarinda yayda hidrokimyavi gostaricilarin (ma/l)
dayismasi

Stansiya Nitrit | Nitrat | Ammonium | Fosfat | Fenol | Mis | Sink
1 00,01 | 33,00 0 00 |0004| 00 | 00
2 00,02 | 22,0 0 00 |0003| 00 | 00
3 00,02 | 11,6 0 00 |0002| 00 | 00
4 00,01 | 11,0 0 00 |0002| 00 | 00
5(suanbar1 | 00,06 | 55,0 0,3 00,04 | 00,04 | 00 | 00
GIXIS§)
6 (Seyfolik.) | 00,03 | 66,0 04 00,1 | 00,06 | 00 | 00
7 (Cinarlr) 00,09 | 77,0 0,6 00,3 | 00,08 | 00 | 00

Qeyd: Biitiin noticalar statistik iglonmigdir vo P < 0,045.

41



Somkirgay su anbarmda fiziki-kimyavi sabitliyinin dayismasinds
alloxton vo avtoxton tizvi maddolor osas Sobob-amil sayila bilor.
Somkircay su anbarinda basa ¢atdirilan hidrokimyavi tadgigatlarin
naticalorindon malum olmusdur ki, qis aylarinda biogen elementlordon
nitritlor (NO2), nitratlar (NOs) vo fosfatlar (PO4) miivafiq olaraq (orta
hesabla) 0,03; 8,0 va 0,02 mg/l taskil edir, ammonium isa tayin edilmir.
Yazda hamin elementlordon nitratlar 2 dofo azalir. Yayda iso fosfatlar vo
ammonium tayin olunmur, nitritlorin iso miqdar analitik qatiliga qodor
azalir nitratlar iso yaz faslina nisbaton 2-3 dofos ixtisar olunur.

Maraqlidir ki, yayda nitratlarin miqdar1 su anbarindan ¢ixan suda 2-
3 dofo yiiksok olur. Bundan basqa, asagi byefdo fosfatlarla yanasi
ammonium da tayin olunur. Fenollarin gatihgi yayda 2-3 dofo ¢oxalir.
Mis va sink birlosmolari biitiin il arzinds miiayyan edilmamisdir.

Cadval 34
Samkir¢ay su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu va
destruksiya olunan iimumi iizvi maddalarin migdarinin (mq O/I)
fasillar iizra doyismasi

Niimuna Qs Yaz Yay Payiz
gotiiriilon
stanstya- | jp? | sd® | M | sd | IM | sd | IM | sd
mantago
1 0 0,3 0,6 0,7 14 1,2 10 | 19
2 0 0,3 0,7 0,8 1,8 2,2 12 | 23
3 0 04 0,9 0,9 2,1 2,3 16 | 28
4 0 04 1,2 1,0 2,3 2,6 22 | 20
Orta 0 04 | 085 | 08 | 18 | 20 | 15 | 22
5 0 0,2 0 04 0 1,3 0 0,9
6 0 0,6 0 1,3 0 3,8 0 3,6
7 0 09 0 24 0 7,4 0 7,0
Orta 0 0,4 0 13 0 4,0 0 3,8

Qeyd: Biitiin noticalar statistik iglonmigdir vo P < 0,044.

Aydm olmusdur ki, Somkircay su anbarinda qisda vo asag1 byefdo
biitiin fasillords fitoplanktonun fotosintez prosesinds sintez etdiyi ilkin
tizvi maddalar tayin edilmir. Bununla bels, tobii olaraq il arzinds suda
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{izvi maddolorin eliminasiyasi davam edir. Ilkin iizvi maddolorin amolo
golmasi yazin avvellarinds, suda temperatur 8-9°C-ys ¢atandan sonra
baglanir vo 0,6-1,2 mqg O/ civarinda yay faslindo qeyd edilir.
Maraqlhidir ki, yazda timumi moahsul yaya nishaton 2 dofo, destruksiya
iso 7 dofo azdir.

10. Arpacay su anbarimin mikrobioloji rejimi

Sutoplayicit hovzasinds yasayis montagolari olmadigina gora, tobii
Vaziyyati sabit saxlanan Arpagay su anbari bir ¢oX xassa-keyfiyyati ilo
todqiq etdiyimiz su anbarlarindan, birinci névbado, mikrobiotanin say
torkibi, yayilmasi vo generasiyasi ila forglonir. Suda mikroblarmn imumi
say1 0,8-2,5 min/ml, lil-gruntda iss — 0,7-2,2 mlrd/q arasinda doyisir.
Saprofitlora gors, orta illik gostaricilor, miivafiq olaraq, 1,5 min/ml; 2,3
min/g toskil etmisdir. Hovzods, Somkirgay su anbarindaki kimi lil-
gruntda, suda fizioloji qrup bakteriyalar genis yayilmamisdir, ¢ilinki
sular tomizdir.

Cadval 35
Arpacay su anbarinda temperaturun (t°C), saffafligin (m) va bazi
hidrokimyavi ingrediyentlarin (mg/l) 2014-cii ilda fasillar iizra dayismasi

Analizlor Qs Yaz Yay Payiz
Soffafliq 1.3 +£0,06 0.3 +0,01 1.4 £0,06 0.6 £0,02
Temperatur 0.3 +0,01 9.2 +0,43 16.3 £0,75 11.2 £0,45
Oksigen 11.3+0,05 12.0 £0,54 9.3 +0,44 10.0 £0,41
Nitratlar 5.3+0,2 6.4 +0,31 3.3+0,15 4.8+0,22
Nitritlor 0 0 0 0
Fosfatlar 0.03 £0,001 | 0.08 0,003 | 0.01+£0,0004 | 0.06 +£0,002
Ammonium | 0.01£0,0004 | 0.04+£0,001 | 0.02+0,0005 | 0.02+0,001

Cadvaldon goriiniir ki, suyun soffaflig1 yaz-payizda doyisir ki, bu
da yagmurla, qarin orimasi ilo slagodardir. Nitratlarin goxalmasi da,
goriiniir ki, konar sulara goradir. Oksigen rejiminds il oarzinds heg bir
fosadli vaziyyat miisahido edilmir. Su anbarinda toplanan su kiitlasinda
soffafliga monfi tosir edon manbalor (sahillors yaxin) torpaq eroziyali
saholora tosadiif olunmamugdir. Ciinki, Arpagay su anbarnm sahil-
torpaq  Ortiiyli  dash-cinqilli olduguna gors, subasar orazilorin
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asillanmasi olduqca zoifdir vo abrazion ¢okiintiilor ¢ox az amolo galir.
Codvoldon aydin goriiniir ki, Arpacay su anbarinda hidrokimyovi
ingrediyentlordon mineral azot va fosfor birlosmolorinin qatiligi-migdari
yiiksok deyildir. Sularda il boyu nitrit birlosmoalori miisyyan edilmomis,
nitratlarin gatilig iso 6.4 mg/l-don artiq olmamusdir.

Cadval 36
2014-cii ilds Arpacay su anbarinda fitoplanktonun fotosintezi
sayasinda amala galan ilkin mahsul va timumi iizvi maddslarin
destruksiyasina aid orta mévsiim gostaricilari (O, mg/l sutka)

Qs Yaz Yay Payiz

Stansiya | it | D | iM | D | iIM | D | IM D
0.2 0.2 0.3 1.3 14 0.4 1.0
0.1 0.3 0.4 1.6 18 0.5 1.2
0.1 0.3 0.5 2.0 2.6 0.6 13
0.2 04 05 24 2.6 0.8 11

0.1 0.5 0.6 26 |31 |09 1.2
014 034 |046 |20 |24 |0.64 1.16

gmhwml—\
D
o|o|o|lo|o|o

Qeyd: 1. IM —ilkin mohsul; D — destruksiya.
2. Biitiin naticalor statistik islonmisdir vo P < 0,046.

Codvoldon aydin olur ki, Arpagay su anbarinda qis faslinds
fitoplankton torofindon ilkin {izvi maddolor sintez olunmur. Bunun
baslica sobobi do sularda temperaturun donmagq daracasina goador asag
olmasidir. Yeni sintez olunan ilkin {izvi maddalarin va suda olan {izvi
substratlarin 24 saat orzinds “galir va ¢ixar” hesabina asasan nisbatlori
demaok olar ki, eyni boyiiklikdodir. Codvaldo gostorilon orta
komiyyatlor arasinda boyiik forqin miisahido edilmomasi onu gostarir ki,
Arpagay su anbarinda mohsuldarliq (produksiya) vo destruksiya
proseslari tonzimlonmis vaziyystdadir. Bu da 6z ndvbasinds 0 demakdir
ki, su anbarinda alloxton monsali {izvi maddalorlo zonginlosma getmir
Va hovzado sanitar-hidrobioloji durum sabitdir.
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V FOSIL
AZORBACANIN OSAS SU ANBARLARININ
MUASIR EKOLOJI VOZIiYYOTi

Todqiqatlarin naticalorindon aydin olmusdur ki, Somkirgay vo
Arpacay su anbarlarindan basqa, qalan 8 su anbarlar1 hamisi bu vo ya
basqa doracodo antropogen tosirloro moruz vaziyystdadir. Onlardan
Naxgivan, Agstafacay, Somkir vo Mingogevir su anbarlar1 Giirciistan vo
Ermonistandan daxil olan transorhod ¢aylarla aramsiz olaraq kaskin
cirkloanir.

Oz orazimizdo, yerli monbaloro osason yaradilan Asig-Bayramls,
Yekoxana vo Varvara su anbarlar1 iso 0ziimiiz torafindon ¢irklondirilir.
Bununla bels, Azarbaycanda su problemi ilo slagadar baslica narahatliq,
Naxgivan, Somkir vo Mingagevir su anbarlarinin, ekoloji, sanitar-
hidrobioloji baximdan geyri-saglam vaziyyatdo olmasi ilo olagodardir.
Moalum olmusdur ki, Kiir-Araz ¢aylari vo onlarin asas qollari onillordir
asasan Giirciistan vo Ermonistanda aramsiz ¢irklonir. Biitiin arazisi Araz
hovzasinoe aid olan Ermonistanda Araz g¢ayr bir nv ¢irkab axarma
cevrilmis voziyystdadir. Tosadiifi deyildir ki, Nax¢ivan su anbarinda
koli-enterobakterlorin orta illik migdar1 11 min/ml toskil edir. Nadir
hadisadir ki, koli-enterobakterlorin say1 saprofit bakteriyalardan da
coxdur. Hovzodo neft-fenollar, nitrat-nitritlor, fosfatlar, agir metal
duzlar1 va b. pollyutantlarm migdart YVQ-dan, 10-12 dofo yiiksokdir.
Polisaprob vo antropogen evtroflasan su anbarinda, yayda suda
oksigenin miqdar1 1,8-2 mqg O-/l-5 gatir. Naxgivan su anbarinda sularin
tohliikoli oldugunu osaslandiran soboblordon biri do Araz ¢ayma
axidilan Mesamor AES-in radionuklidloridir.

Somkir su anbarmin ekoloji vaziyyatini tosavviir etmok iiglin onu
geyd etmok lazimdir ki, Giirclistanda Kiir ¢ayma ildo, orta hesabla, 2,4-
2,6 km® tomizlonmomis ¢irkab axidilir. Gostorilon hocmds ¢irkab
sularin  Thilisi-Rustavi, Mtsxeti sohorlori sahodo neytrallagmast,
“durulagmast” iiciin, Ouena goro (1977) ¢ay maocrasinda olan suyun
hocmi gitkabdan 30-33 dofa ¢ox olmalidir. S.H.Riistamova (1989) gors,
homin sohorlore aid sahodo Kiir suyunun hocmi 8-9 km>-don artiq
deyildir. Su anbarlarinda fekal ¢irklonmonin orta illik gostaricisi 7,8
min/ml, neft-fenollarin miqdari, miivafiq olaraq, 4,0 vo 0,050 mg/l-o
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borabordir ki, bu da YVQ haddindon 10 dafalorlo yiiksokdir. Homginin
aydm olmusdur ki, Semkir su anbarinda tizvi-bioloji ¢irklanma ildan-ila
artir (sokil 4).

Koliform bakterivalern sayi (min/ml)

T g 2015
™~ I 2000
~ B 1957

™~

30

1.0

1 3 5 7 9
Stansiyalar

Sak. 4. Somkir su anbarinda yayda koliform bakteriyalarin sayx:
1987; —- —-—2000; —» —» — 2015.

Mingacevir su anbarmin ekoloji voziyyati barads kegon oasrin 60-
80-c1 illarinds bazi malumatlar verilss da, 2015-ci ildo daha miifassal
todgiqatlar aparmisiq vo alman naticolor miiqayisali  sokildo
giymotlondirilmisdir. Aydm olmusdur ki, yuxari byefds Somkir,
Yenikond su anbarlart yaradilandan sonra hovzods ekoloji, bioloji,
hidrokimyavi sabitlik-proseslor doyigmisdir.

[k novbado terrigen hissaciklor (bork gatirmolor) azaldig: iiciin suda
soffafliq 2 dofodoan do gox artmis, dayaz akvatoriyalarda fitobentos, ali su
bitkilori, fito-bakterioplankton kiitlovi sokildo inkisaf etmisdir. Aydin
olmusdur ki, Kiir vo Qabirri gaylart {izerinds su anbarlar1 yaradilandan
sonra, birbaga Mingagevir su anbarma sarbast qarisan Qamix ¢ayidir. Ona
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gora neft-fenollar, az da olsa koliform bakteriyalar, biogen elementlors
aid nisbaton yiiksok gostaricilor Qanix ¢ayin estuari akvatoriyasinda geyd
edilir. Darin (bond sahado) su qatlarinda (50-60 m) oksigen gazinin
miqdann  2,1-24 mq Oj/l-o borabardir. Hovzods  antropogen
evtroflasmadan slava, yuxari byefdon (Samkir vo Yenikond su anbarlart)
sularla gatirilon alloxton mansali tizvi maddolar, metabolitlor Mingagevir
su anbarinda sularm tizvi ¢irklanmasinds asas sabab sayilir.

Agstafacay su anbarinda texniki vo moaisat ¢irklonmosi, demok
olar ki, eyni saviyyads davam edir. Neft mohsullar1 vo fenollarin orta
illik miqgdari, miivafiq olaraq, 1,6 vo 0,055 mqg/l-o barabardir. Fekal
cirklonma gostoricisi — koliform bakteriyalarin migdan 2,4 (qis) -15,2
(yay) min/ml arasinda doyisir. Gorlindiiyii kimi, Agstafacay su anbari
polisaprob saviyyads cirklonir vo onun ekoloji sabitliyinin barpasi
miimkiin deyildir (Ermonistanda kaskin ¢irklonir-zoharlonir). Ona gors,
sudan maisotds istifads olduqca tohliikalidir.

Varvara su anbarmin ekoloji voziyysti asason Mingagevir sohori
Vo hovzodaki yasayis montogolorindon axidilan girkab sularla olagodar
olaraq polisaprob tips aiddir. Burada koli-enterobakterlorin orta illik
miqdart 12,8-20 min/ml togkil edir ki, bu da Nax¢ivan su anbarindaki
gostaricilordon do yiiksokdir. Oz orazimizdo, Asag: Kiirii formalasdiran
sularin 6ziimiiz tarafindon kaskin ¢irklandirilmasi toassiif dogurur.

Beloliklo aydin olur ki, todqiq etdiyimiz (10) su anbarlarindan 8-nin
moisotds istifadosinin tohliikasiz olmasi, oldugca miibahisalidir. Ona
goro ekoloji baximdan sabit olan Semkirgay vo Arpagay su anbarlari,
alternativ, tomiz su manbayi kimi maisoatds istifads {iglin yararlidir.

VI FOSIL
AZORBAYCANIN OSAS SU ANBARLARININ
VOTOGO OHOMIYYOTLI BiIOLOJI
MOHSULDARLIQ IMKANLARI

Demok olar ki, diinyada yaradilan su anbarlarinin magsadydnlii
istifado olunma saholorindon biri do votogo ohomiyyatli  bioloji
mohsuldarligin inkisaf etdirilmasidir.

Bura, ilk novbads baliglar, ilbizlor, yosunlar, Xargongkimilor,
molyuskalar va basqga hidrobiontlar aiddirlar.
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Azorbaycanda  ixtiologiya  elminin, votogs  balig¢ihigmim,
hidrobiologiyanin  inkisafinda  boyik xidmatlori olan  akad.
A.N.Derjavin (1956) Mingagevir su anbarinda votogo baliq¢iligimin
inkisafi mosalalarini oldugca daqiq islomisdir.

Uzun illar tabii gollarda, su anbarlarinda todgiqgatlar aparan V.Jadin
(1946), G.Vinberq (1934; 1960), S.Kuznetsov (1952; 1970) va b. siibut
etmiglor Ki, evtrof tips aid su anbarlarinda fitoplanktonun ilkin
mohsulunun 0,4-0,5% vataga oshomiyyatli balig mohsulu ekvivalentino
borabordir. Azorbaycanda ilk dofo olarag osas su anbarlarinda {izvi
maddolor toyin edilmis (bax: 111 fasil) vo hamg¢inin do hévzalorin baliq
mohsulu imkanlari ilk dofs hesablanmigdir.

Cadval 37
Su anbarlarinda il arzinda fitoplankton tarafindan sintez
olunan IlKin iizvi maddslarin iimumi migdari (min ton)
va onun potensial (0,5%) baliqg mahsulu, sentnerla

Su anbar1 flkin iizvi maddo Baliq mohsulu
Mingagevir 423,2* 21150*
Somkir 83,4* 4170*
Nax¢ivan 24,6* 1230*
Varvara 16,4* 820*
Agstafacay 20,2* 1015*
Asig-Bayramh 14,6* 730*
Yekoxana 16,3* 815*

Codvaldon moalum olur ki, Azorbaycanin boyiik sahali su
anbarlarindan somoroli istifado olunarsa, Glkado Votogo baliqeiligt
inkisaf edar, ohalinin ziilallara olan tolobatmm &donilmasinds miisbat
doniis yaradilar, yiizlorlo ohali islo tamin olunar.

NOTIiCOLOR

1. Ik dofo olarag Azorbaycanda yaradilan 10 osas su anbarinda
ekoloji,  mikrobioloji,  sanitar-hidrobioloji,  monitoring
xarakterli vo miigayiso oluna bilon kompleks xarakterli
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todgiqatlar naticasinds onlarin hamisinin biitiin név antropogen
tosirloro moruz qalmasi miioyyan edilmisdir. Coxillik vo
kompleks xarakterli noticolora osason, ilk dofo olaraq
todqiqatlar aparilan su anbarlarmin trofik tipi, saprobluq
doracasi miioyyan edilmis vo Mingagevir, Somkir, Agstafagay,
Naxc¢ivan su anbarlarinda davamli antropogen evtroflagsma
gedon polisaprob su anbarlarina aid olmasi gostorilmisdir
[3,5,7,20,22,25,29,33.34]

Su anbarlarinin  sanitar-hidrobioloji vo {mumi ekoloji
baximdan giymatlondirilmasi naticasinds aydin olmusdur ki, su
anbarlarinda sanitar-gigiyenik voziyyot yuxari byefdon aramsiz
daxil olan alloxton maddslor kompleksindan asili olaraq, qeyri-
sabitdir.Kiir vo Araz c¢aylart hovzasine Giirciistan  vo
Ermonistanda antropogen tosirlorin ildan-ilo intensivlosmasi ilo
olagadar olaraq transorhad sulari gobul edon su anbarlarinda
indiys kimi ekosistemin formalasmasi, sabitlosmosi miimkiin
olmamisdir. Son 60 ilds Mingagevir, 45 ildo Naxgivan, 35 ildo
Somkir su anbarlarinda mikroblarin miqgdari, miivafiq olaraq, 8; 7;
12 dofs, fitoplanktonun ilkin mohsulu, 6; 4; 5 dofo, oksigen
mosrafi iso — 3; 2; 4 dofo artmisdir. Aydin olmusdur ki, transarhod
caylarin alloxton tizvi maddalar, biogen elementlor gotirmosi, su
anbarlarinda ilkin evtroflagma ilo yanasi, bakterioplanktonun
kiitlovi vegetasiyasina, oksigen rejimindo ekoloji gorginlik,
hipoksiya vo durgun sulu biotoplarda, dorin su qatlari vo lil-
gruntda anaerobioz kimi tohliikoli-voziyyoto-zomin yaratmigdir
[6,17,23,24,24,25,27,35,41,43,47]

Todgig edilon su anbarlarinda iizvi maddslor balansinin
hesablanmas1 zamani aydin olmusdur ki, biitiin su anbarlarinda
destruksiya olunan timumi alloxton iizvi maddalorin kiitlasi
fitoplankton torafindon sintez edilon ilkin mohsuldan ¢oxdur.
Hovzolordo tizvi maddolor balansinin hesablanmasina, asason
Azorbaycanda ohalinin tohliikasiz qida, xiisusilo do ziilala olan
tolobatin  6danilmasi igiin, ilk dofo olarag, onlarda vatogo
baliggiliginin inkisaf etdirilmasi imkanlari osaslandirtlmigdir
[1,2,10,14,15,25,26,29,48]

Azorbaycanda ilk dofo olarag, asas su anbarlarinin mikrobioloji
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rejimi, ekoloji voziyysti, bioloji mohsuldarliq imkanlar
miigayisoli sokildo giymatlondirilmisdir. Aydin olmusdur ki,
Arpagay Vo Samkircay su anbarlari miistosna olmaq sortilo,
Somkir, Nax¢ivan, Agstafagay, Mingagevir, Yenikond vo Varvara
su anbarlarinda antropogen evtroflasma qis faslindon basqa biitiin
il boyu davam edir. Fitoplankton va fitobentosun qisamiiddatli
vegetasiya tipine aid formalarin kiitlovi névbo doyismosi zamani
eliminasiya olunan fitokiitloya maxsus fitonsidlor, katabolizm,
anabolizm proseslorinds amols golon araliq mohsullart (H,S, CHy,
H,, NH; vo s.) sularda toksiki effekt yaradir [3,9,10,15,16,18,
19,21,25,32,45,47]

Ermonistan vo Giirciistan orazilorindon, miivafiq olaraq ildo Araz
hovzasine 1,8 mird m®, Kiir hovzesine iso 2,4 mird m?®
tomizlonmoadon  ¢irkab  sulann  axadilir.  Moaisot-kommunal
tosarriifati, yeyinti mohsullar1 sonayesi sahalorina aid g¢irkab
sular1 ¢oxluq (75-80%) toskil etdiyine gora, Samkir, Mingagevir
Vo Agstafagcay su anbarlarinda alloxton mongali lizvi ¢irklonmo
ustiinlik toskil edir. Homin hovzalorin tohliikoli  soviyyado
cirklonmasinds ikinci movqe, Ermonistan vo Giirclistanda
foaliyyat gostoron metallurgiya, kimya sonayelori tullantilarina
maxsusdur. Ona gora, su anbarlarina daxil olan sularda, sanitar-
gigiyenik baximdan (OBM, OKM) alloxton {izvi maddslor orta
hesabla, YVQ-dan 8-11 dafs, agir metal duzlar1 (mis, molibden,
domir, sink, qurgusun) — 6-11 dofo coxdur [4,6,12,14,17,
21,23,25,29]

Su anbarlarinda sularmn fiziki-kimyavi  xassalorinin, bioloji
mohsuldarliq  proseslorinin,  sanitar-hidrobioloji  vaziyyatinin
alloxton mongoli  {izvi maddolor kompleksindan, biogen
elementlor kiitlosindon asililigt miioyyon edilmisdir. Aydin
olmusdur ki, cografi iqlim soraiti ilo olagodar olaraq
mikrobiotanin, biogen gotirmolor iso fitoplankton-fitobentosun
kiitlovi inkisafinda holledici amillordir. Su anbarlarinda ali su
bitkilori kiitlovi inkisaf edon akvatoriyalarda, dorin sahalorin lil-
gruntunda oksigenlo tominat pozulduguna goro, isti aylarda
hipoksiya proseslori intensivlosir, bir ¢ox biotoplarda iso
anaerobioz bas verir vo hidrofauna,hidroflorada-kiitlovi-qirgin
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yaranir [9,10,11,16,21,22,24,25,29,30,47,48]

Son 35 ilds Kiir gayi sular ilo gatirilon bark (terrigen) ¢okiintiilor
Somkir su anbarinda sedimentasiya olunduguna gors, Yenikond-
Mingagevir su anbarlart ekosistemindo asasli doyisiklik miiayyan
edilmisdir. Somkir, Yenikond-Mingagevir su anbarlari arasinda
olan 200 km-don ¢ox mosafods (¢ay meandr ilo) Kiir ¢ayi
suyunda soffafliq 10 dofadan do artiq olmus vo ¢ay ekosisteminda
fito-bakterioplankton il boyu inkisaf edir [9,16,18,25,29,32,35]

[lk dofo olarag Azorbaycanmm osas su anbarlari, sanitar-
hidrobioloji, totbiqi ekologiya, sulardan genis, mogsadyonlii
istifado ticlin miiqayisali ~ sokilda qiymatlondirilir. Sulardan
moisotds, suvarmada, texniki su kateqoriyasinda, baliggiligin,
qusculugun (su) vo b. mogsadlorls istifads yoniimiine aydinliq
gatirilir. Mohz bu ciir, kompleks naticalorin
miiqayisalondirilmasine osason ilk dofodir ki, moisotdo istifado
oluna bilon, alternativ monbo kimi Semkir¢ay vo Arpagay su
anbarlarinin ~ istifadasi osaslandirilir  [20,21,22,24,25,29,
34,36,44,47,48]

Molum olmusdur ki, transorhad g¢aylar macrasinda yaradilan vo
Asig-Bayramli, Yekoxana su anbarlar fekal ¢irklonmalora moruz
voziyystdadirlor. Belo ki, 6lko orazisinds su anbarlart girklonir,
eyni monbadan miixtalif mogsadlarls istifads olunur va ¢ay-su
anbarlarinin miihafizosi liglin qoruyucu, sanitar orazilori yox
doracodadir va hovzo boyu ¢irkab axidilmasinin garsisi yetorinco
almmanmusdir [8,10,11,19,21,26,28,29,35,39]
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