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GIRIS

Movzunun aktualligr vo islonmo daracasi. Miasir dovrdo
ekosistemlorin deqradasiyasi, biomiixtalifliyin itirilmasi vo tobii
ehtiyatlarin qeyri-davamli istifadesi diinya miqyasinda qlobal
problemlor sirasinda dayanir. Bu kontekstds isgaldan azad olunmus
orazilordo tobii komplekslorin Gyronilmasi yalniz milli saviyyads
deyil, hom do beynolxalq soviyyodo xiisusi aktualliq kosb edir.
Ciinki bu arazilor uzun illor arzinds harbi togqqusmalar vo nozaratsiz
foaliyyet naticasinds ciddi ekoloji zorar gérmiis, torpaq, su va bitki
ortliylinds intensiv deqradasiya proseslori bas vermisdir.

Basitgay Dovlat Tabiot Qorugu Azorbaycanin on nadir tabiot
gusolorindon biridir. Burada Sorq ¢inar1 (Platanus orientalis L.)
osasinda formalagsan vo tobii halda meso omolo gotiron unikal
ekosistem movcuddur. Cinar mesoliklori Qafgaz regionunda son
doraco mohdud sahodo yayilmigdir vo onlarin qorunmasi yalniz
regional deyil, hom do qlobal biomiixtolifliyin saxlanilmasi
baximindan miithiim shomiyyato malikdir.

Bitki novlori mikro vo makro soraitlorin, o ciimlodon global
iglim doyisikliklorinin  variasiyasini etibarli vo davamli sokilde
gostordiyi ticlin floristik todqgiqatlar istonilon botaniki-cografi isin,
xiisuson do dagliq orazilorin rayonlasdirilmasinin asasini toskil edir.
Qlobal iglim dayisikliyi fonunda region ekosistemlori daha boyiik
risklorlo {izlogir. Temperatur artimi, su resurslarinin azalmasi, torpaq
deqradasiyasi vo antropogen tasirlor qorugun ekoloji tarazligini ciddi
tohliike altina qoyur. Bu baximdan torpaq horizontlarinin kimyavi
gostaricilorinin tohlili, agir metallarla cirklonmonin diagnostikasi,
bitkilorin fitosenotik tosnifati, hoyat formalarinin vo ekoloji
gruplarinin  dyronilmasi  miiasir dovr {iglin zoruri todqiqat
istigamotloridir.

Apardigimiz todqiqatlar flora vo bitki Ortiliyiiniin inkisafinin
genezisi vo dinamikasini izlomays, otraf miihitin rasional idars
edilmosi tliglin layitho vo program sonadlorinin hazirlanmast {igiin
molumat oldo edilmasino imkan verir, tosorriifat foaliyystinin
miirokkeb fiziki-cografi vo ekoloji amillore uygunlasdirilmasini
asanlagdirir, ekosistemlora antropogen tosirin mohdudlasdiriimasi
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iiclin meyar va sortlori miioyyon edir.

Bu sobobdon qorugun ekoloji voziyystinin kompleks sokildo
Oyronilmasi va qiymatlondirilmasi hom nozori baximdan elmi boslugu
doldurur, hom do praktiki baximdan miihafizo vo barpa todbirlorino
osas yaradir.

Movzunun aktualligi hom dos beynolxalq hiiquqi sonadlorls sortlonir.
Azarbaycan Respublikas “Biomiixtoliflik hagqinda” BMT Konvensiyasi,
Ramsar Konvensiyasi, hamginin Paris Iqlim Sazisi {izro dhdoliklor dastynr.
Bu Ohdoliklor biomiixtolifliyin qorunmasi, torpaq deqradasiyasinin
garsisinin almmast vo ekosistemlorin dayaniql idars olunmasim nozorde
tutur. Eyni zamanda, BMT-nin Dayamqli inkisaf Magsadlarinds (SDG 13
- Iglim doyisikliyi ilo miibariza’; SDG 15 - Quru ekosistemlorinin
qorunmasi?) qoyulan hodoflor do Azorbaycanin milli siyasetindo prioritet
kimi gobul olunmusdur. Basitgay qorugunda aparilacaq elmi aragdirmalar
bu 6hdaliklorin icrasina bilavasito tohfo verir.

Milli saviyyada ise “Yasil enerji zonas1” konsepsiyasi, ekoturizm
potensialinin inkisafi vo isgaldan azad olunmus orazilords ekoloji barpa
todbirlori dovlst strategiyalarinda xiisusi yer tutur. Bu baximdan
gorugun torpaq, su vo bitki resurslarinin ekoloji qiymotlondirilmosi
hom dovlst programlarinin hayata kegirilmasins, hom ds regionda
davamli inkisafin tomin olunmasina xidmaot edir.

Toqdim olunan dissertasiya isi ekoloji elmlor sahasindo méveud
boslugu doldurmagla yanasi, hom 6lkanin ekoloji tohliikasizliyi vo tobii
sarvatlorin dayanigli idars olunmasi baximindan, hom do beynslxalq
konvensiyalar vo BMT-nin Dayaniqli Inkisaf Mogsadlori gorcivesindo
gotlirlilmiis  6hdoaliklorin icrast baximindan aktualligi vo praktik
ohomiyyati yiiksok olan fundamental bir todqigatdir.

Tadgiqatin obyekti va predmeti. Todgiqatin obyekti
Azorbaycan Respublikasinin conub-qorbindo, iggaldan azad olunmus
Zongilan rayonu arazisinds yerloson Basit¢ay Dovlot Tobiot Qorugunun

! United Nations (2015). Sustainable Development Goal 13: Take urgent action to
combat climate change and its  impacts. Retrieved  from
https://sdgs.un.org/goals/goall3

2 United Nations (2015). Sustainable Development Goal 15: Sustainably manage
forests, combat desertification, halt and reverse land degradation, halt
biodiversity loss. Retrieved from https://sdgs.un.org/goals/goall5
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torpag, su vo bitki ortiiyiidiir. Qoruq unikal tobii ¢inar mesalori, zongin
flora miixtolifliyi vo miirokkob landsaft strukturu ilo segilon, ekoloji
baximdan yiiksok ohomiyyatli tobiot orazisidir.

Tadqigatin predmeti iso qorugun torpaq, su vo bitki Ortiiyiiniin
ekoloji  voziyystini xarakterizo edon parametrlor, o climlodon
torpaglarin morfogenetik xiisusiyyatlori, kimyavi va biogen torkibi, agir
metallar lizro ¢irklonmo soviyyelori, bitkilorin hoyati formalart vo
ekoloji qruplari, hamginin antropogen tosirlorin bu komponentlora
gostordiyi ekoloji naticolordir.

Tadgigatin moaqsad va vazifalori. Todgiqatin asas mogsadi
Bositgay Dovlot Tobiot Qorugunun torpaq, su vo bitki Ortiiyliniin
ekoloji vaziyyatini kompleks sokildo dyronmak, onlarin morfogenetik,
kimyoavi va bioloji xiisusiyyatlorini tohlil etmok, antropogen tosirlorin
ekosistem komponentlorina gostordiyi naticalori qiymatlondirmok, bu
naticolor osasinda qorugun borpast vo miihafizosi iiclin elmi osaslar
hazirlamaqdan ibarotdir.

Bu mogsodo nail olmaq tiglin asagidaki vozifolor qarsiya
goyulmusdur:

» Bositgay Dovlst Tobiot Qorugunun bitki Ortliyiinii todqiq
etmok, Ustiinlik toskil edon ndvlori miisyyanlosdirmok, onlarin
taksonomik torkibini, tipoloji tosnifatin1 aparmaq vo ekoloji
gruplagmalarini analiz etmok;

» Qorugunun miixtalif sahalorindon su niimunolori vo miixtolif
qatlar {lizro torpaq niimunolori gotiirorok agir metallarla ¢irklonmo
doracasini toyin etmok;

» Orazido yayilmig bitki névlorindo agir metallarin toplanma
soviyyasini miioyyonlogdirmok vo torpag-bitki olagolorini arasdirmag;

» Fluktuasiyaedici asimmetriya iisulu ilo ¢inar yarpaglarinin
simmetriya pozuntularini tohlil edorok otraf miihitin stres amillorini
giymatlondirmak;

» Toplanmig saha vo laborator molumatlar ssasinda qorugun
ekoloji vaziyyatini oks etdiron tematik xaritolor hazirlamag;

» ©Oldo olunan naticalor asasinda orazido ekoloji monitoringin
toskili va barpa tadbirlorinin planlasdirilmasi ti¢iin elmi asaslar vermok.

Tadgigat metodlari. Dissertasiya isindo kompleks todqigat
metodlarindan istifads olunmusdur. Torpaq va bitki komponentlorindo
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agir metallarin miqdariin miioyyonlogdirilmasi mogsadilo analitik-
laborator metodlara ssaslanilmis, niimunalor spektral analiz tsulu ilo
(ICP - Plazma Spektroskopiyasi) tohlil edilmisdir. Torpaq niimunalori
gorugun miixtolif saholorindon vo forqli dorinlik qatlarindan
gotiiriilmiis, bu zaman dovlot standartlarma uygun niimunogdtiirmo
qaydalarma va oraziys uygunlagdirilmis metodikaya asaslanilmigdir.

Bitki niimunslorinds yigillan agir metallarin  soviyyasi vo
paylanmas1 toyin olunmus, bu gostaricilor torpaqla slagelondirilorak
bioakkumulyasiya soviyyasi giymatlondirilmigdir.

Ekoloji stresin bioindikatoru kimi fluktuasiyaedici asimmetriya
(FA) tisulundan istifado olunmus, c¢inar yarpaqlarinda simmetriya
pozuntulart dlgiilorak morfoloji dayisikliklor tohlil edilmisdir.

Qorugun florasinin  Gyronilmosi mogsadilo  odobiyyat vo
informasiya materiallarinin toplanmasi, tohlili edilmis, arazide marsrut
vo stasionar miisahidolor aparilmig, geobotaniki tosnifat prinsiplorine
osason bitki Ortiiyliniin taksonomik torkibi, dominant ndvleri ve
fitosenotik strukturu miioyyonlosdirilmisdir.

Laboratoriya analizlori Azorbaycan Dovlst Aqrar Universitetinin
“Torpaqgsiinashiq”  kafedrasinin = nozdindo  olan  elmi-todqiqat
laboratoriyasinda vo AR Kond Tosorriifati Nazirliyinin Teravazgilik
Elmi Todgiqat Institutunun “Funksianal analizlor” laboratoriyasinda
apartlmigdir.

Todqgiqat zamami toplanmis koordinat molumatlart vo peyk
tosvirlori AutoCAD proqraminda emal edilorok Bositcay Dovlot Tobiot
Qorugunun marsrut-sxem, hidroqrafik vo topoqrafik elektron xaritolori
hazirlanmisdir.

Miidafiays cixarilan asas miiddaalar:

» Qorugun floristik torkibinin, dominant ndvlorinin vo onlarmn
fitosenotik ~ strukturunun  Oyronilmesi, bitki Ortilyiiniin  tipoloji
tosnifatinin aparilmasi va ekoloji qruplagsmalarini analiz edilmast;

» Bositcay Dovlot Tobiot Qorugunun su vo torpaq Ortiiyiindo
agir metallarla ¢irklonma doracosinin 6l¢giilmasi, torpaq qatlar tizra agir
metallarin paylanmasinin dyronilmaosi;

» Qoruq orazisindo yayilmis bitki ndvlorindo agir metallarin
toplanma  doracesinin  miloyyonlosdirilmesi,  bu  ndvlerin
bioakkumulyasiya potensiali vo ekoloji risk amsallarinin tohlil edilmast;
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» Cinar (Platanus orientalis L.) yarpaqglar1 {izorinds
fluktuasiyaedici asimmetriya tohlilinin aparilmast vo bu metod
vasitosilo otraf miihitin stres gostaricilorinin, ekoloji sabitlik daracasinin
giymotlondirilmaosi;

» Bositcay Dovlot Tabiot Qorugunun ilk dofs hidrografik,
marsrut-sxem va topoqrafik elektron xaritalorinin hazirlanmast;

» Orazinin ekoloji voziyystinin kompleks yanagma ilo
biomiixtoliflik gostoricilori, bioindikator metodlar vo ¢irklonmo
soviyyolori iizro qiymatlondirilmasi, oldo edilon noticolor osasinda
miihafiza todbirlorinin prioritet istigamotlorinin miioyyanlosdirilmasi.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi.

1. Bositcay Dovlot Tobiot Qorugunun bitki Ortiiyii ilk dofo
kompleks ekoloji baximdan todqiq edilmis, onun taksonomik
miixtolifliyi, dominant ndvlarinin ekoloji mévqeyi, fitosenotik strukturu
vo bioekoloji qruplart miioyyon olunmus, bitki Ortiiyliniin tipoloji
qurulusu ekoloji soraitls qarsiliqh slagads qiymatlondirilmigdir.

2. Qoruq orazisinin su vo torpaq Ortllyiiniin agir metallarla
cirklonmo doracasi todqiq edilmis, torpaq komponentindo qatlar {izro
korrelyasiya vo yayllma ganunauygunluglar1 miioyyan edilmisdir.

3. Qorugun tobii florasinda bitki noévlerinin agir metallan
bioakkumulyasiya etmo xiisusiyyotlori &yronilmis vo bu ndvlorin
bioindikator kimi istifadasi ti¢iin elmi osaslar toklif olunmusdur.

4. Sorq ¢inar1 (Platanus orientalis L.) noviiniin yarpaglar
tizorindo  fluktuasiyaedici asimmetriya metodu totbiq olunmagqla,
orazidoki ekoloji stress vo antropogen tosirin - gostoricilori
giymatlondirilmigdir. Bu, regionda ekoloji sabitliyin biomorfometrik
indikatorlarla xarakterizo olunmasina dair ilk yanagsmadir.

5. Bositcay Dovlot Tobiot Qorugu iizro ilk dofs olaraq
hidrografik, margrut-sxem va topoqrafik elektron xaritolor hazirlanmig
va bu xaritalor orazinin ekoloji vo cografi vaziyyatinin vizual tohlili
tiglin totbiqgi baza kimi toqdim olunmusdur.

6. Qoruq arazisinin ekoloji voziyyati biomiixtaliflik gdstaricilori,
bioindikator ~ metodlar vo  ¢irklonmo  soviyyelori  osasinda
giymotlondirilmis,  naticolor  miihafizo  todbirlorinin  prioritet
istigamaotlarinin miioyyanlogdirilmesine imkan yaratmisdir.

Tadgigatin nazari vo praktiki shomiyyati. Todqgigat noticalori

7



Basitgay Dovlot Tobiot Qorugunda torpaq qatlarinda vo bitki Srtiiyiindo
agir metallarin yayilma dinamikasinin vo bioakkumulyasiya soviyyosinin
miloyyanlosdirilmasi  sayoesindo  ekoloji risk  zonalarmin  doqiq
miloyyonlogdirilmasine  vo  rekultivasiya  islorinin  somorali
planlagdirilmasina imkan verir. Fluktuasiyaedici asimmetriya metodunun
totbiqi iso orazido antropogen tosirin biomorfometrik gostoricilor
osasinda monitoringinin aparilmasina sorait yaradir vo bu yanasmanin
digor tobii qoruglarda da totbiqi miimkiinliyiinii gostorir. Homg¢inin,
qorugun floristik torkibi vo bitki Ortiiyliniin tipoloji xiisusiyystlorinin
tohlili biomiixtalifliyin qorunmas iiglin strategiyalarmn hazirlanmasi vo
ekoloji maariflondirme magsadlorindo effektiv istifado oluna bilar.
Hazirlanmis hidroqrafik, marsrut-sxem va topoqrafik elektron xaritalor
1S9 arazinin idara olunmasi, turizm marsrutlarinin tortibi, tobii resurslarin
monitoringi vo elmi todqiqatlarm aparilmast ligiin avazsiz vizual-analitik
baza rolunu oynayr. Umumilikde, todqigatda totbiq olunmus
bioakkumulyasiya analizi, fluktuasiyaedici asimmetriya va fitosenotik
tosnifat kimi metodik yanasmalar regionun ekoloji voziyyatinin
giymatlondirilmasi vo davamli monitoringi {iglin praktik tovsiyslor
sistemini formalasdirir. Bu naticalor, homg¢inin, Ekologiya vo Tabii
Sorvotlor Nazirliyi, xiisusi miihafizo olunan tobiot orazilorinin idaro
olunmasi organlari, yerli balodiyyolor vo ekoloji todgigatlarla mosgul
olan elmi institutlar torafindon genis istifads edilo biler.

Nosr, dissertasiyanin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya isino
aid materiallar “Postkonflikt voziyyatlordo yenidonqurma va borpa”
movzusunda II beynolxalq elmi konfrans (Baki 2022), “Miiasir tobiot
va iqtisad elmlarinin aktual problemlori” mdvzusunda beynolxalq elmi
konfrans (Ganco 2022), III International Congress of Applied Sciences
"Year Of Shusha- 2022” (Baku 2022), “Modern Problems Of
Theoretical & Experimental Chemistry. Devoted to the 90 th
Anniversary of Academician Rafiga Aliyeva” (Baku 2022),
Umummilli lider Heydor Oliyevin anadan olmasmim 100 illiyino hosr
olunmus “Miiasir tobiot vo iqtisad elmlorinin aktual problemlori”
movzusunda beynolxalq elmi konfrans (Gonco 2023), Materials of
International Scientific-Practical Conference “Modern Approaches in
the Study of Plant Kingdom”dedicated to the Year of Heydar Aliyev
(Baku 2023), Proceedings of IX International Scientific and Practical
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Conference (Madrid, Spain 2023), Heydor Oliyev Ilino Hosr
Edilmis Gonc Alimlorin beynolxalq konfransi (Baki 2023), Milli
Ekoloji Prioritetlor Vo Qlobal Iqtisadi Tohdidlor: Yeni Cagirislar,
Imkanlar Vo Perspektivlor adli beynolxalq konfrans (Genco 2023),
Umummilli lider Heydor Oliyevin anadan olmasinin 101 illiyino
hosr olunmus “Miiasir tobist vo iqtisad elmlorinin aktual
problemlori” mdvzusunda beynslxalq elmi konfrans (Ganca 2024),
“Dévriin global problemlori:iglim doyiskonliklori” mévzusunda
Respublika Elmi-praktik konfrans (Ganca 2024), COP-29 va “Yasil
diinya namino homroylik ili”no hosr olunmus “Qlobal Iglim
Daoyismasinin Canli Aloma Tasiri Vo Onlarin Aradan Qaldirilmasi
Yollart’” movzusunda elmi  konfrans (Gonco 2024), LXVI
MesxayHapoiHas HAYYHO-TIPAKTHYECKas KOH(epeHIHS
“Eurasiascience”  (MockBa, Poccus  2024), International
Multidisciplinary Ecology And Environmental Studies Congress
(Paris, France 2025), UNEC-in 95 illik yubileyina hasr olunmus
“Sahibkarliq tohsili: igtisadi artimin yeni imkanlar’” moévzusunda [
beynolxalq elmi-praktiki konfrans (Baki 2025) vo Umummilli Lider
Heydor Oliyevin Anadan Olmasinin 102-ci ildéniimiine Hosr
Olunmus “Miiasir Tabiot vo Iqtisad Elmlorinin Aktual Problemlori”
adl1 beynoalxalq elmi konfransda (Gonco 2025) moruzs edilmisdir.

Dissertasiyanin asas bolmalerini 6ziinds oks etdiron 6 moqalo
(onlardan 3-ii xaricds) vo 16 tezis (3-ii xaricdo) dorc edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin ad.
Dissertasiya isi Gonco Ddvlat Universitetinin “Ekologiya vo tobiati
miihafizo” kafedrasinda yering yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin hacmi vo qurulusu. Dissertasiya isi giris,
5 fosil, noticolor, toklif vo tdvsiyyolor, odobiyyat siyahist vo
olavalordon ibarstdir. Burada 25 sokil, 31 codveal va olave vardir.
Dissertasiyanin mozmununda giris 8 sohifo olub 13259 isarodon,
birinci fasil 11 sahifs olub 16040 isaradon, ikinci fasil 17 sahifs olub
28915 1isarodon, Tlglincii fosil 38 sohifo olub 57103 isarodon,
dordiincii fosil 34 sohifo olub 42107 isaradon, besingi fosil 26 Sohifo
olub 40395 isaradan, naticalor 2 sohifs olub 1844 isaradon, toklif vo
tovsiyyolor 1 sohifo olub 971 isaradon va istifado edilmis 207 sayda
odobiyyat siyahist 21 sohifo olub 31222 isarodon ibaratdir.

9



Dissertasiyanin  hocmi 169 sohifo kompiiter yazisindan ibarot
olmagla, iimumi hocmi isaroni 239088 (istifado edilmis odobiyyat
siyahisi va alavalar istisna edilmaklo 200634 isaro) toskil edir.

1 FOSIL §
BOSITCAY DOVLOT TOBIOT QORUGUNUN FiZIiKi-
COGRAFi SORAITI VO OROQRAFiYASI

Dissertasiya iginin asas magsadina uygun olaraq birinci fasildo
odabiyyat molumatlarinin tohlili hoyata kecirilmis, qoruq orazisinin
cografi movqeyi, relyefi vo geoloji xiisusiyyatlori, hidroloji vaziyyati
va iqlimi sorh edilmisdir.

Azorbaycanin on doyarli tobist abidslorindon biri olan Bosit¢ay
Dovlot Tabiot Qorugu cografi obyekt olaraq Azorbaycanin conub
gorbinds yerlogsmisdir. Qoruq Azorbaycan SSR Nazirlor Sovetinin
1974-cii il 4 iyun tarixli 172 némrali Qorar1® ilo Zongilan rayonunun
inzibati orazisindo yaradilmigdir.

Bositgay Dovlot Tobiot Qorugu Azorbaycanin Ermonistan ilo
sorhoddindon baslayaraq iran islam Respublikasi ilo olan sorhodda
godor 15 km mosafods uzanir. Orazisi 107 hektardir. Qorugun
orazisi va otraf orazilor asason orta va alcaq dagliqdir.

Qorug vo onun otraf saholorinin hidroqgrafiyast osason
Bositcaydan, onun Sobucay, Topcay vo Sixauzgay qollarindan
ibarotdir. Bositcaymn uzunlugu 44 km, hovzesinin sahosi 354 km?
olmagla, Zongozur silsilasindon baslayib Araza tokdiliir.

Bositgay Dovlot Tobiot Qorugunun orazisi qis1 quraq kegon
miilayim-isti iqlim tipina aid olub, yayinin isti olmasi saciyyavidir.

Qorugun toskil edilmosinin osas moqsadi nadir ekosistem
formalasdiran Sorq c¢inar (Platanus orientalis L.) mesoliklorinin
qgorunub saxlanilmasidir. Qorugun orazisinin 100 h-a yaxin hissasi
(93,5%) ¢inar mesolori ilo drtiilmiisdiir?.

3Azarbaycan Respublikasinm Basitgay Dovlat Tabiot Qorugunun SASNAMSSI.
https://e-qanun.az/ framework/52836
4 Azorbaycan Respublikasi Ekologiya vo Tabii Sorvatlor Nazirliyinin rosmi veb
sayt1. https://eco.gov.az/index.php?pg=102
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II FOSIL
BOSITCAY DOVLOT TOBiOoT QORUGUNUN EKOLOJI
QIYMOTLONDIRILMOSININ ELMi-NOZORI VO METODIKIi
OSASLARI

Plan-programa uygun olaraq bu fasildo problemin vo todgigat
obyektinin dyronilmo daracasi, tadqigatin metodikast kimi mosolalor
0z hallini tapmugdir.

Qorugun florasinin  dyronilmasi adobiyyat vo informasiya
materiallarinin toplanmasi, tohlili vo orazido aparilmis miisahido vo
Ol¢ii islori osasinda Gyronilmisdir. Bu moagsadlo marsrut vo stasionar
miisahidolor aparilmis, geobotaniki tosnifat prinsiplorine asasen bitki
Ortiiylintin - taksonomik torkibi, dominant ndvlori vo fitosenotik
strukturu miioyyonlosdirilmisdir. Novlorin hoyati formalart Raunkier
(1934)° vo Serebryakov (1964)° sistemlorina, ekoloji qruplar iso
Sennikov (1964)" metodlarma osason tohlil edilmisdir. Su-bataqliq
bitkiliyinin tosnifati1 V.M.Katanskayanm (1981)® bolgiisiino osasen
aparilmigdir. Todqgigat vo herbari moqsodi ilo toplanmis ¢igokli
bitkilorin fosil va cinslor iizro qruplasdirilmast APG IV sistemino
osaslanmis, fosil vo nov adlart iso E.M. Qurbanova vo “Azorbaycan
floras1” (1951-1961) ¢oxcildliyino uygun verilmisdir. Fitocografi tohlil
A.A. Qrossheym tosnifatina asason aparilmisdir.

Todqgiqat orazisinin miixtolif noqtolorindo torpaq kosimlori
qoyularaq gotiliriilon niimunolordo fiziki vo kimyovi analizlor
aparilmigdir. Qranulometrik torkib N.A. Kaginskiys, humus vo timumi
azot Walk & Black {isuluna, pH gostoricisi pH-metr cihazina, duz
miqdar1 konduktometriyaya, iimumi fosfor Olsen, natrium vo kalium
is0 Maslov metodikasina asason miioyyon edilmisdir.

Torpaq tiplorinin adlandirilmast M.M. Salayevin tosnifatina vo

> Raunkiaer C. (1934).The life forms of plants and statistical plant geography
Oxford: 48-154

6 CepebpsixkoB M. T. (1964). KusHenHas (opMa BBICIIBIX PACTEHHH M HX
nzyuenwue. [loneBas reoboTannka. M. Hayka. 3: 146-202.

7 1llennukos, A.Il. Beenenue B reoboranuxy / A.IlLIllensuxos. — JI.: JITY, —
1964. 447 c

8 Karanckas B.M. 1981. Beicuias BoJHas pacTMTENBHOCTh KOHTHHEHTATbHBIX

BogoemoB CCCP. Mertonsr nzyuenns. JI. 187 c.
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Al Ismayilov, M.P. Babayev, V.H. Hosonov, S.M. Hiiseynovanin
Beynolxalq tosnifata osason hazirladiglar1 Azorbaycanin iqtisadi
rayonlart {izro 1:200000 miqyash torpaq xaritosine (2022) uygun
verilmigdir. Qorugun xaritolorinin hazirlanmasi vo ragomsallasdirilmasi
AutoCAD programu ilo hoyata kegirilmigdir.

Sorq ¢inarin  yarpaqglarmim  fluktasiyaedici  asimmetriyasi
V.A.Zaxarovun (2001)° metodikasmna osason aparilmisdir. Biitiin
naticalar statistik tlisulla tohlil olunmusdur.

) 111 FOSIL )
BOSITCAY DOVLOT TOBIioT QORUGUNDA TORPAQ
VO BITKiI ORTUYUNUN TOHLILI

3.1. Bositcay Dovlot Tobiat Qorugunun torpaq ortiiyiinii
saciyyasi

Bositgay Ddvlot Tobiot Qorugunun torpaq oOrtiiyii tobii-cografi
soraitin, hidroloji rejimin va bitki Ortiiyliniin qarsiligh tasiri naticesindo
formalagmis miirokkob vo c¢oxkomponentli sistemdir. Apardiginiz
adobiyyat vo saho tadqiqatlari gostarir ki, qorugun torpaq spektri asason
cay dorasinin alliivial yigintilar {izerindo inkisaf etmis alliivial gomon-
mesa torpaqglari ilo saciyyslonir. Bununla yanasi, yamac saholorindo
dag-meso gohvoyi vo dag boz-gohvayi torpaglarin da inkisaf etmosi
miisahido olunur. Bu miixtoliflik relyefin mozaikliyi, cay sobokasinin
sixlig1 va bitki Ortliyiiniin differensial qurulusu ilo six sokildo baglidir.

3.1.1. Alliivial coman-mesd torpaglari

Boasitgay Dovlet Tobiot Qorugunun asas torpaq tipini toskil edon
alliivial-gomon-mesa torpaqlart ¢ay doralorinin  gotirdiyi  alliivial
yigintilar tizorinde formalasmigdir. Genetik profillorinds alliivial vo
hidromorf tasirlor aydin goriiniir. Bu torpaqlar ¢inar mesalari vo zongin
bitki Ortiiyli altinda inkisaf edorok sahonin osas hissosini tutur vo

9 3axapos B.M., bapanos A.C., bopucos B.I., Baneukuit A.B, Kpsoxera H.I'.,
Yuctsikoa E.K., UyounumBsuinA.T.. 310poBbe Cpeibl: METOIUKA OI[CHKH., —
M.: LlenTp sxonormdeckoit noautuku Poccrum, 2000. — 68 c.
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ekosistemin yiiksok miinbitliyini tomin edir.

Bu torpaq tipindo humus horizontunun qalmhigi vo tizvi madds
torkibi torpagin mohsuldarligini artirmagla yanasi, mikroorqanizmlarin
faaliyyatine do olverigli miihit tomin edir (cadval 3.1.1.1)

Alliivial-comon-meso ~ torpaglart  ekosistem  sabitliyinin
qorunmasinda osas rol oynaywr. Bu torpaglar ¢inar mesoalorinin
davamliligmi tomin edir, suyun saxlanmasini vo dasqin-eroziya
proseslorinin azalmasim tomin edon miihiim ekoloji amildir.

3.1.2. Qahvayi dag-mesd torpaqlari

Bu torpaqlarin yayildigir sahoalor iiglin torpagemologatirici
stixurlar kimi ohongdasi, ohongdash qumlucalar, karbonath gilli sistlor
vo onlarin eliivial-deliivial karbonath gillicolordon ibarat aginma
mohsullar xarakterikdir. Karbonath aginma gabigi iizorindo formalasan
bu torpaglar kiil elementlorinin toplanmasi naticasinde asaslarla yiiksok
doyma doracasi gostorir.

Qohvoyi dag-meso torpaqlan karbonatsiz vo ya zodif karbonath
olub, karbonatlar osason dorin qatlarda rast golinir. Ust horizontlar
neytral va zaif golovi reaksiyaya malikdir (codval 3.1.2.1). Bu torpaglar
tictin humuslu horizontun galinlig1 va onun altinda illiivial-lillosmis B
horizontunun aydin se¢ilmasi xarakterik morfoloji gostoricidir.

3.1.3. Dag boz-qahvayi torpaqlar

Bu torpaqlar qalinliq, skeletlik vo dagliliq doracasine gors iki osas
novo ayrilir. Agir gillicoli dag boz-qohvayi torpaqlar yiiksok gil
fraksiyast (47-51%) ilo segilir; agir tekstura su tutumunu artirsa da,
infiltrasiya vo aerasiya zoifdir. Orta gillicali torpaglarda fiziki gil 39—
44% olub, su-hava rejimi daha olverisli, torpaq daha az six vo asan
islonondir. Humus miqdari profil boyunca azalaraq tist qatda 2,4-2,8%
toskil edir ki, bu da {izvi madds ilo orta tominati gostorir (codvel
3.1.3.1).
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Cadval 3.1.1.1

Alliivial ¢comon-mesd torpaqlarimin Kimyoavi gostaricilori

Horizon | Darinlik Humu | Azot Fosfor Kalium Karbonat | Duzlulug

t sm | P olsee | ) | (mokg) | (mykg | C3C0w G
%) uS/cm)
AU 0-30 7.3 4.7 0.23 15 350 11 500
AB 30-60 7.4 3.2 0.18 12 300 10 400
B 60-90 7.7 2.2 0.12 8 250 12 300
BC 90-120 7.8 1.5 0.08 5 200 11 200
C 120+ 7.9 0.5 0.03 3 150 8 100
Cadval 3.1.2.1
Qohvayi dag-mess torpaglarimin kimyovi gostoricilori

Dz::l‘)l‘k t'lﬁ;ﬁskké’%k Humus (%) U“z})‘/g)“ N1 cacos (%) | pH:0) | CN
0-19 3.8 5.60 0.25 0.8 7.11 13.0
19-36 3.9 4.86 0.23 0.9 7.19 12.3
36-63 4.1 3.16 0.17 1.2 7.21 10.8
63-84 4.3 1.15 0.12 2.5 7.36 5.6
84-100 4.5 0.38 0.05 3.5 7.48 4.4

14




Cadval 3.1.3.1
Dag boz-qahvayi torpaqlarin bazi kimyavi gostaricilori

Dorinlik ;;'Lq;gfrlfl?l; Humus | Umumi | CaCOs | pH
(sm) (%) (%0) N (%) (%) | (H20)
0-20 4.1 2.42-2.80 | 0.21 1031 | 7.6
2040 |48 2.10 0.16 1161 | 7.7
4060 |49 1.72 0.13 1240 |78
60-90 |47 1.50 - 1288 | 7.9
90120 |5.3 1.32 - 1374 |82

3.2. Basitcay Dovlat Tabiat Qorugunun florasinin tahlili

2022—-2024-cii illords aparilan floristik todqigatlar naticosindo
goruq orazisinds 124 nov, 101 cins vo 46 fasilo miioyyon edilmisdir.
Bu gostaricilor Bositcayin nisboton kigik sahosine baxmayaraq,
yiiksok bitki miixtalifliyine malik oldugunu siibut edir. Fasilalor
arasinda Asteraceae (13 cins, 16 név), Rosaceae (10 cins, 16 nov),
Fabaceae vo Poaceae fstinlik toskil edir. Asteraceae-nin
dominantligi novlorin ekoloji soraito uygunlasma qabiliyyati ilo,
Rosaceae-nin genis yayilmasi iso tobii fitosenozlarda azot
dovraninda vo qida zoncirindo miihiim funksiyasi ilo olaqodardir
(sokil 3.2.1).

Bitkilorin sistematik bolgiisii ilo yanasi, hoyati formalarinin
Oyronilmosi do floristik todqgigatlarin mithiim morhalasidir. Raunkier
tosnifati osasinda aparilan tohlil gostorir ki, qoruq florasinda hoyati
formalarin nisbati miixtaliflik gostorarok orazinin tobii goraitini oks
etdirir (cadval 3.2.1).

Raunkier tosnifatina osason on genis yayilmis qrup
fanerofitlordir (41,9%). Bu qrupa daxil olan agaclar, kollar vo
lianalar qorugun messlik ekosistemlorinin asasini togkil edir. Burada
Platanus orientalis, Quercus iberica, Q. araxina, Ulmus glabra,
Fraxinus excelsior, Salix alba kimi iri meso agaclari miithiim rol

oynayir.
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Sakil 3.2.1. Qoruq arazisinda aparici fasilalarin taksonomik
spektri

Cadval 3.2.1
Boasitcay Dovlat Tabiat Qorugunun florasinin Raunkier sistemina
gora hayati formalar iizra bolgiisii

Hoyati formasi Novlorin say1 Faiz (%)
Fanerofit 52 41.9
Xamefit 2 1.6

Hemikriptofit 40 32.3
Kriptofit 5 4.0

Terofit 25 20.2
Comi 124 100

1.Q.Serebryakov tosnifatna goro apardifimuz tohlil gdstorir ki,
gorugun florasinda coxillik otlar (36,3%) tistiinliik toskil edir (sokil 3.2.2).
Agaclar (24,2%) vo kollar (16,9%) birlikdos miihiim paya malikdir.
Birillik vo ikillik ot bitkilori miivafiq olaraq 17.7% va 2.4% toskil edir.
16




= Agaclar

= Kollar
Lianalar
(]

ikiillik Yarimkollar
// i
ozt;r A 17% = Birillik otlar
Lianalar ™ ikiillik otlar
Birillik Yarimidslla 4 Coxillik otlar

otlar r

Sokil 3.2.2. Qoruq florasimn 1.Q. Serebryakov sistemino gora
hayati formalar iizra bolgiisii

Tadqiqat naticesindo miioyyan edilmisdir ki, qoruq florasinda
mezofit novlor (58,9%) istiinliik toskil edir (sokil 3.2.3), bu da
orazinin orta riitubstli meso—comon ekosistemlori iigiin sociyyavi
torpag-iglim soraitini gostorir. Kserofitlorin 16,1%-lik payr relyefdo
quru yamac vo giinogli terraslarin  varligt ilo izah olunur.
Mezokserofit (8,9%) vo mezohigrofit (6,5%) novlorin mévcudlugu
iso Bositcay vadisindo miilayim riitubstli kegid zonalarmin
formalagdigini tosdigloyir.

Halofitlar
Mezohigrofitlar

Mezokserofitlar

:

Mezofitlar

o

20 40 60 80

B NOv sayi

Sakil 3.2.3. Basitcay Dovlat Tabiat Qorugunun florasinin ekoloji
gruplar iizra bolgiisii
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3.3. Basitcay Dovlot Tabiat Qorugunun bitkiliyinin ekoloji
saciyyasi

Qorugun tobii soraiti floristik zonginliklo yanasi, bitkilorin
miixtolif fitosenozlarda toskilatlanmasi ilo do saciyyolonir. Orazido
aparilan ekoloji—geobotaniki tohlil noticosindo dord osas bitkilik tipi
miioyyan edilmisdir: meso, kol, coman vo su-bataqliq. Mess bitkilik tipi
gorugun 9sas komponenti olub, asason Bositcay vadisindo vo yamac
otoklorindo yayillmigdir. Dominant ndév Sorq ¢inaridir (Platanus
orientalis L.), onunla birlikds palid, vales, agcaqayin, findiq, qoz, albali
va ardic novlori miisahids olunur. Kol bitkilik tipi mesalorin seyraldiyi
zonalarda inkisaf etmis, osas niimayondolori Crataegus meyeri,
Cotoneaster integerrimus, Rosa sachokiana, Pyracantha coccinea vo
Ligustrum vulgare olmusdur. Coman bitkilik tipi alliivial terraslarda vo
miinbit torpaglarda formalasmis, burada coxillik otlar (Trifolium
pratense, Lolium giganteum, Dactylis glomerata, Chrysopogon gryllus
va s.) Ustlinliik toskil etmisdir. Birillik vo ikiillik otlar azliq toskil edib,
9sason yaz—yay mévslimiindos vegetasiya dovriinii tamamlayir.

Su-bataqliq bitkilik tipi az yayilmis olsa da, ekosistem sabitliyinin
gorunmasinda miihiim ohomiyyst kosb edir. Hidrofit vo hiqrofit
gruplarimin tohlili V.M. Katanskayanin (1981) metodikasina osason
apartlmisdir.  Hidrofitlordon Phragmites australis vo Nasturtium
officinale, higrofitlordon Salix alba, Alnus glutinosa, Sambucus ebulus
vo Tussilago farfara qorugun cay yatagi vo nomli sahoalorindo genis
yayllmigdir. Amfibiya xiisusiyyatli Nasturtium officinale ham suda,
hom do riitubatli torpaglarda inkisaf edo bilir.

IV FOSIL
BOSITCAY DOVLOT TOBioT QORUGUNUN TORPAQ,
SU VO BIiTKI KOMPONENTLORININ EKOLOJI
QIYMOTLONDIRILMOSI

41. Antropogen amillorin torpaq, su vo bitki
komponentlorind tasiri

Uzunmiiddatli isgal dovriinde Besitcay Dovlst Tabiot
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Qorugunun torpaq Ortiiyii horbi texnika vo istehkam islorinin tosiri
altinda eroziya, sixlagma vo mexaniki deqradasiyaya moruz qalmas,
bozi saholordo agir metallar vo yanacaq qaliglan ilo ¢irklonmao
miigsahido olunmusdur. Bu hal torpagin bioloji mohsuldarligini
azaldaraq ekosistem funksiyalarinin zosiflomasine sobab olmusdur.
Bitki ortiiyii iso isgal illorindo on ¢ox zoror géron komponentlordon
biri olmus, saho todqiqatlar1 zamani kosilmis vo yandirilmis agac
niimunalori, xiisusilo Sorq ¢inar1 (Platanus orientalis) vo digor meso
agaclarinin mohv edilmosi qeydo alinmigdir (sokil 4.1.1, 4.1.2).

Sokil 4.1.2 Mesdnsmayllll kondi yaxmllémd yandirilmis ¢inar
agaclarinin geydiyyata alinmasi
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Qorugorazisinds aparilan saha miisahidslori zamani miihariba
dovriindo qazilmis sangorlorin vo miidafio istehkamlarinin izlori do
geydo alinmisdir (sokil 4.1.3).

" » 1 5 S
S Y %

Sakil 4.1.3. Rozdora kandianllglnda qllmls sangar

Songor vo istehkam saholorindo torpagin qazilib konara
atilmasi eroziya vo denudasiya proseslorini giiclondirmis, ¢inqill
qatlarin iizo ¢ixmasi bitki Ortiiyliniin barpasini longitmis vo alaq
ndvlaorinin yayilmasina gorait yaratmigdir.

Saho miisahidolori vo peyk tosvirlorinin tohlili naticosindo
miioyyon edilmisdir ki, qorugun bir sira hissolorindo tobii
fitosenozlar, kolluglar vo otlaq sahslori antropogen tosiro moruz
qalaraq sumlanmis vo okin mogsadilo istifado edilmisdir.
Uzunmiiddotli iggal vo hoarbi foaliyyatlor naticasinds mesoalik orazilor
ciddi zoror gdrmiis, inventarizasiya naticalori gosterir ki, qorugun
meso fondunda oshomiyyatli itkilor bas vermisdir.

4.2. Mikroelementlorin ekoloji oshomiyyoati vo tayin
metodlar:

Mikroelementlor ekosistemlordo hom hayati, hom do potensial
toksik rol oynayir. Domir (Fe), sink (Zn), mis (Cu) vo mangan (Mn)
kimi elementlor normal soraitdo fotosintez, fermentativ vo maddolor
miibadilosi proseslorinin vacib torkib hissosidir. Lakin onlarin
hoddon artiq yigilmasi torpaq vo suda toksiklik yaradir, bioloji
miixtolifliyi azaldir vo bitkilordo fizioloji stresso sobob olur. Bu
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todqgigat morhalosindo qorugun torpaq, su vo bitki komponentlorindo
agir metallarin  miqdart miioyyon edilorak ekoloji paylanma
xUisusiyyotlori qiymatlondirilmisdir.

Laboratoriya analizi Uli¢lin nimunslor qorugun miixtolif
noqtalarindon gotirtilmisdir. Ekoloji giymatlondirms ii¢iin qorugun
orazisi sorti olaraq 3 qrupa bolinmiis vo hor qrup izro
giymotlondirmo ayri-ayriliqda aparilmigdir. Analizlorin aparilmasi
ticlin ICP—OES cihazindan istifads olunmusdur.

4.3. Torpaq komponentinin ekoloji  vaziyyatinin
giymotlondirilmasi

A qrupu iizro aparilan tohlillor gostorir ki, miiharibadon sonra agir
metallarla ¢irklonma tokca yolstrafi zonalarda deyil, daxili orazilords do
miisahido olunmus, lakin tesir miqyast vo davamliligi forgli olmugdur
(cadval 4.3.1). Bu naticalar torpaq miihitinds miihariba sonras1 “ikili
zorbo” effektini yoni faydali mikroelementlorin normani asaraq
ekosistem liciin tohliikali agir metallara ¢evrilmasini tasdigloyir.

Cadval 4.3.1
A qrupunun torpaq niimundlorinds agir metallarin migqdari
(Metod DTPA (1:2), Olgii vahidi mg/kq)

Tarix Kasim | Dorinlik, Fe Cu Zn Mn
noqtasi sm (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

2020. 0-10 26 22 75 3
AL 10-20 20 1.8 6 24
y 20-30 18 16 55 2.1
0-10 242 2 71 2.9
Zioﬁﬁ' Al | 1020 22 19 6.3 2.6
y 2030 | 195 17 58 23
0-10 24 2 6.8 26

Zioﬁf" A3 1020 | 185 16 54 21
y 20-30 17 14 5 1.9
0-10 192 17 58 22

ZiOﬁf]' A3 | 1020 20 17 5.7 2.3
y 2030 | 187 15 53 2.1
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B grupu iizrs {i¢ kosim noqtasi se¢ilmisdir (cadval 4.3.2). Bu
noqtalor asason yol tasirindan va intensiv antropogen foaliyyatlordon
uzaqda yerlosir. Mogsad miiharibonin dolay1 tesirlorini vo torpaq
miihitinde bas veran transformasiyalar1 daha zoif antropogen tozyiq
soraitindo izlomok olmusdur.

Cadval 4.3.2
B qrupunun torpaq niimunalorinds agir metallarin miqdar:
(Metod DTPA (1:2), Olgii vahidi mg/kq)

Tari Kasim Dorinlik Fe Cu Zn Mn
% noqtas ? sm (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg

[ ’ ) ) ) )

0-10 14 1 42 15

Zioﬁﬁ' B2 10-20 12 09 36 12
y 20-30 11 08 33 1

0-10 125 09 38 13

Zioiﬁ' B2 10-20 12 0.85 35 12

y 20030 | 11.2 08 34 11

0-10 135 1 4 1.4

Zioﬁf]' B3 | 1020 | 115 0.9 3.4 11

y 2030 | 108 08 3.2 09

0-10 12 0.9 37 12

ZiOﬁf]' B3 | 1020 | 112 | 085 | 33 11
y 2030 | 105 08 31 1

0-10 142 11 43 16

zioﬁﬁ' B4 | 1020 | 122 0.9 3.7 12
y 2030 | 112 08 34 1

0-10 12.8 1 39 13

Zioﬁf]‘ B4 | 1020 12 0.9 3.6 12
y 20-30 11 08 32 1

C grupu tizra ii¢ kasim noqtasi secilmisdir (cadval 4.3.3). Bu
noqtaler qorugun Ermoanistan sorhadine yaxin orazilorinde yerlosir vo
harbi faaliyystlorin, gasdli dagintilarin daha intensiv tasirine moruz
galmigdir. Bu sobobdon, C qrupu iizro torpaqlarda antropogen
tosirlorin izlorinin daha aydin goriinacoyi ehtimal edilirdi.

A, B va C gruplarmin miiqayisali tohlili gostorir ki, torpaqlar harbi
faaliyyatlorin vo uzunmiiddatli isgalin ikili tosirini dastyir. Normal
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Cadval 4.3.3
C qrupunun torpaq niimunalorinds agir metallarin miqdan
(Metod DTPA (1:2), Olgii vahidi mg/kq)

Tari Kasim Dorinlik Fe Cu Zn Mn
N noqtas sm (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg
[ ’ ) ) ) )
2000 0-10 205 16 6.2 24
iyun C3 10-20 17,5 1,3 52 2
20-30 16 12 4.8 18
0-10 185 15 57 22
Zioﬁf]' C3 10-20 17 13 53 21
y 2030 | 158 12 4.9 1.9
0-10 21 17 65 25
Zioﬁﬁ' c4a [ 1020 18 14 5.5 21
y 2030 | 165 13 5 19
0-10 19 15 6 23
Zioﬁf]' c4 10-20 17,5 1,4 54 2.2
y 20-30 | 162 13 51 2
0-10 195 15 6 23
zioﬁfl' Cc5 10-20 17 13 51 1.9
y 2030 | 158 12 4.7 17
0-10 18 14 56 21
Zioﬁi' c5 | 1020 | 168 13 5.2 2
y 2030 | 155 12 48 18

soraitdo bitkilorin qida miibadilasi {i¢lin zoruri olan mikroelementlor
antropogen tozyiq noticesindo normani asaraq A vo C qruplarinda
ekosistem {iglin tohliikkoli agir metal cirklondiricilorino ¢evrilmis
funksional rol oynayir. Bu iso torpagin ekoloji giymatlondirilmasindo
hom qisa, hom do uzunmiiddatli tosir monbalaorinin nozors alinmasinin
vacibliyini elmi osaslarla tosdigloyir. B qrupu iso nisbaton sabit ekoloji
voziyyat niimayis etdirmis, lakin burada da uzunmiiddstli isgalin izlori
Ozlinii gostormisdir.

4.4. Bitki ortityiiniin ekoloji vaziyyatinin giymatlondirilmasi

Todqgiqatin bu morholosindo Sorq ¢inar1 fordlorindo agir
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metallarla ¢irklonmo doracasi Gyronilmisdir. Noticolor gostormisdir
ki, antropogen tasirloro meruz qalmis saholordo bu elementlorin
gatilig1 nisbaton yiiksok olmus, xiisusilo yanmis vo kosilmis agaclarin
otrafinda mis va sinkin miqdar1 normadan artiq qeyds alinmigdir.

A vo C gruplarinda torpaqda oldugu kimi bitkilords do agir
metallarin hacmi normal diapazonu keg¢so do B qrupunda norma
daxilinds olmusdur (codval 4.4.1).

Cadval 4.4.1
Cinar yarpaglarinda agir metallarin orta miqdari (quru
kiitla iizrs, 2022)

Fe
ru Cu (ma/k Zn (mg/k Mn (mag/k
Qrup | (mg/kq) (ma/ka) (ma/kq) (marka)
A 129 8,1 42 88
B 78 4,2 23 51
C 101 6,1 32 69
4.5. Su ehtiyatlarimin ekoloji vaziyyatinin

giymotlandirilmasi

Qorugun Ordokli kondinin yaxinhigindan kegon hissosindo
2023-cii ilin iyun ayinda apardigimiz saho todqiqati vo laborator
analizlor naticosindo Bosit¢ay c¢ayimin su keyfiyystinin movsiimi
dinamikas1 vo ekosistemdo gedon biokimyavi proseslorin istigamati
mioyyanlosdirildi. ©Ovvalco aparilan dib ¢okiintiilorinin analizi
gostormisdir ki, ¢ayin yataginda Fe (32700 mq/kq), Mn (461 mq/kq),
Cu (60.7 mg/kq), Zn (97.4 mqg/kq), Pb (52.0 mg/kq), Cd (0.714
mqg/kq) va Co (32.3 mqg/kq) kimi elementlorin konsentrasiyasi asason
geogen monsoli olsa da, Pb vo Cd iizro yiingiil antropogen artim
miisahido edilir. Artan axim noticosindo suda holl olmus metal
konsentrasiyalar1 dib ¢okiintiilorino nisboton xeyli asagir qiymotlor
almis, Fe 0.10 mg/L, Mn 0.020 mg/L, Cu 0.006 mg/L, Zn 0.035
mg/L, Pb 0.0025 mg/L vo Cd 0.00025 mg/L diapazonunda qeydo
almmusdir. Bu gostaricilor UST-iin igmali sular iiciin toklif etdiyi
norma (Pb < 0.01, Cd < 0.003, Cu < 2.0, Fe < 0.3 mg/L) ilo
miiqayisada tohliikasiz zonadadir.

Analizlor gostorir ki, orazisindo ke¢misdo horbi foaliyyat,
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yanginlar vo torpaq pozulmalari miioyyon lokal antropogen tosir
yaradib. Lakin bu tosirlor osason torpaq vo bitki Ortliylindo 6ziinii
gostarib, yoni sothi vo miivoqqoti xarakter dasiyib.
V FOSIL
BOSITCAY DOVLOT TOBIiOoT QORUGUNDA SORQ CINARI
YARPAQLARININ FLUKTUASIYAEDICI ASIMMETRIiYASI
ILO EKOLOJI VOZiYYOTIN QiYMOTLONDIRILMOSI

5.1. FA metodunun nazari asaslari1 va ekoloji ahamiyyati

Fluktuasiyaedici asimmetriya (FA) bitkilorin  simmetrik
organlarinda sag va sol toroflor arasindaki kigik morfoloji sapmalari
ifado edon gostoricidir. O, organizmin inkisaf sabitliyinin pozulma
doracasini oks etdirir vo otraf miihit streslorinin biomorfoloji
naticalorini  giymotlondirmak ii¢iin miihiim vasito hesab olunur.
Inkisaf sabitliyi organizmin genetik programina uygun morfoloji
struktur yaratmaq gabiliyyatidir; bu sabitlik pozulduqda iss FA artir.

Agir metallarin (Fe, Cu, Zn va Mn) torpaq Vo bitkilordo
normadan artiq toplanmasi oksidlosdirici stress yaradir, ferment
sistemlorinin  foaliyyatini  zoifladir vo noticodo morfogenezdo
assimetriya formalagdirir. Todqiqatlarda FA  gdstoricisinin  bu
elementlorin miqdart ilo korrelyasiyasi miioyyon edilmisdir. Mis va
sinkin artiglign DNT sintezini longidir, domir vo mangan iso
fotosintetik aktivliyi azaldarag morfoloji balansi pozur.

Bu sobabdon FA indeksi yalniz morfoloji sabitliyin gostaricisi
deyil, hom do otraf miihitin keyfiyyatinin biomonitoring parametri
kimi giymotlondirilirt

Todgigat naticalori gostorir ki, FA gostaricilorinin  doyismasi
torpaq gatlarinda agir metallarin paylanmasi ilo uzlasir va ekoloji
gorginlik zonalarmim miioyyanlogdirilmasine imkan verir. Bu metod
ekosistemlorin streso qars1 adaptiv sabitliyinin vo barpa dinamikasimnin
giymoatlondirilmasinds etibarli bioindikator hesab olunur.

5.2. Sarq cinarmin ekoloji xiisusiyyatlori va bioindikasiya

10 Fermo,P., S.Masiero, M.Rosa, G.Labella, V.Comite Chlorophytum comosum: A
Bio-Indicator for Assessing the Accumulation of Heavy Metals Present in The
Aerosol Particulate Matter (PM) 2021, 15-23 p
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imkanlari

Sarq ¢inar1 qoruq mesalorinin asas edifikator novii olub, ganc
yaglarda piramidal tac formasi ilo segilir, yaslandigca iso genis
saxalonarok monumental govdali agaca gevrilir. Orta hiindiirliiyl 25—
30 m, alverisli soraitdo 50 m-a, gévdo diametri 2,5-3 m-o (orta 75
sm) catir. Bir ne¢o asrlik dmrii ilo uzundmiirlii vo ekoloji sabit ndv
hesab olunur. Miiasir yanagmalara goro, Sorq ¢inarinin yarpaqlarinda
hom endogen (metamerik morfoloji), hom do ekoloji (ontogenez
dovriinde miihit amillari ilo bagli) deyiskonliklor miisahido edilir.

5.3. Niimunoalorin secilmasi va tatbig olunan metodlar

Todgigatin mogsadine uygun olaraq nimuns gotlirilmoasi vo
metodlarin  se¢imi qorugun tabii-cografi xiisusiyyatlori, landsaft
strukturu vo antropogen tosir zonalar1 nazoro alinmagla aparilmigdir.
Niimuno gotiiriilon 13 dayaq noqtesi ekoloji garginlik saviyyasina
asasan ii¢ zona tizra qruplasdirilmisdir: A - sarhad vo magistral yola
yaxin sahalor, B - qorugun morkazi hissasi, C - Ermanistan sorhodino
yaxin orazilor. Nimunolor vegetasiya dovriiniin eyni fenoloji
morhalosinds (may—iyun) eyni yash, saglam fordlordon, giinos isig1
borabar diison tac hissalorindon toplanmigdir. Hor agacdan 20-30
yarpaq gotiiriilmis, timumilikde 3540 ford tizro yiizlorlo yarpaq
niimunosi morfometrik analiz {iglin etibarli baza yaratmisdir.
Laboratoriyada niimunalor kodlasdirilmig, rogomlosdirilmis vo
yarpaq ayasinin morfometrik parametrlori (uzunlug, en, damar
bucagi, discik sayr vo simmetrik gostaricilor) Odl¢lilmisdiir.
Fluktuasiyaedici asimmetriya (FA) gostaricilori tobii
populyasiyalarda inkisaf sabitliyinin giymatlondirilmasi
metodikasina osason hesablanmig, noticolor Zaxarov skalasi iizro
ekoloji garginlik zonalarinin miigayisali tohliline imkan vermisdir.

5.4.  Fluktuasiyonedici  asimmetriya  gostaricilarinin

hesablanmas1 va giymatlondirilmasi (V.M. Zaxarov 2000

skalasi asasinda)

FA gostoricilorinin hesablanmasi yarpaq 16vhasinin ciit simmetrik
elementlorinin morfometrik Olgiilorinin  miiqayisasine osaslanmusdir.
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Hor yarpaq lizro osas damarlarin uzunlugu, damarlararasi bucaqlar vo
lateral gaidolorin dorinliyi kimi parametrlor sag vo sol toroflor iizro
Olglilmiigdiir. Ciit gostoricilor arasindaki forglorin  orta kvadratik
konarlagsmasi hesablanaraq niimunslorin sayina boliinmiis vo orta FA
doyari miioyyon edilmisdir. Hor yarpaq tlizro 8 morfoloji parametr
nozars alinmisdir (sokil 5.4.1). Biitiin 6lgma naticalari Microsoft Excel
programinda emal edilmis, hesablamalar ardicil morhoalslorlo
aparilmisdir.  Inkisaf stabilliyinin  giymaotlondirilmasi  mogsadilo
yarpaglarmm sag (R) vo sol (L) toroflori tizro parametrlor miigayiso
olunmus, asimmetriya doyarlori miioyyon edilmisdir. Yekun naticalor
timumilogdirilorak cadvel 5.4.1-do togqdim olunmusdur.

Sakil 5.4.1. Sarq ¢inarimin yarpaginda FA 6l¢iilmasi iigiin
morfometrik parametrlarin miiayyanlosdirilmasi sxemi

5.5. Naticalorin ekoloji sorhi vo qorugun vaziyyatinin
qiymatlondirilmasi

Tadqiqat illorinds iglim soraiti vo antropogen tosirlorin
forqliliyi Basitgay Ddvlot Tobiot Qorugunda fluktuasiyaedici
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Cadval 5.4.1
Dayaq noqtalari va qruplar iizrs fluktasiyaedici
asimmetriyanin naticalari

Dayaq Agac OrtaFA | Orta FA | Orta FA
Qrup noqtosi sayl1 (2022) (2023) (2024)
N1 2 0,058 0,056 0,053
A N2 3 0,06 0,057 0,056
N3 3 0,053 0,052 0,048
N4 3 0,046 0,045 0,044
N5 4 0,047 0,046 0,043
B N6 4 0,045 0,043 0,041
N7 4 0,045 0,044 0,044
N8 4 0,041 0,041 0,036
N9 4 0,049 0,049 0,047
N10 4 0,05 0,049 0,049
C N11 4 0,05 0,048 0,048
N12 3 0,048 0,048 0,047
N13 2 0,052 0,052 0,05

asimmetriya (FA) gostoricilorinin doyiskonliyino birbasa tosir
etmigdir. Miixtolif illordo aldo olunan FA doyorlori bu gdstoricinin
morfoloji va ekoloji amillorlo qarsiligh asililigint tosdiglomisdir.
Cinar yarpaglarinda cirklonmo, su catismazlhigi vo istilik streslori
zamant xotti Olciilorin azalmasi, fotosintezin zoiflomosi Vo
metabolizmin fenolik birlogmolorin sintezino yonolmosi miisahido
olunmusdur. 2022-2024-cii illor iizro analizlor FA vo yarpaq vitalitet
indeksi (IV) arasinda sabit miisbat korrelyasiya (r = 0,98-1,00)
mioyyon etmis, FA-nin ekoloji sabit illordo etibarli bioindikator
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oldugunu gostormisdir. Zonal tohlil naticasindo A qrupu (yol konari
saholor) lizro FA 0,055 — “cirklonmis orazilor”, B qrupu (morkozi
hisso) iizra 0,043 — “sorti norma”, C qrupu (sorhadyani hisso) iizra iso
0,049 — “zaif tosira maruz qalan orazilor” saviyyasindadir.

Beloliklo, gorugun morkozi hissosi ekoloji baximdan on
sabit, yol konarlar1 iso on gorgin zona kimi qiymatlondirilmisdir.

Umumilosdirilmis naticolor gdstorir ki, Sorq c¢inar
yarpaqlarinda FA, saplaq uzunlugu vo yan damarlarin yerlosmo
parametrlori otraf miihitin keyfiyyotinin qiymoatlondirilmasi ii¢iin
on informativ morfoloji alamatlordir. FA gostoricisi ekoloji sabit
illorde yiiksok etibarliliq niimayis etdirir, ekstremal illords iso
digor ekoloji vo kimyovi analizlorlo birgo interpretasiya
olunmalidir.

NOTICOLOR

1. Basitcay Dovlot Tobiot Qorugunun floristik torkibi ilk dofs
hortorofli Oyronilmis, 124 név, 101 cins vo 46 fosilo aid
bitkilor qeydo alinmigdir. Bu, qorugun ki¢ik sahasino
baxmayaraq yiiksok bioekoloji miixtalifliys malik oldugunu
siibut edir[12].

2. Orazi lizro dord osas bitkilik tipi miioyyon edilmisdir: meso,
kol, ¢oman vo su-bataqliq bitkilari[5, 16].

3. Qoruq orazisindo kasilmis doyorli agac novleri, yandirilmis
orazilor, sumlanmis sahslor vo qazilmis songor izlori
miioyyon edilmisdir. Belo pozuntular torpaq profilinin
strukturunu doyisdirmis, tobii bitki Ortiiyiliniin barpasini
longitmis vo ekosistemin sabitliyino monfi tosir gostormisdir
[10, 19, 20].

4. Miioyyon edilmisdir ki, torpaq vo bitki komponentlorinds Fe,
Mn, Cu vo Zn konsentrasiyalar1 morkozi zonalarda norma
daxilindo, sorhadyani sahoalords iso sanitar-limitlori asir. Bu,
antropogen vo transsorhad tosirlorin ekosistemdo risk amili
kimi rol oynadigini gostarir[2].

5. Miioyyon edilmisdir ki, Bosit¢ayin suyu osason zoif
Mineralizasiya olunmus, neytral reaksiyali vo oksigenlo
kifayot qodor tomin olunmusdur. Lakin yaz aylarinda soth
aximinin artmast vo ¢okiintii yuyulmalar1 noticosindo
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bulaniqliq yiiksalir, bu da bozi fiziki-kimyavi gdstoricilorin
doyismosino sobob olur. Agir metallarin (Fe, Cu, Zn, Mn)
konsentrasiyalar1 limumon sanitar norma daxilindo qalir,
lakin antropogen tosir zonalarinda lokal artimlar miisahido
edilir[17].
. Sorq ¢inar1 yarpaqlarinda fluktuasiyaedici asimmetriya (FA)
gostaricilori ilk dofo totbiq edilmis, A vo C zonalarinda FA
doyorlorinin yiiksokliyi ekosistemin struktur sabitliyinin
pozuldugunu gdstormisdir. B qrupu (morkozi hisso) ekoloji
baximdan an sabit zona kimi qiymatlondirilmisdir[3, 6].
. Qorugun tematik xoritolori tortib edilmis, antropogen tosir
zonalart vo borpa prioritetlori miioyyanlogdirilmisdir.
Noaticolor qorugun ekoloji monitoring vo rekultivasiya
planlasdirilmasinda totbiq {i¢iin elmi baza yaradir[18].
TOKLIF VO TOVSIYOLOR
1. Antropogen  zadalonmoalorin  inventarlasdirilmasi:
Qoruqg orazisindo agac itkisi, yanmis saholor vo landsaft
pozuntular1 uzaqdan zondlama vo saho miisahidalori
osasinda inventarlasdirilsin.  Zadslonma névleri  GIS
xaritalogdirilmasi ilo geyd olunsun, ekosistem xidmatlorinin
itkilori iqtisadi baximdan qiymatlondirilsin.
2. Nadir Sorq ¢inarlarmmin pasportlasdirilmasi: Yasi 100
ildon ¢ox olan ¢inar agaclari fordi kodlarla geydiyyata
alinsin, morfometrik vo fitosanitar gostoricilor tizro illik
monitoring aparilsin. FA vo vitalitet indeksi kimi
bioindikatorlar uzunmiiddotli miisahido sistemino daxil
edilsin.
3. Torpaq Va landsaftin ekoloji barpasi:
Songar vo partlayts izlori {izro risk giymatlondirilmasi
aparilaraq fitomeliorasiya vo rekultivasiya todbirlori hoyata
kecirilsin. Borpa prosesinin uguru 3-5 illik monitoringls
giymoatlondirilsin.
4. Maariflondirma va istiraker idaraetma:Yerli icmalar,
moktablor vo QHT-lorlo biomonitoring, ekoloji talim voa
ictimai hesabatliliq proqramlart qurulsun; ohali va tolobalor
sado miisahidos protokollar: ilo miihafizs islorina calb edilsin.
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