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GIRIS

Movzunun aktualligl. Son dovrlar tobii manbalardan bioloji aktiv maddalorin
almmas:1 vo onlarin miixtalif mogsadlorls, ilk noévbado immun sisteminin
guclondiricisi kimi istifadasi fundamental vo totbiqi islorin aparici istiqgamatlorindon
biri kimi getdica genislonmoakdadir. Bu masalalarin hollinds isa mixtalif canlilara, ilk
novbada gobaloklora olan maraq da getdikco artmaqdadir.

Molum oldugu kimi, gébaloklor ham tobistdoki muxtalifliyina, hom do yerino
yetirdiklori funksiyalarma géro genis diapozona malikdirlor[47]. Uzvi maddonin
oldugu hor bir yerds, hotta ekstremal soraito malik olan ekosistemlords yayilan
gObaloklor genis spektrli bioloji aktiv maddalor do sintez etmok gabiliyyatinos
malikdir[211] vo onlarin bu xiisusiyyotlorindon artiq praktikada genis istifado
edilir[46].

Goboaloklarin boylk bir grupunu 6zinds birlogdiron bazidili gébaloklor do bir
sira bioloji aktiv maddalorin perspektivli produsentloridir va onlarin bioloji aktivliyi
bu vo ya digar bioloji aktiv maddonin onlarin hom mitselilorinds, hom meyva
cisimlorinds (bazidiomalarinda) [209] olmasidir. Bu sobabdon do hazirda onlarin har
iki substansiyas1 miixtalif aspektli todqiqatlarin predmetidir vo onlardan alinan
BAM-lar ham tasir effektino, hom do totbiq sahalorino goros getdikca genislonir.

Bazidili gébaloklar tokca név deyil, eyni zamanda ekoloji baximdan da genis
muxtolifliys malikdir [172] ki, belo gruplardan da biri oduncaglarda toplanmig
karbonun d@vranini tomin etmok moqsadi ilo lignoselliloza kompleksinin tam
deqradasiyasini hoyata kegiron bazidili gobaloklorin unikal grupu olan ksilotroflardir.
Belo bir xisusiyyatin, yoni ekosistemdo bitki galiglarinin parcalanmasi prosesinin
hoyata kecirilmosinin tominatgist olan spesifik komponenti Kkimi ksilotrof
makromisetlor son dovrlorin todqiqatlarin da daha ¢ox digqet morkozinds olan
obyektlordondir. Onlara olan maraq ksilotrof makromisetlorin tokco tobiotdo bas
veran deqradasiya prosesininds aktiv istirak etmoalori deyil, eyni zamanda onlar1

zilallar, vitaminlar va s. kimi bioloji aktiv maddslorlo zonginlosdirmasidir.



Goboaloklorin sintez etdiklori BAM-larin getdikca yeni-yeni totbiq sahalorinin
tapilmasi[85], tosir effektino vo mexanizmina gora foglonon yeni tip birlogsmoalorin
aktiv produsentlorinin azliq togkil etmoasi bu sahods todqiqatlarin aparilmasinin
aktualligini geyd etmoya imkan verir.

Azorbaycan Respublikasiin tabiatinin rangarangliyi va canlilarin zanginliyi,
eyni zamanda onun mikobiotasindan da yan ke¢momisdir. Aparilan tadgigtlardan
aydin olmusdur ki, Azorbaycan tobistindo gobaloklor do genis yayilmis vo onlarin
arasinda bu vo ya digar aspektlords praktiki shamiyyat dasiyan névlar do yer alir[18].
Lakin oldo edilon naticalorin praktikada real hallini tapmasi iso buglin arzu edilon
Saviyyada deyil.

Qeyd etmoak lazimdir ki, bu mosals, yoni alinan naticalorin praktikada genis
totbiqi, tokco Azorbaycan soraitindo yayilan ksilotrof makromisetlora deyil,
Umumilikdo g6baloklora do aid edilo bilor. Bunun da sabalori arasinda ilk névbado,
yiiksok bioloji aktivliys malik olan aktiv produsentlorin azliq toskil etmosi, alinan
mohsullarin maya dayoarinin yiksok olmasi va s. yer alir. Deyilonlora onu da olave
etsok ki, elmo malum olan ksilotrof makromisetlorin név sayimnin todqiq edilonlorlo
miqayisados az bir hissasini (tagribon 5-7%) toskil etmoasini, eloca do bu vo ya digar
BAM-in produsenti olan gobaloklorin mogsadli mohsul ¢iximmin komiyyot
gOstoricisinin stamm saviyyasindo belo doyisilmasini nazors alsag, onda ksilotrof
makromisetlorin - BAM-larin  produsentlori  Kimi  skriningina  hosr  edilmis
todgiqatlarinin aparilmasi1 6z aktualligi ilo segilonlordon olmasi he¢ bir siibho
dogurmur.

Ksilotrof makromisetlorin nov torkibi, yayilma ganunauygunluglar1 vo S.
xususiyyatlori ilo bagl indiys kimi xeyli todqgigatlar aparilmig vo onlarin bozi
novlarinin, o cimlodan Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinsloring aid olanlarin
muxtolif aspektlordo mioayyan perspektiv vod etmosi aydinlagdirlmisdir[1, 3, 7, 120,
175]. Lakin indiys kimi aparilan todgiqgatlar, bir ¢ox ksilotrof makromisetlordo
oldugu kimi geyd edilan cinslora aid névlarin bioloji aktiv maddslorin produsenti

kimi potensialinin tam qiymoatlondirilmasine imkan vermir.



Yuxarida deyilonlari nazars alarag toqdim olunan isin maqgsadi Azarbaycanin
muxtalif orazilorindo yayilan Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid
ksilotrof makromisetlorin kolleksiyasinin yaradilmasina vo onlarin bioloji aktiv
maddalarin produsenti kimi giymatlondirilmasine hasr edilmisdir.

Qeyd edilon mogsads ¢atmaq tigiin asagidaki vazifalorin hall edilmasi nazards
tutulmusdur:

- Azorbaycanin ekoloji cohatdon muxtolif olan arazilorinds yayilan ksilotrof
makromisetlorin Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid
novlorin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi vo onlarin kolleksiyasinin yaradilmast;

- Ayrilan kulturalarin boylimo qabiliyyatino gora skriningi vo tez boylyan
stammlarin se¢ilmasi;

- Tez bOyumo qabiliyyatino malik stammlarin bioloji aktiv maddalori
(polisaxaridlor  vo  fermentlori) sintez etmosi qabiliyatino  goro
giymatlondirilmasi

- Bioloji aktiv maddalarin produsenti kimi se¢ilmis stammlar ti¢iin miihitin
optimallasdirlmasi.

Elmi yeniliyi. Aparilan tadgigatlar naticasinds Azarbaycanin ekoloji cohatdon
mixtalif orazilorinds yayilan Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid
g6baloklor n6v torkibino goro xarakterizo edilmis vo onlarin kolleksiyasi
yaradilmisdir.

Molum olmusdur ki, Azorbaycanin ekoloji cohotdon forgli orazilorinds
Laetiporus Murrill cinsino aid 1, Trametes Quel. cinsino aid iso 8 nov yayilmisdir va
onlarin hamisi substratlarda yayilmasina goro evritrofdurlar.

Aydm olmusdur ki, Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid
gObalok stammlar1 duru gidali mithitde bdylmo suratino gora forglonirlor vo onlarin
43,6%-i tez bOylyon stammlar kimi xarakterizo olunurlar ki, onlarin da omolo
gotridiklori biokitlonin miqgdarin1 miihiti optimallasdirmagla  16,7-20,5% qodor

yiksaltmak mimkdnddr.



Mioyyan edilmisdir ki, L.sulphureus V-08, T.hirzuta V-22, T.versicolor V-
37 Kimi gobaloklor torkibinds o- vo B-glikozid rabitali hall olan, hall olmayan
polisaxaridlori sintez etmok gabiliyyatino malikdirlor, lakin hor iki fraksiyanin torkib
elementlorinin nisbatlori becarilmos soraitindon asili deyil.

Aydin olmusdur ki, Laetiporus Murrill vo  Trametes Quel. cinslorino aid
gObaloklarin hom vegetativ mitselilorinin, ham do tobii soraitde amolo gotirdiklori
bazidiomanin torkibinds olan polisaxaridlor antimikrob aktivliya malik olsalarda,
vegetativ.  mitselilordon alinan polisaxaridlor, XUsusen onlarin sintez  etdiklori
ekzopolisaxaridlor antimikrob aktivliyinin komiyyat gostoricisna goro daha yiiksok
ifado formasina malikdir.

Gostorilmisdir ki, Laetiporus Murrill vo  Trametes Quel. cinslarino aid
g6baloklorin sintez etdiklori bioloji aktiv maddslorin arasinda fermentlor do yer alir
Vo gObaloklor onlarin sintezinin tobistina gbro cins saviyyasindo ham komiyyatco,
hom da keyfiyyatca forglonirlor. Bels ki, hidrolazalardan selllilaza, ksilanaza, amilaza
Vo pektinaza Trametes cinsino aid gobaloklords induktiv, Laetiporus cinsino aid
g6baloklords iso konustutitiv yolla bas verir. Proteazanin sintezi iso har iKi cinsin
nimayandasinds konustutitiv yolla bas verir. Digoar torafdon, Trametes cinsins aid
novlords lipazanin yalniz endoformasina, L.sulphureus goboaloyinds iss ham endo,
hom do ekzoformasina rast golinir vo ferment bitin hallarda konustutitiv sintez
olunur.

Praktiki ahamiyyati. Alinan noticolor ksilotrof makromisetlorin Laetiporus
Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid gdbaloklorin bioloji aktiv maddslorin, ilk
ndvbado ylksok antimikrob aktivliys malik polisaxaridlorin  produsentlori Kimi
istifado olunmas1 hagqinda tosovvirlorin genislonmosina xidmot edon vo gobaloklor
haqqinda toplanan Informasiya bankimi zonginlosdiracok  doyorli faktiki
materialdir.

Bundan olava dissertasiyanin yerino yetirilmasi zamani oldo edilonlorin bir

hissasi mihim natico kimi AMEA-nin 2014-cii ilinin  hesabatina daxil edilmisdir.



Aprobasiyasi. Dissertasiyanin materiallar1 Ozbokistan mikrobiologlarinin V
qurultayinda (Daskond, 2012), “Bioloji va kimyavi ekologiyanin aktual problemlori”
movzusunda beynalxalg konfransda (Rusiya F., Moskva, 2012), “Tiirkmonistanda
biotexnologiyanin inkisaf yollari” mdvzusunda beynolxalg konfransda (Asqabad,
2013), Rusiya mikologlarmin 3-ci (Rusiya F., Moskva, 2012) vo 4-cii (Moskva,
2015) qurulataylarinda, tibbi mikologiya {izro Yubiley konfransda (Moskva, 2013),
“Miasir biologiyanin innovasiya problemlori” movzusunda IV beynolxalg elmi
konfransda (Baki, 2014), III beynalxalg mikoloji forumda (Moskva, 2014), “Elm,
texnika vo innovasiya texnologiyalari giic vo xosboxtlik dovrinds” mdvzusunda
Beynalxalg elmi konfransda (Asqabad, 2014), “Bioloji vo Kimyavi ekologiyanin
aktual problemlori” moévzusunda beynolxalq elmi konfransda (Moskva, 2014),
“Miasir biologiya vo kimyanin aktual problemlori” mdvzusunda elmi-praktiki
konfransda (Gancs, 2015) moruzs edilmisdir.

Nasrlar. Dissertasiyanin mévzusuna aid 15 elmi asar dorc edilmisdir Ki, onun
da 10-u moqaladir.

Dissertasiyamin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi girisdon, odobiyyat
xulasasindan(Fasil 1), material vo metodlardan(Fasil Il), eksperimental hissadon(Fasil
Il vo 1V), yekundan, asas naticalordon vo istifads edilon adobiyyat siyahisindan
ibaratdir. Dissertasiya sokil vo cadvallor, elaco do istifads edilon odobiyyat siyahisi da
daxil olmaqgla 135 kompliter sahifasindon ibaratdir.

Dissertasiyamin mudafiays taqdim olunan asas middoalari.

e Laetiporus Murrill vo  Trametes Quel. cinslori Azorbaycanin ekoloji
cohoatdan forqgli orazilorindos Gmumilido 8 novle tomsil olunsalar da, substrat
spesifikliyino malik deyillor ki, bu da onlarin Azorbaycan mikobiotasinin
genis yayilan novlorindon olmasi kimi xarakterizo edilmasini sortlondirir;

e Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid gobaloklorin stammlar1
hom polisaxaridlori, hom do fermentlori sintez etmo gabiliyyatino malikdir
Ki, onlarin da aktiv produsentlori kimi ylksok boylmo sirstino malik

stammlarindan istifadasi slverislidir;
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e Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid  gbbaloklorin ham
vegetativ mitselilorindon, hom do tobii soraitdo omoalo gotirdiklori
bazidiomada yiksok antimikrob aktivliya malik polisaxaridlor olsada,
texnoloji vo iqtisadi mulahizalora g6ro  onun goObaloklorin vegetativ
mitselilorindon alinmasi daha somoralidir;

e Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid gbbaloklor ham
polisaxaridlorin, hom do fermentlorin aktiv produsenti kimi diqgati calb
etsalor do, bu maddalorin sintezi hom gobalaklordon, hom do bioloji aktiv
maddoalorin  0zindon asili olaraq spesifik olamotlorlo do xarakterizo

olunurlar.
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ODOBIYYAT XULASOSI
FOSIL 1
KSILOTROF MAKROMISETLORIN EKOSISTEMDOKI ROLU VO
ONLARDAN ISTIFADONIN EKOLOJI, FiZIOLOJI-BIOKIMY®VI VO
BIOTEXNOLOJI ©SASLARI

1.1. Gobaloklorin muasir sisteminda ksilotrof makromisetlorin yeri vo ekoloji

funksiyalar

Yer (zorinds Uzvi alomin yaranmasindan sonra canlilarin miixtalif névlarinin
Oyranilmasi zamani hoyati formalarin miixtalifliyi miisahido olunur. Baxmayaraq ki,
hami birmonali sokildo gobul edir ki, bu ragom tobistdo faktiki olani ohato etmir,
lakin hazirda yasadigimiz planetdo maskunlasan canlilarin, daha daqiqi elma molum
olanlarin iki milyon ndv olmasi qoabul edilir. Belo hayati formalarin bollugunda vo
rongarangliyinds ¢as-bas qalmamagq ti¢iin tosnifat deyilon bir anlayis mévcuddur ki,
onun da mogsadi konkret grup organizmlordos  mioyyan edilon oslamotlorin
basqalaria Gtiiriilmasi mexanizminin[79] timumi ganunlarmin &yranilmasidir.

Son dovrlara kimi, daha doqiqi kegan asrin axirlarina Kimi bitkilor alominin bir
sObasi kimi gobul edilon vo mdvcud eukariot organizmlar arasinda on godimi hesab
edilon goOboloklorin (hesab edilir ki, gobaloklor 1,3 milyard il bundan ovvol
protoerozoy erasinda yaranibdi) [134] do tosniflosdirilmoesi diqget morkozinda
olmusdur. Lakin buna baxmayaraq geyd etmok olar ki, bu giin haminin birmonali
sokilda gobul etdiklori mikkomal sistem yoxdur. Bu sabobdon canlilarin, ilk névbado
gObaloklarin sistematikasinda miixtalif yanasmalar va fikirlor mévcuddur[47, 76, 79,
110] vo konkret mokan hiidudlarinda istifads edilon sistemlor belo bazan bir-birindon
forglonir.

Buna baxmayaraq hazirda oksar todqiqatgilar torofindon gobaloklor Ggiin do
muloyyan sistemlor tortib edilibdir ki, onlarin da osasinda ya hiiceyronin, ya da

ndvoninin qurlusu dayanir. Diizdiir, bu sistemlor muioyyan moarhalods eynilosir,
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mulayyan moarhalada forglonir, lakin bizim fikrimiza géroa nivenin qurulusuna goro
tortib edilon sistem daha mikammal hesab edilir vo bu sababdan do biz do ksilotrof
makromisetlorin  gObaloklorin  canlilarin, daha doqigi  gObaloklorin  masir
bolgustndaki yerini do mahz bu sistemo asason mioyyanlosdirmoayi  mogsaduygun
hesab edirik.

Umumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, gdbaloklorin bir coxunun goxhiceyrali
olmasina baxmayaraq onlar da diferensasiyanin getmomoasi[110] vo eyni ndve aid
stammlar arasinda  polimorfizm hadisosinin genis yayilmasi[86, 114], homiso
gObaloklorin sistematikasini dinamik vo disskusiya obyekti etmis vo bu proses bu gin
do davam edir.

Hazirda mikologiyanin obyekti olan canlilar 3 qrupa  bdliiniir:
seliklilor(Mycomycota), g06boaloyabonzor organzimlor (Chromista) vo hagiqi
gobaloklor (Mycota)[110]. Bizim todgiq etmoyi planlasdirdigimiz  ksilotrof
makromisetlorin do haqiqgi gobaloklora aiddir va bu sababdan do hagiqgi gobaloklarin
sistematikasinda onlarin yerini axtarilmasi aksiomadir. Hazirda movcud olan vo
Beynolxalq Mikologiya Assosasiyasimin (BMA) rosmi saytinda[174] istifado edilon
sistemo goOra hoqigi gobaloklor alomins asagidaki sobalor daxildir:

1. Chytridiomycota sobasi

2. Glomeromycota s6basi

3. Zygomycota sobasi

4. Ascomycota sobasi

5. Basidiomycota sobasi

Bu bolgi ilo olagodar bir mosaloni do geyd etmok yerina diisor. Belo ki, boazi
monbolords[110] Mycota alomins geyd edilon 5 s6ba ilo yanast daha iki qrup da olave
edilir:

1. Anamorf gobaloklor (Deuteromucota) vo ya geyri-mioyyan gobaloklor

qrupu;

2. Sibyalor va ya sibyalosmis gobaloklor grupu.
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Dizdir, BMA-nin rosmi saytinda istifado edilon sistemdo geyri mioyyon
gObaloklor do yer alir, lakin onlar Ascomycota $6basinin anamorflar1 kimi nazordo
tutulur.

Yuxarida geyd edilon sdbalorin sonraki sistemlosdirilmasi zamani isa siniflar,
siralar, fasillor, cinslor va novlor kimi taksonlar yer alir vo bu sobalor bu aspektdon
bir-birindon  farglonirlor.  Masalon, Ascomycota sObasine aid 10  sinif
(Dothideomycetes, Eurotiomycetes, Laboulbeniomycetes, Leotiomycetes,
Orbiliomycetes,  Pezizomycetes, = Saccharomycetes, = Schizosaccharomycetes,
Sordariomycetes vo Taphrinomycetes),  Basidiomycota sobasino aid 6 sinif
(Agaricomycetes,  Dacrymycetes, Exobasidiomycetes,  Tremellomycetes,
Urediniomycetes  vo  Ustilaginomycetes),  Zygomycota  $6basinog 2
sinif(Trichomycetes vo  Zygomycetes), Chytridiomycota  sobasine 2 sinif
(Chytridiomycetes  vo Monoblepharidiomycetes), Glomeromycota sdbasino iso
comisi 1 sinif (Glomeromycetes) daxildir.

Toadqiq edilmasi planlasdirilan, elaco da bitiin ksilotrof makromisetlorin boyuk
oksariyyati Basidiomycota sobasine daxildir, az bir hissasi iso Ascomycota sébasing
daxildir. Bunu sayla ifads etsok, geyd etmok olar ki, hazirda elma molum olan 100
min gbbalok néviuniun 30 mina yaximmi makromisetlors aiddir ki, onlarin da arasinda
ksilotroflarin say1 1500 nov otrafindadir. Bunlarin da toxminon an azi 1400 névii
(yani, ~93,3% ) Basidiomycota sébasino aiddir.

Beloliklo, qgeyd etmok lazimdir ki, ksilotrof makromisetlor asason
Bazidiomycota sobosinin  Agaricomycetes, Dacrymycetes, Exobasidiomycetes,
Tremellomycetes siniflorino aiddir vo bunlarin arasinda Agaricomycetes sinfino aid
novlorin tobiotdo daha genis yayilmasi oksor todgigatlarda 0z tesdiqini tapibdir.

O ki, qald1 Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorina aid gobsloklorin
taksonomik aidiyyatina, hazirda onlar Bazidiomycota sobosinin Agaricomycetes
sinfinin, Polyporales sirasina aiddirlor[174]. Qeyd edilon cinslor taksonomik
baximdan fosilo  Saviyyessindo  forglonirlor vo  Laetiporus  Murrill  cinsi

Fomitopsidaceae foasilosino, Trametes Quel. iso Polyporaceae fosilosine aiddir.
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Moalum oldugu kimi, gobaloklora har yerds, daha dogiq ifads etsok torpaqda,
suda, havada, bitkilorin va heyvanlarin tizarinds va daxilinds rast golinir[94] vo orada
inkisaf edir, minlorco, milyonlarca hlceyra amalo gatirirlor[110]. Onlarin elo genis
yayilmasinda ilk ndvbodo bu canlilarin siirotlo goxalmasi dayanir, yani onlar ¢ox
suratlo ¢oxalir vo inkisaf edirlor Ki, bu da butliin planetdo olan hoyata 0z izlorini
qoyur.

Goboloklorin - makromisetloro vo mikromisetlora boélgisi osason ekoloji
mulahizalarlo alagodardir. Belo ki, mohz ekoloji todgigatlarda gébaloklori sorti olaraq
mikro- vo makro-misetlora bolirlor vo bu bélglys mivafiq olaraq birincilora 6lgusu
1 mm-o kimi olan mikroskopik meyva cismi amola gatiranlori, ikincilora iso meyvo
cismi bir neco sm-don 1,5 m-o godor olanlar1 aid edirlor[94].  Ksilotroflug da
taksonomik deyil, ekoloji bir bélgl olmasina gora ksilotrof makromisetlor do asason
bioloji voziyyati forgli olan ( yani ya canli, ya zaiflomis, ya da canlil@ini tamaman
itrimis) oduncaq {izoarindo maskunlasir vo onlarin hoyata kecirdiyi funksiyalar da
bununla baghdir.

Tobiotds bir sira proseslor bas verir ki, bunlarin da arasinda maddslor dévrani
on mihumlarindan biri hesab edilir. Bu prossesin do mihim halgelorindan biri do
minerallasma prosesidir[45]. Belo ki, minerallasma prosesi, xiisuson do Uzvi
maddalorin (bitki vo heyvan galiqlarinin) minerallasmasinin boyiik shomiyyati var vo
mohz bu prosesin sayossindo monimsonilo bilinmoyon elementlor istifado oluna
bilocok formaya diiglir. Daha doqiqi, iimumi sokildo biodestruksiya adlanan bu
prosesin asas naticasi tobii biotoplarin normal faaliyyati Gglin zaruri olan vo tobistdo
daim bas veron maddslor dovraninin donarliyini tomin etmokdir. Belo ki, bu prosesin
naticasinda, bir torafdon, maddalor mibadilesinin bltun, o cimladan karbon, azot
kimi  elementlorinin dévran1 tomin edilir, digar torofdon iss canlilar arasinda
formalasmis qida zoncirinin foaliyysti tomin edilir.

Oz-0zliyiindo biodestruksiya on azi iic morhoalodo bas veran miirokkob bir
prosesdir, onun bag vermoasinda gbbaloklorlo yanasi digor canlilar da (bakteriyalar,

onurgasiz heyvanlarin ibtidai niimayandalori) istirak edir vo bu 6z tesdigini bir ¢ox
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todgiqatlarda tapmusdir. Lakin oksor todgiqatlarin naticasi Kimi gobaloklorin
biodestruksiya prosesinin bitiin morhalalarinin an foal daimi istirak¢is1 olmasi da
todqgiqatlarda 6z tesdiqini tapmus faktdir. O ki, qaldr ksilotrof makromisetlora, onlar
asasan biodegradasiya prosesinin ikinci marhalasinin on aktiv istirak¢ilaridir vo bu
prosses on ¢ox bas verdiyi yer meso ekosistemloridir. Bu da tobiidir, belo ki, bu
gObaloklorin moskunlagma yeri oduncaql bitkilordir va bitkilorin do an ¢ox yayildigi
yerlor meso ekositemloridir. Hegdo tosadifi deyil ki, bir ¢cox odosbiyyatlarda bu
gObaloklori  agacparcalayan  goboloklor ~ kimi  do  adlandirlar.  Boyiik
muxtolifliyo vo digor canlilarla qarsiligli miinasibatlor gabiliyystino malik olan
ksilotrof gObaloklor meso ekosistemlorindo boyuk spektrli rola malikdirlor [15, 17,
43, 47]. Bu qrup organzimlor meso ekosistemlorindo bitki galiglarinin
pargalanmasi vo Uzvi maddoalorin toplanmasi prosesinin tonzimlonmasinds aktiv
istirak edon muihim struktur komponentlorindon biridir [9, 33, 137]. Oduncagin
torkibina daxil olan osas polimerlorin, ilk névbads selliiloza vo ligninin bazidili
gobaloklorin ksilotrof noévlori ilo deqradasiyasi ¢oxmarhalali, poluenzimatik bir
prosesdir ki, bu halda da aparici rol selliilaza, ksilanaza, pektinaza, proteinaza vo bir
sira oksidazalara moxsusdur [63]. GObaloklor torafindan sintez edilon mioayyan grup
fermentlorin ardicil qarsiligl tasiri naticasinds oduncaqda olan polimerlar doyisikliya
ugrayir vo noticodo Kkigik molekullu oliqgomer vo monomerlor omoalo  golir.
Transformasiya olunan bu kigikmolekullu birlogsmalor gobaloklorin energetik
tolabatinin 6donilmasinds, eloco do metabolizmin ¢oxsayli proseslorinds istifado
edilir[160].

MoOvcud odobiyyat molumatlarinin analizi hoddindon artiq uzun zaman
muiddatindo  ksilotrof gbboloklor arasindan destruksiya prosesinin ayri-ayri
morhalalorini hoyata kegiron trofik qruplasmalarin se¢ilmosi problemi olmusdur
[124]. Masolon, P.V.Qordienkonun[54] fikrinco oduncagin pargalanmasi asagida
gostarilon 5 marhalods reallasir:

1. Cari ilda hoyat gabiliyyatini itiron vo méhkoam gabiqli oduncag;

2. Destruksiyanin goriinon alamatlori olan eyni méhkomlikli oduncag;
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3. Bozi yerlorindon gabig1 qopmus oduncagin yumsagq {ist qati;

4. Ohomiyyatli sokildo oduncagin dorinliklorino ntfuz edon vizual

giymatlondirilon pargalanma, 16vhavari vo ya prizmatik ¢tirima

5. Yalniz oduncagin formasi qalir, qabiq bazi yerlords qopur, sathdo mamir vo

sibyalorin yaxsi1 inkisafi miisahids olunur,

Basga bir todgigatin naticalorino g0ro enliyarpaqli vo iynoyarpaqli agac
cinslorino moxsus oduncagin pargalanmasi zamani destruksiyanin  birinci
morhalosinds zoif foalliga malik olanlar (moes, Schizophyllum commune) [127],
osason qabig1 pargalayanlar istirak edir. Deqradasiyanin ikinci moarhalasinin
istirak¢ilart maksimal nov miixtalifliyi ilo xarakterizo olunurlar. Masslon agcagayin
agaci lizro bu goboloklorin arasinda Stereum, Bjerkandera, Trametes, Lenzites va S.
cinslora aid novlor, kiikknarda — Stereum sanguinolentum, Gloeophyllum sepiarium,
Trichaptum ahietinum, Fomitopsis pinicola kimi novlor yer alir. Pargalanmanin
Uclnch morholosi  do mirakkab név mixtalifliyi ilo xarakterizo olunur, dérdinci
morhals isa yenidon dominant névlar (masalon, agcagayin ii¢iin Forties fomentarins)
miisahido olunur vo tobii olarag név mixtslifliyi azalir. Besinci morhalo isa nov
muxtalifliyinin  haddindon artiq kasadlagmasi ilo xarakterizo olunur. Sukssesiyanin
belo xUsusiyyati, bir torofodon substratin oldo olunmasinin dinamikasini, digor
torfadon iso destruktorlarin ferment sistemlorinin valentliyini miayyanlosdirir. Buna
baxmayaraq, ksilotrof makromosetlorin  deqradasiya  prosesinin  muxtolif
morhalalorinds aktivliyinin fizioloji vo biokimyavi parametrlorinin tosviri hagqinda
kifayot godor todqigat materiali yoxdur.

Qeyd etmok lazimdir ki,  mikobiotanin sukssesiyasi  konkret mesa
ekosisteminin hiidudlarinda diinyanin hor yerindo funksionalligina géro muhim
hadisadir, lakin ndvlorin substratlarin pargalanma dinamikasina goro xarakteristikasi
hagqinda molumatlar kifayst godor azdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu gobaloklora, yani ksilotrof makromisetlora
oduncaqli  bitkilorin  oldugu  basqa, masalon  yasayis  moantagalarinin

yasillagsdirlmasinda istifado edilon agaclarda, siini mesolords, baglarda vo s. basqa
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yerlorda do rast galinir. Lakin bu gbbaloklorin  név muxtalifliyinin genisliyini tobii
ekosistemlords, yani antropogen xarakterli tosirlora az moruz qalmis ekosistemlordo
daha yaxs1 saxlayir, baxmayaraq, antropogen miihit do genis yayilma qabiliyyatine
malik olan ksilotrof makromisetlor do var. Masalon, inonotus hispidus. Belo ki, bu
gObalok sohor yasillagdirmasinda istifado edilon agaclarin, ilk ndvbado Yapon
saforasinin mikobiotasinin soksiz dominant névidir. Bu soraitdo bas veran
degradasiya prosesi vo onlarin istriakg¢ilart hagqinda, Gmumiyyatlo, malumatlara rast
golinmir vo an yaxs1 halda yasillasdirmada istifado edilon bitkilorin mikobiotasinin
nov torkibi haqqinda epizodik islora rast golinir. Butun bunlarda bu istigamotdo
todqgiqgatlar Gigiin ac¢iq olan vo aktualligi ilo segilon todgigat istigamotlorinin Kifayat
godar olmasini tosdiq edir.

Son olaraq, ksilotrof makromisetlorlo bagli bir mosalonin do (izorindo
dayanmaq mogsaduygun olardi. Qeyd edildiyi kimi, ksilotrofluq taksonomik deyil
ekoloji xarakterli bolgudir vo onlarin ekolo-trofik alagalors bolgiisii zamani istifado
edilon yanasmaya miivafiq olaraq ksilotrof makromisetlor osason (¢ Yyers -
biotroflara, saprotroflara vo  politroflara(fakiltativ  biotroflarla, fakdiltativ
saprotroflarin comi) bolundrlor. Bu boélgliys mivafiq olarag, bozi muoalliflor
biotroflugun fizioloji vo ya ekoloji xarakter dasimasinin da nozoro alinmasini
mogsaduygun hesab edirlor. Ksilotrof makromisetlorin arasinda biotroflara da rast
golinir, lakin onlarin arasinda biotroflugu fizioloji xarakter dasiyanlara rast golinmir.
Daha doqiqi, yayilmasi yalniz canli bitkilords  miisahido olunan ksilotrof
makromisetlorin hamisin1  laboratoriya soraitindo tomiz kulturaya ¢ixarmaq
mimkindur. Bu xdsusiyyat do ksilotrof makromisetlor Ggtin oalave imkanlar yaradir
Vo onlarin tobiotdo bas veron deqradasiya prosesinin on aktiv vo ovozedilmoz
istirak¢ilar1 kimi xarakterizo etmasini mimkuin edir.

Beloaliklo, aparilan todqiqatlarin naticalorinin analizi ksilotrof makromisetlorin
genis nov  miixtalifliyino  malik  olmasmi, onlarin  on ¢ox mesd
ekosistemlorindo  yayilmasint  gostorir.  Yayildiglar1  ekosistemlordo  mihim

funksiyalar dasimasi vo bunlarin arasinda an mihimu ise bitki materiallarinin



18

deqradasiyasidir ki, bunun da osas funksiyasi kimyoavi elementlorin, ilk ndvbodo
biogenlorin maddalor dévranina qosulmasimin tomin edilmasidir. Lakin indiys kimi
aparilan todqiqgatlar gobaloklorin degradasiya prosesindaki aktivliyinin fizioloji vo
biokimyovi aspektlori birmonali sokildo aydinliq gotirmayibdir, yoni problem

todqiqatlar {li¢iin agiqdir.

1.2. Ksilotrof makromisetlor praktiki mogsadlords istifade  lglin olverisli

obyekt kimi

Mikroorganzimlordon, o clmlodon goOboloklordon praktikada istifado
edilmasinin tarixi ¢ox godim zamanalara aiddir[94, 121] vo hotta homin o dovrlors
ki, o zaman onlarin varligi haqqinda insanlarin molumati belo yox idi.  Buna
baxmayarag, goObaloklor hom gqida kimi, hom do xalq tobabstinda sofaverici
substansiya kimi[180] genis istifads edilmis va bu gln do istifads edilir.

Goboaloklorin, o cimlodon bazidiomisetlorin  bioloji aktiv maddalarin
produsentlori kimi mdasir dovrdo 6Oyronilmosi bitin dunyada ibtidai vo qeyri-
miayyan gobaloklorin  todqiqgi ilo baslamisdir[110]. Makromisetlorin béyiimasi,
inkisafi, metabolitik vo fermentativ aktivliklorinin xarakter vo mexanizmi,
ckologiyas1 va S. xususiyyatlori ilo baglh aparilan[18, 21, 64, 90, 112, 129, 138, 144,
150, 154, 158, 163] ¢oxsayli fundamental todgigatlar sayasindo XX asrin sonuna vo
XXI osrin avvallorino makromisetlorin fizioloji-biokimyavi aspektdo heterogen
olmasina, eloco do mohz onlarin bakteriya, bitki vo heyvanlar1 ovoz eds bilocok
biotexnologiyanin asas obyektlorindon olmasi ilo alagodar kifayst godor malumatlar
toplandi [30, 69].

Bu istigamotdo aparilan todqgiatlarin noticesindo zaman baximindan az
muddoatdo makromisetlorin biotexnologiyanin perspektivli obyekti olmasi[46, 56, 60,
69, 89] va bu sahonin diinyanin oksar yerlarinds inkisaf etmasi bu masalalarin hallina
kompleks yanagsmanin qoyulmas: ilo alagodardir. Belo ki, bu istigamatds aparilan

todqiqatlarda mikologlarla yanasi biokimyacilar, fiziologlar, kimyagilar va s.
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mitoxassislor do istirak ediblor vo hazirda bu mosalolora qatilan miitoxasisslor
arasinda molekulyar biologiya sahasinin mitoxassislori do yer alir. He¢ do tosadufi
deyil ki, todgiqgatlarda istifado edilon makromisetlorin ham taksonomik, ham do
ekoloji muxtalifliyina gors todgigatlara calb edilmis vo hazirda da bu qayda da davam
edir.

Makromisetlorin, o climlodon onlarin ksilotrof ndvlarinin biotexnologiyanin
alverisli obyekti olmas1 son 30-40 ildo onlarin polisaxaridlorin[141, 152-153, 159], o
ciimlodan farmokoloji aktivliys malik olanlariin produsentlori kimi diggoti daha ¢ox
colb etmoays baslamisdir. Bununla bagli alds edilon naticalorin analizina ke¢mozdon
owval geyd etmok lazimdir ki, ksilotrof makromisetlor ilk olaraq fermentlorin[3, 31,
35, 50, 68, 84, 106, 113, 130], xususon do oduncagin torkibino daxil olan
polimerlarin deqradasiyasini kataliz edon fermentlorin produsentlori kimi diggoti calb
etmoys baslamusdir. Bunu bu istigamotdo aparilan boazi todgiatlarin noticalorineg
osason do sOylomok olar. Belo ki, aparilan todgigatlardan aydin olur ki, ksilotrof
makromisetlor ham hidrolazalarla, hom do oksireduktazlarla zongin olan ferment
sistemino malikdir vo onlarin bu tip fermentlorin alinmas1 moqsadilo istifadasi
ekoloji, texnoloji vo iqgtisadi mulahizalora goro olverislidir[17]. Faktlara muraciot
etmoklo bunu asaslandirmaq magsaduygun olarda.

Molum oldugu kimi, oduncagin iizvi torkibinin asas hissasini selliloza toskil
edir vo onun deqradasiyasini kataliz edon ferment timumi sokildo selliilaza
kompleksi vo ya sellulolitik fermentlor(SF) adlanir[17]. SF ¢ox spesifikdirlor vo
onlarin tosiri selliloza molekulunun depolimerizasiyasinda miisahido olunur. Bir
gayda olaraq, hidroliz sonayesindo onu sellilozan1 glikkozaya qodoar hidroliz edan
kompleks soklinds istifado edirlor. Tibb sonayesindo ondan steroidlorin bitkilordon
ayrilmasi, qida sonayesindo bitki yaglarinin keyfiyyotinin yaxsilagdirlmasi, kond
tosaorriifatinda iso yem olavalorinin alinmasi vo yemin keyfiyyatinin yaxsilasdirlmasi
moagsadils istifads edirlar.

Aparilan bir sira todgigatlarda Bjerkandera, Cerrena, Pleurotus, Polyporus,

Schyzophullium, Trametes vo s. kimi cinslora aid g6baloklorin hidrolitik tasir tipine
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malik olan ferment sistemlorino selliilaza, hemiselliilaza, pektinaza, amilaza, lipaza,
proteaza vo s. fermentlorin daxil olmasi miioyyan edilmis, fermentlorin sintezinin
gObaloklorin genetik xususiyatlori ilo bagli olmasina rogmon, aktiv produsent kimi
secilon gobaloklorda fermentlorin sintezinin mdhitin asas komponentlorinin(azot vo
karbon moanbalarinin, becarilmo temperaturunun, miihitin tursulugunun, okin
materialinin hazirlanmasi tsulu vo middati, becorilms soraiti vo s.) tosiri ilo
intensivliyinin ylksaldilmasins nail olunmus Vo optimal sorait tapilmisdir[1, 3-4, 18,
31, 35, 50, 58, 68, 70, 98-100, 113, 120, 148, 156, 167]. Bu giin senaye miqyasinda
hoyata kegirilon ferment istehsali mohz bu tip todqiqatlarin noticalorine osason
reallasa bilir vo bilocokdir. Bundan olavo homin fermentlorin sintezinin tobistinin
muoayyanlosdirilmasi, sintez edilon fermentin hiiceyro xaricina sekresiya olmasi
prosesinin tonzimlonon vo ya tonzimlonmoyan bir proses olmasina aydinliq
gatirilmoya ¢alisilmis vo bu mosalalorin bir ¢coxu, o cimlodon hiiceyra daxilinda
sintez olunan fermentlorin hiiceyra xaricino sekrersiyasinin karbon monbalorindan
asil1 olarag tonzimlonan bir proses olmasina axira kimi aydinliq gotirilmisdir.

Bundan basqa, ksilotrof makromisetlorin  selliilolitik ferment kompleksinin,
eloco do onun ayri-ayri komponentlarini sintez etmosi vo onlardan bu mogsadlo
produsent kKimi istifadonin perspektivli olmasi, eloca do ksilotrof makromisetlorin
sintez etdiyi sellilaza kompleksinin bakteriyal sellilaza kompleksindon daha genis
spektrli tosir effektino malik olmasi[132] aparilan bir ¢ox todgiqatlarda 6z tosdiqgini
tapibdir.

Goboaloklorin selltilaza kompleksini butévlikds va ya ayriligda sintez etmasi ilo
bagli bir masaloya do toxunmag yerina diisordi. Mikromisetlorlo migayisads nisbaton
az todqiqg edilon makromisetlor, o climlodan onlarin ksilotrof névlarinds selliilazanin
sintezinin tobioti onlarin tobii soraitdo omolo gotirdiklori ¢lrimo tipi ilo six
olagodardir va indiys kimi aparilan todgiqgatlarda belo bir tendensiya miisayst olunur
Ki, tobiotdo ag cilirimo tOrodon gobaloklordo selliilaza kompleksino daxil olan
endoglikanaza induktiv, gonur ¢uriima tOrodonlords iso konustitutiv yolla sintez

olunur[18]. Digar komponentlorlo bagl konkret bir fikir sdylomak ¢atindir vo bazon



21

alda edilon naticalar bir-birina zidd bels olur. Odur ki, galacak tadgigatlarda diggot
yetirmali magamlardan biri do ¢lrima tipinin gobaloklorin selltlolitik, daha daqiqi
hidrolitik tosir tipli ferment sisteminin formalagmasindaki rolunun aydinlagdirlmasi
olmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, aparilan tadgigatlarda tokca bazidili gobaloklorin digar
fermenti sintez etmasi vo ya onun aktiv produsenti kimi perspektivli olmasi
todgiqatlarin predmetina ¢evrilmayibdir. Bels ki, aparilan tadqiqatlarda, onlarin sintez
etdiyi fermentlor, xtisuson do hidrolazalarin katalitik aktivliyi xarakterizo edon Kinetik
parametrlorin todqiqi do yer almusdir vo bu aspektdon do ksilotrof makromisetlorin
sintez etdiyi fermentlorin bir c¢ox parametrloro g0ro perspektivli olmasini
gOstormisdir. Bu tadgigatlarda diggoti colb edon bazi mogamlara da rast golinmisdir
ki, bu da ksilotrof makromisetlorin ham sintezinin tobistina, hom da Kinetik
parametrlorina gora bir-birindon farglonan izofermentlori sintez etmo gabiliyyatine
malik olmalaridir. Belo Ki, ksilotrof makromisetlors aid Plyporus agariceus
g6balayinin pektolitik ferment sistemino sintezinin tobistino go6ro farglonan[68],
Bjerkandera adusta vo Pleurotus ostreatus kimi gobaloklorin selltlolitik ferment
sistemina iso Kinetik parmaetrlorina (adsorbsiya olunma qabiliyyatina)[18] goro
farglonan izofermentlorin daxil olmasi aparilan bir sira todgigatlarda 6z tesdigini
tapmis faktlardandir.

Molum oldugu kimi, bitki mongali substratlar, o clmlodon lignoselltiloza
torkiblilor mirokkab polimer torkibo malikdirlor vo onlarin torkibina daxil olan bu
polimerlorin boylk bir hissasi hidrolitik, lignin iso oksidlosmo yolu ilo deqradasiya
olunurlar[17, 91]. Eyni zamanda hor bir polimerin deqradsiyasini iso ya konkret bir
ferment vo ya ferment sistemi, ya da bir ne¢o ferment kataliz edir. Bu sobobdon do
hor hans1 bir bitki monsoli tullantinin praktiki tolabat baximindan biokonversiya yolu
ilo yararl: hala salinmasi istifadoe olunan produsentin ferment sistemindon asili olmasi
he¢ bir siibha dogurmur. Bu sababdan da, tabii soraitdo ag vo qonur ¢iirliims toradan
gObaloklorlor arasinda ag ciiriima toradicilori  fermentlorin produsenti kimi daha

olverisli obyekt hesab edilir ki, bu da onlarin ferment sistemino ligninin
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deqradasiyasin1 kataliz edon, on az1 deqradasiyasinda istiraki qobul edilon
fenoloksidazalarin da aktiv produsentlori kimi do diqgoti calb edirlor. Bunlardan
forgli olaraq tebii soraitdo qonur ¢lrims torodon ksilotrof makromisetlor ligninin
parcalanmasini kataliz edon fermentlori, o cimlodon fenoloksidazalar: sintez etmok
gabiliyyatino malik deyillor. Aparilan todqiqatlardan da aydin olur ki, mohz ksilotrof
makromisetlorin ag c¢liriima tdrodon novlori ligninin deqradasiyasinda istirak edon
multiferment kompleksi sintez edirlor [1-2, 18, 20, 66, 116]. Lignolitik tosir effektino
malik fermentlorin qgeyri spesifikliyi vo onlarin yiiksok oksidlosdirici xiisusiyyatlora
malik olmasi  ham gObaloklorin - 6zlorindon, ham do onlarm lignolitik
fermentlorindon  delignifikasiya prosesinds, ksenobiotiklorin  deqradasiyasinda,
torpaqlarin bioremidasiyasinda vo S. proseslords istifado edilmosi {igiin genis
perspektivlor agir [23, 77, 146, 186]. Torkibinds lignin olan bitki materiallarinin vo
tullantilarinin  islonmasi, modifikasiyas1 vo utilizasiyasi ti¢lin ekoloji aspekto tomiz
hesab edilon biotexnoloji metodlarin islonib hazirlanmas: bazidili gdoboaloklorin
lignini degradasiya etmasinin mexanizminin 6yranilmasini vo bu prosesds ayri-ayri
lignolitik fermentlorin rolunun aydinlasdirlmasini  intensivlesdirdi[18, 58, 66].
Moasalon, Daedaleopsis confragosa gobalayinin  lignini  destruksiya etmos
gabiliyyatinin Oyronilmosi, onlardan tursularindan istifadoe edilmoklo alds edilon
selliloza pulpunun torkibindoki galiq ligninin miqdarinin azaldilmasinda vo Yya
deqradasiyasinda, eloco do onlardan bioyanacaq alinmasi moqsadilo[183] ugurla

istifada etmok olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, ksilotrof makromisetlorin biotexnoloji aspektlordo
todqiqi, bir qayda olaraq kompleks sokilda, yani hom onlarin birbasa konversiya
prosesinds istirakina (¢oki itkisi, selliloza vo ligninin deqradasiyasi, ksiloliz omsalina
Vo S. ), ham do sintez etdiklori ayri-ayr1 fermentlorin (hidrolaza vo oksidazalarin)
aktivliyino goro aparilir. Bu tip todgigatlarin naticasinds segilon gobaloklor praktiki
moagsadlords istifads iigiin daha genis imkanlara malik olurlar. Bels ki, he¢ do homisa
yuksok fermentativ aktivliklo xarakterizo olunan goboaloklor mikrobioloji konversiya

Ucln he¢ do ugurlu obyekt hesab edilmir. Masalon, Sch. commune gobalayi yiiksak
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fermentativ aktivliyo malik olsa da, mikrobioloji konversiya prosesindaki aktivliyina
goro bir cox goboloklordon geri qalir. Bir sozlos, kompleks yanagma ksilotrof
makromisetlorin praktiki moqsodlords istifadasi tclin daha olveriglidir. Masalan,
belo bir yanagsmaya oasason se¢ilon B.adusta, P.ostreatus, T.hirsuta vo s. gobaloklor
hom ayri-ayr1 fermentlorin aktiv produsenti, hom do lignoselliloza torkibli
substratlarin aktiv deqradatoru kimi yiiksok perspektivo malik olmasi miiayyan
edilmisdir[10, 18].

Mogsadyonli todgigatlar naticasinds ligninin destruksiyasina gora todgigat
obyekti kimi D.confragosa gobaloyi se¢ilmisdir ki, bu gébalok 14 giin middatins 5%
coki, 0,9% sellloza itkisi, 23% ligninin pargalanmasi ilo miisaiyat olunmusdur.
GOboloyin bu gostoricisi delignifikasiyanin effektivliyi vo segiciliyi baximindan
moalum lignolitik gobalayin — Ph.sangiena-ninkindan da yiiksokdir[75]. Sulfatlasmis
selliilozanin agardilmasi oksidaza tipli ferementlorin ligninin destruksiyas: hesabina
bas vero bilir ki, bu da onun funksiyalasmasina va hall olma qabiliyyatinin
yiiksalmasino sobab olur. Ligninin deqradasiyasinda istirak edan fermentlordon
ligninperoksidaza vo lakkaza molumdur ki, bunlar da ligninin substratin
molekulundan birelektronlu dasinmasini hoyata kecirmoklo onunla bagli sonralar bas
veron genis reaksiyalar1 kataliz edo bilir. Bundan olava, hemisellilaza fermenti
selltloza liflorinin sathindan ¢okdirilon hemiselliilozan1 hidroliz etmok gabiliyyating
malikdir ki, bunun da naticasinds ligninin sonraki ekstraksiyasini yiingiillosdirir.

Aydin olmusdur ki, bir sira ksilotrof makromisetlor kimi D.confragosa-inin
ferment sistemina ligninperoksidaza, lakkaza, ksilanaza vo selliilaza daxildir vo bu
fermentlor maksimal aktivliysa becorilmonin 7-ci gininds catirlar [53], lakin
lakkazanin aktivliyi on yUksok oldugu halda, selliilazanin aktivliyi minimal gdstarici
ilo xarakterizo olunur. Mohz fermentlorin aktivliyinin belo formalagsmasi bu gébaloyin
agartma iglorinds istifado Ugiin perspektivli obyekt olmasini gqeyd etmayo imkan verir.

Molumdur ki, ag ¢iiriimo omoalo gotiron gobaloklor pestisidlori, politsiklik
aromatik karbohidrogenlari, polixlorlasmis aromatik birlosmoalori va s. parcalama

gabiliyyatino  malikdirlor[190]. Pestisidlorin on aktiv destruktoru kimi do
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Ph.chrysosporium gobaloyi diqgoti calb edir ki, bu gobalok torkibinda xlor vo fosfat
olan zvi pestisidlori minerallasdirma gabiliyyatine malikdirlor. Bu mosaloda do asas
rolu gobaloklorin  oksidlosdirici fermentlori oynayir. Bazidili gobaloklords bu
fermentlora ligninperoksidaza(EC. 1.11.1.14), marganperoksidaza (EC. 1.11.1.13) vo
lakkaza (EC. 1.10.3.2) aiddir vo onlarin hamis1 genis tosir spektrino malikdirlor. Bu
fermentlorin arasinda lakkazalar daha 6nomli rola malikdir vo onlarin oksariyyati
sorbast fenol hidroksilina, aminofenola, aromatik diamina malik olan aromatik
birlosmolorin oksidlogsmosini kataliz edirlor. Lakkaza trixlorfenollarin, alkenlorin,
ronglayicilorin,  pestisidlorin vo s. materiallarin deqradasiyasinda ugurla istifado
edilirlor. Lakkazanin bir hissosi qvyakol, tannin, ferul vo sinap tursulari,
siringaldazin, 2,5-ksilidin, veratril spirti, hiimin tursusu vo S. kimi induktorlarla
stimulyasiya olunur. Digor torofdon, Lentinus edodes, Agaricus bisporus vo
Schizophyllum commune Kkimi gébaloklarin sintez etdiklori lakkaza tipik konustitutiv
fermentdir ki, onlarin da biosintezi geyd edilon gobaloklorin xuisusi metabolizmlori ilo
olagodardir[36, 53, 191]. Biodeqradasiya sisteminin hazirlanmasi zamani daha stabil
xususiyyatlora malik imobilizo edilmis ferment preparatlarina xiisusi digqot verilir va
bels bir hal lakkaza tclin do geyds alinib vo o imobilizasiya edilmis halda aktivliyini
uzun middat saxlayir vo mohz bu tip lakkazalar1 mediatorlarla birlikds toksikantlarin,
ilk nOvbodo sonaye rongloyicilorinin  deqradasiyasinda istifado  edirlor.
Immunoferment analizi metodunun kémoyi ilo 3 bazidial gobolok kulturasinm (
(Coriolus (hazirda Trametes) hirsutus, Coriolopsis fiilvocinerea vo Cerena maxima)
atrazini deqradasiya etmoasi gabiliyyati todqiq edilmisdir vo bu zaman induktor kimi
gvyakoldan va sirinhaldazindan istifads edilmisdir[53, 77]. Todgiq edilon stammlarda
lakkazanin aktivliyi ilo herbisidin deqradasiyasi arasinda garsiligli alage mioyyon
edilmis vo on yuksok destruksiya C.fiilvocinerea goboloyindo miisahido olunur ki,
onun da induksiyasini qvayikol hoyata keg¢irir. Bu halda atrazinin utilizasiyas1 40 giin
muddatine 98%-o godor toskil etmisdir. Digor hallarda bu gostarici 68-94% arasinda
toskil etmisdir.
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Neft karbohidrogenlorinin deqradasiyasi Lentinus tigrinus gébaloyinin istiraki
ilo todqiq edilmis vo gbbaloyin 1% dizel yanacagi olan qidali miihitdo 10 gun
muddatine becarilmasi zamani yanacagin 39,7%-nin pargalanmasi gostorilmisdir[78].
Bu zaman hamin g0baloyin neftin on aktiv destruktoru olan Rhodococcus
eiythropolis kimi bakteriya ilo birgs becarilmoasi deqradasiya prosesinin yiuksalmasina
sobab olmusdur.

Yuxarida qgeyd edildiyi kimi, son illordo ksilotof goboaloklorin bioloji aktiv
maddalorin produsenti kimi diggatin yiiksalmasi onlarin polisaxaridlarin, o climlodan
qliikkanlarin, heteroqliikanlarin qlilkkozamingliikanlar1 da aktiv sokilds sintez etmasi ilo
six baghdir.

Polisaxaridlor gobslok hiiceyrasindo sarbast vo birlosmis sokorlor formasinda
olurlar ki, onlarin miqdar1 gobaloklorin amala gatirdiklori biokutlonin quru ¢akisinin
60%-ni toskil edo bilir [142-143]. Mohz bu birlosmoalor do yiksok geyri-spesifik
aktivliys malik olmasi sababindon bdyik maraq kasb edirlor. Bazidili gobaloklordan,
0 cimladon onlarin ksilotrof névlarindon ayrilan polisaxaridlor G¢iin immun sistemi
ilo olagodar olan secici tosiro malikdir ki, bu tosir do go6balok ekstraktlarini va
metabolitlorini mualico toyinathi preparatlarin hazirlanmasi1 zamani ¢ox coalbedici
olur[30]. Duzdir, gobaloklorin polisaxaridlorindon basqa, karotinoidlor do
immunmodulyator vo antioksidant tosiro malikdir, lakin hidrofob tobistlilik vo asagi
soviyyali triplet hoyacanlanma vaziyyatli delokallagmig elektron  struktur
karotinoidlorin antioksidant aktivliyi vo zilalarda vo fosfolipidlordo sarbast radikall
proseslorin sondurtlmasi, lipidlorin peroksid oksidlogsmosinin tormozlanmasi, eloco
do kansorogenezin promotor fazasinin tormozlanmasi ilo olagodar olan bioloji
funksiyasin1 miioyyonlosdirir. Bu funksiyalar, forz edildiyi kimi, karotinoidlorin
antimutagen, radioprotektor, hipolipidemik, antisklerotik vo s. Xxususiyyatlorinin
osasinda dayanir [131]. Masalon, todqgiqatgilar xeyli zaman 6nco musahido etmislor
ki, torkibinds likopin karotinoidi olan pomidoru ¢ox yeyon insanlar prostatit

Xargangins az tutulurlar.
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Moalumdur ki, tabii soraitdo gonur ¢lriima téradan qov gobaloklarinin meyva
cisiminds, yani bazidiomasinda olan melanin unikal fiziki-Kimyavi xUsusiyyatlara
malikdir. Mohz bu onlarin foto-, radioprotektor, antioksidant vo sorbsiya
xususiyyatlorini  mioyoanlogdirir. Bunu nozoro alan bir sira todqiqatcilar, qov
gObaloklorinin bazidiomasinda tobii melaninlorin alinmasi ilo bagl genis todqigatlar
aparmis vo melaninlardan tibbi moagsadlords istifado imkanlarin1 miayyanlosdirmaya
cohd etmislor. Bu todqigatlarin naticalorinds aydin olmusdur ki, melaninlor mixtolif
Sorbast radikallar1 neytrallagdiran, eloco do Kkimyavi mutagenlorin vo siialarin
tosirindon DNT-do miisahido olunan muxtalif zadalonmolorin saviyyasini asagi salan
gucli tobii antioksidantlardir.

Lipid tobiatli, masalon essensial polien yag tursulari, fosfolipidlor, yagda hall
olan vitaminlor, steroid birlosmolori kimi bir sira bioloji aktiv maddalorin canli
organzimlarin faaliyatindo shomiyyatinin yilksok olmasini nazoro alaraq, bazidili
g6baloklorin antioksidant aktivliys malik lipidlorin produsenti kimi istifadasi
imkanlar1 da genis sokildo aparilan todqigat obyektidir. Masalon, bununla slagodar
aparilan todgigatlarda qonur curiime torodicisi olan L.sulphureus vo I.obliduus
gobaloklori  bioloji baximdan qiymotli olanfosfolipidlorin, ergosterinin  vo
polidoymamis yag tursularinin  produsentlori kimi todqiq edilmis vo onlarin bu
aspektdo perspektivli olmasi miioyyan edilmisdir. Basqa todgiqgatlarin noticalorineg
goro iso Flammulina, Ganoderma, Inonotus, Laetiporus, Lentinus, Pleurotus,
Trametes vo s. cinslorino aid gdboloklorin bioaktiv lipidlorin produsentlorim kimi
perspektivli olmas1 miioyyon edilmisdir[51-52].

Muasir dovrds aparilan goxsayli todqiqatlarin[32, 41, 44, 48, 83, 109, 117-118,
128, 136, 165] naticalori gostorir ki, bazidili gobaloklar, 0 cimlodan onlarin ksilotrof
novlori muxtalif bioloji xususiyystloro malik olan genis ¢esidli maddalorin
almmasinin avazedilmaz manbalari ola bilarlor[17, 24, 30, 122]. Bels ki, gébaloklarin
sintez etdiklori birlosmalarin strukturuna vo bioloji aktivliyino hasr edilmis ¢oxsayli
todgigatlar onlarin antioksidant, antibakterial[135, 155, 189], antivrus[42, 164],
fungisid[73], immunomodulyator[155, 177] va sis oleyhino malik[22, 74-75, 125,
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155, 178, 189, 201, 206], eloco do sokorli diabetin vo modo-bagirsaq traktinin
xastaliklorinin[178] muialicasinds istifadasi effektli olan maddslor sintez etmasini
dofolorlo  tosdiq etmisdir. Heg do tosadiifi deyil ki, hazirda tibbin yeni sahasi -
farmokoloji mikologiya sahasi[131] yaranmisdir.

Hazirda bu sahoanin, Umumiyyatlo tibbin on aktual problemlorindon biri
insanlarin immun sisteminin zaiflomasinin garsisinin alinmasinda effektiv tasiro
malik olan yeni immunomodulyator preparatlarinin alinmast metodunun islonib
hazirlanmas1 vo genis totbiqidir. Bu baximdan goéboloklorin sintez etdiklori
polisaxaridlor ~ (osason do D-glikanlar) [145, 151, 166] do effektiv
immunomodulyatorlar kimi diggsti calb edir vo gobaloklarin polisaxaridlori miixtolif
immunomdulyator sitokininlorin va onlarin reseptrolarinin genlarinin ekspressiyasina
tosir edon 6zlinomoxsus multisitokinin induktorlar: kimi nazardon kegirilir [182, 198]
Vo son dovrlor genis totbig edilirlor. Masalon, P. ostreatus, T.fuciformis,
Dendropolyporus umbellatus, G.frondosa, Hericium erinaceus, Inonotus obliquus, G.
lucidum, G.applanation vo F. velutipes kimi gobaloklordon alinan polisaxaridlor
makrofaqlarin aktivliyini stimullagdirir  [25, 140, 181, 184]. Bundan basqa,
G.lucidum-dan alman polisaxaridlor makrofaglar1 aktivlasdirmoaklo yanasi, interferon
Vo interleykinlorin sekresiyasini da stimullasdirir [164, 184, 201].

Molum oldugu kimi, artiq hor il onkoloji xostaliklordon hoyatini doyison
insanlarin sayr milyonla ifado olunur vo bu mosolods yiiksolmo davam edir.
Molekulyar biologiya sahosindo oldo edilon muhim noaticaloro baxmayaraq bu
XoStoliyin yayilmasi yiiksolmokdo davam edir vo son doOvrlordo bu xastoliyin
mualicasindo effektli tosiro malik olan preparatlarin alinmasi ii¢lin istifado edilmasi
genislonmokdadir [188]. Buna da sobab aparilan todqiqatlarda alinan naticalordir[157,
161-162, 202, 207]. Mosalon, muoyyon edilibdir ki, bazidili g6boloklorin
Polyporaceae, Tricholomataceae vo Agaricaceae fosilosino daxil olan gbbaloklorin
omalo gatirdiklori polisaxaridlor onkostatik toesiro malikdirlor[169, 179]. Hazirda bu
keyfiyyotlori dagiyan preparatlar sonaye miqyasinda belo buraxilir vo hazirda

Yaponiyada buraxilan bu tosirli preparatlarin toxminon 1/3 hissosi gobaloklorin



28

payina diisiir. Umumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, hazirda molum olan preparatlar,
daha doqiqi gobalok polisaxaridlorinin asasinda hazirlananlara L.edodes (lentinan),
T. versicolor (krestin), S. commune (sonifilan), G.licidum(ganoderan), P.ostreatus
(plevran), G.frondosa (grifolan) vo F.velutipes (flamullin) kimi goébaloklordan
alanlar[115] daxildir.

Aparilan todqiqatlarin ¢oxsayli olmasina baxmayaraq, hazirda bu sahodo
istifada edilon gobaloklorin say1, elma moalum olan gobaloklorin say1 ilo migayisada
haddindon artiq azdir vo bu mosalo Azorbaycanin yerlogdiyi regionda, yoni kegmis
SSRi mokaninda 6ziinii daha qabariq biruzo verir. Bununla bagl bazi faktlarin
sorhina ke¢cmozdon avval geyd etmok lazimdir ki, hazirda bu vo ya digar mogsad
Uclin sonaye miqyasinda istifado edilon makromisetlorin say1 35 otrafindadir ki,
onlarin da arasinda on populyari Agaricus bisporus, Lentinula edodes, Pleurotus
ostreatus, Flammulina velitipes, Pholiota nameco, Tremella fuciformis, Ganoderma
lucidum, Pleurotus citrinopileatus, Inonotus obliquus, Schizophyllum commune,
Lentinius edodes Lepista nuda, Laetiporus sulphureus, Trametes versicolor va
basqalar1[46, 126, 149] olsa da, bu gin G.lucidum an ¢ox va daha oshatali toadqiq
edilon[4, 44, 80, 83, 115, 171, 196, 199, 210] gbbalok hesab edils bilor. Bels ki, bu
giin diinyanin elo bir tatinmis elmi morkoazi yoxdur ki, orada bu goboaloklo bagh
todqiqat aparilmasin. Deyilonlari cins saviyyasinds Umumilasdirsok, bu halda geyd
etmok olar ki, Ganoderma, Lentinius(daha doqiqi, L.edodes) vo Trametes kimi
cinslorin do todqgigine hazirda genis yer verilir[168, 170, 176-177, 199-200, 207] vo
onlarin da todqiqi sistemli xarakter dasiyur.

Ke¢mis SSRI, indiki MDB mokaninda bu baximdan daha ¢ox todgigat aparilan
yer Rusiya Federasiyasidir ki, hazirda Rusiyanin xalq tobabstinda comisi bir gébalok
populyarliq gqazanibdir ki, bu da caqa, yani l.obligus goboloyidir. Ondan alinan
befunqin, bingaqa, ¢aqovit hazirda istifadasi tibb torofindon do rosmilasdirilibdir.
Diizdiir, sorq tobabstinda artiq ikinci minillikdir ki, bioloji aktiv maddalorin ansnavi
monbolorindon biri kimi bazidili go6baloklorin bazidiomasindan istifado edilir.

Yaponiya vo Conubi-Sorqi Asiyanin bir ¢ox Olkolori farmokologiya bazarinda
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onlarca preparata malikdir ki, onlarin da alinmasinda bazidili gdoboaloklorin sintez
etdiklori qliikkon, peptidgliikonlar dayanir. Masalon, Sch.commune g6balayindan
alman “Sizofillan”, T.versicolor-dan alinan “Krestin”, Lentinus edodes-don alinan
“Lentinan”, G.lucidum-dan alman “Qanoderma”, G.lucidum vo Fomitopsis
officinalis-don alinan “Korol-Kordisepsis” vo “Kordisepsis” preparatlart buna misal
ola bilor. Bu preparatlarin effektivliyi ¢ox yiiksokdir, sis oleyhino vo
immunomodulyator tesirli preparatlarin  Yaponiyada 30%-i mohz bunlarin
hesabinadir[55]. Hazirda bu preparatlar artiq Avropa vo ABS-in farmologiya bazarini
da tutmaqdadir[194, 201].

Molum oldugu kimi, gobaloklorin bioloji aktiv polisaxaridlorinin oksariyyati
B-(1—3)- D-glikan vo ya B-D-glukan- zullal kompleksi ilo xotti vo ya saxolonmis
qurulusa malikdir [145, 194]. Qliikanlarin immunstimulyasiya effekti asas zoncirdo
B-(1—3)-olagasinin olmasi ilo alagodardir ki, bu da spiral formali1 faza strukturunun
omalo galmasina sabob olur [206]. B-(1—3)-glikan preparatlar1 arasinda an ¢oX
lentinan, sizofillan, grifolan vo grifron geyd edilir ki, lentinan — neytral saxalonmis,
asas zoncirds B-D-qliikan B-(1—3)- rabitasi, yan zancirds iso B-(1—6)- rabitasi olan
polisaxariddir[192]. Sizofillan - B-(1—3)- vo [B-(1—6)-rabitoli saxalonmis zoncirli
polisaxariddir [193] vo s. Bu polisaxridlorin aktivliyi digar go6boaloklardan,
sibyalordan va ali bitkilordon alinan glikanlarla mugayisads kifayat godor ylksakdir
Vo onlarin istifadasi zamani konar tasir effekti va toksiklik miisahida olunmur.

Qeyd etmok lazimdir ki, bir ¢ox dlkalords bu tip gobaloklorin boylik ehtiyatina
baxmayarag, Senaye miqyasinda onlarm o6zlorinin becorilmasi (intensiv vo ya
ekstrensiv Usulla), eloco do onlardan preparat alinmasi hazirda bir ¢ox 6lkalords do
yeni-yeni nozoardoan kegirilir vo bazi yerlords artiq istehsal da edilir. Lakin onlarin say1
hoddindon artiq azdir. Masalon, 2006-c1 ilin molumatina osasan Belarusiyada istehsal
edilon 126 adda bioloji aktiv olavalorin comisi 4-0 gObalok monsolidir ki, onlarin
almmmasi ti¢ciin do manbs kimi L.edodes, G.lucidum va L.sulphureus gobaloklorindan
istifads edilir[28-29].
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Ukrainada aparilan todgiqgatlarda iso L.edodes, G. lucidum, l.obliguus, T.
versicolor vo s. kimi gobaloklorin asasinda “Miksovit” adli bioloji aktiv slavolor
seriyast hazirlanmigdir. Bu preparatin kliniki todqgiqi onun immunomodulyator
Xususiyyato malik olmasmi, eloco do lipid mibadilasinin  gostaricisini
yaxsilagdirmasii gostormisdir [34]. Ukrainada hazirlanan “Mikotan” bioloji aktiv
olavasi ali bazidili gdbaloklorin hiiceyra divarimin arxitektonikasini saxlayan melanin-
glukan-xitin  kompleksindan ibaratdir ki, onun da istifadasi insan organzimi ugln
zorarli olan bir sira proseslorin (soyuqglama, hepatit vo s.) qarsisini alir, bazilorini
(immun sistemin) stimullagdirir [42].

Qeyd etmok lazimdir ki, bundan basqa hazirda bazidili g6baloklorin butiin
taksonomik qruplarindan basqa preparatlar da alinir ki, onlarin da bu vo ya digor
proseslora pozitiv tasir etmasi mioyyon edilmisdir [22, 80-82].

Azorbaycan Respublikasmnin zongin tobioto malik olmasi burada da
g6baloklorin, o ciimlodan ksilotroflarin yayilmasini sartlondirmisdir ki, onlar da hom
taksonomik, ham da ekoloji baximdan genis miixtalifliyo malik olmuslar. Indiys kimi
aparilan tadqiqatlarin noticalorino osason Azorbaycan orazisindo yayilan biitiin
g6baloklorin sayr haqqinda konkret bir rogom sOylomok ¢otin olsa da, ksilotrof
makromisetlorin Azorbaycanda yayilan novlerinin saymin 200-don artiq olmasi
molumdur[9]. Bu goébaloklorin yayilma qanunauygunluqlari, ekolo-trofik olagalori,
bioresurs ohomiyyati, fermentativ aktivliyi aprilan bir ¢ox todqgigatlarin predmeti
olubdur. Lakin onlarin polisaxaridlorin aktiv produsenti kimi todqiqgi, bazi epizodik
islor nazors alinmasa, demok olar ki, bizim todgiqatlara[5-6, 8, 14, 16, 38, 49, 96-97,
101-104] godar yox daracasinds olubdur. Deyilonlora onu da olavs etsok ki, hazirda
Azorbaycanda gObolok mongali preparatlarin istehsali da movcud deyil, bu vo ya
digor gOboloyin sintez etdiyi istonilon BAM-in komiyyat gdstoricisi eyni ndvin
stammlar1 saviyyasindo belo forgli olur, onda bu masalonin todqiqatlar {igiin agiq
olmasi heg bir siibho dogurmur.

Bu istigamotdo bir ¢ox problemlorin olmas1 vo geyd edildiyi kimi, mosalonin

todgiqatlar iiclin agiq olmasi basqa bir mogamla da olagodardir. Bu moagamin
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mahiyyati do ondan ibarotdir ki, hazirda bazidili gobaloklorin BAM-larin aktiv
produsenti kimi todgiqgino genis yer verilir vo onlarin sintez etdiklori BAM-Ilar
hoddindon artiq rongarangdir, lakin buna baxmayarag onlardan praktikada alinan
preparatlarin say1 iso hoddindon artiq mohduddur. Aydin ifado olunan bioloji
aktivliya malik maddalor sintez edon goObaloklorin saymin ¢ox olmasi onlarin
osasinda yeni keyfiyyotli preparatlarin istehsali i¢lin ovozedilmoz baza kimi
doayarlondirmoays, onlarin bu istigamatdo istifadasini genislondiron elmi vo praktiki
osaslarin hazirlanmasina asas verir. Belo ki, muasir mikoloji biotexnologiya vo
bazidili go6baloklorin  mixtalif ¢esidli bioloji aktiv maddalori, ilk ndvbado
polisaxaridlori sintez etmo gabiliyyati effektli funksional moahsullarin hazirlanmasi
liciin lazim olan biitiin zoruri goraiti yaradir[51-52].

Ksilotrof makromisetlorin  biotexnologiyanin perspektivli obyektlorindan
olmas1 vo bunlardan praktikada genis istifado edilmosi imkanlarinin daim todqiq
edilmosini zoruri edir. Hazirda ksilotrof makromisetlorin bu mogsadls istifads edilon
novlorindon bu vo ya digor bioloji aktiv maddalorin alinmasi ii¢iin onlarin iki
substansiyasindan istifado edirlor. Birinci substansiya gobaloklorin tabii, eloca do
sini yaradilmis soraitlordo omoalo gotirdiklori bazidioma, ikinci substansiya isoe
ksilotrof makromisetlorin tomiz kulturaya ¢ixarilmis vegetativ mitseliloridir. Hazirda
praktikada BAM-larin alinmasi ig¢ilin  ksilotrof makromisetlorin  har iKi
substansiyasindan istifado edilir[4]. Belo ki, BAM-lar har iki substansiyada rast
golinir, lakin bu substansiyalardan istifado imkanlari, eloco do alinan BAM-larin tosir
xarakteri muoyyon forglora malik olmasi da aparilan bir sira todgiqgatlarda 6z oksini
tapibdir. Bu substansiyalarin hansiin daha {istiin olmasin1 mioyyanlosdiron konkrert
Kriteriya bu giin mOvcud deyil vo bu sobadon do BAM alinmasi ii¢lin substansiya
moqsaddon asili olaraq secilir. Fikrimizca, golocok todgiqgatlarda bu masalonin do
aydinlagdirlmasi, yoni BAM-larin alinmasi ti¢iin hansi substansiyanin istifadosinin
ekoloji cohatdan tohlikasiz, texnoloji cahatdon asan, iqtisadi cahotdon isa somarali

olmasina aydinliq gotirlmasi magsaduygun olarda.
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Ksilotrof makromisetlorin praktiki mogsadlords istifads Ggtin olverisli obyekt
olmasina baxmayaraq hazirda praktikada bu vo ya digor BAM-in alinmasi {igiin
istifado edilon stammlarin monsub oldugu ndvlorin say1 ksilotrof makromisetlarin
Umumi saymnm 1%-ni belo togkil etmir. Digor torofdon, perspektivliyi muxtalif
todgigatlarda gostorilon, lakin halo praktiki istifadosi nozori xarakter dasiyan
gObaloklorin do sayir toxminan ksilotrof makromisetlorin imumi sayinin 5%-don
coxunu toskil etmir. Biitiin bunlar da ksilotrof makromisetlorin BAM-larin aktiv
produsentlori Kimi tadgiginin halo do todgiqatlar ii¢lin tam agiq bir obyekt olmasini
aminliklo demaya imkan verir.

Deyilonlora onu da olave etsok ki, istonilon produsentin hor hansi bir BAM
sintez etmoasi onun monsub oldugu nov saviyyasinds belo kamiyyatca forglidir, yoni
“konkret produsent, fordi miqdar” prinsipina uygundur, onda bu istigamotlords

todqiqatlarin aparilmasinin zoruriliyi heg bir siibho dogurmaz.
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FOSIL 11
MATERIAL VO METODLAR

2.1.Ksilotrof makromisetlorin yayildigi ekosistemlorin imumi xarakteristikasi

Molum oldugu kimi, torpaq ve bitki gobaloklorin  an ¢ox rast goalindiyi
yerlordondir Ki, todgigat obyekti kimi secilon ksilotrof makromisetlorin iso rast
golindiyi yer isa yalniz oduncaqli bitkilordir. Bu sebabdan do todgigat obyekti kimi
secilon ksilotrof makromisetlorin yayildigi yer oduncaqli bitkilorin oldugu istonilon
yer ola bilor ki, meso ekosistemlari do bunlarin an ¢ox rast galindiyi yer hesab edilir.
Bu sobobdon do ksilotrof makromisetlorin ayrilmasi ti¢lin Azorbaycanin ekoloji
cohtodan farqli olan mesalori se¢ilmisdir.

Moalum oldugu kimi, planetimizin agciyarlori olan mesalor Yer Uzorinds geyri-
borabar paylanmis vo Azorbaycan da bu bdlglidon 6z nasibini almis vo oarazisindo
mesolor olan Olkolor sirasina daxildir. Lakin 6lkomiz az mesali hesab edilon
Olkalordon biridir vo hazirda onun arazisinin 11,4% mesoalorlo ortiilidur. Bu mesalor
boyik oksariyyati Boylk vo Kicik Qafqazda, Talis daglarinda yerlasir ki, bunlarda
440 novs yaxin agac va kol bitir[13, 173]. Bu bitkilordon 107 n6vii agac, 167-i névi
hindir va orta boylu kol, 162 ndv iss algcaq boylu kol vo yarimkoldur. Mesalorin
85%-i daglarda, 15%-i iso dizonlikds yerlosir[11]. Azarbaycanin dagliq arazilorinds
yerloson meso ekosistemlori osason palid, valos, fistiq agaclarindan ibaratdir Ki,
mesolorin omalo golmasinds istirak edon {imumi agaclarin togribon 85%-i onlarin
payina diisiir. Bundan basqga, mesalords domiragac, cOka, zogal, findiq, Yunan qozu,
gqovaq Vo s. kimi agclara da rast golinir. Umumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki,
Azorbaycanin meso ekosistemlorinds enliyarpagli agaclar daha genis yayilmislar vo
onlar iynoyarpaqli agaclarla miiqayisdo do daha bOylk orazilor tuturlar. Mesolor
tokco agac vo kollardan ibarat bir ekosistem deyil vo orada canlilarin taksonomik
baximdan daha genis spektrini ohato edon canlilarin da moskunlasma vo ya

gidalanma yerlorindan biridir.
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Qeyd etmok lazimdir ki, meso ekosistemlori he¢ do muixtalif canli
organizmlorin vo ya nov biomixtolifliyinin nizamsiz vo ya xaotik qarsiligh
olagoalorindon ibarat olmayib, ekoloji vo bioloji tarazliga malik olan mutogokkil bir
davamli sistem kimi xarakterizo olunur. Bu iso meso ekosistemlarinin
tohlikasizliyinin baslica sartlorindon biri hesab olunur, belo ki, taksonomik
baximindan muxtalif olan canli orqanizmlorin uzun illor orzinds tokamil prosesi
naticoasindo yaranan garsiliqlt miinasibatlori mesa ekosistemlorini yasadir vo onun
inkisaf etmasing, uzun dmiirlii olmasini sartlondirir.

Mesa ekosisteminda ham mixtalif novlii agaclar, hom do agaclarla mesoalorin
daimi sakinlori olan diger canlilari, o ciimlodon gobsloklor arasinda da miioyyan
qarsilight olagoalor var[37] vo bu qarsiliglt olagslorin fonunda meso agaclarinin
muxtolif orqanlar1 tizorinds ksilotrof makromisetlor do moskunlagirlar. Bunlarin da
aydinlagdirlmasi ilk névbado homin gobaloklorin hartorofli tadqiqi ilo baghdir. Bu
sobabdan do biz ksilotrof makromisetlorin ayrilmasi {igiin konkret ekosistem deyil,
ekoloji cohatdon Azorbaycanin fargli arazilorinds, yani Boyiik Qafqazin Azarbaycan
hissasindo yerloson mesalor, Kicik Qafgazin isgal altinda olmayan orazilorinds
yerloson mesalor, Kiir-Araz ovaliginda yerloson tugay mesolori vo Talis daglarinda
yerlason mesalor, eloca do Baki soharinds olan sohar yasilliglari se¢ilmisdir.

Todgigat Ggin secilon arazilords yerloson mesalor hom Umumi (eyni agac cins
Vo novlarinda rast golinmasi), yoni oxsar, hom do spesifik, yani forgli xususiyystlora
(torpag-iglim xdsusiyyatloring, bitki 6rtiytine va s. ) malik olmalar1 onlarin har biring
forqli yanasmani sotlondirmis va bu tadqiqatlarin gedisinda, Xlsusan do nimunalarin
gotlrilmasinds asas tutulmusdur.

Secilon yerlordon ksilotrof makromisetloro aid meyvo cisimlori marsrut
metoduna asason toplanmis vo mikologiyada gobul edilon metodlara asason tomiz
kulturaya  ¢ixartlmisdir.  Umumilikds,  todgiqatlarm  gedisindo  ksilotrof
makromisetlorin  hom tobii soraitdo omolo gotirdiklori bazidiomadan, ham do
todqiqatlarin  gedisindo  tomiz  kulturaya c¢ixarilmis stammlarindan alinan

biokutlasindan (daha dagiqi, vegetativ mitselisindan) istifads edilmisdir.
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2.2. Todgigat obyekti va onun analizi tgln istifads edilon metodlar

Qeyd edildiyi kimi, ilk olarag todgigat obyekti kimi se¢ilmis vo oduncaqli
bitkilordo yayilan ksilotrof makromisetlorin bazidiomast moalum metod vo
yanasmalara oSason toplanmus vo laboratoriya analizlori ti¢lin  hazirlanmigdir.
Laboratoriyada aparilan ilkin todgigatlarda toplanan bazidiomalardan tomiz
kulturanin ayrilmasi hoyata ke¢irilmisdir[93, 107] ki, bu prosesin do aparilmasi {igiin
standart qidali miihitdon — 2-3°B-li aqarlasdirlmis somoni siresindon(ASS) istifado
edilmisdir. Becorilmo 3-5 giin miiddating 26-28°C-da aparilmis va yeni qidali miihito
kecirilma homin névo moxsus tomiz kultura alman kimi davam etdirilmisdir.
Kulturanin tomizliyina nozarst mikroskopun(MBI-3) kémoyi ilo hoyata kegirilmisdir.
Kulturalarin ayrilmas: zamani bark(BFF), todqgigatlarin gedisindo iso maye(MFF)
fazali fermentasiya soraitindan istifads edilmisdir.

Belaliklo, bioloji aktiv maddslorin alinmas: ti¢iin asagidak: substansiyalardan
istifado edilmisdir:

1. GObalayin tobii soraitde amalo gotirdiyi bazidiomasi
2. Laboratoriyada tomiz kulturaya ¢ixarilan gobolok Kkulturasmin vegetativ
mitselilorindan.

Bazidiomanin toplanmasi ixtiyari segilon marsurtlar {izro Vo asason may-iyun,
sentyabr-oktyabr aylarinda hoyata kegirilmigdir. Toplanan bazidiomalar xarakterik
olamatlor (substratin adi, bioloji voziyyati Vo gotlrilmo tarixi) geyd edilmoklo filtr
kagizindan hazirlanan torbalara qablagdirlmis vo qisa miiddoatds (1-2 giin muddatino)
laboratoriyaya catdirlmigdir. Laboratoriya soraitindo bazidioma makroskopik vo
mikroskopik oalamotlorino goro xarakterizo edilmis, gqeydo alinan alamotlor osasinda
molum toyinedicilora[37, 105, 174] asason gdbolok identifikasiya edilmis vo onun
novl mlayyanlosdirilmisdir.

Vegetativ mitselinin alinmasi {igiin iso gObsloyin bazidiomasinin himenofor

hissasindon gotirilon hissadan istifads edilmisdir ki, hamin hissanin Gzari spirtlo
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tomizlondikdon sonra ASS-ya kegirilir vo hor bir Petri caskasma bir nego belo
hissacik (Olcllari togriban 0,5-1,0 sm olan) kegirilir vo mitselinin amala galmasine
kimi 26-28°C temperaturda saxlanilir. ©Omolo golon mitseli steril soritdo yeni gaba
kecirilir vo bu proses kulturanin bir ndvo maxsus mitselilordon ibarot olmasina tam
amin olana godor davam etdirilir.

Gobaloklarin tomiz kulturasindan biokiitlo alinmasi darin becarilms soraitinds
(DBS) aparilmisdir ki, bu zaman da duru halda olan gliikozali peptonlu miihitdon
(DQPM) istifado edilmisdir. Bu mdahitin torkibi (g/l) ise asagidaki kimi olmusdur:
glukoza — 10; pepton — 3; NH4sNO3 — 1,5; NaCl — 0,5; MgSQO4x7H,0; K;HPO3- 0,4;
FeSO4- cilzi miqdarda, adi su 1 |. Sterilizasiya soraiti — 0,5 atm, 0,5 saat,
sterilizasiyadan sonra miihitin tursulugu 5,5-5,7.

Okin materiali kimi goboaloyin geyd edilon qidali miihitdo becarilon
biokutlosindan istifads edilmisdir ki, onun da becarilmo middati 4-5 giin olmusdur.
Becarilmodon sonra alinan biokiitlo maqnit garisdiricida xirdalanir vo har bir kolbaya
(Erlemayer kolbasi, 750 ml-lik 100 ml gidali muhit) 2 ml okin materiali slavs edilir.
Becorilmo middati 3-10 giin middatinds aparilir vo amolo galon biokitlo qidali
muhitdon ayrilir, hom kultural mahlul (KM), ham da biokiitlo todgiqatlarin gedisindo
BAM-larin alinma manbalori kimi istifads edilir.

KM-dan ekzopolisaxaridlorin ayrilmasi {igiin filtrasiyadan sonra oaldo edilon
mohlul bir nego dofo vakumlu rotorlu buxarlandiricidan istifado etmoklo
qatilagdirlilir. Qati moahlul 1:2 nisbatindo 96%-Ii etil spirti ilo islonir vo alinan (15
dog, 5000 dovr/doq. sentrifugalasdirmaqgla) ¢Okuntl qurudulur vo toz halina
salmir[147] vo ekzopolisaxarid fraksiyasi kimi analiz edilir.

Mitselidon polisaxarid fraksiyasinin ayrilmasit muxtalif muslliflorin isindo
istifado edilon metoda[153, 197] osason hoyata kecirilmigdir. Filtrasiyadan sonra
alman mitselini steril distillo suyu ilo bir ne¢o dofo yuduqdan sonra 1:1 nisbatindo
96%-li etil spirti ilo islodikdon sonra, asetonla yuyulur vo otaq temperaturunda
qurudulur. Quru mitseli hovangdoastods ozilir vo karbohidrat fraksiyalarinin ayrilmasi

Ucln azilmis mitselinin tizorina 1:10 nisbatinds su slava edilir vo su hamaminda 8
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saat muddatina qaynadilir. Alinan suspenziya sentrifuganin (15 dog, 5000 g) kémayi
ilo ¢okdiiriiliir, alinan ¢okiintii 96%-1i spirt mohlulu ilo yuyulur, sentrifuqalasdirilir,
asetonla islondikdon sonra daimi ¢okiya godor qurudulur. Qurudulan ¢okinti hall
olmayan fraksiya (HF) kimi todgigatlarda istifado edilir. Cokdirmo zamani alinan
supernatat1 iso 2 dofo buxarlandirdigdan (vakumlu rotorlu buxarlandiricida) sonra
alman qati mohlul 1:2 nisbatinds 96%-Ii spirtlo islonir va sentrifuqalasdirilir, alinan
cokintl asetonla islonir vo otaq temperaturunda daimi ¢okiya godor qurudulur. Bu
fraksiya iso todgigatlarda hall olan fraksiya (HF+) kimi istifads edilir vo hesab etmok
olar ki, bu fraksiya hiiceyro divarinin struktur-metabolitik polisaxaridlorinin
qarisigindan ibaratdir,

Reduksiya olunan sokarlorin migdarimi iso kolorimetrik metoda asasan tayin
edilmisdir ki, bu metodda sokorlorin karbonil qrupuna malik olmasi sabobindan
golovi muhitdo keto-enol tatumeriyanin bas vermosSino osaslanir [62]. Toyinat
zamani reaksiya qarisig1 (RQ) 20 mq polisaxarid fraksiyasinin tizorina 1 ml 8n sulfat
tursusundan ibaroat olur. 10 ml-lik ampulaya yerlosdirilon RQ agz1 bagli halda su
hamaminda 1 saat muddatino qaynadilir. Ampula soyudugdan sonar onun igarisindoki
100 ml o6lgii kolbasma kegirilir vo tomizlonmis su ilo 100 ml-ik isaroys qodor
doldurulur va qarisdirlir. Bu mohluldan 0,4 ml sinaq siisasine alave edilir va Gzaring
0,2 ml 1 M NaOH vs 0,2 ml 0,3%-1i 2,3,5-trifenilterazol-xloridin su mahlulu tokaltr
Vo sinaq siisosinin agzi pambiqdan hazirlanan tixacla baglanir vo doqiq 3 dogigo
muddatino su hamaminda qaynadilir. Miiddot basa c¢atdigdan sonra tixac ¢ixarilir,
soyuq su ilo otag temperaturuna godar soyudulur va Gzarina 0,2 ml 2 M sirks tursusu
vo 5 ml 96%-li spirt olavo edilir vo siisonin igorisindokilor qarigdirilir. Alinan
mohlulun optiki sixligini fotokalorimetrdo (KFK-2) 490 nm dalga uzunlugunda tayin
edilir. Reduksiya olunan sokarlorin qatiligi qlikozaya osason qurulmus standart
grafiki ayriyo osason hesablanir.

GOboloklordon alinan polisaxarid fraksiyalarinin  keyfiyyot torkibinin
mUiayyanlosdirilmasi zamani isa tursularin komayi ilo tam hidroliz proseindan istifada

edilmisdir. Bu magsadla 20 mg nlimuns 1,0 ml 8 n sulfat tursusu ilo agz1 baglanmis
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Vo 50 dogigo (ekzopolisaxarid vo HF" lc¢lin) vo ya 2 saat (HF) middstino su
hamaminda ganadilan ampulada hidroliz edilir. Alinan hidrolizat BaSO, ilo
neytrallasdirlir ( pH=7). Hidrolizin moahsullar1 nazik qatli xromotaqrafiya metodu ilo
ilo butanol-etanol-su-ammonyain 40:10:49:1 nisbatindoki holledicido
monosaxaridlora godor analiz edilir[59, 133].

GOboaloklordon alinan polisaxrid fraksiyalarinin miqdari analizi iso gaz-maye
xromotagrafiya (QMX) metoduna[62, 92] asasan toyin edilmisdir vo kontrol (sahid)
kimi glikoza, ksiloza, mannoza, qalaktoza, fruktoza, arabinoza, ramnoza,
galaktouron va gliikouran tursularinin mahlulundan istifads edilmisdir.

Zilalin migdarinin toyini Loru metoduna osason hoyata kegirilmisdir[111].
Ziilalin migdarin1 yumurta albumina asason qurulmus qrafiki ayriys asasan hesablanir.
Kontrol kimi iso tomizlonmis sudan istifado edilmis vo hesablamalar asagidaki

formulaya asason aparilmisdir:

B =1v:p/V:100 (2.1)

burada, B — ziilalin qatiligi(%), y — grafiki ayriya muvafiq komiyyat(mkg/niim), P —
durulasdirma, V- nimunanin hacmidir(m[ 57].

Todgiq edilon gobaloklordon alinan polisaxarid fraksiyalariin antimikrob
aktivliyi zamani iso test kultura kimi Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli vo Candida albicans-dan istifado edilmis
Vo proses Q.Kovalevanin igindo[73] istifado edilon metoda mivafiq hoyata
kecirilmisdir ki, onun da ardicilligi belo olmusdur: avvalco test kulturalar sinaq
stisasindo miivafiq duru qidali miihitlordo 1 gtin middatins becarilir va sonra fizioloji
mohlulda suspenziyalasdirlir vo 15 dagiqe muddatins istifads edilir. Petri ¢caskasina
25 ml aqarli miihit (Maller-Xinton) tokalur va test kulturalarla inokulyasiya edilir vo
hor bir ¢caskada 4 adad (3-U tacriiba, 1- kontrol Gguin) daira dizaldilir va tacriiba Ugln
nozords tutulan 3 dairays yoxlanilan mohluldan 0,1 ml slave edilir. Kontrol ¢in

eyni miqdarli distillo suyundan istifado edilir. Caskalar 1 giin miidoatine



39

termostatda(37°C) saxlanilir va sonra béyilima bas vermayan zonanin diametrina goro
antimikrob aktivlik giymatlondirilir vo mm ilo ifads olunur.

Goboaloklorin  fermentativ  aktivliyinin  0yronilmasi zamani da becarilmo
DQPM-ds aprilmis vo prosesds aktivliyi misyyan edilon fermentlor ii¢iin asagidaki
metodlardan istifado edilmisdir:

Sellilaza (Endo-1,4-p-glikanaza). Fermentin aktivliyini 1%-li Na KMS-nin
(torkibindo 0,1 M NaCl olan vo pH-1 4,5 olan asetat buferindo hazirlanmis)
Ozlilliylinlin azalmasina asaslanmis viskozimetrik metodla toyin edilmisdir[71].

Fermentin aktivliyi asagidaki formula ilo hesablanmisdir:

Vo
A=K 2.2)

Th E
)7/8 _

T (
0 S
burada, w vo 1o - mivafiqg olaraq tomiz buferin vo ferment olava edilmis ilkin
mohlulun ke¢cmoa middati (saniys ils), E - alavs edilon fermentin migdar1 (mkl ils), K
- KMS-ni xarakterizo edon konstantdir [71] va isin gedisindo istifado olunan Na-KMS
uctin K=35.

Aktivlik vahidi kimi fermentin holl olan polimer substratla reaksiyanin ilkin
morhoalosinds 1 dogige arzindo 1 mkmol gliikozid rabitasini statistik yolla parcalayan
miqdar1 qabul edilir vo mkmol.dog*ml? (bv.ml?), bv.dagiq? preparat (bv.q?pr.) vo
bv.dogtg? zilal (bv.q?z.) ilo ifado olunur.

Ksilanaza. Fermentin aktivliyinin toyini substratin (ksilanin) hidrolizi zamani
omalo golon HS-nin migdarinin miioyyan edilmasina osaslanan metoda[87] uygun
hoyata kegirilmisdir.

Toyinat zamani istifade olunan RQ 5 mq ksilandan, 0,5 ml asetat buferindan
(0,5M, pH 4,5 va torkibinds 0,1M NaCl olan) va 0,5 ml kultural mohluldan (vo ya
ekstraksiya mohlulundan) ibarat olur. RQ-1 50°C-ds 30 daqige muddatina inkubasiya
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edilir. Kontrol kimi homin RQ inkubasiya edilmadon istifado edilir. RQ-do amalo
golon HS-1i modifikasiya olunmus Somodi-Nelson metoduna[168] asasan tayin edilir.
Omoalo golon HS-nin migdarini hamin metoddan istifads etmoklo ksilozaya asasan
qurulmus grafiki ayriys uygun miioyyan edilir.

Vahid kimi ksilanin hidrolizi zamani1 1 dagigays 1 mkmol HS amalo gotiran
fermentin miqdar1 qobul edilir vo mkmol.dog*mlt(bv.ml) vo mkmol.dog?q?
preparat vo ya zilal (bv.q? zll. va ya pr.) ilo ifads olunur.

Amilaza. Fermentin aktivliyi nisastanin miixtalif molekulyar kitloys malik
dekstrinlora gadar hidrolizins asaslanan kolorimetrik metodla[87] toyin edilmisdir.

Substrat kimi 1%-1i nisasta mohlulundan istifado edilmisdir. 10 ml 1%-li
nisasta mohlulundan vo 5 ml kultural mahluldan (vo ya ekstraksiya mohlulundan)
ibarot RQ 10 dogige 30°C-do inkubasiya edilir. Bundan sonra hamin RQ-dan 0,5 ml
gotiraldr va icarisinds 50 ml yodun is¢i mahlulu olan gaba kegirilir vo 656 nm dalga
uzunlugunda onun optiki sixlig1 tayin edilir.

Hidroliz olunan nisastanin miqdari(C ):

C=01(D:-Dy):D:1  (2.3)

formulu ilo hesablanir ki, burada da D; - nisastamin ilkin, D, - nisastanin
inkubasiyadan sonraki optiki sixligi.

Amilolitik aktivlik iso asagidaki formulaya asason hesablanir:

AC; = (7,264C - 0,03766) 100 : n (2.4)

Formulada gostarilon ragomlar eksperimental yolla alinib, C - hidroliz olunan
nisastanin miqdarinin (2 ml?); 100 - gramin milligrama ¢evrilon omsalmm; n -
gotlrilon fermentin migdarinin (mq va ya ml ilo) gostoricisidir.

Aktivlik vahidi kimi fermentin pH, temperatur vo tosir zamanina goro dogiq

miayyan edilmis soraitdo 1 gram hoall olan nisastam1 miixtolif molekul c¢oakili
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dekstrinlora parcalayan va ya reaksiyaya daxil edilon nisastanin 30%-ni parcalayan
miqdar1 gotiiriiliir vo bv.ml? vo bv.q? ilo ifads olunur.

Proteaza. Fermentin aktivliyi Ansonun modifikasiya olunmus metoduna[87]
asasan tayin edilir.

Substrat kimi 2%-1i natrium-kazeinatdan istifado olunur. Sinaq siisasine alavo
edilmis 2 ml substrat 10 dogige middstine 30°C-do saxlanilir vo sonra oraya 2 ml
KM (va ya EM) alavea edlir. 10 dogigodon sonra bas veran reaksiyani dayandirmaq
licin oraya 4 ml 0,3 M Ugxlorsirka tursusu (UXS) olave edilir vo mohlul yaxsi
qarigdirtlir vo siiziilliir. Alinmis mohlulun 656-670 nm dalga uzunlugunda optiki
sixligr miiayyan edilir.

Fermentin aktivliyi ovvalcadon tirozins asasen qurulmus grafiki ayriys miivafiq
hesablanir.

Aktivlik vahidi kimi fermenti 30°C-do 1 dagice muddotine UXS-nin natrium-
kazeinatin 1 mkmol tirozino mivafiq galon ¢okmayoan voaziyyato gotiron miqdari
gobul edilir vo beynolxalg vahidlo ifado olunur: mkmol.dog*mlt(bv.ml?) va
mkmol.dog*q? (bv.g?).

Pektinaza. Fermentin aktivliyi 1%-li pektinin O6zIiliiylinlin azalmasina

asaslanan viskozimetrik metodla[87] toyin edilir vo fermentin aktivliyi (B)

B(%) = (tk - t) 100/ (tk - tc)  (2.5)
formulu ilo hesablanir. Burada, t« - pektinin kontrol mohlulunun ke¢ma muddati
(san), t - pektinin hidrolizdon sonra ke¢mo middati (san), tc - suyun kegcmo
muddatidir. Aktivliyin tayin edilmosi zamani1 30°C-da pektinin 30%-o godor azalmasi
fakt1 da nazars alinir.

Aktivlik vahidi kimi fermentin ciddi miiayyon edilmis soraitds 30°C- do 10
dogigo muddatina 1q pektini hidroliz etmoklo onun 6zliiliiylinii 30% azaldan miqdari
gobul edilir va %.ml(bv.mlt) vo %.q2 zllal vo ya prep. (bv.q?) ilo ifado olunur.

Lipaza. Fermentin aktivliyini toyin etmok UgUn[87] substrat kimi 2%-li

polivinil spirtindo hazirlanmis zeytun yaginin 40%-1i emulsiyasindan istifade olunur.
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Hazirlanmis emulsiyadan 5 ml gotiiriiliir, tizorino 4 ml fosfat buferi (pH 7) olave
edilir vo o bagl qabda 10 dagige middatine 37°C-do saxlanilir. Sonra oraya 1 ml KM
Vo ya EM olavo edilir, yaxs1 qarigdirilir vo yenidon homin soraitde 60 doqige
saxlanilir. Miiddat basa ¢atandan sonra oraya 30 ml etanol alava edilir vo mahlul 1%-
li fenolftaleinin istiraki ilo NaOH (0,05N)-ls titrlanir. Kontrol kimi KM va ya EM
avazina 1 ml distillo suyu slavs edilmis mahluldan istifads olunur.

Lipazanin aktivliyi (LS) asagida verilon formula asason hesablanir:

LS = AT x (50/B) (2.6)
burada da A - tocriiba vo kontrol mohlullarin titr forglori, T - galovinin titri, B -
fermentin miqdar1 (g/ml®).

Aktivlik vahidi kimi fermentin zeytun yagini 40%-li emulsiyasindan 1 saat
miiddatine pH 7,0 vo 37°C-do 1 mkmol olein tursusunu hidroliz edon miqdar1 gobul
edilir. Fermentin aktivliyi mkmol.dog*ml™*(bv.mI*) vo mkmol.dog™g? zil. vo ya
prep. (bv.g?) ilo ifads olunur.

Oksidazalar. Isin gedisindo oksidazalardan lakkaza vo peroksidazanin
aktivliyi P.Z.Muradovun isindo[18] istifado edilon metodlara asasan toyin edilmisdir
ki, onlarin da kamiyyatca toyini zamani substrat kimi 1%-li hidroxinon mohlulundan
istifads edilir vo fermentlorin aktivliyi hamin substrata KM alavs etdikdon sonra 240
nm dalga uzunlugunda optiki sixliginin doyismoasine osason toyin edilir.
Peroksidazanin aktivliyini toyin edorkon RQ-ys alaves olaraq H20,-do daxil edilir.

Hor iki fermentin aktivliyi mkmol.dog*ml(bv.ml?) vo mkmol.dog?q? zil. vo
ya prep. (bv.q?) ilo ifads olunur.

Tadgiqatlarin gedisinda bditlin tacribalor 4-6 tokrarda qoyulmusdur vo alinan
batln naticalor statistik olaraq islonmisdir[72, 88]. Biitiin hallarda m/M=P<0,05(M-
tokrarlarin orta giymoti, m — orta kvadratik konarlanma, P — Styudent kriteriyasidir)
formuluna cavab veron noticolor diiriist hesab edilmis vo dissertasiyaya daxil

edilmisdir.
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EKSPERIMENTAL HISSO
FOSIL 111
LAETIPORUS MURRILL. VO TRAMETES QUEL. CINSLORIN® AID
GOBOLOKLORIN AZORBAYCANDA YAYILAN NOVLOBRININ UMUMI
XARAKTERISTIKASI

3.1. Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid gobaloklorin

Azarbaycanda yayilan novlori

Son dovrlar ksilotrof makromisetlor muixtolif tosir effektino malik BAM-larin
aktiv produsentlori kimi diggoti colb etmoasi Umumilikdo gobaloklora olan maragi
xeyli artirmigdir. Bu sabobdon do gdbaloklarin, o ciimladan ksilotrof makromisetlorin
hortorofli todqiq edilmosi bir godor do aktuallasir. He¢ do tosadifi deyil ki, bu
istigamotlords aparilan todgigatlar hom ¢oxsaylidir, hom do ylksalon dinmamika ilo
xarakterizo olunur. Biitiin bunlarin, yani bu istigamotds aparilan todqigatlarin ilkin
morhoalosinds todqiq edilmasi planlasdirlan goboaloklorin identifikasiyast vo onlarin
tomiz kulturasinin alinmasi ilo baglidir. Togdim olunan isin moagsadina mivafiq
olarag, todgigatlarin gedisindo ilk olarag bu massalonin arasdirlmasi bir vozifs olaraq
muayyanlosdirilmisdir.

Bu vozifonin yerino yetirilmasi ilo olagadar alds edilon naticalorin togdimatina
kecmozdon ovval Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslarinin todgigat obyekti
kimi secilmoasinin bozi mogamlarina da aydinliq gotirmok mogsaduygun olardi.

Birincisi, qeyd etmok lazimdir ki, hazirda elmo molum olan ksilotrof
makromisetlorin nov say1 haqqinda konkret bir rogomi 0ziinds oks etdiron todgigat
materialina rast golinmir, lakin bir sira moanbalori vo rosmi saytlarin molumatlarina
osason geyd etmok olar ki, ksilotrof makromisetlorin say1 2000 néva yaxindir ki,
onun da 200-don bir qodor coxu[9] Azarbaycanda yayilibdir. Bu ksilotrof
makromisetlorin nov torkibi, yayilma ganunauygunluqlart vo s. xususiyyatlori ilo

bagl indiya kimi xeyli todqiqatlar aparilmis vo onlarin bazi ndvlarinin, o cimladon
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Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorina aid olanlarin miixtalif aspektlords,
ilk névbads bu vo ya digar fermentin produsenti kimi  mioayyan perspektiv vad
etmosi aydinlagdirilmsdir.

Lakin indiya kimi aparilan todgiqgatlar, bir ¢ox ksilotrof makromisetlordo
oldugu kimi qgeyd edilon cinsloro aid ndvlorin bioloji aktiv maddslorin produsenti
kimi potensialinin tam qiymatlondirilmasina imkan vermir. Belo ki, geyd edilon
cinslora aid novlorin BAM produsenti kimi genis todqigq edilon vo Azsbaycanda
yayilan ndvlorinin say1 ikiya borabordir ki, bu da T.hirzuta vo T.versicolor kimi
novlordir. Aparilan todgigatlarda iso bu novlarin ya oksidlosdirici fermentlorin[1,
116], ya amilazanin[3] produsenti, ya da biodelignifikator[120] kimi perspektivli
olmas1 miiayyan edilmisdir. Bu cinsloro aid digar novlor iso bazi epizodik islor
nozors almmasa, demok olar ki, todgiq edilmayibdir. Qeyd etmoak lazimdir ki, bu iki
cinso aid Azorbaycanda yayilan istonilon gbbalok névi bizim tadgigatlara godor
polisaxaridlorin produsenti kimi Umumiyyatlo todqgiq edilmayibdir. Baxmayarag, bu
cinss aid gobaloklor arasinda funksional aktivlikli polisaxaridlor sintez edan[51, 56,
155, 211], elaca do tibbi shomiyyat dasiyan[7, 95] novlar ds yer alir.

Ikincisi, Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinsino aid novler Azorbaycanda
genis yayilibdir[7, 12, 67] vo onlarin bir ¢oxu rastgalms tezliyino g6ro dominant va
tez-tez rast galinon ndvlars xas gostarici ilo xarakterizo olunurlar.

Sonuncusu, yani Gguincust, gbdbaloklorin biosintetik potensiali onlarin genomu
ilo bagli bir masalo olsa da, miihit soraitindon asili olaraq onun {izo ¢ixamsi forqgli
komiyyat gostaricisi ilo xarakterizo olunur ki, bu da gobaloklorin hor hansi bir BAM
sintez etmosi xUsusiyyatinin stamm soviyyasindo belo sabit galmayan bir gostarici ilo
xarakterizo olunmasini sartlondirir.

Mohz butin bunlar da Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinsino aid
novlorin tadgigat obyektina ¢evrilmosini reallagdirmisdir.

Isin material vo metod hissasinds geyd edildiyi kimi, todqiq edilon Laetiporus
Murrill vo Trametes Quel. cinslorina aid gobalok ndvlarina moxsus bazidiomalarin

gotlirilmasi Ugiin Azorbaycanin ekoloji cohtadon fargli arazilorinds (BQ, KQ, TD vo
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KA) yerloson meso ekosistemlorindas, eloco do Baki soharinin yagillasdirilmasinda
istifado edilon va ya sohor yasilliglarinda olan agaclar secilmisdir. Segilon yerlords
biton agaclardan gotiiriilon meyva cisimloarinin analizi naticasinds aydin oldu ki,
umumilikds todqiq edilon iki cinso aid 9 gobalok névii yayilmigdir vo onlar haqqinda
molumatlar tmumilosdirilmis sokilda 3.1-ci cadvalda verilir. Goérindiyl kimi, geyda

alman novlorin 8-i Trametes Quel., 1-i iso Laetiporus Murrill. cinsine aiddir. Todgiqi

Cadval 3.1
Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorins aid goboaloklorin
iimumi xarakteristikasi
Ayrilan Ekolo-trofik Torotdiyi Substrata
stammlarin olagasi curiime tipi munasibati
sayl
1 Laetiporus 10 politrof gonur
sulphureus
2 Trametes cervina 5 politrof ag
3 T. heteromorpha 3 saprotrof ag ]
4 T.hirzuta 7 politrof ag evritrof
5 T. hohneli 3 saprotrof gonur
6 T.ochraceus 1 saprotrof ag
7 T.pubecsens 4 politrof gonur
8 T.verzicolor 10 saprotrof ag
9 T.zonatus 5 saprotrof ag
Comi. 46 P/S=4/5 Q/A=3/5

planlasdirilan cinsloro aid gobalok cinslori digor gostoricilora goro do bir-birindan
forglonirlor. Masalon, geyds alinan 9 névin 6-1 ag, 3-0 qonur ¢uriima toradircisidir,
4-0 politrof, 5-i saprotrofdur. Maraqlidir ki, bu forglor Trametes cinsino aid novlor
arasinda da miisahido olunur. Belos ki, bu cinss aid 8 ndvin 2-i qonur, 6-1 ag ¢lrimos
toradir, ekolo-trofik olagolor baximindan 3-U politroflara, 5-i iso saprotroflara xas
xususiyyatlor dasiyirlar.

Lakin todqgiqatlarin gedisindo geydo alinan har iki cinso aid butin ndvlor
tokca bir gostraiciys gors eynidirlor ki, bu da onlarin substrata miinasibatde hamisinin

evritrof olmasi ils alasgadardir.
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GoOboaloklorin  evritroflugu ilo baghh bir mosalonin (izarinde dayanmaq
mogsaduygun olardi.  Covaldon gOriindiyu  Kkimi, todgiqatlarin  gedisindo
Azorbaycanda yayilmasi gqeydo alinan gobaloklor arasinda T.ochraceus novii do yer
alir vo todgigatlarin gedisindo onun comisi 1 stammui tomiz kulturaya ¢ixarilmisdir.
Bu eyni zamanda hamin gbbaloyin comisi 1 substrat tzarinds geyds alinmasinin da
gOstoricisidir. Bu baximdan onun stenotroflara aid olmasimi geyd etmok mantiqi
olardi. Lakin biz bu gébaloayin do evritrof olmasini daha diizgiin hesab edirik ki, buna
da osas kimi bir sira adobiyyat molumatlarinda bu goboloyin yayildigi substratlar
haqqinda verilon molumatlart qeyd etmok olar. Digor torofdon, bu goboalok
Azorbaycan soraitinds bizim todgigatlara godor geyd alinmadigimi da nozors alsaq,
onda galacokds onun basqa substratlarda da askar edilmasi heg bir siibho dogurmaz.

Ayrilan 48 stammin aid oldugu ndvlarin Azorbaycanin niimuno gotlrilon

orazilori Gzra paylanmasina galinca, naticalor asagidaki codvoalds verilir(cad. 3.2).

Codval 3.2
Todqiq edilon goboalok névlarinin Azarbaycan lizro yayillmasmin
timumimi xarakteristikas1
N | Novlor BQ KA D AY
1 | Laetiporus + + + +
sulphureus
2 | Trametes cervina + + +
3 | T. heteromorpha + + +
4 | T.hirzuta + + +
5 | T. hohneli + - + +
6 | T.ochraceus + - - -
7 | T.pubecsens + + + +
8 | T.verzicolor + + + +
9 | T.zonatus + + + +

Gorundiyu  kimi, todgiq edilon novalorin  demok olar ki, hamisina
Azorbaycanin osas zonalarinda rast galinir, yani todqiq edilon novlor Azarbaycan

Ucln Gmumi olan novlardir. Bu halda T.ochraceus yuxarida qeyd edilon sobaba goro,
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eloca do T. hoehneli bir gadar mistesnaliq kasb edir vo bu sebabdoan da onlar bu giin
Azorbaycanin meso ekosistemlori ii¢lin genis yayilmis ndvlor hesab edilmir. Bu fakt
0z tosdiqini basqa todqiqatlarda da tapibdir. Qalan ndvlarin diinyanin oksar yerlorinds
do yayilmasi haqqinda adabiyyat molumatlarini nazars alsag, onda geyd edilon hor iki

cinsi hom Azarbaycan, ham ds diinya ti¢iin “kosmopolit” hesab etmok olar.

3.2. Azorbaycanda yayilmasi geydo aliman Laetiporus Murrill vo Trametes

Quel. cinslorins aid gébaloklorin annotasiya olunmus siyahisi

Toadqiqatlarin gedisindo geyds alman Laetiporus Murrill vo Trametes Quel.
cinslarino aid gobalok novlorinin identifikasiyasi, eloco do onlarin standart miihitdo
(ASS) becarilmosi zamani diqqoati calb edon vo xarakterik hesab edilon alamatlor,
onlarin Azorbaycanda vo diinyada yayilmasi ilo bagli malumatlar hor bir ndv tcln
ayriligda vo Umumilosdirilmis formada asagida sokildo verilir. Onlarin taksonomik
aidiyyat1 vo adlandirlmasi iso BMA-nin rosmi saytinda verilonlora mivafiq qgeyd
edilir.

Alom: Mycota( va ya Fungi)

Soba: Basidiomycota

Sinif: Agaricomycetes

Sira: Polyporales

Fasilo: Fomitopsidaceae

Cins: Laetiporus

1. Laetiporus sulphureus (Bull.)) Murrill, Mycologia 12 (1): 11 (1920)
[MB#299348]. Syn: Boletus sulphureus Bull., Herbier de la France 9: t. 429 (1789)
[MB#159365]; Sistotrema sulphureum (Bull.) Rebent., Prodromus Flora
Neomarchicae: 376 (1804) [MB#355918]; Polyporus sulphureus (Bull.) Fr., Systema
Mycologicum 1: 357 (1821) [MB#229422]; Merisma sulphureus (Bull.) Gillet, Les
Hyménomycetes ou Description de tous les Champignons qui Croissent en France:
691 (1878) [MB#455556]; Merisma sulphureum (Bull.) Gillet, Les Hyménomycetes



48

ou Description de tous les Champignons qui Croissent en France: 691 (1878)
[MB#534936]; Polypilus sulphureus (Bull.) P. Karst., Acta Societatis pro Fauna et
Flora Fennica 2 (1): 29 (1881) [MB#472397]; Cladomeris sulphurea (Bull.) Quél.,
Enchiridion Fungorum in Europa media et praesertim in Gallia Vigentium 0: 168
(1886) [MB#416301]; Leptoporus sulphureus (Bull.) Quél., Flore mycologique de la
France et des pays limitrophes: 386 (1888) [MB#416444]; Tyromyces sulphureus
(Bull.) Donk, Mededelingen van het botanisch Museum en Herbarium van de
Rijksuniversiteit Utrecht 9: 145 (1933) [MB#279566]; Grifola sulphurea (Bull.) Pilat,
Beih. Bot. Zentbl.: 39 (1934) [MB#283100]; Cladoporus sulphureus (Bull.) Teixeira,
Revista Brasileira de Botanica 9 (1): 43 (1986) [MB#131583]; Agaricus Sspeciosus
Battarra, Fungorum Agri Ariminensis Historia 0: 68 (1755) [MB#255026]; Boletus
caudicinus Schaeff., Fungorum qui in Bavaria et Palatinatu circa Ratisbonam
nascuntur lcones 4: tab. 131, 132 (1763) [MB#521601];Boletus caudicinus Schaeff.
ex Scop., Flora carniolica 2: 469 (1772) [MB#160468]; Boletus citrinus J.J. Planer,
Indici Plantarum Erffurtensium Fungos et Plantas quasdam nuper collectas. Addit.
I1l: 26 (1788) [MB#202801]; Boletus tenax Bolton, An History of Fungusses,
Growing about Halifax 2: 75 (1788) [MB#473765]; Boletus ramosus Bull., Herbier
de la France 9: t. 418 (1789) [MB#468322];Boletus lingua-cervina Schrank,
Baierische Flora 2: 618 (1789) [MB#468298]; Boletus citrinus Lumn., Flora
Posoniensis: 525 (1791) [MB#255289];Agarico-carnis flammula Paulet, Traité des
champignons 2: 100, pl. 14 (1793) [MB#467952];Agarico-pulpa styptica Paulet,
Traité des champignons 2: 101, pl. 15 (1793) [MB#467964]; Polyporus casearius Fr.,
Epicrisis Systematis Mycologici: 449 (1838) [MB#187907]; Polyporus rubricus
Berk., Hooker's Journal of Botany and Kew Garden Miscellany 3: 81 (1851)
[MB#141883]; Polyporus ceratoniae Risso ex Barla, Les Champignons de la
Province de Nice: 60 (1859) [MB#183630]; Polyporus todari Inzenga, Giorn. Sci.
nat. econ. Palermo: 98 (1866) [MB#200484]; Stereum speciosum Fr., Giorn. Sci. nat.
econ. Palermo: 158 (1871) [MB#473967]; Polyporus cincinnatus Morgan, Journal of
the Cincinnati Society of Natural History 8 (3): 97 (1885) [MB#444416]; Polyporus
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candicinus (Scop.) J. Schrot. (1888) [MB#455599]; Polyporus rostafinskii Blonski,
Hedwigia 28: 280 (1889) [MB#142487]; Laetiporus speciosus Battarra ex Murrill,
Bulletin of the Torrey Botanical Club 31 (11): 607 (1904) [MB#469643].

Tobii soraitdo amolo gotirdiyi bazidioma birillikdir, xos aromatlidir vo
yemoli gobaloklor kateqoriyasmma daxildir. Substratda yerlosmoasi oturaqdir,
bazidiomal1 susbstratda asasan tok-tok, bazon isa kiromit kimi yerlasir, bazidiomanin
Ust sathi lomonu sar1 rangli olur, lakin bu rang stabil deyil va soraitdon vo zamandan
asili olaraq miixtalif ronglara (narinci, solgun gahvayi vo s. ) doyisir. Daha daqiqi,
g6baloyin bazidiomasi polimorfizmo malikdir. Bazidiomanin konarlari da anaoloji
ronglonir vo boazon dalgali vo ya yumrulanmis formada olur. Bazidiomanin
konsistensiyast yumsaq va siralidir, hoddindon artiq kdvrokdir, dadi tursdur, zoif iys
malikdir. Himenofor hissasi tozo halda boz saridir, quruduldugda agarir, desiklor
guncludir vo 1 mm-do 3-4 odad yerlasir. Borulu gat 4 mm-a gador gqalinliginda ola
bilir. Hifal sistemlori dimitikdir ki, onun formalasmasinda istirak edon generativ
hiflor nazikdivarli, sado arakesmali, 6-12 mkm diametrli, sklet hiflori iso qalindivarli,
arakosmasiz, 3-20 mkm diametrlidir. Sistidlori vo digor himenial elementlori yoxdur.
Bazidiosporlar1 yumurta va ya ellipisvaridir, hamr sathli, 5-8x4-5 mkm 6lculidr.

Tomiz kultura halinda goboaloyin ASS-do amoalo gotirdiyi koloniya danover
halda olur, hava mitselilori aydin sokildo go6rinir, bazidiomanin baslangicina
(primordi) rast galinmir, bazidiomisetlor igtin xarakterik olan ilgoklora do rast galinir
Vo mixtolif formalidir, xlamidosporlar da amalo gatirirlor.

Tibbi ohomiyyatli géboloklordon hesab edilon bu névin meyvo cismino
todgiqatlarin gedisindo ilk dofo canli fistigda (29.05.2012, BQ) rast golinmisdir.
Sonralar onun palidda, valosda, Xozor lsloyindo vo s. agaclarda da moskunlagsmasi
askar edilmisdir.

Bu gbboloyin bazidiomasi ilo bagli bir masalonin do zarindo dayanmaq
moagsaduygun olardi. Qeyd edildiyi kimi bu gobaloyin bazidiomasi yemalidir va onun
konsistensiyas1 yumsaq va siralidir. Bu vaziyyat onlarin eyni zamanda hosaratlar

Uclin da “lazzatli” qida manbayi olmasini stimullasdirir va onlarin amala galmasindan
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qisa miiddat sonra demok olar ki, bazidiomadan asor-olamat galmir. Bu sababdon do
oksor hallarda onun bazidiomasinin agacin gqabiginin altinda vo ya oduncagin daxilino
niifuz edan hissslori miisahids olunur.
Digar torofdon do geyd edilss ki, bu gébaloyin bazidiomasinin amalo galmasi
Vo yagamasi temperaturun o qadar do boyiik olmayan diapozonunda bas verir ki, bu
da bu goboloyin bazidiomasinin yayilmasini, daha dogrusu rastgalmo tezliyinin
diizgtin miayyanlosdirilmasini xeyli ¢atinlosdirir.
Bu go6balok noéviino diinyanin oksar yerlorinds[37, 174], o cumladon

Azorbaycanda [7] rast galinir.

Fasilo: Polyporacea

Cins Trametes

2. Trametes cervina (Schwein.) Bres., Annales Mycologici 1 (1): 81 (1903)
[MB#212944]. Syn.: Boletus cervinus Schwein., Schriften der Naturforschenden
Gesellschaft zu Leipzig 1: 96 (1822) [MB#372466]; Polyporus cervinus (Schwein.)
Fr., Elenchus Fungorum 1: 92 (1828) [MB#193315]; Polystictus cervinus (Schwein.)
Cooke, Grevillea 14 (71): 81 (1886) [MB#473776]; Polystictus cervinus (Schwein.)
Sacc., Sylloge Fungorum 6: 238 (1888) [MB#158273]; Microporus cervinus
(Schwein.) Kuntze, Revisio generum plantarum 3: 495 (1898) [MB#469991];
Coriolus cervinus (Schwein.) Bondartsev, The Polyporaceae of the European USSR
and Caucasia: 493 (1953) [MB#295711]; Coriolellus cervinus (Schwein.) Kotl. &
Pouzar, Ceskd Mykologie 11 (3): 161 (1957) [MB#295694]; Antrodia cervina
(Schwein.) Kotl. & Pouzar, Ceskd Mykologie 37 (1): 50 (1983) [MB#108685];
Funalia cervina (Schwein.) Y.C. Dai, Fungal Science 11: 91 (1996)
[MB#446764]; Trametopsis cervina (Schwein.) Tomsovsky, Czech Mycology 60 (1):
8 (2008) [MB#511830];Davidia cervina (Schwein.) M. Pieri & B. Rivoire, Bulletin
de la Société Mycologique de France 123 (1): 56 (2008) [MB#532269];
Diplomitoporus cervinus (Schwein.) Spirin & Zmitr., Novosti Sist. Nizsh. Rast.: 164
(2008) [MB#537004]; Polyporus candidulus Lév., Annales des Sciences Naturelles
Botanique 5: 301 (1846) [MB#181973];Polyporus caroliniensis Berk. & M.A. Curtis,
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Hooker's Journal of Botany and Kew Garden Miscellany 1: 102 (1849)
[MB#472474]; Polyporus scarrosus Berk. & M.A. Curtis, Grevillea 1 (4): 52 (1872)
[MB#472829]; Polyporus squarrosus Berk. & M.A. Curtis, Grevillea 1 (4): 52 (1872)
[MB#472848]; Trametes populina Bres., Malpighia 10: 262 (1896) [MB#213346];
Coriolus orizabensis Murrill, Bulletin of the New York Botanical Garden 8: 141
(1912) [MB#468908]; Polyporus mali Velen., Ceske Houby 4-5: 656 (1922)
[MB#270417].

GOboaloyin amolo gotirdiyi bazidioma birillik, yarimdairavi, 0Ol¢lst 3x10 sm
arasinda doyisir, qalinlig1 1,5 sm-o godoar ola bilir, substrata yan torofdon yapisir,
Kiromit kimi do yerlosirlor, Bazidiomanin st torofi zonalara bdlinmoyibdir, radial
qurishdir, konarlart sartdir, gonur pas ronglidir. Himenoforu ag, bozon sarimtildir,
borular birqathidir, dalikloriridir, bozon labirint soklinds do yerlasir, 1 mm-do 0,5-2
odad yerlosir. Hifal sistemlori dimitikdir, generativ hiflorinin diametri 2-4 mkm,
budaqlanir vo ilgaklora malikdirlor. Sklet hiflori 3-7 mkm diametrli, qalindivarl,
nadir hallarda budaqlanir. Bazidilor giirz formasindadir, 4 sporu var, 6l¢iisii 12-24x4-
7 mkm-dir. Bazidiosporlar: silindirik va ya azaciq ellipisvaridir, soffaf, hamar sathli,
nazikdivarli, 7-10 x 2,5-3 mkm 6l¢tys malikdir.

Tadgqigatlarin gedisinds ilk dofo quru algada (11.06.2012, KA) rast galinmisdir,
sonralar digoar zonalarda ve agaclarda da yayilmasi askar edilmisdir.

Diinyada yayilmas1 malumdur[174], bizim todgiqgatlara godor Azorbaycanda da
yayilmasi haqqinda adobiyyat molumatlarina[7, 12] rast goalinir.

3. Trametes heteromorpha (Fr.) Lloyd, Mycol. Writ. 4 (Letter 60): 12 (1915)
[MB#122617]; Syn.:Daedalea heteromorpha Fr., Observationes mycologicae 1: 108
(1815) [MB#205347]; Daedalea striata var. interrupta Fr., Elenchus Fungorum 1: 67
(1828) [MB#496857]; Lenzites heteromorpha (Fr.) Fr., Epicrisis Systematis
Mycologici: 407 (1838) [MB#250253]; Cellularia heteromorpha (Fr.) Kuntze,
Revisio generum plantarum 3: 452 (1898) [MB#468465];Polystictus heteromorphus
(Fr.) Lloyd, Mycol. Writ. 5 (Letter 62): 8 (1916) [MB#470993]; Trametes subsinuosa
var. heteromorpha (Fr.) Pilat, Bulletin de la Société Mycologique de France 48 (1):
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22 (1932) [MB#279366]; Trametes subsinuosa f. heteromorpha (Fr.) Pilat, Bulletin
de la Sociéeté Mycologique de France 48 (1): 22 (1932) [MB#506421]; Coriolellus
heteromorphus (Fr.) Bondartsev & Singer, Annales Mycologici 39 (1): 60 (1941)
[MB#295697]; Antrodia heteromorpha (Fr.) Donk, Persoonia 4 (3): 339 (1966)
[MB#326336]; Coriolus hexagoniformis Murrill, North American Flora 9 (1): 20
(1907) [MB#160583].

Tobii soraitdo amolo gotirdiyi bazidioma birillikdir, substrata oturaq formada
yapisir, oksor hallarda arxasi tsto cevrilir. Hifal sistemi dimitikdir, bazidili
gObaloklara xas olan ilgoklora malikdir, bazidilori giirz formali, 4 sterigmalidir, tobii
soraitdo gonur ¢irtimo téradir va saprotrofdur.

ASS-do amalo gotirdiyi koloniya ag rongli, konarlar1 diizdiir, hava mitselilori
miisahido olunur. MUddot 6rtiikca koloniyanin rongi bir godar bozlasir. Ilgaklors rast
galinir vo onlar formaca oxsardir.

Apardigimiz todgiqgatlarda ilk dofo qurumus valosds yayilmasi agkar (12.06.2012,
BQ) edilmisdir. Sonralar bu g6balays fistigda (TD), palidda (KQ) va govaqda (KA)
da rast golinmisdir.

Diinyanin bir ¢ox 0lkasinds yayilmasi moalumdur[37, 174] wvo bizim
todgigatlara godor Azorbaycanda da yayilmasi[7, 12] askar edilibdir.

4. Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd, Mycological Writings 7 (73): 1319 (1924)
[MB#531523]. Syn.: Boletus hirsutus Wulfen, Collectanea ad botanicam, chemiam, et
historiam naturalem spectantia 2: 149 (1788) [MB#221038]; Boletus wulfenii Humb.,
Florae Fribergensis Specimen plantas cryptogamicas praesertim subterraneas
exhibens: 96 (1793) [MB#490666]; Polyporus hirsutus (Wulfen) Fr., Systema
Mycologicum 1: 367 (1821) [MB#168058]; Polystictus hirsutus (Wulfen) Fr., Nova
Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis 1: 86 (1851) [MB#245813]; Hansenia
hirsuta (Wulfen) P. Karst., Meddelanden af Societas pro Fauna et Flora Fennica 5: 40
(1879) [MB#100790];Coriolus hirsutus (Wulfen) Quél., Enchiridion Fungorum in
Europa media et praesertim in Gallia Vigentium 0: 175 (1886)
[MB#102273];Microporus hirsutus (Wulfen) Kuntze, Revisio generum plantarum 3:
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496 (1898) [MB#470099]; Polystictoides hirsutus (Wulfen) Lazaro Ibiza, Revista de
la Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales Madri 14: 756 (1916)
[MB#470955]; Trametes hirsuta (Wulfen) Pilat, Atlas Champ. Eur., Polypor., B: 265
(1939) [MB#267192]; Boletus velutinus J.J. Planer, Indici Plantarum Erffurtensium
Fungos et Plantas quasdam nuper collectas. Addit. Ill: 26 (1788) [MB#473772];
Boletus fibula Sowerby, Coloured Figures of English Fungi 3: 169, t. 387:8 (1803)
[MB#462427]; Boletus nigromarginatus Schwein., Schriften der Naturforschenden
Gesellschaft zu Leipzig 1. 98 (1822) [MB#468307]; Polyporus vellereus Berk.,
Annals and Magazine of Natural History 9: 455 (1842) [MB#198471]; Polyporus
aureus Berk., Annals and Magazine of Natural History 10: 373 (1843) [MB#472435];
Polyporus galbanatus Berk., Annals and Magazine of Natural History 10: 377 (1843)
[MB#472595]; Polyporus cinerascens Lév., Annales des Sciences Naturelles
Botanique 2: 184 (1844) [MB#473527]; Polyporus cinerescens Lév., Annales des
Sciences Naturelles Botanique 2: 184 (1844) [MB#179380]; Polyporus cinereus Lev.,
Annales des Sciences Naturelles Botanique 5: 140 (1846) [MB#179252]; Polystictus
hirtellus Fr., Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis 1: 83 (1851)
[MB#246284]; Polyporus gourliei Berk., Botany of the Antarctic Voyage. 11l Flora
Tasmaniae. 2: 253 (1860) [MB#151488]; Polystictus cinerescens (Lév.) Sacc.,
Sylloge Fungorum 6: 223 (1888) [MB#155648]; Coriolus velutinus P. Karst., Trudy
Troitsk. Otd. imp. russk. geogr. obsc.: 61 (1906) [MB#473774]; Trametes porioides
Lazaro Ibiza, Los poliporaceos de la flora espafiola. Estudio critico y descriptivo de
los hongos de esta familia: 372 (1917) [MB#205534]; =Polyporus fagicola Velen.,
Ceske Houby 4-5: 654 (1922) [MB#264590]

Birillik, oturag, dorivari papaqgigdan ibarot olan bazidioma doyison
Olgtloro malikdir, toxumalar1 yumsaqdir. Hifal sistemlori trimitikdir. Generatif hiflor
nazikdivarli, septalagmis, ilgoklori olan, budaglanan, 2-4 mkm diametrlidir. Sklet
hiflori qalindivarli, uzun, azaciq dalgavari, budaqlanmayan vo bazidiomada on ¢ox
olan, 3-7 mkm diametrlidir. Birlosdirici hiflor do qalindivarli, haddindon artiq

spirallasmis vo ya burulmus, 2-4 mkm diametrlidir. Himenoforlar1 boruludur, ilk
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vaxtlar ¢irkli ag, sonralar iso boz rongli olur. Borular birqath, 1-4 mm uzunlugludu,
desiklor galindivarl, dairavidir, 1 mm 2-4 odad yerloso bilir. Spor tozlar1 rangsizdir,
hamar uzunsov silindirikdir, azaciq ayilibdir, 6l¢ust 5-8x1,5-2,4 mkm.

ASS-do amolo gotirdiyi koloniya pambiga bonzyir vo ag ronglidir, hava
mitselisi zoif inkisaf edir, bozi stammlarda iso aksino aydin sokildo ifada olunur.
Bazidiomanin baslangicina 1 ay miiddatinda rast golinmir, mitselilorindo xarakterik
ilgoklara rast golinir, anamorflar1 yoxdur.

Yemoli olub olmamasi bu giin sona qodor aydinlasdirlmayibdir, yani bu
baximdan todgigatlar i¢ilin agiq obyektdir. Tobii soraitdo ag clriimo toradir vo
politrofdur.

Todgiqatlarda ilk dofo qurumus fistigda yayilmasi askar (10.06.2012, BQ)
edilmisdir. Toadqigatlarin sonraki gedisindo g0Obaloya nimuna gotlrilon butin
orazilords, eloco do volosds, palidda, cokods, govagda vo s. agaclarda da askar
edilmisdir.

Tibbi shomiyyat dasimasi haqqinda oadabiyyat moalumatlarina rast galinir vo
sintez etdiklori bazi maddslor organizmlarin metabolitik aktivliyini tonzimlomok
gabiliyyatino malikdir va gucli lignolitik ferment sistemino malik olan stammlar1 [1,
19, 116] vardr.

Diinyada vo demoak olar ki, bitiin gitalordo yayilmis gobaloklordondir[37, 174]
Vo Azorbaycanda meso ekosistemlorindo aparilan demok olar ki, bitiin todgigatlarda
yayilmasi agkar edilibdir.

5. Trametes hoehnelii (Bres.) Pilat, Atlas Champ. Eur., Polypor., B: 270 (1939)
[MB#267253]. Syn.: Polyporus hoehnelii Bres., Sitzungsberichte der Kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften Math.-naturw. Klasse Abt. | 121. 344 (1912)
[MB#162689]; Coriolus hoehnelii (Bres.) Bourdot & Galzin, Bulletin de la Société
Mycologique de France 41: 145 (1925) [MB#267252]; Tyromyces hoehnelii (Bres.)
Komarova, Opredelitel' trutovykh gribov Belorussii [ Key-book to polyporoid fungi of
Byelo- russia]: 97 (1964) [MB#340625]; Antrodiella hoehnelii (Bres.) Niemela,
Karstenia 22: 11 (1982) [MB#109601]; Flaviporus hoehnelii (Bres.) Ginns,
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Mycotaxon 21: 326 (1984) [MB#106140]; Bjerkandera serpula P. Karst., Meddel.
Soc. Fauna FI. Fenn.: 79 (1891) [MB#140360]; Polyporus rufopodex Romell, Svensk
bot. Tidskr.: 641 (1912) [MB#470910]; Polyporus scaber Velen., Ceske Houby 4-5:
657 (1922) [MB#277553].

Birillik bazidioma omalo gotirir, moskunlagsdigi substrat tizorindo Kiromit
formasinda yerlosir. Bazidiomanin konsistensiyasi ilk vaxtlar yumsaq olur, zamanla
mohkomlasir. Hifal sistemlori dimitikdir, generativ hiflor nazik divarl, septalasmis vo
ilgokloro malikdir. Sklet hiflori iso galindivarl, arakesmasizdir. Spor tozu zoif
sarimtildir, formalar1 ellipisvaridir.

Tobii soraitdo ag ¢lirimo torodon gobalok ekolo-trofik olagesine goro
saprotrofdur vo todgigatlarin gedisindo canliligini tamamon itirmis valosdo
moskunlagsmasi (10.06.2012, TQ) geyds alinmusdir.

6. Trametes ochracea (Pers.) Gilb. & Ryvarden, North American Polypores 2:
752 (1987) [MB#132931]. Syn.: Polyporus zonatus var. ochraceus Fr. [MB#467290];
Boletus ochraceus Pers., Annalen der Botanik (Usteri) 11: 29 (1794) [MB#202318];
Polyporus versicolor var. ochraceus (Pers.) Pers., Mycologia Europaea 2: 72 (1825)
[MB#496909]; Polyporus ochraceus (Pers.) Sommerf., Supplementum florae
lapponicae: 276 (1826) [MB#452967]; Polystictus ochraceus (Pers.) Lloyd, Mycol.
Lett.: 12 (1917) [MB#453644]; Coriolus hirsutus var. ochraceus (Pers.) Maire, Actes
Inst. Bot. Univ. Athénes 1: 78 (1940) [MB#346058]; Coriolus ochraceus (Pers.)
Prance (1984) [MB#318080];Boletus zonatus Nees, System der Pilze und
Schwamme: 221, t. 28:221 (1817) [MB#452950];Coriolus concentricus Murrill,
North American Flora 9 (1): 23 (1907) [MB#214484]; Coriolus lloydii Murrill, North
American Flora 9 (1): 23 (1907) [MB#204624]; Bulliardia rufescens Lazaro Ibiza,
Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales Madri 14: 844
(1916) [MB#167428]; Polyporus aculeatus Velen., Ceske Houby 4-5: 646 (1922)
[MB#479492].

Bazidiomas1 birillikdir, substrata oturaq vo ya Sorilmis-oyilmis formada

yerlosir, sathi doarivaridir, konsistensiyasi bir qador yumsaq va kovrokdir. Papaqciq
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hissasi 0 godar do boylk olmur, galinligi 0,5 sm, uzunlugq va eni isa 4 sm-don boyuk
olmur. Papaqcigin st sothi hamardir, solgun tonlu (agimtil gohvoyi vo ya boz
zonalarla) ronglidir. Borular1 qisa va krem ranglidir, daliklor dairavi va kicikdirlar, 1
mm-do 4-7 odod yerlogir. Hifal sistemi dimitikdir ki, generativ hiflori ilgoklora
malikdir. Bazidilorindo 4 spor olur, sporlar nazikdivarli, qisa silindirik vo ya
ellipisvaridir, olcilori 3,1-4,4 x 1.6-2.2 mkm-dir. Spor tozu agdir.

Tobii soraitds toratdiyi ¢Urlimanin rongi agdir vo moskunlasdigi agaclar asason
enliyarpaqlilardir. Bu bizim do todgigatlarda 6z oksini tapibibdir. Belo ki, bu
g6baloys todgigatlarin gedisindo ilk dofo (11.06.2011, BQ) qurumus fistigda rast
golinmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu da gbbsloyin diinyada yayilmasi haqqinda
odobiyyat molumatlarina rast golinso[174] dos, bizim todgigatlara godar onun
Azorbaycan arazisinds yayilmasi haqqinda adobiyyat molumatlarina rast galinmir.

7. Trametes pubescens (Schumach.) Pilat, Atlas Champ. Eur., Polypor., B:
268 (1939) [MB#275567]. Syn.: Boletus pubescens Schumach., Enumeratio
Plantarum, in Partibus Sezllandiae Septentrionalis et Orientalis Crescentium 2: 384
(1803) [MB#226073]; Polyporus pubescens (Schumach.) Fr., Observationes
mycologicae 1: 124 (1815) [MB#209781]; Bjerkandera pubescens (Schumach.) P.
Karst., Bidrag till Kannedom av Finlands Natur och Folk 37: 41 (1882)
[MB#468226]; Coriolus pubescens (Schumach.) Quel., Flore mycologique de la
France et des pays limitrophes: 391 (1888) [MB#356226]; Hansenia pubescens
(Schumach.) P. Karst., Bidrag till K&nnedom av Finlands Natur och Folk 48: 304
(1889) [MB#469390]; Polystictus pubescens (Schumach.) Gillot & Lucand, Bull.
Soc. Hist. nat. Autun: 175 (1890) [MB#414473]; Leptoporus pubescens (Schumach.)
Pat., Essai taxonomique sur les familles et les genres des Hyménomycétes: 84 (1900)
[MB#449578]; Agaricus pubescens (Schumach.) E.H.L. Krause, Basidiomycetum
Rostochiensium, Suppl. 4: 141 (1932) [MB#490078]; Tyromyces pubescens
(Schumach.) Imazeki, Bulletin of the Tokyo Science Museum 6: 84 (1943)
[MB#307292]; Boletus velutinus Pers., Neue Ann. Bot. (Usteri): 29 (1794)
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[MB#473566]; Polyporus sullivantii Mont., Annales des Sciences Naturelles
Botanique 18: 243 (1842) [MB#472869]; Polyporus molliusculus Berk., London
Journal of Botany 6: 320 (1847) [MB#472707]; Hansenia imitata P. Karst.,
Meddelanden af Societas pro Fauna et Flora Fennica 13: 161 (1886) [MB#469389];
Coriolus applanatus P. Karst., Ofvers. finska VetenskSoc. Forh. 46 (11): 3 (1904)
[MB#208001].

Bazidiomasi birillikdir, substratda oturaq formada tok-tok vo ya kiromit Kimi
yerlosir, ol¢iilari (en, uzunlug va galinliq) 2-7x3-10x0,3-1,2 sm-dir. Papaqcigin sothi
aydin ifado olunan, bozon do olunmayan zonalga malikdir, rongi ag, sarimtil,
quruduqca iss tlndlosir. Toxumalari yumsaqdorivaridir, ¢ox yiingiildiir. Borulari
qisadir, 5 mm uzunluqda ola bilirlar, daliklor kiinclidir, 1 mm-ds 2-4 odod yerlosir.
Hifal sistemlori trimitikdir, generativ hiflori nazikdivarli, septalagmus, ilgoklora
malikdir, 2-4 mkm diametrlidir, sklet hiflori qalindivarli, arakosmasiz,
budaglanmayan, diz, bazon dalgali, 4-7 mkm diametrlidir. Birlosdirici hiflori do
qalindivarh, giiclii sokildo burulmus, budaglanan, 2-4 mkm diametrlidir. Girz
formasinda olan bazidilorinin Ol¢lst 12-16x4-5 mkm-dir, 4 spor yerlosir ki, onlar da
silindirik formaya vo 4,4-7,1x1,5-2,5 mkm 6l¢lys malikdirlor.

ASS-dos omalo gatirdiyi koloniya pambiga bonzayir, ilk ovallor ag rongli olur,
zaman kecdikco azaciq saralir, ananas iyi verir, mitselilorinds do ilgaklors rast golinir,
zoif do olsa bir ay muiddstino bazidiomanin baglangicina rast golinir. Anamorflari
yoxdur.

Osason enliyarpaqli agaclarda yayilmasi miisahido olunur vo bu gdoboalok tabii
soraitdo qarisiq ¢iirimo tOradir. Bu sababdon do onu bazilari ag, bazilari do gonur
clrimo torodicisi kimi xarakterizo edir. Buna baxmayaraq bitiin manbalordo onun
politrof saprotroflardan olmasi aydin sokildo geyd edilir.

Dinyada[174], o cliimlodon Azorbaycanda yayilmasi haqqinda kifayot gqodor
adobiyyat molumati var[7, 12] va bizim todqigatlarin gedisindo bu gbbaloyos ilk dofo
quru fistigin kotlylnds rast (14.06.2012, BQ) golinmisdir. Sonralar bu gobaloys
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valasdoa, palidda, qovaqda, cOkads Vo s. agaclarda rast golinmisdir. Bu goboalok eyni
zamanda todqiq edilon arazilorin hamisinda da yayilmis névlardondir.

8. Trametes versicolor (L.) Lloyd, Mycological Writings 6 (65): 1045 (1920)
[MB#281625]. Syn.. Boletus versicolor L., Species Plantarum: 1176 (1753)
[MB#167877]; Poria versicolor (L.) Scop., Dissertationes ad scientiam naturalem
pertinentes: 105, t. 25 (1772) [MB#449551]; Agaricus versicolor (L.) Lam., Flore
frang., ed. 1 (1783) [MB#449550]; Boletus suberosus Batsch, Elenchus fungorum:
107 (1783) [MB#230793]; Agarico-suber versicolor (L.) Paulet, Traité des
champignons 2 (1793) [MB#467971]; Sistotrema versicolor (L.) Tratt,, FI
austriaceae: f. 5:10 (1804) [MB#440450]; Polyporus versicolor (L.) Fr., Systema
Mycologicum 1: 368 (1821) [MB#230490]; Polystictus versicolor (L.) Fr., Nova Acta
Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis 1: 86 (1851) [MB#212843]; Hansenia
versicolor (L.) P. Karst., Meddelanden af Societas pro Fauna et Flora Fennica 5: 40
(1879) [MB#100924]; Bjerkandera versicolor (L.) P. Karst., Acta Societatis pro
Fauna et Flora Fennica 2 (1): 30 (1881) [MB#468234]; Coriolus versicolor (L.)
Quél., Enchiridion Fungorum in Europa media et praesertim in Gallia Vigentium 0:
175 (1886) [MB#121643]; Microporus versicolor (L.) Kuntze, Revisio generum
plantarum 3: 497 (1898) [MB#470326]; Boletus atrofuscus Schaeff., Fungorum qui
in Bavaria et Palatinatu circa Ratisbonam nascuntur Icones 4: 91, t. 268 (1774)
[MB#468244]; Cellularia cyathiformis Bull., Herbier de la France 9: t. 414 (1789)
[MB#431475]; Boletus cyaneus Pers., Annalen der Botanik (Usteri) 11: 30 (1794)
[MB#468262]; Polyporus fuscatus Fr., Observationes mycologicae 2: 259 (1818)
[MB#462619]; Polyporus nummularius Pers., Botanique (Nagpur) 5 (1827)
[MB#473470]; Polyporus hirsutulus Schwein., Transactions of the American
Philosophical Society 4 (2): 156 (1832) [MB#472616]; Polyporus pectunculus Leév.,
Annales des Sciences Naturelles Botanique 5: 138 (1846) [MB#473940]; Polyporus
subflavus Lév., Annales des Sciences Naturelles Botanique 5: 300 (1846)
[MB#472859];Polyporus apophysatus Rostk., Deutschlands Flora, Abt. Ill. Die Pilze
Deutschlands 27/28: 7 (1848) [MB#162546];Polystictus azureus Fr., Nova Acta
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Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis 1: 93 (1851) [MB#170745]; Polyporus

pictilis Berk., Hooker's Journal of Botany and Kew Garden Miscellany 6: 162 (1854)
[MB#472776]; Polyporus nigricans Lasch, Fungi eur. exsicc. no: no. 15 (1859)
[MB#224583]; Polyporus cristulatus Speg., Anales de la Sociedad Cientifica
Argentina 10 (3): 129 (1880) [MB#199053]; Polyporus caesioglaucus Cooke,
Grevillea 10 (56): 121 (1882) [MB#472463]; Polystictus neaniscus Berk. ex Cooke,
Grevillea 15 (73): 24 (1886) [MB#155741]; Polyporus antarcticus Speg., Boletin de
la Academia Nacional de Ciencias en Coérdoba 11 (2): 163 (1888)
[MB#374236];Polystictoides castaneicola Lazaro Ibiza, Revista de la Real Academia
de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales Madri 14: 834 (1916) [MB#172005];
Polystictus corylicola Lazaro Ibiza, Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales Madri 14: 751 (1916) [MB#176356]; Polystictus inversus Lazaro
Ibiza, Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales Madri 14:
746 (1916) [MB#145634]; Polystictoides castanicola Lazaro Ibiza, Los poliporaceos
de la flora espafiola. Estudio critico y descriptivo de los hongos de esta familia: 146
(1916) [MB#277785]; Polyporus luteovelutinus Bres., Annales Mycologici 18 (1-3):
34 (1920) [MB#470864]; Polyporus carpineus Velen., Ceske Houby 4-5: 639 (1922)
[MB#473242]; Polyporus irpiciformis Velen.,, Ceske Houby 4-5: 655 (1922)
[MB#268156]; Polyporus picicola Velen.,, Ceske Houby 4-5: 655 (1922)
[MB#274398]; Polyporus reisneri Velen., Ceske Houby 4-5: 654 (1922)
[MB#276247]; Polyporus rohlenae Velen., Ceske Houby 4-5. 655 (1922)
[MB#276672]; Polyporus vitellinus Velen., Ceske Houby 4-5. 652 (1922)
[MB#281931]; Polyporus versicolor var. cyaneus Velen., Ceske Houby 4-5: 652
(1922) [MB#353084]; Polyporus versicolor var. productus Velen., Ceske Houby 4-5:
652 (1922) [MB#348663]; Polyporus versicolor var. rosiphilus Velen., Ceske Houby
4-5: 652 (1922) [MB#348664]; Polystictus doidgeae Lloyd, Mycological Writings 7
(73): 1329 (1924) [MB#263424];Polystictus doidgei Lloyd, Mycological Writings 7
(73): 1329 (1924) [MB#277800]; Polystictus castanicola (Lazaro Ibiza) Sacc. &
Trotter (1925) [MB#277787].
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Trametes cinsinin an ¢ox todqiq edilon vo tobii soraitdo amolo gaitirdiyi
bazidiomanin yagama miiddoti haqqinda ziddiyatli fikirlora do rast goalinir. Belo ki,
oksar todgigat¢ilarin bu gébaloyin amoala gotirdiyi bazidiomani birillik hesab etsa do,
onun c¢oxillik olmast [http://mycoweb.narod.ru/fungi/Trametes_versicolor.html]
hagqqinda da molumata rast golinir. Omoalo gotirdiyi bazidiomanin uzunlugu
maksimum 10, eni iso 6 sm-o cata bilir, qalinliq1 iso homiso 1 sm-don az olur.
Substratda oturaq formada osasen qrup halinda yerlosir. Ust sothinde muxtalif rong
(mavi, qonur, gahvayi, bozumtul sar1 va s. ) zonalar1 var. Himenoforu boruludur Ki,
onlar da kigik doalikli vo uzundur, ranglori agiq, sarimtil, sonralara iso qirmizi rang
calarlar1 ilo qonurlasir. Hifal sistemlori trimitikdir. Generativ hiflor ¢otin ayird edilir,
nazikdivarlidir, septalagibdir, ilgokloro malikdir, diametrlori 2-4 mkm arasinda
doyisir. Sklet hiflori galindivarhidir, budaglanmir, uzundur ki, onun da maksimal
gostaricisi 8 mkm-o godor ola bilir. Birlosdirici hiflor do qalindivarli, giiclii sokildo
burulmus vo saxalonmisdir, diametrlori 2,5-5 mkm arasinda doyisir. Giirz formasinda
olan bazidilorindo 4 spor olur ki, onlar da silindirik formalidir, rong ¢alarlarina
tosaduf edilmir, yoani rongsizdir vo 6lglst  5-8x2,-2,5 mkm toskil edir. Spor tozu
sarimtildir.

Ekolo-trofik olagoalorino goro saprotroflara aid edilir, yemoli deyillor, lakin
tibbi goboaloklars aiddirlor.

Standart qidali miithitdo (ASS) amolo gotirdiyi koloniya ag rongli, pambiga
banzayir, konsentrik dairalor miisahido olunur, bir ay muddstina bazidiomanin
baslangicina rast golinmir, mitselilorindo ilgokloro nadir hallarda rast golinir,
anamorflar1 yoxdur.

Dinyanin oksor Olkalorinds[37, 174], o climlodon Azorbaycan mesolorindo
genis yayilan gO0baloklordondir, daha daqigqi Azarbaycanin ksilomikobiotasinin
dominant novlarindandir va bizim tadqigatlarin gedisinds ilk dofo qurumus goyriis
agacinda maskunlagmasi qeyds (24.06.2012, TD) alinmigdir.

Q. Trametes zonata Wettst.,, Verhandlungen der Zoologisch-Botanischen
Gesellschaft Wien 35: 561 (1885) [MB#231026]. Syn.: Daedaleopsis confragosa var.
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confragosa [MB#417553]; Boletus suaveolens Bull., Herbier de la France 7: t. 310
(1787) [MB#220258]; Boletus confragosus Bolton, An History of Fungusses,
Growing about Halifax App.: 160, t. 160 (1791) [MB#204177]; Boletus angustatus
Sowerby, Coloured Figures of English Fungi 2: 81, t. 193 (1799) [MB#157363];
Daedalea rubescens Alb. & Schwein., Conspectus Fungorum in Lusatiae superioris:
238, t. 11:2 (1805) [MB#145391]; Daedalea corrugata Klotzsch, Linnaea 8: 481
(1833) [MB#182420]; Daedalea discolor Kilotzsch, Linnaea: 325 (1833)
[MB#182481]; Lenzites crataegi Berk., London Journal of Botany 6: 323 (1847)
[MB#140093]; Lenzites ungulaeformis Berk. & M.A. Curtis, Hooker's Journal of
Botany and Kew Garden Miscellany 1: 101 (1849) [MB#491919]; Lenzites
unguliformis Berk. & M.A. Curtis, Hooker's Journal of Botany and Kew Garden
Miscellany 1: 101 (1849) [MB#241532]; Daedalea pruinata Secr., Mycogr. Suisse:
481 (1855) [MB#469019]; Lenzites atropurpurea Sacc., Nuovo Giornale Botanico
Italiano 5: 271 (1873) [MB#197235]; Lenzites cookei Berk., Grevillea 4 (32): 161
(1876) [MB#236261];Lenzites proxima Berk., Grevillea 4 (32): 162 (1876)
[MB#220964]; Trametes purpurascens Berk. & Broome, Annals and Magazine of
Natural History 3: 210 (1879) [MB#205573]; Polyporus purpurascens Berk. & M.A.
Curtis, 210 (1879) [MB#473667]; Trametes erubescens Schulzer, Rad. jugosl. Akad.
Znan. Umjetn.: 179 (1882) [MB#156768]; Lenzites sinensis Cooke, Grevillea 17
(84): 75 (1889) [MB#247126]; Lenzites sibirica P. Karst., Ofvers. finska VetenskSoc.
Forh. 46 (11): 3 (1904) [MB#246838];Daedalea favoloides Murrill, Bulletin of the
New York Botanical Garden 8: 151 (1912) [MB#469002]; Daedalea ochracea Velen.,
Ceske Houby 4-5: 693 (1922) [MB#272672];Lenzites queletii var. jappii Velen.,
Mykologia: 18 (1930) [MB#469736]; Tyromyces subradiatus Corner, Beihefte zur
Nova Hedwigia 96: 199 (1989) [MB#136586]; Ischnoderma confragosa (Bolton)
Zmitr. (2001) [MB#266973].

GOboalayin tobii soraitdo amoalo gotirdiyi bazidioma ag roangli, birillik, ilk avval
bir godor siskinlosmis formada, sathi yunlu, sonradan butln sothi sixilmis Ortiik

formasinda olur. Kaskin goboalok iyino malik deyildir. Hifal sistemlori dimitikdir.
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Generativ hiflor rongsiz, nazikdivarli, qovsaq tipli arakesmolori var, ilgoklordo
miisahido olunur, diametrlori 2,2-4,5 mkm-dir. Sklet mitselilori qalindivarl,
arakosmasiz vo budaqlanmayandir. 1,5-3,0 mkm diametrlidir. Xlamidosporlari
nazikdivarli, 6,0-12x4,5-7,5 mkm o6l¢aludur.

Tobii soraitdo tamamilo zaiflomis vo qurumus agaclarda ¢liriimo toradir, yani
polisaprotrofdur.

Dinyanin bir ¢ox 6lkalorindsa[37, 174], o climlodon Azarbaycanda yayilmasi
haqqinda odobiyyat moalumatlar1 kifayat godordir. Bizim todqiqatlarin gedisinds ilk
dofo (24.06.2012, TD) demok olar ki, canliligini tamamoan itirmis volosdo askar
edilmisdir.
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FOSIL IV

LAETIPORUS MURRILL. VO TRAMETES QUEL. CINSLORIN® AID
GOBOLOKLORIN AZORBAYCANDA YAYILAN NOVLORIND® BIOLOIJI
AKTIV MADDOLOBRIN (POLISAXARID VO FERMENTLOR) SINTEZI VO

ONUN TONZIMLONMOSININ FiZIOLOJI-BIOKIMYOVI OSASLARI

Malum oldugu kimi, gébaloklordan, ilk ndvbads ksilotrof makromisetlordon bu
Vo ya digor BAM-1mn alinmas: ii¢ilin bir gayda olaraq onlarin iki substansiyasindan,
yoni bazidiomalarindan vo vegetativ mitselilorindon istifado edirlor. Hor iki
substansiyadan istifado edilmoasina imkan veran sabob odur ki, BAM-lar hom onlarin
vegetativ fazasmin sonunda omolo gotirdiklori bazidiomada, hom do vegetativ
mitselilorinds olmasidir.

Bunu nazors alarag, todqiqatlarin gedisinda Laetiporus Murrill. vo Trametes
Quel. cinslorino aid gobaloklorin hom tomiz kulturalarindan, hom do onlarin tobii
soraitdo amolo gotirdiklori bazidiomalarindan istifado edilmasi magsaduygun hesab

edilmisdir.

4.1. Laetiporus Murrill. vo Trametes Quel. cinslorino aid gobaloklorin

vegetativ boylimo fazasinda BAM sintezi vo onun tanzimlonmoasi

Vegetativ boylimo fazasinda BAM-1n sintezinin yranilmasi zamani ilk olaraq
bu vo ya digor gbéboaloyin tomiz kulturas: aldo edilir vo onun becarilmosi hoyata
kecirilir. Gobalok kulturalarinin becarilmasi iigiin qidali miihitlordon (QM) istifads
edirlor ki, gébalok kulturalar1 tizorinds aparilan todgigatlarin naticalorini mohz QM-
lor miayyanlosdirir. Bu sababdan do QM-larin tarkibi va hazirlanma prossesi boyik
digget tolob edir. Ali bazidili géboloklorin fiziologiyasinin 6yronilmosine muvafig
olarag toklif olunan vo mixtalif magsadlor (karbohidrat vo zilal mibadilasinin
todqiqi vo hoyat foaliyyati Ucln mixtalif mohsularin amalo golmasi, gobalok

mitselilorinin morfoloji vo kultural xUsusiyyatlorinin 6yronilmosi) Ggtin istifados
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olunan QM-lorin say1 da artir. Aydindir ki, hor bir konkret halda qidali miihitin vo
onun modifikasiyasinin se¢ilmasi goyulan vazifo vo Oyronilon kulturanin
xususiyyatlorindon asilidir [22, 29, 34, 123].

Hazirda istifado edilon QM-lorin mixtalifliyino baxmayaraq, onlar1 {imumi
sokilda 3 yera- tobii (Somoani sirasi, pepton, kazeinin hidrolizati, kartof, bugda, agac
qurintilart va S.), sintetik (torkibi balli olan muxtalif kimyavi maddslordon ibarat) vo
qarisiq (torkibinda hom tobii, ham do sintetik kimyavi maddalor olanlar), bélirlor.
Qeyd edilon QM-larin da sec¢ilmosi garsiya qoyulan magsadlo muayyanlosir va tobii
Uzvi maddalordan ibarot mihitlordan istifade mioyyon Ustlnliklora malikdir. Belo
ki, onlar ucuz basa golir, hazirlanmasi miirokkab deyil vo bitlin gébaloklor bu tip
QM-lords yaxsi1 becarilir. Lakin bunlarin bazi ¢atismamazliglar1 da var, bu da onlarin
torkib elementlorinin mioyyan monada sabit olmamasidir. Masalon, qidali miihit
kimi istifado edilon kartofun torkibindoki nisastanin miqdar1 onun saxlanma
soraitindon vo muddatindon asili olaraq doyisir vo ya muxtalif qargidali sortlarinda
amin tursularin nisbati do forgli olur. Bu saboadon do  tadqiqatlarda QM kimi garisiq,
daha doqiqi qlikkozali-peptonlu qidali miihitdon istifado edilmasi mogsadouygun

hesab edilmisdir.

4.1.1. Laetiporus Murrill. vo Trametes Quel. cinslorino aid gobaloklorin

bOylmo suratino goro xarakteristikasi

Qeyd edildiyi kimi, bu vo ya digor BAM alinmasi Ugun istifado edilon
substansiyalardan biri olan vegetativ bdylimo fazasinda onlarin omolo gotirdiyi
biokUtlodir ki, onun amalo galmo siirati vo migdari indiys kimi aparilan todgqiatlarda
fordi xarakter dasimas1 miioyyon edilmisdir. Daha doagiqi, gobalok kulturalar1 boyiimo
slratino goro forgli gostoriciloro malikdirlor ki, bu da onlarin he¢ do hamisinin
produsent kimi eyni darocada qiymatli olmadigini geyd etmoyo imkan verir. Bu
sabadan do todqigatlarin gedisinda ilk olarag Laetiporus Murrill. vo Trametes Quel.

cinslorino aid tomiz kulturaya c¢ixarilmis 48 stamm boylima suratina gore
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giymatlondirilmisdir. Bunun da sababi onunla slagadar olmusdur ki, yiiksok boylima
stratino malik kulturalarin metabolitik aktivliyi do yuksak olur ki, blttin metabolitik
proseslorin ds reallasmasi iso mohz fermentlorin istiraki ilo bas verir. Gobaloklarin bu
istigamotdo skriniqi zamani bir qayda olaraq iki yanagmadan istifado edilir, yoni ya
bork, ya da maye halda olan gidali miihitlordon istifads edirlor. Bu mosalonin, yani
g6baloklorin béylimasino gora giymatlondirilmasi zamani iss biz yalniz duru qidali
mihitdon, yani duru qglikozali-peptonlu mdihitdon (DQPM) istifado edilmaklo
aydinlagdirlmasint magsadouygun hesab etmisik. Belo bir secimin edilmasi sabobi
onunla baghdir ki, bark gidali miihitlordo giymotlondirma zamani istifado edilon
kriteriyalarin demok olar ki, ¢coxu vizual xarakterli oldugundan, bazon olds edilon
noticolor tam monasi ilo 6ziini dogrultmur. Masalon, gobaloklorin aqarlasdirlmis
statdart qidali miihitlordo bdylimo slrotino gOro xarakteristikast zamani bdylimo
omsalindan (BO) istifado edilir vo onun hesablanmasi ii¢lin asagidaki formuladan
istifado edilir[39].
DHS

BO
T

burada, D — koloniyanin diametri (mm ila), H — koloniyanin hiindiirliyii (mm), S —
koloniyanin vizual goriintiiyo osason muoayyan edilon sixligr (1-don 5-0 kimi), T —
becarilmo muddatidir (giin).

Toqdim edilon formuladan gorlindiyd kimi, BO-nin bark qidali miihitlordo
muoayyanlosdirilmasi Uc¢in istifado edilon formula mivafig olarag omoalo golon
koloniyanin sixhigi 5 balliq skalaya osason vizual olaraq giymeotlondirilir. Eyni
zamanda, bork qidali miihitlordo gobaloklorin becorilmasi zamani amolo golon
biok(tlonin qidali miihitdon ayrilmasi oalava enerji masrofi tolob edir, BO-nin tayini
Ucln gobaloklarin boylima sliratino gora skrininginin aparilmasi iqtisadi miilahizalora
gora olverisli deyil. Bu masalo 6z tosdiqini bir sira todqigatlarda da tapibdir. Belo ki,
aparilan todgigatlardan aydin olmusdur ki, ylksok bdylmo siratino malik olan

stammlarin secilmasi ii¢lin aqreqat hali bark olan qidali miihitlordon istifads edilmasi
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mogsada uygun deyil vo bununla slagodar komiyyat xarakterli gostoricilorin alda
edilmosino imkan veron duru qidali mihitlordon istifade edilmosi mogsoduygun
olmas1 eksperimental olaraq 6z tosdiqini tapibdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu masalo 6z tosdigini bizim do todqiqatlarda tapibdir
ki, bununla bagl melumatlar bir gador sonra togdim edilocokdir.

Alinan naticalordon aydin oldu ki, ayrilan stammlarin hamisi istifado edilon
duru qidali mithitdo bOyimsa gabiliyyatina malikdirlor va onlar bir-birindon amalo
gotirdiklori biokitlonin siratine vo iimumi miqdarina gora foglonirlor (cod. 4.1).
Belo ki, onlarin 5 giin muddatina miayyan edilon boyumo siratlori 0,3-1,9 g/giin, 10
gin middatine amolo gatirdiklori biokutlonin iss 2,3-12,7 g/l arasinda doyisilir. Hor
iki gostariciya goro minimal vo maksimal gostaricilor arasindaki forq mivafiq olarag

Vo dofo toskil edir.

Cadval 4.1
Ksilotrof makromisetlorin boyiims gabiliyyatina goéra giymatlondirilmasi
Ne Novlor Boylmo sirati(5 gun, Omolo gotirdiyi biokitlonin
g/giin) miqdar1(10 giin, g/1)

1 Laetiporus sulphureus 0,5-1,2 3,4-9,6

2 Trametes cervina 0,4-1,0 3,7-8,3

3 T. heteromorpha 0,5-0,9 3,3-54

4 T.hirzuta 0,9-1,8 7,5-12,2

5 T. hohneli 0,3-0,8 2,3-6,2

6 T.ochraseus 0,4 3,1

7 T.pubecsens 0,6-0,8 4,6-6,3

8 T.verzicolor 0,8-1,9 6,8-12,7

9 T.zonatus 0,5-0,9 4,5-7,4

Gostoricilor arasinda geydo alinan bu forgloro goro todqiq edilon gobalok
stammlarmin sorti olaraq 3 qrupa bolmok olur. Gorindiyd kimi, birinci grupa 2,3-
5,49/l, ikinci grupa 6,1-9,6q/l, Uclincl grupa ise 10,1-12,7 g/l biokltlo amalo
gotironlor daxildir (cod. 4.2). Qeyd etmok lazimdir ki, birinci qrupa daxil olan
strammlar asason T. hirzuta vo T.versicolor kimi gobalok ndvlarins aiddirlor, belo ki,
ylksak bOyums surati ilo xarakterizo edilon 8 stammin 5-i Trametes versicolor

névilng, 3-0 isa T. hirzuta ndvine aiddir. Laetiporus sulphureus néviine aid stammlar
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Codval 4.2
Ksilotrof makromisetlorin amals gotirdiyi biokutlonin migdarina
g0ro xarakteristikast
Qrup Omalo gtirdiyi biokdtlonin Stammlarin say1

miqdar1 (boyiima surati)

1(Zoif boyilyan stammlar) 2,3-5,4(0,4-0,7) 21
2(Orta  doracado  boOylyan 6,1-9,6(0,8-1,1) 19
stammlar)

3(tez boylyan stammlar) 10,1-12,7(1,2-1,9) 8

ISo osason orta dorocodo boylmo qabiliyystrine malik olmalar1 ilo xarakterizo
olunurlar. Maraghdir ki,  todqiq edilon L.sulphureus, Trametes
cervina, T.heteromorpha, T.hirzuta, T.hohneli, T.ochraseus, T.pubecsens, T.verzicolor
va T.zonatus kimi névlerin hamisinin aid bu vo ya digar stamm vo ya stammlar eyni
zamanda zoif boylimo sirati ilo xarakterizo olunan 3-cii sorti qrupda da yer alir.
Lakin budtin forglora baxmayaraq T.hirzuta V-22 vo T.versicolor V- 37 stammalri
bitin hallarda oan yiiksok gostorici ilo xarakterizo olunurlar vo 10 giin middatine
onlarin amolo gotirdiklori biokltlo mivafig olarag 12,2 va 12,7 g/l toskil edir. Bu
sobabdan do onlar skiriningin naticasinds aktiv béylimo gabiliyyatli stammlar kimi
ndvboti morholo {i¢iin secilmislor. NOvbati morhalo tgiin daha bir stamm da
secilmisdir ki, bu da L.sulphureus V-08(9,6 g/l) olmusdur. Bu stammin da se¢ilmasi

todqgigatlarda iki cinss aid novlordan istifads edilmasi ilo baglidir.

4.1.1.1. Aktiv produsentlorin biokitlo ¢iximina karbon vo azot monbalarinin

tosiri

Tadgiqatlarin sonraki marhalasinds aktiv produsent kimi se¢ilmis L.sulphureus
V-08, T.hirzuta V-22 vo T.versicolor V- 37 stammlarinin biokitlo ¢iximimin
yiksaldilmasi mogsadi ilo onlar tgln istifads edilon DQPM asas parametrlorina gora

optimallasdirlmisdir.
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Ilk olaraq aktiv produsentlor kimi segilon stammlarm omolo gotirdiklori
biokitlonin migdarma karbon manbayinin tosiri aydinlasdirlmisdir. Malum olmusdur
Ki, har li¢c stammda monosaxaridlar biokutls amals galmasina di- va oligasaxaridlorlo
miqayisodo daha effektli tasir edir, lakin bittn hallarda miqdar gostericisi  kontrol

kimi géturilon DQPM-dakindan alds edilondan yiiksak olmur(cad. 4.3), yoni glikoza

Codval 4.3.
Karbon monbalarinin gdbaloklorin biokitlo ¢iximina tasiri
Karbon monbayi | L.sulphureus V-08 T.hirzuta V-22 T.versicolor V- 37

Kontrol(DQPM) 9,1 12,4 12,7
Qlaktoza 8,8 12,0 12,2
Fruktoza 8,9 12,1 12,4
Ksiloza 8,9 12,3 12,6
Ramnoza 8,4 11,4 11,7
Maltoza 8,6 11,7 11,9
Saxaroza 8,8 11,9 12,1
Laktoza 7,6 10,3 11,0
Tregalloza 7,4 9,4 9,6

KMS 6,5 8,6 8,9

MKS 5,4 7,1 7,3

geyd edilon gobaloklor Uclin do asan monimsonilon substrat olmasini gostorir.
Maraqlidir ki, bu hal va substratlarin monimsanilmasi zamani miisahido olunan
vaziyyat demok olar Ki, har ti¢ stammda eyni qaydada bas verir, yani karbohidratlarin
monimsanilmoasi ardiciligi ¢ox yaxindir vo Trametes cinsinin névlarinds iso tamaman
eynidir. Lakin onun miqdarimin doyisilmasi kontrolla migayisodo artim effektinin
alimmasina imkan verir vo qlikozanin miqdar1 hor bir stamm tg¢iin fordi xarakter
dasiyir (cod. 4.4). Azot manbasinin aktiv produsent kimi secilon gobaloklorin biokdtlo
omalo gotirmasing tasirinin dyronilmosi zamani ham Uzvi, hm do qeyri lzvi azot
monbolorindan istifado edilmisdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki, kontrol kimi
istifado edilon DQPM-lo migayisads alava azot monbolorinin (natrium-nitrat, kalium-
nitrat, ammonium sulfat, maya ekstrakti, maya avtolizati, gliitamin va S. ) mihito
daxil edilmasi hor hans1 bir effektin alds edilmasina imkan vermir vo aksar hallarda

alinan biokiitlonin miqdar1 kontroldan
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Codvol 4.4
Qliikkozanin miixtalif migdarmnin(%) gobaloklorin biokdtlo ¢iximina tasiri
Karbon L.sulphureus V-08 T.hirzuta V-22 T.versicolor V- 37
monbayi
Kontrol 91 12,4 12,7
(DQPM- 10)
7,0 7,3 11,3 11,1
8,0 8,4 12,0 12,6
8,5 9,0 12,4 13,5
9,0 9,4 12,9 13,3
9,5 9,8 12,7 13,0
10,5 8,9 12,1 12,4
11,0 7,9 11,3 12,0
12,0 7,0 10,4 10,9

yiksak olmur. Bu halda tokca maya avtolizatindan istifado edilmasi mioyyan monada
biokitlo ¢iximmin yiiksolmosini stimullagdirir. Daha dogiqi, DQPM-o maya
avtolizatinin miioyyan miqdarinin alava edilmasi har i¢ gobaloyin biokitlo ¢iximini
mioayyan monada stimulasdirir. Diizdiir, oldo edilon stimulyasiya effekti bitin
hallarda 5%-don yiksok olmur ki, bu da totbiq edilon metodun sohvlori
hiidudlarindadir. Maya avtolizatinin da tullantilar kimi ucuz olmamasini, alds edilon
artim effektinin metodun sshvlari hiidiiddiinda olmas1 sababino géro kontrol variant
Kimi istifado olunan muhito olavo azot monbayinin daxil edilmosi magsaduygun
hesab edilmomisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Ganoderma applanatum, Fomes fomentarius vo
Flamulina velutipes kimi gdboloklorin  sintetik gliikoza-peptonlu qidali miihitdo
becorilmosi zamani 9sas muhito maya avtolizatinin alave edilmasi 14 giin middstino
biokutlo ¢rximini 10-59%-o godor yiksolds bilor[74], demoli olave azot monbayinin
tosirinin kamiyyat gostaricisi gobaloklor tgtin fordi xUsusiyyat dasiyir.

Lakin azot monboyi ilo baglhh basga bir mogam maraqli naticalorin oldo
edilmosino imkan verir ki, bu da istifado edilon (daha doqiqi, kontrol) qidali
muhitdoki karbon va azot monbayinin doyisilmoasidir. Belo ki, DQPM-do istifado
edilon karbon vo (izvi azot monbayi 10:3 nisbatindadir, yani mihito olan gliikozanin

miqdar1 10, peptonun miqdar1 iso 3 ¢/l togkil edir. Bu nisboatin doyisdirilmoklo
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gObaloklorda biokitlo ¢iximini 7-10%  ylksaltmok mumkindir ki, buna da C:N
nisbatinin 9,5:2,9 olmasi1 L.sulphureus V-08 go6baloyinds, 9,0:3,1 olmasi T.hirzuta
V-22 goboaloyinds vo 8,5:3,2 olmasi iso  T.versicolor V- 37 g0Obaloyinds yiksok
naticanin slds edilmasina imkan verir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklorin DB soraitinds becarilmosi zamani  aldo
edilon biokitls bir gayda olaraq sar formasinda olur. Milhito alave olaraq tzvi azot
monbalarinin olave edilmosi halinda da alinan biokiitlo do sar formali olur, lakin
mihito mineral azot monbayinin (masalon, NaNO3) slavs edilmasi zamani isa amolo
golon gobalok mitselilori silindir formasinda olur vo onlarin Slgiilori do bir godor
Kicilir.

Belaliklo, karbon va azot manbalarinin gobalaklarin biokitlo ¢iximina tasirinin
Oyranilmosi naticasinds optimal variant kimi, asagidakilar se¢ilmisdir: L.sulphureus
V-08 - gliikoza 9,5, pepton - 2,9 g/l; T.hirzuta V-22 - glikoza 9,0, pepton - 3,1
g/l; va T.versicolor V- 37 - glikoza 8,5, pepton - 3,2 g/l.

Todqiqatlarin  sonraki marhoalasinds geyd edilon C:N nisbatli muhitlords
g6baloklorin biokitlo amalo gatirmasine digor parametrlorin tasirinin dyranilmosi ilo

bagli todqiatlar aparilmisdir.

4.1.1.2. Aktiv produsentlorin biokitlo ¢iximina becarilma temperaturunun va

miihitin ilkin tursulugunun tasiri

Bu istigamotdo aparilan ilk todgigat miihitin ilkin tursulugunun biokiitlo
nisbatino tosiri aydinlasdirlmisdir. Aydin olmusdur ki, geyd edilon nisbatlorda
hazirlanan DQPM-do miihitin ilkin tursulugunun doyisdirilmasi bdtiun hallarda
biokitlo ¢iximinin yiiksalmasina sobab olmamisdir. Belo ki, yuxarida qeyd edilon
nisbatlordo hazirlanan qidali miihitin ilkin tursulugu sterilizasiyadan sonra 5,4-5,7
arasinda yerlogir. Miihitin ilkin tursulugunun geyd edilon gostaricidon asagi vo yuxari

istigamoatlords doyisdirilmasi biokitlo ¢iximmin azalmasina sabab olur va mdbhitin
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ilkin tursulugunun 3,0-don asagi, 8,0-don yuxari olmasi iSo bOylmonin tamamon
dayanmasina sobab olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklorin tobii muhitlordo becarilmosi zamani
miihitin ilkin tursulugunun doyisdirilmasi oksor hallarda effektiv olmur. Daha
dogrusu, belo mihitlorin ilkin tursulugunun doyisdirilmasi olave material vo enerji
mosrafina sobob olur. DQPM-da gobaloklarin becarilmasi zamani da miihitin ilkin
tursulugunun, daha dogrusu miihiti toskil edon komponentlorin tobii olarag malik
oldugu tursulugda biokiitlo ¢ixim1 da yiiksok olur. Bu halda aparilan basqa
todgigatlarda da rast goalinir[18] vo butin hallarda ilkin gotlrilon tursuluq daha
effektli naticalorin oldo edilmosini soartlondirir. Demoli, g6baloklorin, istor tobii,
istarsa do qarisiq qidali miihitloards becarilmasi zamani onlarin sterilizasiyadan sonra
malik olduglari tursuluq optimal kimi gabul edilmalidir. Bu eyni zamanda alds edilon
mohsulun maya doyarinin do azlamasina sobab ola bilocok bir hal kimi do geyd
edilmalidir.

Miihitin tursulugu ilo olagadar bir mosalonin do (zorindo dayanmaq yerino
diisordi. Alinan naticalordon aydin oldu ki, miihitin tursuluq gostaricisi gobaloklorin
tomiz kulturaya ¢ixarildigi arazinin ekoloji xdsusiyyatlori ilo do alagsli deyil. Bels ki,
todgiqatlarin gedisindo mixtalif ekoloji soraitdon ayrilan eyni ndvo aid stammlar
ticlin tursuluq gostaricisi bu saviyyado bels stabildir vo demok olar ki, hamis1 ti¢iin
eynidir, baxmayaraq ki, go0baloklorin omolo gotirdiklori biokitlonin miqdari
komiyyatco stamm soviyyasindo belo sabit deyil. Bir sozlo, miihitin tursuluguna
gobaloklorin munasibati bu vo ya digor gobslok ndvinin genomu ilo olagodar bir
xususiyyat kimi dayarlondirmak mogsaduygun olardi.

Temperatur biitiin canlilarin, o ciimlodan ksilotrof makromisetlorin hoyatinda
mahim rol oynayan amillordondir vo asas maskunlagma yeri meso ekosistemlori olan
ksilotrof makromisetlorin bazidiomani omolo gotirmasi Ugln ritubstlo yanasi
temperatur da miithiim rol oynayir. Goboloklorin vegetativ boylimo fazasinda da
bdylmasinin nizamlanmasinda temperatur miihiim rol oynayir. Dlzdlr, goébaloklarin

oksariyyati kimi, aktiv produsentlor do (L.sulphureus V-08, T.hirzuta V-22 vo
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T.versicolor V- 37) mezofil organzimlordir vo onlarin boyiimasi Ugun optimal
temperatur 26-30°C arasinda yerlosir. Tobii olaraq da, onlarin hoyat foaliyyoti ticlin
lazim olan proseslorin normal bas vermosi do mohz bu intervalda bas verir. Bu
sobobdon do geyd edilon temperatur gostoricisini, daha dogiqi 28°C-ni gobaloklorin
biokitlo amala gotirmasi Ggtin optimal hesab etmok olar. Lakin adoabiyyatda olan bazi
molumatlar bu masalonin do aydinlasdirlmasini vacib etdi. Belo Ki, tobii soraitdo
L.sulphureus gébalayinin meyva cismi omalo gotirmosi tclin temperaturun 26°C-don
yuxart olmasi olverigli hesab edilmir, T.versicolor goObaloyi Uclin iso optimal

temperaturun 30°C toskil etmasi haqqinda odabiyyat molumatina[120] rast galinir.

Aktiv produsent kimi secilon L.sulphureus V-08, T.hirzuta V-22 Vo
T.versicolor V- 37 gébaloklarinin becn optimal gdstaricisinin mioayyanlosdirilmasi ilo
olagodar aparilan todgigatlardan aydin oldu ki, bu gostaiciya goro goboaloklar bir-
birindon farglonss do, onlarin optimal temperatur gostoricisi mezofilloro xas olan
diapozonda yerlosir (sok. 4.1). Gorindiyd Kimi, L.sulphureus V-08 gobalayinin

maksimal bioktlo amolo gatirmasi ticlin becarilmo temperaturunun 26°C, T.hirzutus
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Sokil 4.1. Becarilma temperaturunun(1- 16°C, 2 -20°C, 3-24°C, 4- 26°C,
5- 28°C, 6-30°C, 7-34°C vo 8 -35°C) gobaloklords biokiitlo ¢iximna tasiri
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V-22 (glin 28°C, T.versicolor V- 37 gobolayi Gctin iso 30°C olmalidir. Bu, yoni 26-
30°C temperatur diapozoni mezofil organzimlorin optimal temperaturlarma uygun
golmosi yuxarida da geyd edilmisdi.

Becarilma temperaturunun goébaloklarin biokitlo amalo gotirmoasina tasirinin
Oyranilmasi zamani diqqgati ¢okon bir magama da rast golinmisdir ki, bunun da
mahiyyati ondan ibaratdir ki, gobaloklorin biokitlo amala gotirma gabiliyyatinin
temperaturun asagi vo yuxari gostoricisndo doyisilmosi komiyyatco forgli ifado
formasinda olur. Belo ki, biokiltlonin amoalo gatirmosine temperaturun tasirinin
oyronilmesi Uclin  temperaturun 16-40°C arasindaki dipozonu secilmisdir. Aydin
olmusdur ki, L.sulphureus V-08 gobolayi ticiin temperaturun 15°C-don 26°C-ya kimi
qaldirilmast  biokiitlo ¢iximinin 9,4 dofs, T.hirzutus V-22 go6baloyi Ugln
temperaturun  15°C-don 28°C-yo yiiksaldilmosi biokitlo ¢iximmm 18,9 dofo,
T.versicolor V- 37 gobolayi tclin iso temperaturun 15°C-don 30°C-yo yiiksaldilmosi
iso biokitlo ¢iximinin 27,8 dofo yiiksalmoasino sobab olur. Temperaturun optimaldan
sonrak1 Yuksaldilmasi zamani iso voziyatdon bir goador forgli yéndon xarakterizo
olunsa da, imumi tendensiya saxlanilir, yoni biitiin hallarda artim biokiitlo ¢iximinin
azalmasi ilo miisayat olunur. Lakin azalmanin tamamon dayanmasi gobaloklords
forgli gostoricilordo bas verir. Belo ki, temperaturun 34°C-don yiikosk olmasi
L.sulphureus V-08, 36°C-don yiiksok olmasi T.hirzutus V-22, 40°C-don yiiksok
olmasi iso T.versicolor V- 37 gobaloklorindo bdylmonin tam dayanmasi ilo miisayot
olunur. Demoali, géboaloklarin temperatura hassasliq deracasi, miioyyan monada fordi

xususiyyat kimi xarakterizo oluna bilar.

4.1.1.3. Aktiv produsentlorin biokltlo ¢iximina okin materialin hazirlanma

Usdlt vo muddoatinin tosiri

Okin materialinin biokiitlo ¢iximina tasirinin aydinlasdirlmas: tciin aktiv
produsent kimi se¢ilmis hor U¢ gbbolokdon asagida gostorilon 5 varianta uygun

hazirlanmis okin materialindan istifads edilmisdir:
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1. Goboloklorin  somoni sirasindo DB soraitindo becarilon 5 gunluk
bioktlosindan;
2. GOboloklorin  somoni sirasinde  SB  soraitindo  becarilon 5 gunlik
bioktlosindan;

3. Agqarlagdirilmis somoni sirasinda becarilon koloniyasindan;

4. Gobaloklorin DQPM-ds DB saraitinda becarilon 5 ginliik biokdtlasindan;

5. Gobaloklorin DQPM-da SB soraitinds becarilon 5 giinlik biokutlasindan

Qeyd edilon variantlar (izro hazirlanan okin materialin1 géboloklorin biokiitlo
¢iximini yoxlamagq ii¢ilin karbon vo azot manbalarina goro optimallagdirlilan DQPM-o
alava edilmoasi zamani ilk giinlar vizual baximdan hor hansi bir farg nazara ¢arpmir vo
bitin variantlar da intensiv bdylims misahido olunur, lakin zaman gecdikco
komiyyat xarakterli forglor meydana ¢ixir vo prosesin sonunda har (¢ gobalokds 4-
cli variant Uzro hazirlanan okin materiali daha yiiksok noticalorin aldo edilmasina
imkan verir (cad. 4.5). Bu halda on asag1 gostorici 3-c variantada oldos edilir. Ayri-
ayr1 variantlar, daha dogrusu, minimal vo maksimal gostoricilor arasindaki forg,
L.sulphureus V-08 gobaloyi G¢cun 1,4 dofa, T.hirzutus V-22 gbbalayi tgiin 1,3 dofa,
T.versicolor V- 37 gbbaloyi Gglin iso 1,2 dofs toskil edir. Bu sabobdon do sonraki
todqgiqgatlar Ggin 4-cl variant Uzro hazirlanan okin materialindan istifado edilmosi
mogsaduygun hesab edilmisdir. 4-cl variant Uzro hazirlanan okin materialinin daha
alverisli olmasi1 sobabi, fikrimizca onunla slagadardir ki, gébaloklarin bu va ya digar
muhitdo becordikdo vo bunu bir nego dofo tokrarladigda goboaloklordo uygunlasma
olamatlori yarana bilor vo bunun da naticoesindo 0 0z xususiyyatlorini belo mihito

yenidon diisdiikdo nisbaton daha yuksok saviyyads yerino yetirir.

Codval 4.5
Okin materialinin hazirlanma iisulunun gobaloklorin biokitlo ¢iximna tasiri
Okin materialinin L.sulphureus V-08 T.hirzuta V-22 T.versicolor V- 37
hazirlanma variantlari
1(ASS, DB) 9,8 13,0 13,7
2( ASS, SB) 9,2 12,3 13,1
3(ASS) 7,8 10,9 12,3
4(DQPM, DB) 10,9 14,2 14,8
5(DQPM, SB) 10,0 13,1 13,8
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O ki, qaldi istifado edilon okin materialinin hazirlanma middstine, aparilan
todqiqatlardan aydin oldu ki, optimal variant ilizro hazirlanan okin materiali kimi
aktiv produsent kimi secilon gobaloklorin 4-6 gunlik biokutklslorindan istifado
edilmosi daha moagsaduygundur. Bu da onunla slagadardir ki, aktiv produsent kimi
secilon ksilotrof makromisetlorin mitselilori geyd edilon muddstlordo eksponensial
bOylimo fazasinda yerlosir (sok. 4.2) vo bu fazanin da spesifik xiisusiyyoati
hiiceyralorin intensiv  bolinmasi va boyumasindan ibaratdir. Odur ki, bels
hiiceyralorin  yeni muhito diismosi  biokltlo ¢iximmin da ¢ox olmasini
sartlondiracakdir.

Okin materialinin hazirlanma dsulu vo midddati ilo olagodar aparilan
todgiqgatlardan alds edilon naticalora (sok. 4.2) asason yuksalma effekti gobaloklordon
asili olaraq 5-7% toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, okin materialinin bu va ya digar prosess tasiri ilo bagl
aparilan todqiqatlarda da oxsar noticalor oldo edilmisdir, yoni okin materialinin
hazirlanma dsulu  vo middati  gobaloklorin  biosintetik  xususiyyatlorinin

tonzimlonmasinda nazoro alinmasi vacib olan faktorlardandir.
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Sokil 4.2. Gobaloklorin DQPM-da bdylimo dinamikasi
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Beloliklo, aktiv produsent kimi secilmis goboaloklorin biokutlo ¢iximinin bag
vermasi Ucln talob olunan sorait muhitin asas gostaricilarin, yani karbon, azot
monbalaring, eloco do okin materialinin hazirlanma {isuluna va middstina goéra
optimallsadirlmigdir. Belo soraitdo becarilon gobaloklordon biokitlo almaq Ggin
becorilmo muddstinin iso 7-8 giin olmasi mogsaduygundur, belo ki, mohz bu
muddatdon sonra onlarin amalo gatridiklori biokitlo maksimal gosterici azalmaga

baslayir.

Optimallasdirma ilo bagli bir mosaloni do geyd etmok lazimdir ki, ilkin
gotirilon mihitlo migayisodo optimallasdirlmis miihitdo oldo edilon biokitlonin
miqdarindan azdir. Bu fargin kamiyyat gostoricisi maksimum 20,5%-o godor ola bilir
ki, bu da T.hirsutus V-22 gbboaloyindo geyds alinir. Belo ki, ilkin mihitdo bu
g6balayin amalo gotirdiyi biokutlo 12,2 g/l, optimal muhitds iso 14,7 g/l olmusdur.
Analoji gostarici digar gobaloklor, yani L.sulphureus V-08 va T.versicolor V-37 (i¢iin
miuvafiq olaraq 16,7%(9,6q/l-don 11,2 g/l-o godar) vo 17,3%(12,7g/l-don 14,9 g/l-o
godar) toskil edir.

Alman naticalorin adobiyyat molumatlar: ilo migayiss edilmosi zamani aydin
oldu ki, secilon stammlar hazirda bu istiqamotds aprilan todgigatlarda aktiv produsent
Kimi secilon digor molum stammlardan geri qalmir vo bozi hallarda eyni sortlor
daxilindo omolo gotirdiklori biokitlo ¢iximina gdro onlardan Ustlin gostaricilorlo
xarakterizo olunurlar. Masalon, G. applanation, F. velutipes vo F. fomentarius kKimi
gobaloklorin sintetik glikoza-peptonlu qidali miihito becarilmosi zamani maksimal
biokitlo ¢rximi giindo 1,0-1,3 ¢/l toskil edir, todgiqatlarin gedisindo ayrilan
gObaloklor Gglin iso bu gostarici ginds 1,4-1,8 g/l toskil edir. Ganoderma cinsins aid
gobaloklorin tez bOylyon stammalarinin DQPM-do 6 gin middstine omalo
gotirdiklori biokitlonin miqdar1 8,2-12,5 g/l arasinda doyisir (Giinel), basqa ksilotrof
makromisetlor tgtin do bu gostarici 6,6-14,5 g/l arasinda dayisir. Biitiin bunlar da bir
daha aktiv produsent kimi segilon gdéboloklorin perspektivli olmasini geyd etmok

Ucln ciddi asasdir.
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4.1.2. Aktiv produsentlorin amoalo gatirdiklari biokUtlonin polisaxarid torkibinin
todqiqi

Yuxarida geyd edilon optimal soraitdo becarilon gobaloklordon alinan biokiitlo
va biokitlonin filtrasiyasindan sonra qalan KM polisaxaridlora goro analiz edilmisdir.
Analiz iglin isin 2-ci foslindo geyd edilon metodlara mivafiq olarag gobaloklorin
omoloa gotirdiyi bioktlo vo KM-don asagida gostarilon ¢ fraksiya alinmisdir:

1. Biokitlodan su ilo ekstraksiya olunan hall olan polisaxarid (Hft) fraksiyast;

2. Biokitlodon alinan hall olunmayan (HF"), yani su ilo ekstraksiya olunmayan

polisaxarid fraksiyasi;

3. KM-ds olan ekzopolisaxaridlor.

Qeyd edilon fraksiyalar miqdarina, torkib elementlorina (reduksiya olunan
sokorlar, zulil vo mineral qarisiglar), glitkkozid rabitalorin nisbatins va tipins, eloca do
oldo edilon polisaxarid fraksiyalarinin test kulturalara qarsi antimikrob aktivliyina
goOro analiz edilmisdir.

[k olaraq alinmis polisaxarid fraksiyalar1 miqdarma goro Xarakterizo edilmis
Vo molum olmusdur ki, ayri-ayri goboaloklords onlarin miqdar1 forgli komiyyat
gostoricilori ilo xarakterizo olunsalarda, hor {i¢ fraksiyanin ¢ox hissasinin
karbohidratlardan, ilk névbads gliikkozadan ibarst olmasi molum olmusdur (cad. 4.6).
Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin hallarda polisaxarid fraksiyalar1 arasinda holl
olunmayan fraksiyasinin miqdar1 hall olan fraksiya ilo mugayisedo homiso yuksok
olur. Belo ki, bu forgin kemiyyat gostoricisi L.sulphureus V-08 gdboloyinds 12,2
dofa, T.hirsutus V-22 gbbalayinds 12,4 dofs, T.versicolor V-37 gobaloyinds iss 12,8
dofo yiksak olur.

Digor torofdon codvalds verilonlordon eyni zamnda aydin olur ki, secilon
gobaloklorin  hamisindan alinan polisaxarid fraksiyalarinin 9sas karbohidrat
komponentini qlikoza toskil edir.

Qeyd etmok yerino diisor Ki, bazidili gébaloklorin digor névlori ilo basqa elmi
morkazlords aparilan tadgiqatlarda da aydin olub ki, hamin gobaloklorin do amoala

gatirdiyi polisaxaridlor asasan gliikoza, mannoza vs galaktoza kimi sakarlordan,
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Codval 4.6

Tadqiqatlarda alinin polisaxarid fraksiyalarinin
kimyavi torkibi

Monosaxaridlor
Fraksi- HM Zulal Kl glikoza | mannoza | galaktoza | Digorlori
yalar

L.sulphureus 1 68,9 7,2 0,73 63,2 21,2 8,7 6,9
V-08 2 77,3 1,8 0,34 62,4 18,2 15,3 4,1
3 73,2 1,6 0,24 60,2 21,4 10,7 7,7
T.hirzuta V- 1 71,0 6,4 0,54 67,3 18,9 8,8 5,0
22 2 78,0 1,8 0,32 59,6 20,6 13,1 6,7
3 76,2 1,4 0,21 58,7 23,3 9,2 8,8
T.versicolor 1 70,1 7,1 0,65 65,3 20,2 9,7 4,8
V- 37 2 78,4 1,7 0,26 60,8 17,8 15,8 5,6
3 75,6 1,5 0,22 57,5 23,7 11,6 7.2

Qeyd: 1 — hall olmayan, 2-hall olan, 3 —ekzopolisaxaridlor

yani glikomannanlardan ibaratdir. Masolon, G. applanatum, F.velutipes va
F.fomentarins kimi goboaloklorin polisaxarid fraksiyasinin torkibinds qliikkozanin
miqdar1 44,7-78,8%, mannozanin miqdar1 9,0-29,5%, qalaktozanin miqdar1 iso 9,4-
20,2%-o kimi ola bilir. Demoli, bu bazidili gobaloklorin xarakterik xdsusiyyati Kimi
do geyd edils bilor vo onlarin hotta taksonomiyasinda bels istifads edilmosi faydali
ola bilar.

Tadgiqatlarin sonraki marhoalosinds isa aldo edilon polisaxarid fraksiyalarmin
torkibindoki qliikozid rabitalorin aydinlasdirlmasi ilo bagh todgigatlar aparilmisdir.
Aparilan todqgigatlardan aydin oldu ki, goboloklordon alinan holl olan polisaxarid
fraksiyas1 muxtolif tipli glikozid rabitolorino malikdirlor. Belo ki, L.sulphureus V-08
gobaloyinin  HF+-nin torkibindo 1,3-,T.hirsutus V-22 g0boloyinfo 1,2- vo 1,4-,
T.versicolor V-37 gobaloyindo iso 1,2- 1,3- vo 1,6- rabitolor Ustlinlik toskil edir.
Umumiyyatls holl olan fraksiyalar 1,2-, 1,3-, 1,4- vo 1,6-a- va B-gliikozid rabitalori
olan heteropolisaxaridlorin garisigindan ibaratdir. Qeyd etmok lazimdir ki, 1,3-
glukozid rabitalorinin migdar1 har ¢ gébaloyin hall olmayan fraksiyasindaki miqdari
hall olaninkindan nisbaton goxdur. Analoji hala 1,4- vo 1,2-qlikozid rabitslorinds do
rast galinir ki, bu da hall olmayan fraksiyalarin xitin vo B-qliikkanin qarsigindan ibarot

olmasi ilo izah edila bilor.
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Alinan ekzopolisaxarid fraksiyasinin analizi zamani aydin oldu ki, alinan
fraksiyada reduksiya olunan sokarlorin miqdart biitiin hallarda holl olmayan fraksiya
ilo migayisoda yiksokdir Ki, bu yiksoklik isa ziilalin migdarinin az olmasi ilo
xarakterizo olunur (cod. 4.6). Digor torofdon, ekzopolisaxaridlorindo karbohidrat
torkibindo qgliikozanin miqdar1 yiiksok gOstorici ilo xarakterizo olunsa da,
ekzopolisaxaridlorin tarkibindoki diger polisaxaridlorin do (mannoza, galaktoza vs s.)
miqdart kifayat qodordir. Ekzopolisaxaridlorin torkibindo do muxtolif glikozid
rabitalorinin olmasi miioyyan edilmisdir, lakin onlarin arasinda nisbi istiinliik aydin
ifado edilon formada deyil vo demok olar ki, 1,2-, 1,3-, 1,4- vo 1,6-glikozid
rabitalorin hamisina har (i¢ gobaloyin sintez etdiyi ekzopolisaxarid fraksiyasinda rast
golinir.

Yuxarida qeyd edildi ki, mitselilorin HF- fraskiyai, homiso bitiin gébsloklorda
HF+-don yiksak olur. Bu nisbatin g6baloklorin becarilmo soraiti ilo olagadar olub
olmamst hom elmi, hom do praktiki baximdan ohomiyyat kasb etdiyindan,
todgiqatlarin gedisinde bu masalonin do aydinlasdirilmasi bir magsad Kimi garsiya
qoyulmusdur. Alman noaticolordon aydin oldu ki, hor iki fraksiyanin torkib
elementlorinin nisbati  becarilmo  soraitindon asili deyil, bunu todgig edilon
g6baloklorin niimunasinds alds edilon naticalor do tosdiq edir (cad. 4.7). Gortunduiyd

kimi, becarilmo soraiti gdbaloyin Umumi biokitls ¢iximina forgli tasir etss do,

Codval 4.7
Becoarilmo soraitinin L.sulphureus V-08 gdbsloyindos sintez olunan polisaxaridlorin torkib
elementlarinin nisbatina tasiri

Goboaloklar Sothi becarilma Darin becarilma

1 2 3 4 1 2 3 4
L.sulphureus V-08 9,6 12,2 61,2 28,8 | 10,8 12,3 61,4 28,6
T.hirzutus V-22 12,6 12,4 62,3 27,7 14,2 12,3 62,0 28,0
T.versicolor V- 37 13,5 12,8 62,5 275 | 15,2 12,7 62,2 27.8

Qeyd: 1 — biokutla(g/l), 2 — hall olmayan F/I hall olan F nisbati, 3 —gliikozanin miqdar1 4 —
digar monosaxaridlorin miqdari

L.sulphureus V-08 gobalayindan ham sathi, ham do darin becarilma soraitinds alinan

polisaxarid fraksiyalariin torkib elementlorinin nisbati demok olar ki, doyismir va bu
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hal digor iki gobalokdo do eyni qaydada bas verir. Bu da yuxarida deyilon fikrin,
yani bazidili go6baloklorin sintez etdiklori polisaxaridlorin  tarkibinin onlarin
xarakterik xususiyyati kimi geyd edilmosinin daha bir tasdiqidir.

Bununla bagli bir masalonin da Uzorinds dayanmag mogsaduygun olardi. Belo
ki, hogiqi gobaloklor (Mycota) alomina daxil olan sébalora aid gobaloklorin hiiceyra
divarinin torkibi taksonomik olamot xarakteri dasiyir vo bundan gd6baloklorin
identifikasiyasinda istifado edilir. Fikrimizco, golocokdo bu mosaloda, yoni
gObaloklorin identifikasiyasinda gobaloklorin polisaxarid fraksiyalarinin nisbatindon
do istifads edilmasi miioyyan monada faydali ola bilar.

Beloliklo, bu moarhalods aparilan todgiqatlarin yekunu kimi, malum oldu ki,
aktiv produsent kimi secilon gobaloklorin hor ti¢ii aktiv sokildo polisaxaridlori sintez
etmok gabiliyyatino malikdir vo onlarin sintez etdiyi polisaxaridlorin biokimyoavi
torkibi bazidiomisetlorin xarakterik alamotini mioayanlosdiran bir gostorici kimi do
dayarlondirils bilar.

Moalumdur ki, gébaloklorin bioloji aktivliyi onlarin meyva cisiminds, vegetativ
mitselisindo homoglikan vo heterogliikan torkibli polisaxarid tobistli maddslorin
olmas1 ilo miayyanlosir vo onlar asasan gobalok hiiceyrasindo sorbast vao birlosmis
sokarlor soklinds olurlar ki, onlarin da miqdar1 quru hissasinin an az1 60%-ni toskil
edir. Goboalok hiceyrasinin divarlarinda yerlogon polisaxaridlor Xxisusi shamiyyat
kosb edir. Hiceyro divarinin komponentlori iki grupa bollndr. Birinci qrupa struktur
birlosmoalori (sklet funksiyasini yerino yetiron mikrofibril sobokasi), ikinci grupa iso
onlarin  arasindaki  boslugu dolduran maddoalor daxildir.  Birinci  grup
poliaminosokarlor (Xitin vo xitozan) vo p -1,3-, B -1,4- vo B-1,6-gllkozid rabitali
glukanlardan ibarotdir. Onlar hliceyra divarmin xitin-glikan kompleksi adlanan
karkasini amala gtirirlor. Ikincilor iso struktur-metabolitik polisaxaridlordir ki, onlar
da holl olan glikan vo glikoproteinlordon ibarotdir ki, bunlar da ylksok doracali
struktur variabellyinin hesabina bioloji informasiyaini 6tiiriilmasinds ylksok aktivlik
gOstora bilir. Bu sobabdon do oldos edilon polisaxaridlorin funksional aktivliyinin do

todqiq edilmasi mogsadouygun hesab edilmis vo bu mosalonin aydinlasdirlmasi iigiin
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Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli
va Candida albicans kimi test kulturalardan istifads edilmis vo aldos edilon polisaxarid
fraksiyalarinin qeyd edilon kulturalarin funksional aktivliyinos tosiri todqiq edilmisdir.
Alman naticalordon aydin oldu ki, todqgiq edilon gbboaloklordon alinan bitin
polisaxarid fraksiyasi test kulturalara qarsi aktivlik gostoricilor vo bu zaman geydo
alman forglor iso yalmz komiyyot xarakterli olur (cod. 4.8). Moasalon, butin
fraksiyalar antimikrob aktivliya malik olsalarda, holl olan vo ekzopolisaxarid
fraksiyasinin antimikrob aktivliyi biitiin hallarda holl olmayan fraksiya ilo
mugayisado ylksokdir vo bu hal 6zunu har (¢ gobslokdon alinan polisaxarid

fraksiyasinda dogruldur.

Codval 4.8
GoOboloklaordon alian polisaxarid fraksiyasinin antimikrob
aktivliyi (test-kulturanin boyiimasinin dayanmasi zonansina géra, mm)
L.sulphureus V-08 T.hirzuta V-22 T.versicolor V- 37
1 2 3 1 2 3 1 2 3
St. aureus 12,3 |8,2 11,8 |10,2 |75 10,1 | 116 |89 12,4
Bacillus subtilis 146 |10,1 |13,7 |123 |10,2 |135 |144 |121 |141
Ps.aeruginosa 199 |159 |20,1 |182 |152 |19,0 |19,1 |14,2 |183
Escherichia coli 11,8 |83 120 |109 |73 11,2 112 |78 12,0
Candida albicans 18,7 | 125 |20,1 |17,0 |128 |154 |16,2 |12,1 |159

Qeyd: 1 — hall olan, 2 — hall olmayan vs 3 — ekzopolisaxrid

Qeyd etmok lazimdir ki, alinan naticalorin digor islordo oldo edilonlorlo
miugayiso edilmosi, todqiq edilon gdbaloklorin polisaxarid fraksiyalarinin antimikrob
aktivliynin ylksak olmasini, daha doqigqi muayyon perspektiv vod edon produsentlor
kimi xarakterizo edilmosini gostordi. Masalon, Ganoderma cinsino aid gdéboaloklarin
mitselilorindon alinan ekstraktin antimikrob aktivliyi (lizis zonasinin 6lgiisiing
asason) 0-15 mm arasinda doyisir. Bu gostarici Fomitopsis officinalis, Ganoderma

applanatum vo Trametes versicolor gobaloklori Gglin 0-19 mm intervalinda doyisir.
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Gorunduyd kimi (coad. 1), aktiv produsent kimi segilon stammlarin analoji géstoricisi
Iso 7,3-20,1 mm arasinda doyisir.

Qeyd etmok lazimdir ki, antimikrob aktivliyin lizis zonasina osasan

giymatlondirilmasi zamani alinan naticalorin asagidaki kimi interperasiya edilmasi
mogsaduygun hesab[75] edilir:
“0” — antimikrob aktivlik yoxdur; lizis zonasinin 12 mm-a gadar olmasi zoif, 13-29
mm-o godar olmasi orta daracali, 30 mm-don yiksok olmasi iso yiksok aktivlik
hesab edilir. Bu ndqteyi nozoro goro secilon produsentlori giymotlondirsak, onda
aydin olar ki, onlarm hamisi orta daracali antimikrob aktivliya malikdirlor vo onlarin
antimikrob aktivliya malik polisaxaridlorin produsenti kimi do istifado edilmasi
mogsoduygundur.

Goboaloklordan polisaxaridlorin aktiv produsentlori kimi istifadonin basqa bir
moqami da maraq dogurur. Bela ki, molum oldugu kimi, bir sira tohlikali Qram(-) vo
Qram(+) sorti patogen bakteriyalar, eloco do mayaya banzor gobsloklor insanlarin
normal mikrobiotasina daxildir vo tokamiil naticasinds secilorok insan organizmins
daxil olan mikroorganzimlor arasinda fizioloji tarazliq mévcuddur. Lakin bu tarazliq
muxtalif sobablordon pozula bilir vo bu zaman insanin dinamiki tarazligir da pozulur
vo mixtalif arzuedilmoyan hallarin yaranmasi miisahido olunur. Masalon, saglam
insanlarda Candida cinsino aid g6boaloklor hoddindon artiq az miqdarda agiz
boslugunun selikili gisasinda, nacisdo rast golinir vo s. yerlordo rast goalinir vo
kandidoz dasiyicilart kimi saprofit hoyat torzi Kkecirirlor. Anaoloji fikirlori
stafilokokklar vo s. mikroorganzimlor haqqinda da sdylomok mumkinddr. Normal
mikrobiotaya daxil olan bu mikrorganzimlarin nov torkibinin, asason antibiotiklorin
tosirindon komiyyot vo keyfiyyotco doyisilmosi bazilorinin ¢oxalmasini dayandirir.
Bu iso sorti-patogen mikroorganzimlorin stratlo inkisaf etmosino sorait yaradir. Bu
sobobdon do BAM-lar diqqgeti colb edir, belo ki, onlar eyni zamanda normal
mikrobiotanin korreksiyasini da hoyata kecirmok qabiliyystino malikdir. Aktiv
produsent kimi todqgiqatlarin gedisindo secilon kimi goOboaloklorin sintez etdiyi

polisaxaridlorin antimikrob aktivliyo malik olmasi vo bunun komiyyatco ifadosi
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Ozunin yuksak ifads formasina sorti patogen mikroorganzimlards, xlisusan Candida
albicans-a minasibatdo tapmasi onlarin da bu istigamoatdo istifadasinin perspektivli
olmasini da geyd etmoya imkan verir.

Nozoro alinsa ki, todqig edilonlordon L.sulphureus yemoali gobsloklor
kateqoriyasina aiddir yoni toksiki tosiro malik deyil, digor iki gobalok iso
konsistensiyasinin barkliyina géro yemoali olmasalar da, aparilan basqa todgigatlarda
onlarin toksikliyi vo zoopatogenliyi 6z tosdiqini tapmayibdir, onda qeyd edilon
stammlarin perspektivliliyi he¢ bir siibha dogurmaz.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, BAM-lara gobaloklorin meyvo cismindos rast
golinir. Bununla slagadar aparilan todgigatlarin naticalorinin togdimatina kegmozdon
awval, bazi masalalori nozarinizo gatdirmaq istardim. Todqiq edilon gobaloklorin har
Uclinuin tobii soraitdo omalo gatirdiklori meyva cisimlori birillikdir vo onlarin meyvo
cisminin amalo galmasinin ilds iki dalgas1 bas verir, yani ilds iki dofo bazidioma
omalo gatirirlor. Lakin bu gobaloklorin siini yaradilmis soraitdo meyva cismi almaq
Ucln becarilma Gsulu halo ki, molum deyil, baxmayaraq ki, L.sulphureus goébaloyi
giymatli gida monbayi kimi istifadasi ¢ox perspektivlidir. Bu sobsbdon ds ikinci
substansiya  kimi  goboloklorin  yalniz  tobii  soraitdo omolo  gatirdiklori
bazidiomasindan, daha doqigqi gObaloklorin tobii soraitdo omoalo gotirdiklori
bazidiomanin suda hall olan fraksiyasinindan istifado edilmisdir. Alinan fraksiya
yalniz antimikrob aktivliyo goro giymotlondirilmisdir. Alinan naticalordon aydin oldu

ki, gobaloklorin bazidiomas: da antiomikrob aktivliyo malikdir (cod.4.9).

Codvol 4.9
Gobaloklorin bazidiomasidan alinan fraksiyanin antimikrob aktivliy(test-kulturanin bdyiimasinin
dayanmasi zonansina gora, mm)i

L.sulphureus V-08 T.hirzuta V-22 T.versicolor V- 37
St. aureus 9,5 8,2 10,2
Bacillus subtilis 12,0 11,5 11,4
Ps.aeruginosa 17,1 15,2 14,8
Escherichia coli 10,1 9,5 9,7
Candida albicans 16,1 12,4 12,8
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GoOboloklorin  bazidiomasmin antimikrob aktivliyi  bir-birlorindon, eloco do
gObaloklorin ekzopolisaxarid fraksiyasininkindan forglonir vo bazidiomadan alinan
suda holl olan fraksiyanin antimikrob aktivliyi goboaloklorin ekzopolisaxarid
fraksiyasi ilo muayisado asagi aktivlik gostaricisi ilo xarakterizo olunur ki, bunun da
komiyyat gostaricisi vahid migdara hesablanmig gostariciya goro 15-20% toskil edir.

Beloliklo, aparilan todgigatlar da tosdiq edir ki, bazidili gbbaloklorin hom

vegetativ mitselisinda, ham do bazidiomasinda antimikrob aktivliys malik maddalor
var vo onlar bu baximdan bir produsenti kimi miiayyan perspektiva malikdirlor.
Lakin fikrimizca, bu gun gobaloklorin, xisusan do bazidiomasi yalniz tobii soraitdo
omolo golon Vo siini yaradilmis soraitdo becarilma Usulu haloki tapilmayanlarin
vegetativ mitselisindon istifads edilmasi asagidaki sabablora géro mogsaduygundur:

- Bazidili gb6baloklorin vegetativ mitselilorini ilin istonilon vaxtinda va
istonilon miqgdarda oldo etmok mimkiindir vo buna nail olunmasi otraf
mihitin ehtiyatlarindan, tabii iglim-torpaq soritindon vo bitki 6értliytindon
asili deyil;

- Yuksok antimikrob aktivliya malik olan go6bsloklorin bazidiomasinin
ehtiyatlar1 mohduddur vo onun amolo golmasi Uglin gobaloyin yayildigi
arazinin tabii iglim-torpaq saritindon va bitki ortiyiindon asilidir;

- Bazidiomadan antimikrob aktivliyo malik maddolorin  alinmasi
texnologiyas1 vegetativ mitselilordon analoji mohsullarin alinmasi ilo
miqgayisodos iqtisadi baximdan slverigsiz, texnoloji baximdan iso ¢atindir;

- Vegetativ mitselilordon alinan antimikrob aktivliyo malik BAM-Ilar, ilk
novbado polisaxaridlorin  eyni miqdara hesablanan bioloji aktivliyi
bazidiomadan alinanlarla miigayisodo bOyukdur, yoni birincilorin tasir
effekti daha yuksokdir.
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4.1.3.GObaloklarin fermentativ aktivliyi

Moalumdur ki, bazidili gébaloklor eyni zamanda bioloji aktiv maddslorin basga
bir gqrupu olan fermentlarin do aktiv produsentlori kimi todqgigatlarin genis sokildo
digget yetirilon obyektlorindondir ki, bu masaloys bizim do todgigatlarda
toxunulubdur vo todgiq eilon Laetiporus vo Trametes cinslorino aid go6balok
stammlar1 fermentativ aktivliyo goro xarakterizo edilmisdir.

Fermentativ aktivliyinin giymotlondirilmasi tglin ilk olaraq tobistdon ayrilan
Vo tomiz kulturaya c¢ixarilan, biokiitlo amolo gotirmo qabiliyyatino go6ra ilkin
skrininqdo ylksok bOylimo sirotli stammlar kimi secilonlordon, daha dogrusu
L.sulphureus V-08, T.hirzutus V-22 va T.versicolor V- 37 gobaloklorindon istifads
edilmisdir. Qeyd edilon stammlar asasan hidrolaza (sellilaza, ksilanaza, pektinaza,
proteaza, amilaza, lipaza) va oksidazlarin (lakkaza vo peroksidaza) aktivliyino goro
giymatlondirilmisdir.

Qiymoatlondirma Uglin geyd edilon fermentlarin se¢ilmasi asagida geyd edilon
sobablorlo baglhdir.

Birincisi, molumdur ki, hor il muixtalif istehsal proseslori naticasindos, ilk
ndvbads agrar sahods hoyata kecirilonlarin, mogsadli mohsula aid olmayan, hacmi on
milyon tonlarla olan materiallarda amals golir vo onlarin arasinda miqdarca an ¢oxu
borpa olan lignoselliiloza torkibli bitki tullantilaridir[17]. Bu tip tullantilarin hazirda
somoarali istifado edilmomasi vo otraf mdahitin cirklonma manbalarindon birino
cevrilmasi molum olan realliglardan biridir. ©moalo goldiyi formada az bir hissasi
basqa moqsadlor Ugln istifado edilon lignoselliloza torkibli tullantilarin (LST)
selliiloza, lignin, hemiselliiloza, pektin, nisasta vo S. mirokkab polimerlordan taskil
olmas1 onlarin yenidon istifadasini ¢atinlogdiron asas amillordon biridir. Bu sabobdon
do onlarin yenidon tokrar emala coalb etmok Ucln ilk novbads islonmasi, polimer
torkibin sadslosdirilmasi vacibdir. Bunu da hazirda mexaniki-fiziki, Kimyavi va
bioloji metodlarla hayata kecirirlor ki, hom ekoloji, ham do texnoloji milahizalora

gors bioloji yanasmalar daha perspektivli hesab edilir. Bioloji yanagmanin iki formasi
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var ki, bunun birincisinds canlilarin, o ciimladon goObaloklorin  0zlorindan
(mikrobioloji  konversiya), ikincisindo iso bu vo ya digor canlidan alinan
fermentlordon (enzimoloji konversiya) istifado edirlor. Yuxarida qiymoatlondirma
Uclin segilon fermentlorin do hamist LST-lorin torkibindo olan polimerlarin
deqradasiyasini ya kataliz edir, ya da deqradasiyasinda istiraki qabul edilir.

Ikincisi, qeyd edilon fermentlorin almma monbayi kimi ksilotrof
makromisetlordon istifado edilir ki, bu gobaloklor do birmonali sokildo oduncaql
bitkilordo yasayir vo belo hayat torzi onlar da mioyyon uygunlasma olamotlori
qazanibdir ki, bunun da biri onlarin ferment sistemi ilo olagodardir. Daha doaqiqi,
ksilotrof makromisetlorin ferment sistemlori LST tipli substratlarin biokonversiyasi
Ucln daha adaptativ xususiyyatlora malikdir.

Qeyd edilonlora miivafiq olaraqg, ksilotrof makromisetlorin todqiq edilon iki
cinsino aid goboaloklarin siratli boylimo qabiliyystino goro secilon stammlarimnin
hidrolaza vo oksidazalara asason skriningi hayata kegirilmisdir. Skrining prosesi duru
qidali miihitdo vo gbboaloklorin hiiceyro xarici aktivlik formasina goro hoyata
kecirirlmisdir.

Oldo edilon naticalorin togdimatina kegmoazdon oavval, skrining prossesinin
aprilmas1 zamani istifado edilon kriteriyalarla (MFF vo hiiceyroxarici aktivlik
formasi) bagli bazi mogamlara da aydinliq gatirmok magsaduygun olarda.

Molum oldugu kimi, gobaloklorin fermentativ aktivliyinin 0yronilmasi muxtalif
aqgreqgat hala malik muhitlordan, yoni duru (MFF) vo bark (BFF) halda olanlardan
istifado edirlor vo bunlarin da hor birinin 6zlno moxsus Ustinliklori vo ya
monfiliklori var [ D- 5, 54, 83]. Sintez vo ifraz proseslori arasindaki olagani, yoni
hliceyrado sintez olunan fermentin hiiceyro Xaricina ifraz olub-olmamasini vo bu
prosesin tonzimlonan vo ya tonzimlonmoayon olmasini miioyyoan etmok {igiin bir sira
parametrlorin miqdar géstoricilorino ehtiyac duyulur. Bu masaloni iso aqreqat hali
bork olan muhitlords edilmosi praktiki baximdan ¢ox ¢atin vo ya Umumiyyatlo daqiq
miayyanlosdirmak mimkin deyil. Bels ki, gobaloklorin BFF saraitinds becarilmasi

zamani gobolok mitselilori istifado edilon substratlarinin, xtsuson do polimer torkibli
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bitki materiallarinin (tullantilarin) darinliklorina niifuz edir vo onun oradan ayrilmasi
ISo an az1 alva enerji masrafi tolob edir. Bazon slava enerji mosrafi belo bu prosesi
tam sokildo hoyata kegirmak imkani vermir ki, bu da goboaloklari haqiqi aktivliyini
muoayyanlosdirilmasinda problemloar yaradir. Digoar torafdan, gobaloklarin sintez etdiyi
fermentlor, ya substratin istifade olunmayan hissasi tarafindon adsorbsiya olunur, ya
da inaktivasiya edilir. Qeyd edilon problemlor MFF sgoraitinds miisahido
olunmadigina gora, skrining prosesinin do MFF soraitindo aparilmasi daha diizgiin
yanagma kimi qiymotlondirilmisdir.

O ki, qaldi, skrininqin gobaloklorin hiiceyroxarici (ekzoforma) aktivlik
formasina aSason aparilmasina, bu da onunla oslagodardir ki, ferrmentativ aktivliyin
bu formas1 ham bitexnoloji, hom do igtisadi mulahizalora gors slverisli hesab edilir.

Beloliklo, MFF soraitinds, daha dogrusu duru qidali miihitdo darin begarilma
soraitindo  gbboloklorin  fermentativ aktivliyini hiiceyroxarici formasina goro
giymatlondirilmasi zamani aydin oldu ki, yoxlanilan stammlarin hamisi hidrolitik
fermentlori sintez etmoak gabiliyyatino malikdirlor vo onlar1 bir-birlorindon bu vo ya
digar hidrolitik tasir tipina malik fermentin aktivlik saviyyasina gora forglonirlor (cad.
4.10). Butln bu farglor do, bir qayda olaraq, stamm farglori kimi geyd edilir va bu

farglor ham cinslor vo ndvlor arasinda, hom doa novlor daxilinds miisayat olunur.

Cadval 4.10
Goboaloklorin fermentativ aktivliys gora giymatlondirilmasi
Fermentlor L.sulphureus T.hirzuta T.versicolor

(3 stamm) (3 stamm) (5 stamm)
Sellillaza 0,21- 0,25 0,20-0,27 0,25-0,32
Ksilanaza 74-82 81-96 101-115
Amilaza 1,4-1,7 1,8-2,3 2,1-3,3
Pektinaza 4,1-49 8,2-10,2 8,2-10,9
Proteaza 4,9-5,6 2,2-3,8 5,1-6,8
Lipaza 1,9-2,2 0,04-0,12 0,04-0,1
Lakkaza 0 16,4-20,7 18,9-24,5
Peroksidaza 0 12,1-14,1 10,4-16,9
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Hidrolazalarin aktivlik saviyyasinds geyds alian forglor komiyyat xarakterli olsalar
da, oksidazlarla bagli masalo bir godar forgli yondan 6zint biruzs verir vo bu halda
farglor tokco kamiyyat deyil, eyni zamanda keyfiyyat xarakterli do olur. Bels ki,
Trametes cinsino aid olan stammlarin hamisinda hom lakkazanin, hom do
peroksidazanin aktivliyino rast golinso do, Laetiporus cinsino adi goboaloklords bels
bir hal miisahido olunmur, yoni bunlar oksidazalar1 sintez etmo gabiliyyatino malik
deyillor. Bu da onlarin tobii soraitds toratdiklori ¢lirimo tipi ilo slagadardir. Belo ki,
Laetiporus cinsina aid gébaloyin ferment sistemindos oksireduktazalar yer almir va bu
sobobdon do onlar ligninin degradasiya eds bilmoyan gébaloklordon hesab edilirlor,
yani tobii soraitdo qonur ¢lriimo torodiciloridir. Trametes cinsino aid gobaloklor bu
tip fermentlori sintez eds bilir vo onlar bu tip fermentlorin aktiv produsentlori kimi do
muoayyan perspektiv vad edir (cad. 4.10).

Istifado edilon 11 stamm igorisindo on yilksok aktivlik, demok olar Ki,
polisaxaridlorin aktiv produsenti kimi secilon gobolokloro xas olmasi miiayyan
edilmisdir. Bu halda bir miistosnaliq da qeyd alinmusdir, belo ki, T.versicolor
g6balayinds amilazanin on aktiv produsenti T.versicolor V-37 deyil, T.versicolor V-
39 hesab edilmisdir ki, onun da aktivliyi digarlorindon 1,1-2,5 dofo yiiksok olmusdur.
Buna baxmayarag, bu halda da aktiv produsent kimi yenos do T.hirsutus V-22 va
T.versicolor V-37 stammlar1 seg¢ilmisdir. Belo bir secimin edilmasi onunla
olagadardir ki, digar fermentlorin, xisusan do selliilaza, ksilanaza va oksidazalarin
aktivliyli mohz Trametes cinsinin bu stammlarinda miisahido olunur. Deyilonlars onu
da olavo etsok ki, lignoselliloza torkibli substratlarda mohz bu tip fermentlorin
degradasiya etdiyi polimerlorin miqdar1 daha yiiksokdir, onda sec¢imin dizgin
olmasinin mantiqiliyi do inandirici olar.

Todqiqatlarin  sonraki  morhalosi Ggln L.sulphureus V-08 gobaloyi do
secilmisdir. Bu se¢imin do sobabi, tobii soraitdo forgli ¢lirimo téradon gobaloklorda
eyni fermentlorin sintezi mexanizminin mugayise edilmoasi ilo baglhidir. Qeyd etmok
yerina diisordi ki, ksilotrof makromisetlorin bu aspekto migayisali todqiq hazirda az

tadqiq olunan sahalordandir va bu sahada olan bir sira masalalora (masalan, bir sira
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fermentlorin sintezinin tobistinin forqli ¢lriimo térodon gobaloklords birmonali
muoayyanlosdirilmamoasi, ligninin sellilazaya ingibirlagdirici tasirinin gonur ¢irime
omoalo gotiron gobaloklords neytrallasma mexanizmi vo S.) axira kimi aydinliq

gatirilmoyibdir.

4.1.3.1. Aktiv produsent kimi se¢ilmis goboaloklordo ferment sintezi Ugln

optimal soraitin tapilmasi

Qeyd edildiyi kimi, bu vo ya digar BAM-1n aktiv produsentlarinin sec¢ilmasi bir
neco moarhaloda aprilan todqiqtlarin naticasinds reallasir ki, bunun da biri ilkin
skriningin naticasindo secilon aktiv produsentin 6zlnln sintetik xdsusiyyatini
maksimal gokildo ortaya qoymasi i¢iin tolob olunan goraitin tapilmasidir.
Baxmayaraq ki, bu vo ya digor BAM sintez etmasi homin organzimin genetik
xususiyyai ilo bagli olan bir qabiliyyatdir, lakin onun ortaya ¢ixmasinda miihit
amillari do muayyan rol oynayir. Axirincilar i¢arisinda gébaloklorin becarilmasi tgtin
istifado edilon gidali miihitin osas torkib elementlarini (karbon vo azot manbalari),
miihitin ilkin tursulugu, becorilmo temperaturu, istifado edilon okin materialinin
hazirlanma tisulu vo middsti xtsusi shamiyyat kasb edir.

Todgigatlarin bu morhalasinds  mihit parametrlorinin  optimallasdirilmasi
zamani aktiv produsent kimi secilon gobaloklorin bu vo ya digor fermentinin
aktivliyin hor iki formasina, yoni hom ekzo-(hticeyroxarici), hom do endo-formasina
(hiiceyroadaxili) gora giymatlondirilmo aparilmisdir.

Qeyd edildiyi kimi, becarilmo duru gidali miihitdo DB soraitindo aparilmisdir

ki, bu da istifads edilon gébalok kulturalarinin hamisinin aerob olmasi ila alagoadardir.

4.1.3.1.1. Aktiv produsent kimi se¢ilmis gobaloklorda fermentlorin sintezino

karbon manbayinin tosiri

Optimallasdirilma ilo olagedar aparilan todgigatlarda ilk olarag karbon

monbayinin gbbaloklorin  ferment sistemino tosiri  aydinlasdirlmisdir.  Alinan
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naticalordon aydin oldu ki, karbon monbayinin tasirindon hidrolaza vo oksidazalarin
aktivliyindo mioyyan forglor meydana ¢ixsa da, bu farglor cins saviyyasindo hom
keyfiyyat, hom do komiyyat xarakteri dasiyir. Gortindiyu Kimi (cod. 4.11), muhito
karbon monbayi kimi mixtalif monosaxaridlorin oalava edilmosi, L.sulphureus V-08
g6balayinds hidrolitik fermentlorin he¢ birinin aktivliyinds ciddi doyisikliya sabob

olmur. Dlzdur, mixtalif monosaxaridlorin istifadasi zamani gébaloyin omalo

Codvol 4.11
Karbon monbalarinin L.sulphureus V-08 gbbaloyinin hidrolitik aktivliyina(bv/mq zilal) tasiri
Karbon manboalori Biokut- | Sellu- Ksila- Ami- Pekti- Protea- | Lipaza
lo (o/l) | laza naza laza naza za

MKS 3,4 0,23 79 1,5 4,6 5,3 2,0
KMS 4,1 0,23 80 1,6 4,7 54 2,1
Ksilan 3,8 0,22 79 15 4,7 5,3 2,0
Sellobioza 4,74 0,24 79 1,5 4,8 5,4 2,1
Qalaktoza 3,66 0,24 80 1,6 4,7 5,4 2,1
Fruktoza 4,05 0,24 81 1,5 4,7 5,5 2,1
Maltoza 3,57 0,23 80 1,5 4,8 54 2,1
Saxaroza 3,68 0,24 81 1,6 4,8 5,5 2,2
Laktoza 4,01 0,22 78 1,5 4,6 5,3 2,0
Tregalloza 4,34 0,23 79 1,6 4,7 5,4 2,0
Qargidal1 cecasi 3,79 0,23 78 1,5 4.7 5,5 2,1
Bugda kopayi 4,80 0,25 81 1,7 4,9 55 2,3
GQT 3,82 0,23 79 1,6 4,8 5,4 2,1
Agac 4,12 0,24 80 1,5 4,7 5,3 2,1
qurintilari(enliyarpaqli)

Agac 1,74 0,12 37 0,6 2,5 3,1 1,1
qirintilari(iynayarpaqli)

Qlukoza(kontrol) 4,97 0,25 82 1,7 4,9 5,6 2,2

gotirdiyi biokitlonin miqdar1 fargli olur, lakin buna baxmayaraq fementlorin xususi
aktivliyindo (KM-do vo ya ekstraksiya mohlulunda olan zilala asason hesablanmis)
ciddi bir forq miisahido olunmur. Analoji hal digor polisaxaridlorin (di-, oligo- vo
polisaxaridlor) istifadasi zaman1 da miisahido olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, miihito iynoyarpaqli agaclardan alinan qirintilar alave
etdikdo, hom biokitlonin, ham do fermentlorin aktivliyinin az olmasi miisahida
olunur. Fikrimizco, bu iynoyarpaqli bitkilorin torkibindo olan gotranlarin
gObaloklorin boyimasino manfi tasir etmasi ilo olagodardir. Maraghdir ki, anaoloji

hala Trametes Quel. cinsino aid gbbaloklordo do rast golinir vo iynoyarpaqli agac
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qurintilari bu géboaloklorin hom boytimosina, hom do fermentativ aktivliyina monfi
tosir edir.

Karbon moanbalarinin tasirdon digar iki gébalok novii arasinda ciddi bir farq
askar edilmoasa do, onlarin har ikisinin karbon monbalarino minasibati L.sulphureus
V-08 goboaloyindon forglonir. Belo ki, mihitdo karbon monbayi kimi
monosaxaridlorin olmasi halinda bela har iki gobalokds fermentlorin aktivliyins rast
golinir, lakin aktivlik o godor do yiiksok olmur. Monosaxaridlorin disaxaridlorlo
ovazlonmosi hidrolitik fermentlorin aktivliyinds mioyyan ylksalmo hallarmin
miisahido olunmasina sobab olur. Bu zaman monosaxaridlorlo miugayisedo maltoza
vo sellobioza kimi disaxaridlorin  selliloza vo amilazanin aktivliyinin 2-3 dofo
yuksalmoasina sabob olur. Muhito olavo edilon polisaxaridlorin  getdikco
mirokkablosdirilmoasi, yani disaxaridlorin oligosaxaridlor (treqalloza, Na-KMS) vo
polisaxaridlorlo (FK, MKS vo lignoselliiloza torkibli tullantilar) ovez edilmasi
aktivliklords yiiksalma effektinin davam etmasina sobab olur va har bir ferment Ggiin
konkret substratda oan yuksok notico alds edilir. Bu zaman fermentdan vo gobalokdan
asili olaraq maksimal yiiksolmo effekti, daha dogigi on asagi vo on yuxari
gostoricilor arasindaki forq 21-30 dofa toskil edir.

Qeyd etmok yerino diisordi ki, miuihito olave edilon karbon monbalorinin
tosirindon arta vo ya azalma effekti demok olar ki, eyni gayda da ham hiiceyroxarici,
hom do hliceyro daxili aktivlik formasinda 6ziinii biruzo verir vo bu hal 6zini asasan
seltllaza, ksilanaza, amilaza vo pektinaza kimi fermentloro minasibatdo 6zUnu tam
biruzs verir.

Proteazanin aktivliyino galinco, alinan naticalordon aydin olur ki, ferment aktiv
produsent kimi segilon hor l¢ gobslok stamminda oxsar formada sintez olunur vo
muhitdo proteazalarin deqradasiyasini kataliz etdiklori peptid rabitsli birlosmalorin
olub va ya olmamasi proseso shomiyyatli tosir etmir.

Molum oldugu kimi, miihits karbon monbayi kimi alave edilon hor hansi bir
maddonin tasirindon fermentin aktivliyinin dofalorlo ylksalmasi indukltiv fermentlor

Ucln, olave edilon karbon monbasinin fermentin aktivliyina hor hansi bir formada
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tosir etmomosi (yoni, azaldib, artirmamasi) isa konustitutiv fermentlor dgun
xarakterikdir. Deyilona mivafig, tadgiqa edilon gobaloklorin ferment sistemini
giymatlondirsok, onda selliilaza, ksilanaza, amilaza vo pektinazan1 Trametes cinsino
aid goboloklords induktiv, proteazani iso konustutitiv fermentlor hesab etmok
lazimdir.  Biitiin hidrolitik fermentlor L.sulphureus gobsloyinds iso konustutitiv
fermentlora xas olan olamatlor dasiyir, yoni bu gobalokds hidrolazalarin sintezinin
konustitutiv yolla bas verir.

O ki, galdi, monosaxaridlorin olavo edilmasi halinda bozi fermentlorin
aktivliyinin Trametes cinsino aid gobsloklordo az olmasina, bunu iso fermentlorin
sintezinin katobolitik represiyanin nozarati altinda bas vermosinin naticasi kimi goabul
etmok olar.

Aktiv produsent kimi secgilon stammlar eyni zamanda tobii soraitdo amoalo
gatirdiklori ¢lriimonin rangino gora doa bir-birindon farglondiyiyni, bu sabobdon do
onlarin ligninin deqradasiyasinda forqli rol oynamasi yuxarida geyd edilmisdi.
Lignin karbon moanbayi kimi bu goébaloklorin fermentativ aktivliyino neca tosir
etmosi, tobii soraitdo forgli clrima torodon gdbaloklorin ferment sisteminin
Ozolliklorinin tam acilmasi {iglin miioyyno maraq kosb etmasi sobsbindan,
todgigatlarda bu mosalonin do aydinlasdirlmas:t magsaduygun hesab edilmisdir.

Aydm oldu ki, ligninin karbon monbayi kimi mihito slavs edilmosi selllilaza
Vo ksilanazanin aktivliyinin monosaxaridlor saviyyasindon bir godor yiksok olmasina
sobob olsa da, Umumon aktivliyin ylksalmosino sobob olan karbon maonbasi kimi
xarakterizo olunmur. Maraqlidir ki, lignin tomiz sokildo mihito olave edilmosi
zamani xeyli forqlor miisahido olunur ki, bu farglorin yaranmasinda gdbaloklorin
omolo gotirdiklori ¢uriima tipi, aktivlik formasi (endo vo ya ekzo) da muoyyan rol
oynayir. Belo ki, mihito ligninin olave edilmasi butiin gobsloklords sellilaza vo
ksilanaza fermentlorinin aktivliyinin ekzo formasini kontrolla (qlikoza) mugayiseado
daha c¢ox asagi komiyyot gOstoricisino malik olmasina sobab olur. Masalon,
T.versicolor V-37 goboaloyinds selliilazanin aktivliyinin ekzo formasi miihits ligninin

olavo edilmosi zamani kontrolla miiqayisodo 4,5 dofo asagi diisdiiyii halda, bu
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fermentin endo formasinda 1,2 dofo toskil edir. Analoji hal L.sulphureus V-08
gObalayinds iss 2,3 vo 1,1 dofo toskil edir. Bagqa s6zlo desak, ag ¢iiriima toradicisinin
sellilaza fermenti qonur c¢uriima toradicisi olan gobaloyin selliilazasina nisbaton
lignin tasirino daha hossasdir. Ksilanazanin aktivliyindo do demok olar ki, oxsar
hallar miisahids olunur. Digar iki (amilaza vo proteaza) fermentin aktivliyinds bu bu
vaziyyat aydin ifado olunmasa da, onlarin ekzoformalarinin aktivliyindo do
mioyyan azalma hallar1 miisahids olunur va bunun kamiyyat gostoaricisi 1,1-1,5 dofo
arasinda yerlosir.

Tobii soraitdo forgli ¢urlimo tdéradicisi olan gobaloklorin hidrolitik ferment
sistemino  lignin tasiririnin forqli olmasi, fikrimizco, gobaloklorin gidalanmasi ilo
bagli tokamul proseinds yasayis ugrunda miibarizodo qazandiglar1 olamat Kimi
doyarlondirilo bilor. Belo ki, ag c¢lirlimo toradicisi moskunlagdigi substratda, yoni
oduncaqda olan bitiin mirokkob polimerlarin deqradasiyasimi kataliz edon ferment
sistemina malikdir vo bu hal onlara gqidalanma zamani onlarin hamisindan istifado
etmok imkani verir. Qonur ¢lriimo toradicilori iso bu baximdan bir godor kasad
ferment sistemi ilo xarakterizo olunurlar vo onlar lignini deqradasiya eds bilmirlor
Vo noticads onlarin moskunlasdiqlar1 oduncagda ligninin xdsusi ¢akisi yiksalon
istigamotdo olur vo gorinir bu sobobdon dos, qonur curiims tdradicisi olan
g6baloklorin seltlolitik va ksilonolitik ferment sistemi ligninin tasirino daha davamli
olurlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, aparilan bazi todgigatlarda gobaloklarin, o climlodan
ksilotrof makromisetlorin selltlolitik ferment sistemindo adsorbsiya olunma vo
ingibirlosma gabiliyyating, sintezinin tobistino vo s. xUsusiyyatlorina goro forglonan
izofermentlor do yer alir. Demoli, géboaloloklorin sellllolitik ferment sistemindo yer
alan izofermentlor bir-birindon ligninin tasirine davamliligina goéro do forglonir, yani
kasilotrof makromisetlor selliilazanin, eloco do ksilanazanin lignin tosirina goro
forglonan izofermentlorini do sintez etmoak gabiliyyatino malikdirlor.

GoOboaloklorin  ferment sistemindo hidrolitik tasir tipino malik lipolitik

ferementlor do yer alir ki, onun sintezino gora do gobaloklor arasinda miiayyan farglor
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do miisahids olunur. Belo ki, lipolitik feremntlorin ekzo formas1 Trametes cinsins aid
gObaloklordo ¢ox asagi aktivlik saviyyasino malikdir vo fikrimizcs, onun da oasas
hissasi gébalok hiliceyralorinds bas vera bilon avtolizis naticasinde meydana ¢ixa bilir
Ki, bu sababdan do Trametes cinsino aid gobaloklorin lipazanin ekzoformasini sintez
etmomosini geyd etmok olar. L.sulphureus V-08 goboaloyinds iso lipazanin
ekzoformasinin aktivliyi bir qador yiksokdir, lakin buna baxmayaraq butiin todqiq
edilon hor ¢ gObalok lipolitik fermentlorin aktiv produsenti kimi yiksak
gostoaricilorlo xarakterizo olunmurlar. Hoatta onu da nozors alsaq ki, har ti¢ gobalokds
lipazanin endofromasinin aktivliyi miiayyan saviyyads olur. Deyilanlora onu da slave
etsok ki, aparilan basqa todgiqatlarda da ksilotrof makromisetlorin lipolitik
fermentlorin aktiv produsenti kimi diqgsti calb etmir, onda lipolitik fermentlorin
ksilotrof makromisetlords bioloji funksiyasmin hiiceyro daxilindo gedon metaboliz
prosesinin muvafiq (yaglarin sintezini vo pargalanmasini) reaksiyalarini kataliz
etmokdan ibarat olmasini gabul etmok olar.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, aktiv produsent kimi segilon gdbaloklarin ferment
sistemindo oksidazalar da yer alir vo bu Oziinii yalmiz Trametes cinsino aid
gbbaloklordo biruzo verir (cod. 4.10). Optimallasdirma ilo olagedar aparilan
todgigatlarda aydin oldu ki, mihito karbon monbayi kimi mono vo disaxaridlorin,
eloco do oliqosaxaridlorin alava edilmosi oksidazalarin aktivliyinds ciddi doyisikliys,
daha doqiqi aydin ifado olunmus bir asililigin miisahido olunmasina sobab olmur.
Dizdir, muoyyan monada hor iki fermentin aktivliyindo muoyyan doyisikliklords
Nozaros garpir, lakin bunlar fementin sintezinin tobistinin muoyyonlosdirilmosi UgUn
yetorli sayilmir. Karbon monbayi kimi lignoselliloza torkibli substratlardan istifads
edilmosi oksidazalarin aktivliyinin ylUksalmasina sobab olur vo bu zaman yiksalmo
effektinin komiyyat gostoricisi 1,5-3 dofodon yiiksok olmur. Belo bir gdstoricinin do
induksiyanin vo ya stimulyasiyanin noticosindo aldo edilmasini birmonali soylomok
diizgiin olmazda.

Qeyd etmok lazimdi ki, oksidazalarin sintezinin tobiotinin misyyoanlosdirilmasi

ilo bagli aparilan bagqa todgigatlarda bu masaloys tam aydinliq gotirmayibdir vo bu
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sahado yekun fikir ondan ibaratdir ki, Jakob vo Mone modelino (klassik) gora lakkaza
Vo peroksidaza konustutitiv, unitar nazariyyays gora(beppu 1. Buonorus aposxokei.
M.:Mup, 1985, 96¢.) iso induktiv sintez olunur[116]. Bunu nozoro alaragq,
todgigatlarda bu moslonin aydinlasdirlmas: ilo bagh olave eksperimentlorin
aparilmas1 moQgsaduygun hesab edilmis vo bu masalonin aydinlasdirlmasi zamani
goyulan tacriibalorin bazi mogamlar1 da nazars alinmusdir.

Bu vo ya digor fermentin sintezinin tobistinin mioayyanlosdirilmasi Gg¢in
muixtalif metodlardan istifads edilir ki, bunlardan biri do gobaloklorin azotlu mihitda
omoalo gotirdiyi biokdtlonin istifadosino osaslanan yanagsmadir. Bu yanasmaya
mivafiq olarag, azotlu (daha doqiqgi, bltin parametrlorino goro optimallasdirlmis
mihitdo) produsent becarilir vo miyyan middstdon (3-5 giin) sonra amalo goalon
biokutlo, bir neco dofo neytral tursuluga malik fosfat buferi ilo yuyularaq torkibindo
mixtalif karbon monbalori olan azotsuz mineral mihito kegirilir vo 10-12 saatdan
sonra bu vo ya digar fermentin aktivliyi tayin edilir. Bu halda isa kontrol kimi, karbon
monboayi olmayan homin azotsuz mineral muhitdon istifado edilir. Duzdur, bu
metoddan istifado edilibdir, lakin bu da oksidazalarin aktivliyinin birmonali
muiayyyoanlosdirilmosine imkan vermoyibdir. Homin islorin[1, 18] naticalarinin
analizina asason, biz homin islords edildiyi kimi, gébaloklorin eksponensial boyima
fazasinda olan mitselilorindon deyil, stasionar fazada olanlarindan istifads edilmosi
moagsaduygun hesab edilmisdir. Bunun da sababi onunla bagli olmusdur ki, aparilan
todqgiqgatlarin oksariyyatindo oksidazalarin sintezinin hidrolazalara nisbaton bir godor
gec 0z maksimumuna ¢atmasinin miiayyanlosdirilmasi ilo bagli olmusdur.

Alinan naticalordon (cod. 4.12) aydin oldu ki, dogrudan da yuxarida qeyd
edilon soraitdo mihito tomiz lignin va ona banzar birlosmoalarin alava edilmasi ham
lakkazanin, hom do peroksidazanin aktivliyinin yiiksolmasi bas verir vo bu
yiksalmoanin komiyyat géstoricisi 10-18 dofo arasinda doyisir (cod.4.12). Belo bir
effektin oldo edilmasi do oksidazalarin sintezinin induksiya yolu ilo bas vermasini
demoys osas verir, daha daqiqi, lakkaza va peroksidaza kimi fermentlorin sintezi

hom klassik, ham da unitar nozariyyays gora induktiv yolla bas verir. O ki, qalidi,



96

Codvoal 4.12
T.hirsuta V-22 vo T.versicolor V-37 gobaloklorinin sintez etdiyi oksidazalarin aktivliyino
azotsuz mihitds karbon monbolarinin tasiri

Karbon manboalori T.hirsuta V-22 T.versicolor V-37
Lakkaza Peroksidaza Lakkaza Peroksidaza
A B A B A B A B
Koniferil spirti 1,32 0,85 0,98 0,60 1,50 0,93 1,10 0,70
Siren aldehidi 1,31 0,83 0,97 0,60 1,48 0,93 1,11 0,70
Veratril spirti 1,59 1,01 1,07 0,63 1,48 0,92 1,12 0,71
n-oksibenzoy 1,37 0,87 0,99 0,62 1,59 1,02 1,23 0,81
tursusu
Pirokatexin 3,94 2,72 3,60 2,50 4,05 2,81 3,92 2,71
Dehidrodivanilin 4,62 3,19 4,50 3,01 4,75 3,30 4,67 3,25
Hidroxinon 4,23 3,19 2,71 1,80 3,38 2,89 2,95 2,05
Lignin(QC-dan 13,12 10,20 10,20 7,71 | 13,87 10,9 11,23 9,57
alimmis)
Lignin(Gzimdan 17,72 13,81 12,41 9,72 | 1854 | 158 13,76 | 11,72
alimmis)
Lignin(govaqgdan 23,62 19,32 15,51 12,40 | 26,80 | 23,72 19,05 | 16,90
almmas)
Kontrol 1,31 0,84 0,98 0,61 1,49 0,94 1,12 0,71

Qeyd: A- huceyradaxili aktivlik B — hliceyroxarici aktivlik

sintezin katobolitik represiya ilo nozarot olunmasina, goriindiiyii kimi, lignin
monomerlari hesab edilon birlosmalorin mihits slave edilmasi boz hallarda aktivliyin
kontrolla miqgayisado belo asagi olmasina sabob olur ki, bu da lakkaza vo
peroksidazanin sintezinin do katobolitik represiyanin noazarsti altinda bas vermasini
geyd etmays imkan verir.

Molum oldugu kimi, istor selliiloza, istorse do lignin, eloco do hemiselliiloza
polimer torkibli birlogsmolordir vo onlar suda hall olmurlar. Onlarin iri molekullu
birlosmoalor olmas1 vo suda hall olmamasi sobsbinds hiiceyroys daxil olmasi miimkiin
deyil va bu sobabdon dos onlarin induksiya effekti yaratmasi mamkiin deyil. Belo olan
suratdo, maraql bir sual ortaya ¢ixir: qeyd edilon fermentlorin induktoru rolunu na
oynayir vo induksiya mexanizmi neco bas verir?

Tarafimizdan, eloco do basqa tadqiqatcilar tarafindon azotsuz muhitds aparilan
tadqigatlarin naticalorindan aydin olur ki, induktiv sintez olunan selliilaza, ksilanaza,

eloco do lakkaza vo peroksidaza hotta muhitdo karbon monboyi olmadigda belo
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muoayyan aktivliya malik olur. Bunu induktiv fermentlor Gglin xarakterik olan bazal
saviyya do hesab etmok olar. Lakin induktiv sintez olunan fermentlords bazal saviyys
bir qayda olarag hoddindon artiq az, yani giliclo toyin edilocok saviyyada olur.
Bazidili gbbaloklordo geyds alinan va bazal saviyys kimi xarakterizo olunan aktivlik
saviyyasi, maksimal induksiya effekti zamani aldo edilonin 3-10%-ni toskil eda bilir
ki, bu da klassik bazal saviyys anlayisi ilo miigayisads boyiik ragom hesab edils bilor.
Bu da ksilotrof bazidiomisetlorin ferment sisteminda hor iki sintez mexanizminin
eyni zamanda foaliyyat gOstormosini geyd etmoys, bunun iss bu gébaloklarin
murokkab polimer torkibli substratlarda yasamaga uygunlasmaqla qazandiqlari
olamat Kimi doyarlondirmoys imkan verir. Yuxarida qeyd edilon sualin cavabi da
mohz bu deyilondo axtarmaq diizgiin olardi. Belo Ki, oduncaglasmis substratda
yasamaga uygunlasan gobaloklordo konustitutiv sintez olunan fermentin mioyyoan
hissasi hiliceyra xaricino do ifraz olunur vo fermentlorin bu hissasi polimer torkibli
mirokkab substratlarin deqradasiyasinin ilkin marhalasini hiiceyradon konarda bas
vermosini reallasdirir. Noticado onlarin deqradasiya mohsullar1 arasinda kigik
molekullu, suda hall olan va tabii olarag da hiiceyronin daxilina passiv va ya aktiv
sokildo dasina bilon molekullar da amols galir ki, induksiya effektinin bas vermasi do
mohz bundan sonra bas verir. Demoli, geyd edilon fermentlorin induktorlarinin di-,
tri- vo olig-merlordon birinin olmasi heg bir siibho dogurmur.

Karbon manbayinin gobaloklordo ferment sintezins tosiri ilo bagli olds edilon
noticolordon, daha doqiqi digqgeati colb edon mogamlardan biri do, karbon
monbolorinin hiiceyra daxilinds sintez olunan fermentlorin hiliceyro Xaricina sintez
olunan hissasi arasindaki nisboto tosiridir. Aydin oldu ki, gobaloklorin sintez etdiyi
fermentlorin  mioyyan hissasi sintezdon sonra hiiceyro xaricino ifraz edilir vo
yuxarida geyd edilon proseslorin reallasmasinda istirak edir. Tobii olaraq, bu hissanin
cox olmasi, hiiceyro Xxaricindo gedon prosesin intensivliyinin do yuksok olmasi
sortlondirocokdir. Demoli, bu prosseslor, yani sintez vo ifraz  arasindaki nisbot

gObaloklorin ferment sisteminin biotexnoloji aspektdo giymotlondirilmasi tgiin bir
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kriteriya kimi geyd edilo bilor. Bunu alda edilon naticalor Gzorinds izah etmok daha
mantiqi olard1.

Aparilan todqiqatlardan aydin oldu ki, aktiv produsent kimi segilon
gObaloklarda istar induktiv, istarsa do konustitutiv sintez olunan selliilaza, ksilanaza,
pektinaza, amilaza, lakkaz vo peroksidazanin miioyyan hissasi hiiceyra xaricins ifraz
edilir ki, bu da mumi aktivliyin 39%-o godoarini toskil eds bilir, yani sintez olunan
fermentin yaridan ¢oxu (Umumi aktivliya gore) hiiceyradoa qalir vo daxildo gedon
metabolitik reaksiyalar1 kataliz edirlor. Bu prosesin tonzimlonon olub-olmamasi uzun
middat disskusiya obyekti olmasina rogmon, halo do birmonali sokildo 6z hallini
tapmayibdir. Diizdiir, aparilan bir ¢ox toqigatlarin naticalori bu prosesin  mioayyan
faktorlardan asili olaraq tonzimlonan bir proses olmasini qeyd etmoyo imkan verir,
lakin bu masalonin molekulyar-genetik soviyyado holo do aydinlasdirilmamasi
mosalonin birmonali gobulunu ¢atinlasdirir.

Yuxarida geyd edilon géstaricinin muhito olava edilon karbon manbalarinin
tosirindon doyisilmosi hali bizim do todgiqgatlarda geyds alinir vo bu prosesin istifado
edilon karbon monbalarinin mono-di-poli-mer istigamotindo miirokkoblogdirilmasi
arasinda zoif do olsa asililiq miisahido edilir vo naticads geyd edilon gostraici 43-
47%- qodar yuksalo bilir.

Karbon monbayi kimi, mirakkob substratlardan, mosalan, aqrar sektorda amalo
galon lignosellilloza torkibli tullantilardan (iiziimiin budama ¢dplori — UBC, sokor
cugundurunun tullantilari, saman, giinobaxan toxumunun qabigi, halina salinmis
qargidali cecasi Vo S. Vo onlarin bazilorindon alinan lignin) istifado edilmosi zamani
da sintez vo sekresiya prosseslori arasinda nisbotin biotexnoloji baximdan olverisli
Istigamoto yOnolmosi miisahido olunur, lakin bu halda naticalor bir godor sistemsiz
xarakter dasiyir. Bunun da sobobi ondan ibarotdir ki, bu halda sintez olunan
fermentlorin mioyyan hissasi istifado olunmamis substrat torofindon adsorbsiya
olunur. Istifads edilon substratlar da bir-birindan tarkib elementlorinin tokca migdar
gostaricilorino gora forglonmir. Masolon, ayri-ayri bitki tullantilarinin vo MKS-nin

torkibindo olan sellillozalar amorfluguna (Vo ya kristalligina), ferment molekulu
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Uclin olverisli olan soth sahosino, eloco do digar polimerlorlo amoalo gotirdiklori
molekulyar istli qurulus xiisusiyyatlorina gora bir-birindon farglons bilirlor ki, bitin
bunlar da selliiloza fermentinin adsorbsiya olunan miqdarina tasir edon amillor kimi
doyarlondirilo bilirlor. Digar torofdon, bu masalads ligninin bazi fermentlors

ingibirlosdirici kimi tasir etmasi do miiayyan rol oynayir.

4.1.3.1.2. Aktiv produsent kimi se¢ilmis gobaloklorda fermentlorin sintezina

azot manbayinin tasiri

Miihitin optimallasdirlmast zamani1 nozaro alinan parametrlordon biri do azot
monbayidir ki, todgiqatlarin gedisindo bu masalonin aydinlasdirlmas1 da hoyata
kecirilmis vo mioayyan edilmisdir ki, gobaloklorin fermentativ aktivliyini maksimal
dorocodo ortada qoymasi iligiin miihito olavo edilon mineral azotun ammonyak
formasinda (daha doqigi, NH4sNO3) olmasi onun miihito alavo edilon migdarmin
0,036-0,042 arasinda olmasi alverislidir vo qeyd edilon diapozon har (i¢ gébalok Gglin
kecorlidir. Bu masalo 6zinid tokco goOboloklora minasibstdo deyil, eyni zamanda
todqiq edilon butin fermentloro do minasibotdo dogruldur. Qeyd etmok yerino
diisordi ki, mineral azotun ammonyak formasinda olmasi aparilan tadqigatlarin
hamisinda ksilotrof makromisetlords fermentativ aktivliyin stimullasmas1 miisahido
olunur. Demoali, mineral azot manobyinin ammonyak formasi ksilotrof makromisetlor
Ucln universal monbo kimi do xarakterizo oluna bilor. Bununla bagli bir masaloni do
geyd etmok yerino diigordi. Belo ki, mineral azotun nitrat formasi ksilotrof
makromisetlordo  fermentlorin aktivliyino on yaxs1 halda tosir etmodiyi halda,
mikromisetlordo azot monboyinin bu formasi daha olverigli hesab edilir ki, bu da
mikro- vo makro-misetlordo fermentlorin sintezindo azotun forgli rol oynamasini
geyd etmayo imklan verir.

O ki, qald1 istifado edilon azotun iizvi formasinin fermentlorin aktivliyino
tosiring, todgigatlarin gedisindo bununla olagodar oldo edilon naticalor bir godor

sistemsiz xarakter dasidigi aydin oldu. Belo ki, konkret bir lizvi azot monbasi eyni
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gObalokda hor hansi bir fermentin aktivliyinin ylksalmoasino sobab oldugu halda,
digor fermentin aktivliyino ya tosir etmir, ya da azalmasina sobab olur. Bu tip tasir,
fikrimizca onunla izah edila bilar ki, Uzvi azot formas: kimi istifado edilon madalarin
torkib elementlorinds biri do karbondur va karbon manbalori do 6z ndvbasinds
fermentlorin aktivliyino fargli tasir edo bilir.

Bozi todqgiqatgilar azot moanbayinihom zvi, hom do mineral formasinda eyni
zamanda istifado edilmasini magsaduygun hesab edir. Bu sobabdon do todqiqatlarin
gedisinda bu mosalo do aydinlasdirlmisdir. Bu moagsadlo 1:1 nisbatinda (Gmumi coki
ilo ifado olunan) mihito mixtalif kombinasiyalarda slavs edilo tizvi vo mineral azot
monbolorinin tosirindon alinan effekt ayriligda optimal hesab edilon (NHsNO3)
monbonin tasirindon alinan effektdon Usttin olmur.

Azot monbolorinin aktiv produsent kimi secilon produsentlords sintez vo
sekresiya proseslarino tosirinin xarakteri azot monbayinin istifado formasindan asili
olmadigini1 gostardi. Belo ki, istonilon azot manbayinin istonilon formasinin istifadasi
zamani sintez vo ifraz proseslorinin nisboti demok olar ki, sabit galir vo miisahido
olunan doyisikliklor istifado edilon metodun sohvlori hiidudlarindan da asag: olur.
Daha dogiq ifads etsok, ifraz prosesi azot manbalorindan asili olaraq tanzimlonan bir

proses kimi xarakterizo edilmir.

4.1.3.1.3. Aktiv produsent kimi se¢ilmis gobaloklorda fermentlarin sintezina

digor parametrlorin tosiri

Moalum oldugu kimi, becarilmo temperaturu, miihitin ilkin tursulugu, okin
materialinin (inokulyatin) hazirlanma tisulu vo muddati, becorilmo soraiti (Sathi vo
dorin), eloco do istifado edilon miihitin aqreqat hali goboloklorin fermentaiv
aktivliyino tosir edon amillordon hesab edilir. Bu baximdan todqiqtalarin gedisindo
bu amillorin do tasirinin aydinlagdirlmasi da mogsaduygun hesab edilmisdir, lakin
bunlarin  boazilori  eksperimental deyil, odobiyyat molumatlar1  osasinda

dogiglosdirilmisdir.
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Isin avvolinda do geyd eildiyi kimi, aktiv produsent kimi secilon gobaloklorin
hor Ggl mezofil organzimlora xas xususiyyatlorin dasyicisidir vo bu sababdon do
onlarin fermentativ aktivliyi Uc¢lin optimal temperatur gostoricisinin do mezofillor
Ucln xarakterik olan temperatur diapozonunda olmasi heg bir siibho dogurmur. Digor
torofdon, indiys kimi mixtolif morkozlordo aparilan elmi todqiqatlardan aydin
olmusdur ki, hidrolazalarin sintezi goboaloklorin asasan intensiv  bdyumasi
morhalosinda bas verir, yoni gb6baloklorin bdylimasi Ucln optimal hesab edilon
temperatur gostoricisi hidrolitik fermentlorin maksimal sintezi igin do optimaldir. Bu
sobobdon do biz, isin avvalki hissasinda bdylmoe Ugin mioyyan edilon mivafig
temperatur gostoricilorinin - gobaloklords hidrolitik fermentlorin sintezi Ggin do
optimal gobul edilmasi mogsaduygun hesab edilmisdir.

O ki, qald1 oksidazlara, baxmayaraq ki, bu fermentlor asason ikinci metabolitlor
Kimi, bir godar gec sintez olunur vo 0z maksimumuna da, tabii olaraq bir godor gec
catir, lakin bu prosesin ds aparilan todgiqgatlarda gobaloklorin béyimasi tgtin optimal
hesab edilon temperatur gostoricisindo getmosi 6z tosdigini dofalorlo tapibdir. Bu
sobobdon do oksidazlarin sintezi ti¢lin do optimal temperatur goéstaricisnin  béyimas
temperaturuna miivafiq olmasi magsoduygun hesab edilmisdir.

Muhitin ilkin tursulugunun da secilmoasindo analoji tendensiya osas
gotiiriilmiisdiir. Umumiyyatlo, geyd etmok yerino diisordi ki, miuhitin ilkin
tursulugunun goboloklorin fermentativ aktivliyino tosir edon amillordon hesab edilir,
lakin fikrimizco, istifado edilon mihitin - mioayyanlosdirilmis komponentlarinin
qarisdirlmasindan sonra geydo alinan tursuluq homiso oldo edilon noticalorin daha
yiksok olmasina sobob olmusdur vo bu hal 6zunid tobii muhitlordo (bitki
tullantilarindan hazirlanan) daha aydin sokilda biruzs verir. Odur ki, torkibinds tobii
Uzvi birlosmolor olan mihitlordo gobaloklorin praktiki mogsodlor baximindan
becarilmoasi zaman1 miihitin ilkin tursulugunun tonzimlonmasi alave enerji vo material
sorfi  kimi doyarlondirilo bilor. Bu sobobdon do todgiatlarda  muhitin ilkin

tursulugunun tonzimlonmasi ilo baglh todqgiqatlarin aparilmasini mogsaduygun hesab



102

edilmomis, asas parametrlorina gora dogigalosdirilon muhitin sterilizasiyadan sonra
aldo edilon tursulugu optimal hesab edilmisdir.

Becarilmoa tipinin se¢ilmoasi zamani da adobiyyat molumatlar1 asas gotiiriilmiis
Vo ksilotrof makromisetlorin DB soraitindo aparilmast moagsaduygun hesab
edilmisdir. Bunun da sobobi goOboloklorin aerob olmasi vo mohz belo soraitdo
gObaloklorin oksigens olan talabatinin daha yaxsi 6donilmasi ilo alagodardir.

Miihitin aqreqgat halinin da tasiri ilo bagh xeyli todgiqatlar aparilibdir vo bu
todgiqatlarin da naticalorine asason se¢im etmok miimkiindiir. Lakin bununla bagh
bozi mogamlarin doqiglosdirilmasi pis olmazdi. Belo ki, bu istigamatdo aparilan
todgiqatlarin naticalorine osason mioyyan edilibdir Ki, ksilotrof makromisetlorin
torkib elementi eyni olan mihitdo becarilmasi zamani1 BFF soraiti onlarin fermentativ
aktivliyinin maksimal dorocods ortaya ¢ixarmasi ligiin daha olverislidir vo bu
ksilotrof makromisetlorin tokamil tolimi naticasindo daima boark mihitdo yasamaga
uygunlasmasi ilo alagoadar qazandiglar1 salamot kimi do doayarlondirilir[18]. Lakin bu
halda gObaloklorin sintez etdiyi fermentlorin ¢ox hissasi substratlar torafindon
adsorbsiya olunur (bazon bu gostarici ferments xas olan Gmumi aktivliyin 85%-o
goadorini do toskil eda bilir) [18] va bu proses hatta “tobii immiobilizasiya” kimi do
giymatlondirilo bilor. Belo vaziyystin yaranmasi, daha dogrusu belo mohsulun
alimmasi yem va yem olavalorinin alinmasinda miisbat rol oynayir. Lakin bu soraitdo
becorilmo zamani sintez olunan fermentlorin tomiz halda alinmasi xeyli ¢atinliklor
toradir vo alinan mohsulun maya doyoari do xeyli yuksok olur. Eyni zamanda, belo
soraitdo becorilmo zamani gdboloklorin biosintetik foaliyystino, o clmlodan
fermentativ aktivliyino gida elementlorinin tasiri, sintez vo ifraz prosseslori arasindaki
olagonin mexanizmi vo S. mosalolorin do aydinlagdirilmast xeyli ¢otinlik torodir,
bozon do masaloys aydinliq gotirilmasi Umumiyytlo mimkin olmur, baxmayaraq ki,
belo soraitdo becarilmo zamani bazi fermentlora xas olan aktivliyin toyini t¢in Usul
[] da toklif olunubdur. Bu sababdon do becarilma Ggtin istifado edilon qidali miihitin
aqreqat halinin seg¢ilmasi zamani qarsiya qoyulan mogsod muhim shomiyyat kasb

etmoli vo se¢im bunun asasinda aparilmalidir. ©gor gqarsiya qoyulan moagsad texniki
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xarakter dasiywrsa (yoni, bitki tullantilarinin praktiki baximdan yem va yem
olavalorina transformasiya edilmasi, zorarsizlogdirilmoasi va s.) onda agregat halinin
bork olmasi, yox moqsad analitik xarakterli (tomiz ferment preparatlarinin alinmasi,
bioloji aktiv maddoslorin sintezinin xarakterinin aydinlagdirlmasi, prosesin intensiv
bas vermosindos ayri-ayr1 parametrlorin rolunun aydinlagdirilmasi va s.) oldugda isa
maye halinin se¢ilmosi daha effektli noticalorin alinmasini sortlondirs bilor.

Bizim todgigatlarin mogsadi iso osason elmi - analitik xarakterli oldugundan
becarilma t¢iin MFF-nin secilmasi moagsaduygun hesab edilmisdir.

Optimallasdirilma ilo slagadar aparilan tadgigatlarda son olaraq noazars alinan
amil kimi inokulyatin hazirlanma tsulu vo muiddati olmusdur ki, bunun {igiin do
optimal variantin bdyiimaya YyoOnolik secilmosi mogsoduygun hesab edilmis vo
inokulyat kimi karbon monbayi (10g/l) kimi iso saxaroza olan duru gidal mihitdon
istifado edilmisdir. Belo ki, glikkozanin saxaroza ilo ovaz edilmasi boyims ilo
fermentativ aktivlik arasindaki forqin olmasidir vo  gorindr, bunun da sobabini
glukoza olan miihitds becarilon gobaloklarin bioktlosi adapdativ xisusiyyatlora goro
(yani katabolitik repressiyaya yonslik) bir gador “tonballosmasinds” axtarmaq daha
diizgiin olard1. Saxaroza bdoyiima U¢lin do yaxsi substratlardan olsa da, katobolitik
represiya térodan karbohidratlardan deyildir.

O ki, qaldi gotiriilon biokultlonin, daha doqiqi inokulyatin hazirlanma
muiddatino, bu mogsadlo  gbbaloklorin eksponensial bdylimo fazasinda olan
biokitlosindon istifado edilmosi moagsaduygundur ki, bu da Trametes cinsino aid
gobaloklor tglin boyumanin 4-6, L.sulphureus V-08 gbbalayi Ug¢iin iso boylimoani 5-6-
c1 giiniino tosaduf edir. Bu hal 6zinl hom hidrolazalar, hom do oksidazalar tgtn
dogruldur, baxmayaraq ki, oksidazlar 6ziiniin maksimal aktivliyino intensiv boyimo
fazasida deyil, bOylimonin stasionar fazasinda c¢atir. Bunu T.hirsutus V-22
gObalayinin niimunasinds verilon malumatlarda tosdiq edir (sok.4.3AB). Gorunduyd
Kimi, bOylmonin intensiv fazasinda olan goboloyin biokitlasini okin materiali kimi
istifado etdikdo (sok. 4.3A) oksidazalarin aktivliyi boyiimanin 6-8-ci glnlorinds,

stasionar fazada olan inokulyatdan istifads ediillmosi halinda iso maksimal natico 7-9-
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Sakil 4.3. T.hirsutus V-22 gobaloyinin eksponensial(A) vs stasionar(B) bdylims fazalarinda olan
biokutlosindon hazirlanan okin materialindan istifado zamani oksidazalarin aktivliyinin
doyisilmasi

cu glnloara (sok. 4.3B) tosaduf edir. Digar torofdon, birinci halda maksimal aktivlik
saviyyasi, ikinci halda musahido olunan maksimal aktivlik saviyyasindon nisboton
yiiksok olur.

Yuxarida eksperimental olaraq vo odobiyayt molumatlar1 osasinda
dogiglosdirilon optimal muhitdo gobsloklorin aktivliyininin zamandan asili olaraq
doyisilmasinin 6yronilmasi zamani aydin oldu ki, hiodrolazalarin aktivliyinin miihitdo
miisahido olumasi bdylimonin ilk anlarinda, daha dogiqi 2-3-cii saatlarinda bas verir.
Boylmonin 10-12-ci saatlarindan baslayaraq hidrolazalarin intensiv siintezi miisahido
olunur vo fermentlordon vo gbbaloklordon asili olarag bu intesivliyin maksimal
gostaricisi boylmanin 96-120-ci saatlarina tosadiif edir. Oksidazlarla bagli miisahido
olunan voziyyat zaman baximindan forqglonir, belo ki, oksidazalarin miihitdo
miisahido olunmas1 Trametes cinsino aid gobaloklorin har ikisinds boytiimanin 10-cu
saatlarindan etibaron bas verir vo intensiv sintez boylUmonin 24-cii saatlarindan
baslay1ir vo 6z maksimumlarina boyiimanin 165-175-ci saatlarinda catirlar.

Beloliklo, aktiv produsent kimi secilmis gobaloklor (giin  mihitin
optimalasdirlmas: ilo alagodar aparilan todgigatlar L.sulphureus VV-08, T.hirsutus L-

22 vo T.versicolor L-37 gbboloklori ¢iin maksimal naticoys nail olunmaqg dgin
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olverisli hesab edilon muhitin cins saviyyasinds muoayyan forqlora malik oldugunu
gostradi. Belo ki, L.sulphureus V-08 (cin istonilon, yoni gliikoza, bugda kopayi,
saxaroza Vo s. substratlarin karbon moanbayi Kimi istifadosi zaman1  hidrolazalarin
aktivliyi maksimal saviyys cata bilir. Trametes cinsinds isa bu mosalo konkret vo ya
kompleks torkibli substratalarin istiraki ilo bas verir. Masalon, selliilaza Gglin an
yiksok gostorici Trametes cinsino aid har iki gobslokdo Na-KMS-doan istifads
edildikdo miisahido olunur, amilaza tg¢in isa bu hall olan nisastadan istifado etdikdo,
ksilanin olava edilmasi iso ksilanazanin aktivliyinin yiiksok olmasi qeydo alinir.
Qeyd etmok lazimdir ki, bugda kopayinin istifadasi zamani iso bltin fermentlorin
aktivliyi do Umumon yuksok olur, bu sabobdon do optimal karbon monbayi kimi
bugda kopayi, olave azot monbayi kimi iso NHsNOs-don istifado edilmasi
mogsaduygun hesab edilmisdir. Okin materiali kimi, goboaloklorin 4-6 ginlik
biokUtlasindon okin materiali kimi istifado edilmasi, akin materialinin isa karbon
monbayi Kimi saxarozanin oldugu duru qidali miihitdo hazirlanmas1 daha yiiksok
naticalorin alds edilmoasine imkan verir.

Bununla yanasi, geyd etmok lazimdir ki, oldo edilon naticoalor aktiv
produsentlor kimi secilmis gobaloklorin fermentlorin do aktiv produsentlori Kimi
istifadasinin do perspektivli olmasin1 qeyd etmoays imkan verir. Belo ki, bunlarin
sintez etdiyi fermentlorin genis spektrlidir, torkibco sado vo ucuz basa golon
susbstratlardan ibarot mihitdo yuksok aktivlik gostorirlor vo onlarin gostrodiyi
aktivlik saviyyasinin malum produsentlordon he¢ do geri qalmurlar.

Bundan basqa, ksilotrof makromisetlorin  Bam, o clmlodon fermentlarin
produsentlori kimi Gstinliklori basqa bir mogamla da baghdir. Belos ki, hazirda bu vo
ya digor fermentlorin produsenti kimi hotta Ssonaye miqyasinda istifado edilon
biotexnoloji stammlar toksikoloji-gigiyenik baximdan taloblora cavab vermir[139]
Vo onlarin produsentlori insan saglamligi {giin  tohllkali olan  mixtolif
mikotoksinlords[61] sintez edirlor. Ksilotrof makromisetlords, xisuson do onlarin
yemoli novlori bu baximdan da miisbat doyarlondirilir vo onlardan alinan BAM-1n

toksiki tosiro malik olmasi haqqinda oadobiyyat molumatlarina rast galinmir.
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YEKUN

Molum oldugu kimi son dovrlorin xarakterik xususiyyatlorindon biri otraf
mihito antropogen tasirin yiksalon xatlo artmasidir ki, bunun da noaticalorindan biri
canlilar alominin, ilk ndvbodo bitki alominin tobii ehtiyatlarinin azalmasindan
ibaratdir. Bundan olave, antropogen tasirin noticosi canlilarin sayca azalmasi ilo
yanasl onlarin bioloji foaalliginin azlamasi, o climladon immun sisteminin
zoiflomasino do sabob olur. Antropogen tasirin naticasinds miisahido olunan
catismamazliglarin  aradan qaldirlmasi tigiin miioyyan todbirlor gorilir vo bunlarin
arasinda da tobii moanbalordon funksional aktivlikli maddslorin alinmasi da miihiim
ohomiyya kasb edir. Bu tip tobii monbalordan biri do mikroorganzimlor hesab edilir
Vo bu sobsbdon do muasir biologiya elminin, ilk névbado onun mikrobiologiya,
mikologiyanin vo biotexnologiya sahalorinin prioritet istigamotlorindon biri
g6baloklorin istiraki ilo bioloji aktiv maddslorin alinma texnologiyasinin islanib
hazirlanmasidir[60, 69].

Goboaloklardan, o ciimladan bazidiomisetlordon insanlarin miixtalif sahalorda, 0
cimlodon xalq tobabatinda istifado etmasi tarixi ¢ox codimdir[94]. Istifadonin
tarixinin uzun olmasina baxmayaraq, bu giiniin 6ziinds bu gébsloklorin potensiali tam
acila bilmoyibdir vo he¢ do tosadufi deyil ki, son illordo onlardan alinan bu vo ya
digor mohsullarin totbiq sahslori intensiv sokildo genislonir vo demok olar
hoyatimizin biitiin sahalorini ohato edir. Buna da sobob zaman-zaman onlarda yeni
keyfiyyatlorin tapilmasidir[69, 89]. Nisboton yaxin dovrlordo aparilan todqiqatlarin
naticolorino osason bazidili gbboaloklorin hom tobii soraitdo omolo gotirdiklori
bazidiomanin, hom do vegetativ boylmo fazasinda olan mitselilorinin bioloji
aktivliyi onlarin torkibinds olan bir sira komponentlorin olmasi ilo misyysnlasir ki,
bunlar arasinda da polisaxaridlor[187, 211] xisusi yer tutur. Polisaxaridlor do hom
funksional aktivliyina, ham do strukturuna goro bir-birindon farglonirlor[195, 204,
208].
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Aparilan bir sira tadqiqatlardan aydin olmusdur ki, gébaloklorin sintez etdiklori
polisaxaridlor immunstimulyasiyaedici vo sis aleyhinoa aktivliya malikdir[40, 185,
200, 202-203, 207] va bu xususiyyatin an Ustin cohati gbébalok mangali hamin
maddalorin toksiki tasiro malik olmamasidir.

Qeyd edildiyi kimi, polisaxaridlor hom bazidiomada, hom do vegetativ
mitselido olur[209] vo miivafiq soraitin tapilmasi ilo mogsadli mohsulun, yani
polisaxaridlorin olds edilmasi mimkinddr. Lakin ksilotrof makromisetlorin goxsayli
olmasina ragmon hazirda polisaxaridlorin produsenti kimi istifado edilonlorin say1
hoddindon azdr.

Zongin vo rangarang tobioto malik olan Azorbaycan Respublikasinda da
ksilotrof makromisetlor genis yayilmis gobolok qruplarindan hesab edilir[9] vo
onlarin arasinda BAM produsenti kimi perspektivli olan novlor do yer alir. Lakin bu
halda da ohatali todqig edilon ndvlorin sayr malum névlara nisbaton shomiyytali
dorocodo azdir. Bu sobodon do Azorbaycan tobiotino xas olan ksilomikobiotanin
formalasmasinda istirak edon ndvlorin BAM produsenti kimi todqiqi aktualligr ilo
secilon masalalordondir Ki, toqdim olunan isin do mogsadi mahz bu masaloys hasr
edilmisdir.

Bu moqgsadlo Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinsino aid olan
gobaloklorin segilmasi do  mosalonin aktualligmi giiclondiran arqument Kimi do
doyarlondirilo bilor. Belo ki, geyd edilon cinsloro aid novlor mixtolif funksional
aktivliya malik olan maddolorin produsenti kimi xeyli vaxtdir mixtolif elmi
morkazlords aparilan bir sira todqiqatlarin[26-27, 70, 108, 119, 155, 205] predmetino
cevrilibdir. Lakin aparilan todgigatlar no bu cinso aid goboaloklorin BAM
potensialinin tam agilmasi, no do onlarin bu maddslori sintez etmosinin xarakterini
birmonali giymotlondirmoys imkan vermir. Digor torofdon, istonilon gbbsloyin, o
ciimlodan geyd edilon cinsloro aid olanlarin sintez etdiklori BAM-in, o ciimlodon
polisaxaridlorin komiyyatco ifadasi stamm saviyyasinds belo doyismosini, geyd

edilon cinso aid Azarbaycanda 9 néviniin yayilmasini, elocos do onlarin bu aspektdo
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ohatali Oyranilmamasini nazars alsaq, onda deyilon fikrin diizgiinliiyii heg¢ bir siibho
dogurmaz.

Qarsiya qoyulan mogsodo uygun olaraq todqgigatlarin ilkin morhoalosinds
Azorbaycanin ekoloji cohotdon forgli orazilorinds yayilna Laetiporus Murrill vo
Trametes Quel. cinslorino aid gobslok stammlarinin tomiz kulturalar1 alinmis  va
onlar bOylmo siratino, daha doqiqi biokitlo amalo gotirms gabiliyyatino gore
giymatlondirilmisdir. Aydin olmusdur ki, stammlar duru gidali miihitdo bOyima
suratina gora bir-birindan farglonirlor vo onlarin 43,6%-1 tez béylyan stammlar kimi
xarakterizo olunurlar ki, onlarin da amalo goatridiklori biokitlonin migdarini miihiti
optimallasdirmaqla 16,7-20,5% qodar yiiksaltmak mimkundr.

Mioyyan edilmisdir ki, L.sulphureus V-08, T.hirzutus V-22, T.versicolor V-
37 kimi gobaloklor torkibinds mixtalif nisbatlords 1,2-, 1,3-, 1,4- vo 1,6-a- Vo f-
glukozid rabitali hall olan, xitin vo B-glitkanin garsigindan ibarat olan hall olmayan
polisaxarid fraksiyalar1 sintez etmok gabiliyyatino malikdirlor. Buna baxmayaraq, har
iki fraksiyanin torkib elementlorinin nisbatinin becarilmo soraitindon asili olmamasi
da mioyyon edilmisdir.

Alman fraksiyalar kamiyyoat gostaricilorina goro bir-birindon farglonsalords,
onlarin hamisinin torkibinds asas aparict monosaxarid qliikkozadan ibarat olmas1 aydin
olmusdur ki, bu da bitin bazidiomisetlorin sintez etdiklori polisaxaridlor Ggtn
xarakterik bir slamat olmasini geyd etmoys imkan verir.

Aydm olmusdur ki, Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinslorino aid
gobaloklorin hom vegetativ mitselilorinin, hom do tobii soraitdo amolo gatirdiklori
bazidiomanin torkibindo olan polisaxaridlor antimikrob aktivliys malik olsalarda,
vegetativ.  mitselilordon alinan polisaxaridlor, Xlsuson onlarin sintez  etdiklori
ekzopolisaxaridlor antimikrob aktivliyinin komiyyat géstoricisno géro daha ytiksok
ifado formasina malikdir vo polisaxaridlorin gobaloklorin vegetativ mitselilorindon
alimmas: iqtisadi vo texnoloji, eloco do ekoloji mulahizolora gore olverislidir.

Aparilan todgigatlar Azorbaycanin miixtolif ekoloji cohotdon forgli olan

orazilorindon tomiz kulturaya ¢ixarilan Laetiporus Murrill vo Trametes Quel. cinsina
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aid goboloklorin sintez etdiklori BAM-lar arasinda fermentlorin do yer aldigint vo
onlarin praktiki baximdan da perspektivli olmasini qeyd etmoys imkan verdi. Lakin
gObaloklarin fermentlarin sintezinin tabistina gora cins saviyyasinds hom kamiyyatcs,
hom do keyfiyyatca forgli, eloco do oxsar cohatlorin do olmasi miiayyan edilmisdir.
Belo ki, hidrolazalardan selliilaza, ksilanaza, amilaza vo pektinaza Trametes cinsino
aid gobaloklords induktiv yolla bas verir vo katobolitik represiya ilo nozarat olunur,
Laetiporus cinsino aid gobalokds isa bu fermentlorin sintezi konustutitiv yolla bas
verir. Aktiv produsent kimi secilon har i gobaloyin proteolitik ferment sistemi iso
eyni gqayda da, yani konustitutiv yolla sintez olunur.

Trametes cinsina aid novlords lipazanin asasen endoformasina, L.sulphureus
g6balayindo iso ham endo, hoam do ekzoformasina rast golinir vo ferment butin
hallarda konustutitiv sintez  olunur. Trametes cinsino aid go6baloklords
fenoloksidazalarin (lakkaza vo peroksidaza) sintezi hom klassik, ham do unitar
nozariyyalar gora induktiv yolla bas verir.

Tobii soraitdo ag ciiriimo tOrodon T.hirsutus V-22 vo T.vesicolor V-37
g6baloklorinds oksidazalarin sintezinin do tobistinin miayyanlosdirilmasi ilo bagh
todqiqatlar aparilmis vo indiys kimi oksidazalarin sintezinin tabioati ilo bagli qaranlq
galan bazi mogamlara da aydinliq gotirilibdir. Belo ki, indiys kimi aparilan
todgiqatlarda oksidazalarin ksilotrof makromisetlords sintezinin tobisti birmonali
aydinlagdirilmayibdir. Diizdiir, bozi todgiqatlar bu mosaloys mixtalif nozoriyysloro
(Unitar vo Jakob-Mone nazariyyslori) asalanaraq aydinliq gotirilmoyo ¢alisilibdir vo
yalniz unitar nazoriyyays g0ro oksidazalarin sintezinin induktiv yolla bas vermosi
gOstorilmisdir[116]. Lakin unitar nozoriyys osason demok olar ki, bitin fermentlori
induktiv hesab edilo bilmasi, masalonin birmonali hall edilmameasi Uglin asas ola bilor.
odur ki, bu mosalonin hall edilmasindo totbig edilon yanasma, yoni mosalonin
aydinlagdirlmasi tligiin azotsuz miihitdo eksponensial boylimo fazasinda olan deyil,
stasionar fazada olan mitselisindon istifado edilmosi, bu masaloys birmonali aydinliq
gotirmays imkan verdi vo aydin oldu ki, hom lakkazanin, hom do peroksidazanin

sintezi induktiv yolla bas verir vo sintez prosesi katobolitik represiya ilo nozarot
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olunur. Maraqlidir ki, istor oksidazalar, istorso do hidrolazalar bazal saviyyays do
malikdirlor, lakin onlarin imumi aktivlikdoki pay1r kalssik indusibel fermentlordo
oldugu kimi hoddindon artiq az, yani giiclo tayin edilocok saviyyads deyil, bu vo ya
digor fermentin Omumi aktivliyinin  (hlceyradaxili aktivliklo hiceyroxarici
aktivliklorin comi) 10%-o godorini toskil eds bilir. Bu, bir torofdon, ksilotrof
makromisetlorin  ferment sisteminds iki (konustitutiv vo induktiv) sintez
mexanizminin movcud olmasmi, digor torofdon iso, ksilotrof makromisetlorin
tokamul naticosindo yasayis ugrunda miibarizodo qazanilmig faydali bir olamat
olmasini geyd etmoya imkan verir.

Beloliklo, biitiin yuxarida yekunlasdirlan molumatlarin asasinda asagida verilon

7 bandik yekun naticoya golinmisdir.
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NOTICOLOR

1. Miayyan edilmisdir ki, Azorbaycan orzisindo Trametes Quel cinsino aid
8(Trametes cervina, T. heteromorpha, T.hirzutus, T. hohneli, T.pubecsens,
T.verzicolor, T.zonatus), Laetiporus Murill cinsino aid iso 1(Laetiporus
sulphureus) novii yayilibdir ki, geyda alian névlorin hamisi evritrofdurlar.

2. Trametes Quel vo Laetiporus Murill cinslorina aid 46 stamm duru qidali
mihitdo biokitlo amalo gotirma gabiliyyatina gbra giymatlondirilmis, onlarin
43,6%-nin gobaloklorin yiksok boyuma gabiliyystino malik olmasi miiayyan
edilmisdir Ki, bu da 6ziniin an yiksok formasima L.sulphureus V-08, T.hirzutus
V-22,  T.versicolor V- 37  kimi gobaloklordo g6stormisdir. Miihitin
optimallasdirlmas1 iss  onlarda biokitlo ¢iximinin 16,7-20,5%-0 Qgodor
yuksalmasine imkan vermisdir.

3. Aydin olmusdur ki, L.sulphureus V-08, T.hirzutus V-22, T.versicolor V- 37
kimi gobaloklor vegetativ bOyimo fazasinda omoalo gotirdiklori polisaxarid
fraksiyalar1 komiyyatco bir-birindon forglonsalords, onlarin  hamisinin
torkibindo osas aparici monosaxarid qliikkozadan ibarat olmasi miioyyan
edilmisdir Ki, bu da bitln bazidiomisetlorin sintez etdiklori polisaxaridlor Gi¢iin
xarakterik bir slamat olmasini geyd etmoys imkan vermisdir.

4. L.sulphureus V-08, T.hirzutus V-22, T.versicolor V- 37 kimi gobaloklordon
alman holl olan polisaxarid fraksiyasi torkibinds a- vo B-glikozid rabitolori
olan heteropolisaxaridlorin, hall olmayan fraksiyalar iso xitin vo B-qlilkanin
qarsigindan ibarot olsa da, hor iki fraksiyanin torkib elementlorinin nisbati
becarilma soraitindon asili deyil.

5. GoObaloklorin hom vegetativ mitselilorindo, hom do tobii soraitdo omolo
gotirdiklori bazidiomalarinda olan polisaxaridlor antimikrob aktivliys malik
olsalarda, vegetativ mitselilordon alinan polisaxaridlor, xUisusen onlarin sintez
etdiklori ekzopolisaxaridlor antimikrob aktivliyinin kamiyyat gdstoricisna gora

daha ylksok ifads formasma malikdir vo polisaxaridlorin alinmasi iigiin
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vegetativ mitselilordan istifado edilmosi igtisadi vo texnoloji, eloco do ekoloji
mulahizalora gors daha slverislidir.

6. Aydin olmusdur ki, cinsina aid gébsloklorin sintez etdiklori BAM-in arasinda
fermentlor do yer alir vo g6boloklor onlarin sintezinin tobiatine goro cins
soviyyasindo hom komiyyatco, ham do keyfiyyatco ohamiyyatli sokilds
farglonirlor. Belo ki, hidrolazalardan selliilaza, ksilanaza, amilaza va pektinaza
Trametes cinsino aid gbbaloklords induktiv, Laetiporus cinsina aid gdbalokds
ISo konustutitiv yolla bas verir. Proteazanin sintezi iso  har iki cinsin
nlimayandasinds konustutitiv yolla bas verir.

7. Trametes cinsino aid novlords lipazanin asason endoformasina, L.sulphureus
g6balayinds isa ham endo, ham do ekzoformasina rast galinir va ferment bitin
hallarda konustutitiv sintez olunur. Trametes cinsino aid gobsloklords
fenoloksidazalarin (lakkaza vo peroksidaza) sintezi hom klassik, ham do unitar

nozariyyalara gors induktiv yolla bas verir.
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