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AMEA-nin Mikrobiologiva institutunun elmi asarlori, 2018, c.16, Nel, s.6-9
UOT 579.2
TAXTAKORPU HiDROTEXNiKi QURGULAR SIiSTEMININ LiL-QRUNTUN YAY
MOVSUMU UCUN EKOLOJi-MIKROBIOLOJI VOZIYYOTI

Salmanov M.O., Oliyeva F.Z*., Maharramova N.R*.

AMEA Mikrobiologiya Institutu
AzET Su Problemlori Institutu*

Moagaloda 2013-ci ilda insa olunmus Taxtakérpii su anbari, Valvalogay-Taxtakorpl va
Taxtakorpu-Ceyranbatan kanallarimin ekoloji-mikrobioloji vaziyyati haqqinda elmi tadgigatinlarin
naticalori verilmisdir. Samur-Abseron suvarma sisteminin geniglondirilmasi va yenidonqurulmast
asasinda insa edilon Taxtakorpii hidrotexniki qurgular sistemi su ehtiyatlarindan samoarali istifada
etmoak va ahalinin su tochizatint yaxsilasdirmaq maqsadila istifadaya verilmisdir.

Acar sozlar. Hidrotexniki qurgu, su anbari, kanal, ekoloji-mikrobioloji, bakteriya.

Icmoli su ehtiyatlarinin askar edilmosi vo istifadesi diinya miqyasinda oldugu kimi,
respublikamizda da XXI asrin asas problemlarindon hesab olunur. Su probleminin kaskinlogmasi
ohalinin orzaqg tominati va regionlarin ekoloji tohliikasizliyino birbasa tosir gosterir. Azarbaycanin
simal-sarq bolgasinin su manbalarindan istifads etmokls, asas sanaye moarkazlori yerlagon va = 39%
0Olka ohalisi yasayan Abseron yarimadasinin su ilo tomin olunmasi magsadilo Taxtakorpii su anbari
Vo onunla bilavasits slagali kanallar sistemi insa edilmisdir [2].

Taxtakorpii su anbart bondinin yerlosdiyi orazi, Boyiikk Qafqaz sira daglarmin conub-sarq
qurtaracaginda alcaq dagliq vo dagotoyi oraziys aiddir. Anbarin sahasi 8,71 km?, imumi su tutumu
iso 268,4 mIn.m?-dir [2].

Taxtakorpii su anbari doldurulmaga bagladigt vaxtdan (19 iyul 2013-cU il) indiyanadok halalik
normal basqi soviyyasino catmamigdir. ©ldo olunan faktiki miisahido molumatlarina osason, su
anbarimin doldurulma miiddsti qidalandirici c¢aylarda (Qusargay, Qudiyalgay, Cagacugcay,
Voavalagay) hidroloji soraitdon asili olaraq bir ne¢a il davam edos bilor. Ancaq Taxtakorpii su anbari
artiq isdo 6z faydaliligini gostormigdir. Belo ki, 2014-cU il - koskin quraqliq ilinde Baki vo
Sumgqayit saharlari shalisinin icmali su ils tamin edilmasinds miihiim rol oynamigdir [2].

Qeyd etmok lazimdir ki, Taxtakorpii hidrotexniki qurgular sistemi foaliyyst gostordiyi
orazilorin su tolobatint 6domoklo yanasi, Abseron yarimadasimnin asas su monboyi sayilan
Ceyranbatan su anbarindaki su ehtiyatinin da imkanlarinin artirilmasina imkan yaradacaqdir. Hor iki
halda maisotds sudan istifade olunmasi ilo slagadar olaraq - bitiin ilk manbadan Ceyranbatan su
anbarmadok sahslordo sularin sanitar-hidrobioloji voziyystini miiayyan etmok Uglin todqgigatlarin
aparilmasini aktual saymagq olar.

Material va metodlar

Taxtakorpii su anbari Taxtakorpii-Ceyranbatan kanali vasitasi ilo Ceyranbatan su anbarina
tokilir. Artiq yuxarida geyd edildiyi kimi, Ceyranbatan su anbari Abgeronun asas su monbayi
oldugu ii¢lin Taxtakorpii su anbarinin bioloji xiisusiyyatlarinin dyranilmasi vacib masaladir. Bunun
Ucuin sistem Uzro asagidaki stansiyalardan lil-qrunt nimunslori gotiiriilmiisdiir:

Valvalogay-Taxtakorpii kanalinin baslangici;

Valvalocay qidalandirict kanali;

Valvalogay-Taxtakorpii kanalinin anbara tokiilon hissasi;

Taxtakorpii su anbarinin sol sahilinden goza sutullayici qurgu sahosindon;

Taxtakorpii su anbarinin sag sahil hissasi;

. Taxtakorpu-Ceyranbatan kanalinin sonu.
L|| -grunt nimunaloari 2017-ci ilin yay faslindo, xiisusi steril qablara steril spatel vasitasi ilo
gotlirlilmiigdiir. Lil-grunt nimunalorinds saprofit vo koliform bakteriyalar, hamg¢inin bir sira
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fizioloji gruplar toyin edilmisdir. Mikrobioloji analiz-okmalor mikrobiologiyada tstbig olunan
metodlara asason va orada gosterilon gida muhitlorinds okilmokls aparilmisdir [3,4,5,6,7,8,9,10].

Lil-qrunt nimunalori 1:100 nisbatinds steril suda hoall edilmisdir. Alinmis suspenziyalar
1:1000 vo 1:10000 nisbatlorinds durulasdirilmigdir. Fizioloji qrup - azotbakteriyalar, Clostridium
pasteurianum, fenol- vo neftmonimsayan bakteriyalar 25-28 °C-do 8-10 giin middatinds inkubasiya
edilmisdir. Mikroorganizmlorin imumi say1 va saprofit bakteriyalar1 adi Ot-peptonlu aqar ( OPA)
muhitinds Petri kasalarinda becarilmisdir. Koliform bakteriyalari membran stizgac metodu ils, Endo
muhitinds okilmakls toyin edilmisdir. Naticalori dogrulugu oksidaz testi ilo tosdiglonmisdir.

Lil-grunt ndmunalari ilo aparilan mikrobioloji analiz-okmalor bir nego tokrarla yerino
yetirilmisdir.

Alman naticalar va onlarin sarhi

Apardigimiz todqiqatlarin naticalori 1-ci cadvaldo verilmisdir. Cadvaldon gorinduyd Kimi,
sistem Uzro saprofit bakteriyalarin miqdari 112,0-304,0 min/q arasinda doyismisdir. 1-ci stansiyada
saprofitlorin migdar1 112,0 min/q olmusdur. 2-Ci Stansiyaya yani, Valvalogay gidalandirici kanala 4

Cadval 1
Taxtakorpii hidrotexniki qurgular sisteminin lil-qruntda mikrobiotanin migdari
" 0 Koliform | Saprofit Clostridium Fenol

NUmuna t . . Azoto- . .

bakteri- bakteri- Pasteuria- | monimsayon
toplanan | | bacter bakterival
stansiyalar U hava | Yalar yalar (@) num akteriyalar

(19 (min/q) (@) (@)

Volvalogay-
Taxtakorpy 28 | 35 | 245 112,0 7 102 108
kanalinin
baslangici
Valvalagay
gidalandirict 28 34 460 304,0 12 108 108
kanal
Valvalagay-
Taxtakorpl 27 | 43 310 240,0 13 103 103

kanalinin sonu

Taxtakorpu su
anbarinin sol
sahili, goza 25 | 41 280 210,0 16 103 102
sutullayict qurgu
yerlogan hissa

Taxtakorpi su

anbarinin sag 28 43 220 128,0 11 102 108
sahili

Taxtakorpu-

Ceyranbatan 20 | 38 250 200,0 10 102 102

kanalinin sonu
caymn - Qusargay, Qudiyalgay, Cagacuqcay, Volvalogaymn axarlar1 acilir. Bu caylar yasayis
montagalarindon kecdiyi Ugln, bilavasito antropogen tasirlora, yoni insanin moigat Vo tosorrifat
foaliyyatine maruz galir. Ona gora do, burada saprofitlorin miqdar1 = 3 dofo artmis vo 304,0 min/q
olmusdur. Suyun Valvalogay-Taxtakorpii kanali boyu axini zamani, Taxtakorpii su anbarinadok,
kanal olava tosirloro moruz qalmadig tiglin 6z-6ziina tamizlonma prosesi getmis vo saprofitlorin
miqdar1 240 min/q-a godor azalmisdir.

Taxtakorpii su anbarmin sol va sag sahillorini mugayiso etdikds belo gonasto galmak olar:
anbarin sag sahil hissasindo saprofitlorin miqdar1 128,0 min/q olmusdur. Ancaq anbarin sol sahil
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hissasinda suyun doarinliyi azaldig {igiin sedimentasiya (¢6kmao) prosesi suratli getmis va lil-qruntda
saprofit bakteriyalarin migdar1 210,0 min/q-a qodar artmisdir.

Taxtakorpli-Ceyranbatan kanalinin sonuna dogru yenidon saprofitlorin miqdarinda artma
miisahido olunur. Ciinki kanal boyu boazi yerlordo ham yasayis, hom do moisot-iaso obyektlori
yerlosir. Burada saprofitlorin migdari 200 min /q-dir.

Lil-grunt nimunalorinds koliform bakteriyalar1 1q-da 220-460 hiceyra hoddinds doyisir.
Artiq yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, 2-Ci stansiyada sular antropogen tasirloro moruz qaldigi ti¢iin
(bu bilavasits lil-qrunta da 6z tasirini gostarir), sistem lzrs koliform bakteriyalarin miqdar1 burada
digor stansiyalardan daha coxdur. Valvalogay-Taxtakorpii kanalinin sonuna dogru (3-cU stansiya)
koliform bakteriyalarin say1 azalir vo 1 g-da 310 olur. Anbarin daxilinds, artiq yuxarida geyd
etdiyimiz kimi, suda darinlik forqi oldugu tigiin, sol sahilds koliform bakteriyalarin miqdar1 280, sag
sahildo iso 220 olmusdur. Cadvaldon gorundiyd kKimi, Taxtakérpl-Ceyranbatan kanalinin sonuna
dogru koliform bakteriyalarin sayinda artma miisahido olunur. Kanalin sahilinds sanitar-muhafiza
zolagi olmadig tiglin, aldigimiz naticoni bununla slagslondirmak olar.

Azot monimsayan bakteriyalara goldikds, Azotobacter-lor aerob soraitds inkisaf etdiyi tigiin
lil-gruntda az rast golinmisdir. Codvaldon gorindiyu kimi, ilk stansiyadan son stansiyaya godor
Azotobacter-lorin miqdar1 1 g-da 7-don 16-dok doyismisdir.

Azot moanimsoyan bakteriyalarin digar grupu-Clostridium pasteurianum (anaerob) miqdari
cox boylk doayisikliya moruz qalmamisdir. Clostridium pasteurianum cinsina aid bakteriyalarin
miqdar1 , sistem tizro 1 g-da 100-1000 arasinda doyisir.

Lil-gruntda fenol manimsayon bakteriyalarin miqdari 1 gq-da 100-1000 arasinda doyismisdir.

Todqiq etdiyimiz kanallarda su noaqliyyati olmadigi ticlin neft mohsullari yoxdur. Bu
baximdan, neft monimsayan bakteriyalar askar edilmomisdir [7].

Noatica
Ik dofo yay foslindo Taxtakorpii hidrotexniki qurgular sisteminin monba Vo monsobi boyu
aparilan mikrobioloji tadqiqatlardan alinan naticolora asason muoyyon edilmisdir:
1. Su anbarinin yuxar1 byefindos sular maisot girkab ilo girklonir;
2. Su anbarina kanar (alloxton) monsali Gzvi maddslor garismuir;
3. Taxtakorpl-Ceyranbatan kanalinda sular alloxton tizvi maddalorlo zanginlagir vo fekal
cirklonmoaya moruz vaziyyatdadir.
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MIKROORQANIZM MONSOLI HUCEYROXARICI LiPIDLOR -
BIOSURFAKTANTLAR

Atakishiyeva Y.Y.
AMEA Mikrobiologiya Institutu, Baki, y.atakishiyeva@mail.ru

Taoqdim olunan xilasada biosurfaktantlar hagqinda iimumi malumat verilir.Biosurfaktanlar
mikroorganizmlar tarafindan sintez edilan va qurulusuna gora muxtalif qruplara aid sathi-aktiv
molekullardr. Mikrob mahsullart kimi onlarin ahamiyyati Vo populyariiginin 2sas sababi unikal
strukturu, xtisusi aktivliyi, asag toksikiliyi, bioloji yolla asan par¢alanmasi, ekstremal temperatur,
pH, soranhqda sabit qalmast va sintetik surfakiantlarda olmayan genis totbiq —imkanlari ilo
baghdwr. Biosurfaktanlar kimyavi torkibina va mikrob moanbayina asason mixtalif qruplara
bolundrlar. Bunlara glikolipidlar, lipopeptidlar, fosfolipidlor, neytral lipidlor, yag tursulari, polimer
va dispers biosurfaktanlar daxildir.

Maqalada biosurfaktantlar Gzra aparilan yeni tadgigatatiarin naticalari va mimkin totbiq
sahalari — kand tasarriifati, tibbi, camaswr yuyucu detergentlar, gida texnologiyasi, ¢irklandiricilarin
deqradasiyasi va tomizlanmasi, kosmetika sanayesi, mikrobioloji yolla neft hasilatimin artirilmasi
haqqinda malumatlar verilir.

Acar soOzlar:biosurfaktant, sathi-aktiv. maddalor, lipidlar, glikolipidlar, lipopeptidlar,
lipoproteinlar, yag tursulari, fosfolipidlor

Giris

Sathi-aktiv maddalor (SAM) (yuyucu vasitalor, surfaktantlar, amfifil maddslar) hidrofil vo
hidrofob hissalordon ibarst molekullardir. Onlar maye miihitds sathi garginli (hava-su), maye-maye
Sothloraras1 gorginliyi (yag-su) yaxud maye-bark madds sistemlarinds (nemlondirma fenomeni)
gorginliyi azaldir, sulu qarisiglarda kopiiklonmoya tesir edir. Bu xususiyyatlorino gors, sath-aktiv
maddolor fazalararasi reaksiyalart vo Kkutlo 6tlrmalorini yingullosdira bilir. Bltin dinya Uzro
surfaktant istehsali 2002-ci ildo 2,5 milyon tondan yuxari, toxminon 1735,5 milyon dollarliq
olmusdur. Bu gostoricinin 2018-ci ildo 3,5% orta illik artim olmagla 2210,5 million tona
catdirtlmasi gozlonilir [1].

Sintetik sothi-aktiv. maddolorin iqtisadi ohomiyyati nasrlorin va patentlorinbeynalxalq
miqyasda artan say1 ilo siibut edilir. Lakin sintetik surfaktantlarin bozilori zsharlidir, ¢atinliklo
pargalanir vo tolob olunan xulsusiyyatloro uygun golmir. Bununla olagadar, alternativ surfaktant
monbolarins ehtiyac duyulur.

Canli orqanizmlorim sothi-aktiv maddasintezinin dyranilmasi Uzrs todqgiqatlar1 6ton asrin 60-
c1 illarindon baslanmis va son illor genis sokildo davam etdirilir [2-4]. Bu diqgst, bioloji monsali
sothi- aktiv maddoslorin (BioSAM) sintetik sothi-aktiv maddoalora nisbaton bir sira istiinliiklore
malik olmasi vo muxtolif sonaye sahslorindo istifado edilmasi ilo bagli olmusdur. Onlar az
toksikidir, bioloji yolla asan pargalanir, genis pH, temperatur vo soranliq diapazonlarinda foaliyyat
gOstara bilir, yiuksak soth aktivliyi var vo biotexnoloji yolla senaye tullantilarindan vo neft emali
mohsullarindan alds edils bilar [5].

Son 20 il orzindo bakteriya, maya va digor gobaloklorin biosintez etdiyi sothi-aktiv
maddalorin alinmast vo xUsusiyyatlorinin 0yranilmasi zra aparilan todqiqatlar genislondirilmisbu
birlosmalor "Biosurfaktantlar" adlandirilmigdir [6].

Mikroorganizmlor muxtalif kimyavi qurulusu olan bioSAM-lar istehsal edir. Bu maddalorin
hidrofob hissasi (geyri-polar) oksor hallarda yag tursulari qaliglarindan, hidrofil (polyar basciq)
fosfor tursusu, tobii tursularin karboksil qruplari, amin tursulari, peptidlor, mono-, di- vo ya
polisaxaridlordon ibarat olur. BioSAM-lar yiiksok sathi gorginliyi vo emulsiyaetms aktivliyi ilo
xarakteriza olunur.
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Toqdim olunan mogalods mogsad biosurfaktantlarin ayrilmasi, kimyavi strukturuna gors
tosnifati, onlarin biosintezino mikroorganizmlarin becarilma mahiti amillarinin tasiri, totbiq sahalori
hagqqinda miimkiin informasiyanin xiilasasini vermok olmusdur.

Biosurfaktantlarin tasnifati

Biosurfaktantlar hor seydon oavval, molekul c¢okisi, torkib strukturu vo moanbayina
osaslanaraq tosniflondirilir. BioSAM-lar  iki osas sinfo boliniir:  asagi molekul ¢okili —
lipopeptidlor, glikolipidlar, lipidlar, peptidlor) va yiiksak molekul ¢okili polimerlor — polisaxaridlar,
zulallar, lipopolisaxaridlar, lipoproteinlor [7, 8]. Birinci grupa daxil olan birlogsmolor ssthi va
sothlorarasi gorginliyi asag1 salan molekullar, ikinci qrupa iso amfifil "yag-su" sisteminds yuksak vo
stabil emulsiyaetmo gabiliyyati olan, lakin sothi aktivliyi olmayan polifil vo amfifil polimerlor [9]
daxildir.

Torkib vo strukturuna goro bioSAM-lar glikolipidlor (ramnolipidlar, tregalolipidlar,
soforolipidlor), lipopeptidlora va lipoproteinlars, yag tursulari, fosfolipidlor, polimer vo hiiceyraya
bagli sathi-aktiv maddolor kimi gruplasdirilir [5].

Mixtalif cinsloro aid olan mikroorganizmlor muxtslif név bioSAM-lar biosintez edir
(cadval).

Qlikolipidlar. Qlikolipidlor oan ¢ox yayilmis vo asan olds olunan biosurfaktantlardir, uzun
zoncirli alifatik tursular yaxud hidroksialifatik tursularin mono- Yyaxud disaxaridlor ilo
kombinasiyasindan yaranmisglar. Qlikolipidlor arasinda ramnolipidlor, treqalolipidlor, soforolipidlor
vo mannozileritriolipidlor ¢ox taninmis biosurfaktantlardir. Hortorofli Oyronilmis qlikolipidlor
Pseudomonas sp.-nin sintez etdiyi ramnolipidlor [10],Pseudozyma antarctica —nin sintez etdiyi
mannozileritriol lipidlori [11], Rhodococcus sp., Nocardia sp., Arthrobacter sp., vo Mycobacterium
sp.-nin sintez etdiyi treqaloza lipidlori [12], Ustilago maydis-in sintez etdiyi sellobiolipidlor [13]
vo Candida sp. —nin sintez etdiyi soforolipidlordir [14].

Ramnolipidlar. ©n genis todqiq olunmus BioSAM-lar psevdomonaslarin sintez etdiyi
ramnolipidlardir. Onlar karbohidrat ramnopiranoza (6-dezoksi-L-mannoza) vo budaqlanmamis [-
hydroksi yag tursularindan ibarstdir. Bu birlosmasmoalorin qurulusunun forgigokor vo yag
tursusunun hidroksil qrupu arasinda qlikozid rabitosinin movcudlugudur [15]. Pseudomonas
cinsinin P. aeruginosa, P. chlororaphis, P. alcaligenes, P. putida, P. chlororaphis, P. chlororaphis
va P. stutzeri novlori BioSAM sintez edon organizmlor kimi todqiq edilmisdir [16-21]. P.
aeruginosa bu novlar arasinda rhamnolipidlorin asas produsenti kimi taninir.

Ramnolipidlar ilk dofo 1946-c1 ilds gliikozada becarilmis Pseudomonas pyocyanea-da askar
edilmisdir [22]. GoOstorilmisdir ki, onun torkibi rhamnoza molekullar1 vo B-hidroksidekan
tursusundan ibaratdir, lakin karbohidrat vo yag tursusunun molyar nisbatinin toyini mumkin
olmamigdir. 1949-cu ildo Carvis va Conson P. aeruginosa-nin gliserinds becarilmasi naticasinda
torkibindo  B-hidroksidekanoil-p-hidroksidekanoat vo  diramnozilomun glikozid olagoesi ilo
birlosmis maddo produksiya olundugunu gostordilor [10]. Bir middst ke¢mis karbohidrat
molekullar1 arasinda alagonin glikozid rabitesi oldugu miioyyan edildi [23]. Belslikla, qurulusu
muoayyanlogdirilmis ilk bioSAM ramnolipid oldu.

Daha sonralar, P. aeruginosa S7B1-nin heksadekan vo ya n-alkanlar qarisiginda (C14-C18)
yetigdirilmasi naticasinda eyni torkibds olan birlosmalor olds edildi [24]. Digor ramnolipid novi: L-
a-ramnopiranozil-B-hidroksidekanoil-p-hidrosidekanoat (R1 vo ya ramnolipid 1) P. aeruginosa KY
4025-in kultura mayesindon [25] izole edilmisdir. Onun molekulunda yalnmz bir karbohidrat
fragmenti oldugundan, bu birlosmalorin  mono-ramolipidlor, R2 tipli biosurfaktanlar1 isa
diramnolipidlor adlandirilmasi qobul edildi. 1975-ci ildo Zildatk vo b. [26, 27] Pseudomonas sp.
DSM 2874 ilo todgiqatlar zamani strukturuna gora biosurfaktant R1 vo R2 ilo oxsar, lakin torkibindo
yalniz bir hidroksidekan tursusu qalig1 olan biosurfaktantlar {izo ¢ixard1 vo mivafiq olaraq R3 vo R4
adlandirdi. 1976-c1 ildo Yamagugi vo b. [28] ramnolipid A vo B adlandirdigi yeni qlikolipid
strukturu tosvir etdi. Onlar ramnolipid 1 vo 2 ilo oxsar oxsar olsa da slavs olaraq 2' yerinds dekan-
2-en tursusu ilo bir mirokkab efir olagoesi ilo asillosmisdi. Sarbast karboksil grupu ilo metillogmis
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ramnolipid 1 vo 2 P. aeruginosa 158-in triptoza-soyali miihitdo oasas biosurfaktant mahsulu
olmusdur [29].

Osas mikrob surfaktantlari vo onlarin xiisusiyyati (D. Desai vo |. Banat, 1997)

Sothi  gorginlik | Kritik Sothlorarasi
Biosurfaktant Organizmlor (mN/m) misel garginlik
qatilig1 (mN/m)
Qlikolipidlar
Ramnolipidlor P. aeruginosa 29 0,25
Pseudomonas sp. 25-30 0,1-10 1
Treqalolipidlor R. erythropolis 32-36 4 14-17
N. erythropolis 30 20 3,5
Mycobacterium sp. 38 0,3 15
T. bombicola 33 1,8
Soforolipidlor T. apicola 30 0,9
T. petrophilum
Cellobiolipids U. zeae, U. maydis
Lipopeptidlarva
lipoproteinlar
Peptid-lipid B. licheniformis 27 12-20 0,1-0,3
Serravettin S. marcescens 8-33
Viskozin P. fluorescens 26,5 150
Surfaktin B. subtilis 27-32 23-160 1
Subtilizin B. subtilis
Qramisidinlor B. brevis
Polimiksinlor B. polymyxa
Yag tursulari, neytral
lipidlar va fosfolipidlar
Yag tursulari C. lepus 30 150 2
Neytral lipidlor N. erythropolis 32 3
Fosfolipidlar T. thiooxidans
Polimer surfaktantlar
Emulsan A. calcoaceticus
Biodispersan A. calcoaceticus
Mannan-lipid-protein | C. tropicalis
Liposan C. lipolytica
Karbohidrat-protein- P. fluorescens 27 10
lipid D. polymorphis
P. aeruginosa
Protein PA
Biosurfaktant
mikrohissaciklari A. calcoaceticus
Fimbri vezikullar Muxalif
Butov hiceyralor bakteriyalar

Pseudomonadlarin sintez etdiyi ramnolipidlarin strukturunun 6yranilmasi moagsadi ilo davam
etdirilon todgiqatlarda onlarm torkibina C10-yag tursularindan basqa da bir ¢cox birlogmalorin daxil
ola bilocoyi askar edildi. Ilk dofo Rendell vo b. (1990) P. aeruginosa-nmn klinik izolyatlarinda
glukozada becorma zamani torkibinds hidroksidekan tursusu qaliglarindan slava -hidroksillosmis
oktan va dodesen tursular1 olan mono- va diramnolipidlarin sintez olundugunu miiayyan eydi[30].
Izomerlorin iimumi say1 14-5 ¢atdi: 7 mono- va 7 diramnolipid.
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Sonralar aparilan todgigatlarda ramnolipidlorin izomerinin, homginin onlarin strukturuna
daxil olan yag tursularmin siyahisi genislondirildi. Dizel vo b. (1999) P. aeruginosa 57RP-in
mannit vo naftalinds coxalmasi zaman 28 birlosma miioyyon edo bildi. Izomerlardon biri avvallor
geydo alinmayan bir tursunu - tetradeseni askar etdi[31]. Giinter va b. tetradekan tursusu daxil olan
ramnolipid ayirdi [21]. Qlykolipidlarin tarkibinds C8:2, C12:2 vo C14:2 doymamis tursulari da ola
bilor [32, 33]. Son ddvrlora godar Pseudomonas nimayandslarinin ramnolipidlorinin 46 muixtalif
izomeri vo homoloqumuayyanlosdirilmisdir[34].

Pseudomonas-in oxsar1 kimi tanman Burkholderia cinsi bakteriyalari eyni quruluslu
ramnolipid produksiya edir [35]. Burkholderia-nin az taninan qeyri-patogen novlari B. glumae, B.
plantarii vo B. thailandensis-in rhamnolipid sintez etdiyi do askar edilmisdir.

Ramnolipid sintez edon bozi cinslor, mas., Enterobacter sp., Pseudoxanthomonas sp.,
Pantoea sp., Nocardioides sp., Renibacterium (R. salmoninarum 27BN), Rhizobacteria va
Tetragenococcus (Tretragenococcus coreensis) haqqinda da bir sira malumatlarnasr edilmisdir [36-
38]. Uc termofil bakteriya novinin — Thermus aquaticus CCM 3488, Thermus sp. CCM 2842 vo
Meiothermus ruber CCM 4212 ramnolipid produksiya etdiyi do gostorilir [39].

Treqalolipidlar.  Mixtalif mikroorganizm névlori, o clmlodon Mycobacterium,
Rhodococcus, Arthrobacterin, Nocardia voGordonia cinsi bakteriyalari forgli treqalolipidlor sintez
edir. Treqalolipidlor arasinda, Rhodococcuserythropolis —in sintez etdiyi treqaloza efirlori daha
genis tadqiq edilmisdir. Treqaloza va yag tursular efiri ilk dofo 1933-cll ildo Anderson vo Nyuman
torafindon Oyranilmis, lakin onun sathi aktivliyi nozora alinmamisdir [40].Treqaloza dimikolatlar
surfaktant kimi  karbohidrogen substratlarinda becorilmis Arthrobacter paraffineus-in kultura
mayesindo emulsiya qat1 diqqgoti colb etdikdon sonra askar edilmisdir [41]. Treqalolipidlor
bioremediasiya texnologiyalarinda karbohidrogenlordon tomizlonms Ggln istifads edilir [42].

Yuxarida gostorilmis qlikolipid biosurfaktantlarindan bagqa forgli glikolipidlorin do sintezi
muoayyanlosdirilmisdir. Nocardia corynebacteroides SM1-nin iki treqaloza korinomikolat
vopentasaxaridlipidindon ibarot yeni biosurfaktant sintez etdiyi gostorilmisdir [43]). Volbrext vo
b.Tsukamurella stamininkifayot qodor sathi aktivliyi vo antimikrob xususiyyati olan olan di- vo
oligosaxarid lipidlori produksiya etdiyini askar etmisdir [44]. Li vo b. isomixtolif sokorlords
becarilon Arthrobacterstaminin kultura mayesindo sokkiz muxtolif glikolipid oldugunu tayin
etmigdir [45]. Mixtolif glikolipidlor arasinda, sellobioza vo maltoza monokorinomikolatlaridaha
yuksak sothi va sathlorarasi aktivliyo malikdirlor. Todgigatlarda Ustilago maydis-in mihitdo azot
monbayi catmadiqda mannozileritritol va sellobioza lipidlarisintez etdiyi gostorilmisdir[46].

Soforolipidlar. Soforolipidlor ilk dofo 1961-ci ildo tadgigat obyekti olmusdur[47]. Digor
surfaktantlar kimi onlar da trigliseridlor vo ya hidrofob substratlarin mikroorganizmlar torafindon
udulmasin asanlagdirir. Soforolipidlor hom akademik, ham do kommersiya baximindan shomiyyatli
bir movgedadir. Buna sobob onlarin miixtalif bioaktivlik xdsusiyystlori, mos., detergen,
bioremediasiya, neftin barhasi va tibba yararliligidir. Elmi odoabiyyatda yliksok migdarda soforolipid
sintez edon mixtolif geyri-patogen mikroorganizmlor haqqinda da magalslor nasr edilmisdir [5, 48-
50].1961-ci ildo Torulopsis magnolia, hazirki nomenklaturaya géro Candida apicola adlandirilan
maya gobaloklarinin soforolipid produsenti oldugu askar edilmisdir. Bu vacib tapintidan sonra daha
iki organizm — C. gropengiesseri[51, 52] vo C. bombicola-nin[53, 54] soforolipid produsenti
oldugu miiayyan edildi.

Mannosyleritritol lipidlari (MEL) glikolipidlor sinfino aid olan soth aktiv maddolordir.
MEL-in askar edilmasi olli ildon yuxari olsa da, yalmiz son zamanlar otraf mihito uygunlugu,
miilayim biosintez soraiti, struktur muxtslifliyi, yonli biokimyavi funksiyalar1 va s. xtsusiyyatlori
sayasinds son vaxtlarda diggeti calb etmislor [55, 56] . Bu arasdirmalarda MEL istehsal edon
mikroorganizmlor, biosintez soraiti, totbiq sahoalori, qurulus miixtalifliyi vo s. mizakiro edilir,
biosentez yollar1 vo tonzimloayici mexanizmlori do agiqlanir.

MEL-in hidrofil qrupu 4-O-B-D - mannopiranozil - eritritolor 1 -O-B-D-
mannopiranozileritritol va hidrofob qrupu iss muxtslif yag tursularindan ibaratdir. Bu birlosmalor
funksional glikolipidlor kimi foaliyyst goOstorir vo demok olar ki, yalniz maya gdbaloklorinin
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Pseudozyma cinsinin stamlari torafindon sintez olunur. MEL bir sira biokimyavi funksiyalarda,
moas., momoali hiceyralorinindiferensiyasiyasinin induksiyasinda vo mixtalif immunoglobullarin
baglanmasinda istirak etmoklo yanasi, foal sothlorarasi xiisusiyyato malikdir.

Lipopeptidlar. Lipopeptidlor qisa diiz zoncirli vo ya tsiklik quruluslu amin tursularinin efir
yaxud amid olagalori vo ya hor ikisinin vasitasi ilo yag tursulari ilo birlogmis strukturlardan
ibaratdir. Lipopeptidlorin torkibinds ribosom protein sintezi gun istifado edilmayan nadir va
modifikasiya edilmis amin tursulari olur [57]. Onlar peptid holgalorinds olan amin tursulari,
homginin yag tursusu komponentinin zancirinin uzunlugu va qurulusu baximindan forglanirlor.

On ¢ox Oyronilmis vo potensiali olan lipopeptid biosurfaktanti olan surfaktin Bacillus
subtilis-in muxtalif stamlar1 torafindon produksiya olunur. Tsiklik lipopeptid surfaktin 3-hidroksi-
13-metil-tetradekan tursusunun heptapeptidin  N-ucu ilo amidlosmismasindon yaranmisdir.
Surfaktini, Arima va b. B. subtilis-in kultura mayesindon ganin laxtalanmasinin giiclii bir inhibitoru
kimi tapilmig, lakin sonra bu birlogsmonin sath-aktiv madds oldugu askar edilmisdir [58]. Surfaktin
sathi aktiviliyindon olava bir sira bioloji proseslorin gedisina tosir edir vo bu onun kommersiya
potensialina malik ¢ox yonlii biomolekul kimi giymatlondirilmasine imkan verir.

Lixenyzinlor B. licheniformis torofindon produksiya olunan on glcli lipopeptid
biosurfaktandir vo onu biosintez edon stamlara gora lixenysin A, B, C, D, G va surfaktant BL86
adlanir. Lixenizin sintezi ilk dofo Jenneman va b. torafindon halotolerant Bacillus sp., daha sonra B.
licheniformis JF-2[59] kimi taninan bakteriya kulturalarindan ayrilmigdir. Lixenizin A-nin kritik
misel gatiligi 12 mq / 1 —dir. Bu surfaktinin kritik misel qatiligindan (25 mg / L) texminan
yarisindanda azdir. Buna sobob lixenizinin hidrofil-lipofil balansin1 saxlayan peptid hissonin agagi
polyarlig1 va torkibinda uzun zencirli fA-hidroksiyag tursularinin olmasidir [60].

Bacillus subtilis lipopeptidloro aid edilon sathi vo bioloji foaliyystloro malik daha iki
biosurfaktant grupunun niimayandolorini — iturinlor vo fengisinlori do produksiya edir [61, 62].
Digor effektiv sothi-aktiv lipopeptidloro Serratia marcescens—don yrilmis serravettin [63], P.
fluorescens voP. viscose-dan ayrilmis viscozin [64].Arthrobacter sp . MIS38-dan [65] ayrilmis
artrofaktindir. B. brevis-don ayrilmig gramitsidinlor vo B. polymyxa —dan ayrilmis polimiksinlarin
do[66] sathi-aktiv xisusiyyatlarine malik olduglari bildirilmisdir.

Yag tursu vo fosfolipidlar. Mixtolif bakteriyalar vo maya goboaloklori karbohidrogenlorda
yetisdirildikdo sathi-aktiv yag tursulart vo fosfolipidlor sekresiya edir. Bu birlosmalor hiiceyra
torkibinds az miqdarda olan komponentlar soklinds olur va ya hiiceyrs xaricina buraxilir. Cooper vo
Goldenberg torkibinds yalniz suda hall olan substratlar olan mihitds yetisdirilon Bacillus sp. IAF
343 stammin hiiceyroxarici neytral lipid biosurfaktanti produksiya etdiyini gostormisdir [67].
Thiobacillus thiooxidans torafindon sintez edilon hiiceyraxarici lipidin torkibinds fosfolipid va
neytral lipidin heterogen qarisigi oldugu miisyyonlosdirilmisdir. Qarigigin nomlondirma gabiliyyati
elementar kukdrdun oksidlogsmosini asanlasdirmis vo T. thiooxidans-in kiikiird hissaciklarinda
coxalmasina komok etmisdir [68].

Heksadekanda becarilon Acinetobacter sp. HO1-N-in produksiya etdiyi hiiceyroxarici
membran vezikullarinin, asason fosfatidiletanolamin vo fosfatidilgliserol kimi fosfolipidlarls zongin
oldugu gostorilmisdir. Burada, hamginin az miqgdara neytral lipidlor do olmusdur. Toplanmis
vezikullar heksadekanin suda mikroemulsiyalarinin yaranmasma komok edon  emulsiyaedici
xususiyyatlori olmusdur[69]. Candida ingens—in yag tursu biosurfaktanti produksiya etdiyi
bildirilir. Qida muhitinin biosurfaktantin imumi yag tursulart torkibins, produksiyasina va sothi
aktivliyino giicli tosir eydiyi gostorir [70]. Nocardia eritropolis —in neytral lipidlori [71] voR.
eritropolis-in[72] fosfatidiletanolaminlarinin do shomiyyatli doracads sathi vo sathlorarasi aktivliyos
malik oldugu miiayyanlosdirilmisdir.

Biosurfaktant sintezina tosir edoan amillar

Karbon manbayi.Karbon moanbalari biosurfaktant biosintezinds shomiyyatli rol oynayir. Bu
monbalar U¢ yera bolunur: karbohidrat, karbohidrogen va bitki mansali yaglar.Pseudomonas spp.-
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don ramnolipid sintezi tg¢iin suda hall olan karbon manbalarindan - gliserin, glikoza, mannitol vo
etanoldan istifads olunur. Lakin n-alkan va zeytun yagi kimi suda hall olmayan substratlardan [26,
28, 73] istanilon biosurfaktant mohsulunu oalds etmak slverissizdir.

Zinjarde vo Pant Y. lipolytica NCIM 3589-nin karbon monbayi kimi gliikoza, gliserin va
natrium asetatdan istifado etdikdo surfaktant sintez etdiyini bildirir [74]. B. subtilis MTCC2423-in
karbon monbalari kimi glikoza, saxaroza, natrium trisitrat, natrium piruvat, maya ekstrakti vo mal
oti ekstaktinda alinmig kultura mayesi suyun sath gorginliyini ¢ox asagi salmisdir. Kluyveromyces
marxianus —in  hall olan substrat kimi laktozada sothi gorginliyi daha foal asagi saldigi
gOstorilmisdir [75].Duvnjak vo b., (1982) D qlikozada becorilon Arthrobacter paraffineus
ATCC19558 —in gida muhitino stasionar boylimos fazasinda heksadekan oslava olunduqgda sintez
olunan biosurfaktantin miqdainda shamiyyatli doracads artim oldugunu miioyyanlosdirmisdir [76].
Corynebacterium lepus glikozada becorildikdos, hliceyralorlo bagli yiiksok miqdarda biosurfaktant
askar edilmisdir. Miihito heksadekan olavo edilmasi biosurfaktantin hiiceyralordon ayrilmasina
sobab olmusdur [77]. Davila va b. (1992)Candida bombicola-nin D-qliikozali béyiima muhitina
raps yagl yag tursularinin etil efirlori alavo etmoklo soforolipid biosurfaktanti mohsuldarliginin
ohomiyyatli migdarda artirmaga nail olmuslar [78]. D-qliikozali miihito glinabaxan yagi oslave
etmoklo T. apicolaglikolipid mahsuldarligini 90 g/1-o ¢atdirtlmigdir [79].

Azot manbayi.Azot monbayi mikroorganizmlordo biosurfaktanlar sintezi Gg¢in ikinci an
mihim gida manbayidir. Fermentativ proseslordo C / N nisbati metabolitlorin yaranmasina tasir
gostarir. Yiksok C / N nisbati (azot miqdar1 az olduqda) bakteriyalarin boytimasini vo onunla
parallel gedon metabolit sintezini mohdudlasdirir. Oksina, haddindon artiq azot hiiceyra kitlosinin
artmasina sobob olur vo metabolitlorin sintezini azaldir [74]. Bir ¢ox tadqiqat¢ilar muixtalif Uzvi vo
geyri-lzvi azot monbalarinibiosurfaktanlarin sintezinda istifads etmislor. Mas., Santa Anna va b.
(2002) torkibindo 3% qliserin olan mineral muhitdo becoarilon P. aeruginosa-nin biosurfaktant
sintezina  azotun oshamiyyatini Oyronmis vo goOstorilmisdir ki, NaNOs (NH4)2SOs-don daha
saomaralidir vo gidalanma mohdudiyyatlori hiiceyro metabolizmini miiayyan istigamota yonoalda
bilir[80]. Mulligan vo Gibbs (1989) P. aeruginosa-nin nitratlari, ammonium vo amin tursularini
azot monboloari kimi istifads etdiyini bildirir. Nitratlar avvoalca nitrit vo sonra ammoniuma reduksiya
edilir [81]. Ammonium qlutamat dehidrogenaza ilo glutamata yaxud qlutamin sintetaza ilo
glutamina, sonra glutamin vo -ketoglutaratlar L-glutamin 2-oksoqlutarat aminotransferazanin
istiraki ilo glutamina cevrilir. Lakin, ramnolipidlorin sintezinds lipidlorin formalagmasi sokarlordon
forgli olarag mihitds olan azotun miqdarindan asilidir vo onun g¢atmamusi lipidlarin sintezini artira
bilor. Nitratlarin assimilyasiyasi ammoniuma nisbaton zoif gedir vo yaranmos azot moahdudiyyati
ramnolipidlorin sintezi tgun olverisli olur. Azot monbayi kimi maya gobaloyi ekstrakti vo sidik
covhoarindan istifado etmoklo T. bombicola vo C. bombicola-dan alinan soforoza lipidlarinin yliksok
mohsuldarligi alds edilmisdir [82]. Bundan alave, ammonium nitrat vo maya gobaloyindan istifada
etmoklo do Candida sp. SY16, C. lipolyticavaC. glabrata-dan yiksok miqdarda mannozileritrotil
lipidinin alindig1 gostorilmisdir [12, 83-87].

Munhit amillarinin  biosurfaktant sintezina tasiri.Digor Kkimyovi reaksiyalar kimi
biosurfaktantlarin sintezi do bir sira miihit amillorindon asilidir. Bu amillor onlarin sintezini
stratlondirir yaxud oks tasir edir. ©dobiyyatda muxtalif amillorin mikroorqanizm stamlarina forgli
tosir etdiyi gostorilir.

Miihitin tursluluq gostaricisi (pH), duzlulugu, temperaturu, oksigenlo tamin olunma kimi
ekoloji amillor biosurfaktant sintezino tosir edir [88]. Mihitdo N, P, Mg, Fe, vo Mn ionlar
qatiligmin vo becarilmo soraitinin sintez olunan biosurfaktantin miqdar, kimyovi qurulus vo
foalligina tasiri boyiikdiir [76]. Buna baxmayaraq, bir ¢ox neft rezervuarlarinda temperatur, pH, Ca
Vo Mg ionlarinin qatiliq gostaricisinin miayyan diapazonda Pseudomonas MEOR 171 vo MEOR
172stamlarimin biosurfaktant sintezino tasir etmodiyi mioyyanlosdirilmisdir [89].

Maraglidir ki, Sabra vo b. (2002) P. aeruginosa —nin ramnolipid sintezini oksigen transferi
stratini azaltmag vo bu yolla oksidlomo stresindon gorunmagla slagslondirir [90]. Belo hesab
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olunur ki, bu mexanizm domir gatismadiqda foallagdirilir. Buna baxmayaraq, yiiksok migdarda
ramnolipid istehsali oksigen olmayan miihitds do gedir.

Bozi mikroorganizmlorin biosurfaktant produksiyasina duzun 10%-o (¢/h) godor gatiligi
tosir gostormir, buna baxmayaraq kritik mise1 qatiliginda zoif azalmalar askar edilir.

Biosurfaktantlarin tatbiqi

Biosurfaktantlar kond tosorriifati, tibb, neft vo bir sira sonaye saholorinds totbiq edilir.

Biosurfaktanin kand tasorriifatinda tatbiqi. Poliaromatik karbohidrogenlor kimi bioloji
tohliikoli kimyovi maddolorin suda holl olmasini artirmagin bir yolu da biosurfaktantlardan
mobilizasiya agentlori kimi istifado edilmosi vo hidrofob {izvi ¢irklondiricilorin hallinin
artirilmasidir.  Surfaktanlar cirklondiricilor ¢Okmiis torpaq hissslorino mikroorganizmlorin
adsorbsiya etmosino komok edir vo beloliklo, mikroorganizmlorin ¢irklondiricilorlo tomasini
asanlasdirir  [91]. Biosurfaktantlardan kond tosorriifatinda istifado etmoklo agir torpagin
hidrofilizasiyasi vo islanma xiisusiyyeotini yiiksoaldilir, noticodo torpagda gilibralorin yayilma
prosesini siiratlondirirlor. Onlar hamginin saxlama zamani pestisidlor vo toksikantlarin yayilmasina
mane olur [91].

Pseudomonas cinsi stamlarinin  produksiya etdiyi ramnolipid biosurfaktantinin potensial
antimikrob aktivliyi oldugu vo insanlara vo ya otraf miihito he¢ bir monfi tosiri olmadig1 da
gostorilmisdir. Fengisinlorin antifunqal aktivliyina malik oldugu bildirilir vo buna goérs bitki
xastaliklorinin biokontrolunda istifado edilir [92]. Sothi-aktiv mado sintez edon Bacillus cinsi
bakteriyalarinin fungisid [93], maya gobaloklori biosurfaktantinin bitki patogenlorine antimikrob
tosiri miiloyyonlosdirilmigdir [94].

Kond tosorriifatinda ziyanverici bugumayaqlilarla miibarizo mogsadi ilo islonilon miixtalif
kimyovi birlogsmolor vo pestisidlordon istifado etdikdo miioyyon miiddotdon sonra pestisidlors
davamli hogarat populyasiyalar1 yaranir. Lakin yeni kimyavi pestisidlorin qiymatlorinin artmasi ilo
yaranandurum ekoloji cohotdon tohliikesiz vasitalorin axtarisini stimullasdirir.

Bozi bakteriyalarin biosintez etdiyi lipopeptid biosurfaktanlart meyvo mil¢oklori Drosophila
melanogastera qars1 insektisid aktivliyini gostorir vo buna gora biopestesid kimi istifado edilmasina
imkan verir [95].

Biosurfaktantlarin yuyucu vasitolor kimi tatbigi.MUasir dovrdo ticari mogsadlo istifado
olunan ¢camasir yuyucu vasitolor demok olar ki, kimyavi yolla sintez edilir vo suda yasayan canlilar
ticlin zoharli ola bilir. Otraf miihitin tohliikasi vo kimyovi sathi-aktiv maddslorlo slagoli risklor
ekoloji cohatdon tomiz tobii maddslorin axtarisina tokan verir. Tsiklik lipopeptidlor  kimi
biosurfaktanlar genis pH diapazonunda (7,0-12,0) sabitdir vo yliksok temperatur onlarin sothi-
aktivlik xtisusiyyotinin itirilmosino gotirib ¢ixarmir [96], bitki yaglar ilo yaxst emulsiya
formalagdirma qabiliyyati var, ticari ¢gamasir yuyuculari ilo uygunlasir vo birlikds daha iistiin olur
[97].

Biosurfaktantlarin tibbdo tatbigi.Mukherjee vo b.(2007) biosurfaktantlarin struktur
miixtalifliyinin onlara tibbdo ¢oxtorafli totbiq imkani verdiyini bildiri [98]. Biosurfaktanlar
surfaktant tosiri gostormoklo patogen mikroorqanizmin hiiceyra membranini kegir vo ona toksiki
tosir edir [99].

Gharaei-Fathabad (2011) bir nego biosurfaktantin giiclii antibakterial, antifungal vo antivirus
aktivliyi oldugunu bildirmisdir; bu surfaktanlar patogenlor iigiin adgeziv agentlordir vo bu
xiisusiyyot onlarin bir ¢cox xastaliklorin miialicasi li¢lin terapevtik vo probiotik madds kimi istifads
etmoya sorait yaradir [100]. Daniz suyundan ayrilmis biosurfaktan sintez edon B.circulans-in
Qram-miisbot vo Qram-monfi patogen bakteriyalara qarst giliclii antimikrob aktivliyi
miloyyonlosdirilmisdir. Atakisiyeva vo b. (2007)  neftparcalayan bakteriya surfaktantinin
antimikoplazmatik tasirini tadqiqatlarda toyin etmisdir [101].

Bozi mikroorqanizmlorin hiiceyroxarici qlikolipidlori xorgong xostoliyino gars1 yeni
reaktivlor kimi tadqiqat obyekti ola bilor [102].
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Biosurfaktanlar patogen orqanizmlarin bark sothlors vo ya infeksiya saholorine yapismasina
mane olur. Rodrigues vo b. (2006) viniluritral Kkateterin Salmonella typhimurium, Salmonella
enterica, E. coli vo Proteus mirabilis ilo inokulyasiyasindan ovval surfaktin mohlulu ilo
islonmosinin patogenlorin biofilm yaratmasina mane oldugunu todqigatlarda siibut etmisdir [103].
Muthusamy vo b.silikon kaugukun S. thermophilus-in  surfaktant ilo  ovvalcodon
tomizlonmasininC.albicanin adgeziyasint  85%,L. fermentumvsL.acidophilus —un sintez etdiyi
surfaktantin ~ siiso iizorindo adsorbsiyasinin iso burada Enterococcus faecalisin uropatogen
hiiceyralorinin saymnin 77% -dok azaltdigini miioyyanlosdirmisdir [15].

Bakteriya lipopeptidlori ononovi antigenlorlo qarisiq halinda giiclii, geyri-toksiki, geyri-
pirogen immunoloji olavolor kimi tosir edir. Asagr molekulyar ¢okili antigenlor Iturin AL vo
herbikolin A insanin humoral cavabini yaxsilasdirir [ 100].

Odobiyyatda biosurfaktanlarin insan qanmin leykositlorinds immun ¢atismazlig1 virusunun
artmasina antibiotik tosiri va ingibo etdiyi gdstorilmisdir [5, 102].

Gharaei-Fathabad (2011) gostormisdir ki, ekzogen nukleotidlorin momalilorin hiiceyralorina
daxil edilmosi {iglin biosurfaktantlardan istifado etmoklo somarali vo tohliikasiz bir metodun
yaradilmasina asas var [100].

Orzaq emall sanayesinda biosurfaktantlarin tatbigi.Biosurfaktanlar miixtolif arzaq emali
proseslorinds istifads edilir. Onlar adoton qidanin torkibindo antiadgeziv inqrediyent, sathi vo
sathlorarasi gorginliyi azaltdigi ii¢lin emulsiyalarin formalasmasi vo sabitlogsmosini tomin edon agent
rolunu oynayir. Bu xiisusiyyotdon yag qlobullarinin toplanmasina nozarot etmok, aerasiya
sistemlorini stabillogdirmok, nisasta torkibli mohsullarin torkibini vo soffafligini tomin etmok, bugda
xomirinin reoloji xiisusiyystlorini doyisdirmok vo yagli mohsullarin qurulusunu yaxsilagdirmaq
ticiin istifado olunur [102].

Kosmetika sonayesinda biosurfaktantlarin tatbigi.Kozmetika sonayesindo emulsiyaetmo,
kopiiklonmo, su ilo birlosmo gabiliyysti, yayillma vo nomlondirici xiisusiyyeotlorinin mohsulun
ozliliyiine vo qatiligina tasir etdiyino gora, kimyavi sintez olunan surfaktanlarmbiosurfaktantlarla
ovaz edilmosi toklif edilmisdir. Bu surfaktanlar emulqator, kopiiklondirici, halledici, nomlondirici,
tomizloyici, antimikrob, ferment foaliyyotinin vasitogilori, hogsorat qovucu vasitolor, antasidlor,
hamam mohsullari, sizanaqglara va kapayo qarst dermanlar, goz linzalar {igiin holledicilor, korpalor
iiclin mohsullar, dodaq boyasi, dis pastasinin vo s. hazirlanmasinda istifads edilir [100].

Biosurfaktantin mikrobioloji yolla neft hasilatimin yiiksaldilmasinds tatbiqi.Mikrobioloji
yolla neft hasilatinin ytiksaldilmasi dedikdo mikroorqanizmlorin vo onlarin metabolik proseslarinin
neft anbarlarindan neft hasilatin1 artirmaq ti¢lin istifadesi nezords tutur. Son zamanlar mikrob
surfaktantlarindan neft hasilatinda genis sokilds istifado olunur. Bu prosesin mexanizmi neftin
bork fazadan tursulagsma yolu ilo ¢ixarilmasina osaslanir. Bacillus subtilis, Pseudomonas
aeruginosa, Torulopsis bombicola kimi bazi mikroorqanizmlorin xam nefti vo karbohidrogenlorin
yegano karbon manbalori kimi istifado etdiyi vo neftin pargalanmasi ti¢iin istifade edilo bilocoyi
bildirilmisdir [97].

Bioremediasiya. = Hazirda  biosurfaktantlardan  otraf  miihitin  ¢irklondiricilorden
tomizlonmosindo istifado olunur [104]. Tadqgiqatlarin oksoriyyati ¢irklondirilmis miihitdo
biosurfaktant sintez edon vo burada olan qida maddolorindon inkisafi iiclin istifado edo bilon
bakteriyalarin artirilmasina yonoaldilmisdir. Mos., Atakisiyeva vo b. (2004) biosurfaktant
preparatinin neftlo ¢irklonmis boz-qonur torpaqlarin 6z-6ziinii tomizlomo prosesina [105], naftalin
vo fenantrenin parcalanmasina [106], Guo vo Mulligan (2006) stirolun torpaqdan tomizlonmasina
tosirini Oyronmiglor [107]. Lixenizinlor, ramnolipidlor vo surfaktin biosurfaktantlarinin neftlo
cirklonmonin aradan galdirilmasinda miisbat naticalor vermisdir [108].

Ludwigia octovalvis-in okildiyi benzinlo ¢irklonmis torpaga biosurfaktant sintez edon
Serratia marcescens bakteriyalarinin olavo edilmosi, timumi neft karbohidrogenlorinin 93,5%
azalmasi ila naticolonmisdir [109].

Anion xiisusiyyotlorino goro biosurfaktantlardan istifado etmoklo miihitin metallardan
tomizlonmasinin miimkiinliiylinii qiymatlondirmok iiciin miixtolif todqiqatlar aparilmisdir. Juvrkar
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vo b. (2007) P. aeruginosa BS2-nin sintez etdiyi biosurfaktantin kadmium vo qurgusunla
cirklonmodon tomizlonmasini arasdirdirmisdir [110].

Natica

Biosurfaktantlar — mikroorganizm moansali sothi-aktiv maddalor sintetik sathi-aktiv
maddolordon daha ustiin olan birlosmoalordir. Onlar bioloji yolla daha asan deqradasiyaya ugrayir,
umumiyyatlos, zoharsizdir. Biosurfaktantlar muxtalif kimyoavi xususiyyatlori, secici tosiri, ekoloji
uygunlugu vo ucuz basa golmasi ilo potensial Ustlinlliys malikdir. Bu birlogsmalorin sathi va
Sathlorarasi gorginliyi azaltma, emulsiyalar stabillosdirma, kdpuklandirici xisusiyyatlori var.

Aparilmis todgigatlarin  ¢ox iimidverici naticalorine asason, biosurfaktantlarin tatbiqi U¢tn
molumatlar bir ¢argive daxilinds Umumilasdirilmali, tokmillogdirilmis proqramlar hazirlanmalidir.
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Amaxuwuesa A. IO.
BHEKJIETOYHBIE JIUIIU bl MUKPOOPTAHU3MOB —
BUOCYP®PAKTAHTDBI

B npencraBneHHom pe3toMe gaercss obOmas  uH@opManus o OuocypdakTaHTax.
buocypdakranTel npencTaBisioT co00M CTPYKTYPHO pPa3HOOOPA3HYIO TpYIIy MOBEPXHOCTHO-
aKTUBHBIX MOJIEKYJ, CUHTE€3MPOBAHHBIX MHUKpOOpraHuzMamu. IIpuunHOM MX MOMYJSIPHOCTH Kak
BBICOKOILICHHBIX MI/IKpOGHBIX IMPOAYKTOB SABJIAIOTCA, MPCKAC BCCro, MX YHHKAJIbHAA CTPYKTYpaA,
cneun(puyeckas aKTUBHOCTb, HM3Kas TOKCHUYHOCTb, 0Oojee BbICOKas OHOpa3iiaraeéMocTb,
COXpPAaHEHUE BBICOKOW aKTUBHOCTH IPHU 3KCTPEMAIBHBIX 3HAYEHUAX TEMIIEPATYphI, conéHocTr, pH.
buocypdakranTel Mmoapa3feisOTCs Ha HECKOJIBKO pPA3JIMYHBIX IPYyNI B 3aBUCUMOCTH OT HX
XUMHUYECKOI'0O coCTraBa H MI/IKpO6HOFO IMPOUCXOKACHU. K wuM oTHOCITCS TJIMKOJIUIINABI,
aunonentuabl, Goconunuabl, HelHTpalbHble JTUIHIbL, )KUPHbIE KUCIOTHI, a TAKXKe MOJUMEpPHbIE U
JUcrepcHble OMocyppakTaHThI.

bbutu npescraBiieHbl HOBbIE Pe3yJbTaThl UCCIEA0BAaHUM U IPUMEHEHUST OMOCyp(haKTaHTOB,
KOTOpBIE OXBATHIBAIOT CJIEAYIOLINE 00JIaCTU: B CEIbCKOM XO034HCTBE, MEIULIMHCKOM IPUMEHEHUH, B
KOMMEpYECKHUX CTUPAJbHBIX JETEepPreHTax, B THILEBbIX TEXHOJIOTUSAX, B Jerpajalud u
PEKYJIbTUBAIMHN 3arpA3HAIONIMX BCHICCTB, B KOCMETHYECKOI IIPOMBINIJICHHOCTH U IIpPHU
BOCCTAHOBJICHUH HEPTH C IOMOLIBI0 MUKPOOPTraHU3MOB.

KiroueBbie ciioBa: Ouocyp(dakTaHThl, MOBEPXHOCTHO-AaKTHUBHBIC BEIIECTBA, JIHUIUIBI,
TJIMKOJIMIINIBL, JIMITOTIENITH IbL, JIUIIOTIPOTEHHBI, JKUPHBIE KUCIIOTHI, (hocomunuabt

Atakishiyeva Y.Y.
EXTRACELLULAR LIPIDS OF MICROORGANISMS - BIOSURFACTANTS

The review provides general information about biosurfactants. Biosurfactants are a
structurally diverse group of surface-active molecules synthesized by microorganisms. The reason
of their importance and popularity ashigh value microbial product is mainly their unique structure,
specific activity, low toxicity, higher decomposability, efficiency at extreme temperatures, pH,
stability in saline environment and much broader applicability in comparison to synthetic
surfactants. Biosurfactants are classified into several different groups based on their chemical
composition and microbial origin. These include glycolipids, lipopeptides,phospholipids, neutral
lipids, fatty acids, polymer and disperse biosurfactants.

New research findings as well as application of biosurfactants in the areas of agriculture,
medicine, commercial laundry detergents, food technology, pollutant degradation and remediation,
cosmetic industry, enhancement of oil production using microbiological means have been presented
in this work.

Key words: biosurfactants, surfactants, lipids, glycolipids, lipopeptides, lipoproteins, fatty
acids, phospholipids
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PAXLALI BITKIiLORIN OKINLORINDO pAKTERiYALAR TOROFINDON FiKSASIYA
OLUNMUS AZOTUN TORPAGIN MUNBITLOSMOSINO TOSIRI

Yusifov M.A.
Azorbaycan Respublikasi KTN, Elmi tadqiqat Taravazcilik Institutu

Paxlali bitkilorin akinlarinda bakteriyalar torafindon fiksasiya edilmis azotun toplanma
dinamikast yaranmigdwr. Askar edilmidir ki, toravoz noxudu bitkilarinin 2kinlarinda azotun
maksimal haddi bitkilarin giciokloma inkisaf fazasinda toplanmis va sonralar vegetasiyanin sonuna
dogru bitkilor torafindan Ozlorinin boy va inkisaflar: iigiin istifado etdiklarina gora o azalmaya
Moruz qalmigdir. Lobya bitkisinda 1Sa mineral azotun migdart ¢icoKloma inkisaf fazasindan artaraq
onun migdart sonralar tadrican yuksalmis va 0zinin maksimal haddina vegetasiyanin sonuna
catmisdr.

Acar sozlar: toravaz noxudu, lobya, azot, akinlar, vegetasiya, torpag, bakteriya, fiksasiya,
cicaklomo, faza.

Giris

Moalumdur ki, toravaz noxudu va lobya bitkilari paxlalilar fasilasine monsubdurlar. Onlarin
doni zulallarla zongindir (30-35%), cavan meyvalords iso onun miqdari (5-7%) bir godor azdir,
toravaz noxudununun meyvalarinds bundan slava 5-7% sokar, kifayst gqodor B vitamini vardir. Bu
bitkilorin mohsulu tozo halda yeyilmaklo yanasi, konserv sonayesindo asas xammal kimi istifado
ediir.

Toravoz noxudu va lobyanin mohsullart ham insanlar torafindon yiiksok keyfiyyatli orzaq
kimi istifado olunur, ham do kond toesariifati heyvanlarmin yemlondirilmasinds yiksok kalorili yem
kimi iglodilir [1]. Eyni zamanda bu bitkilorin vegetativ orqanlari (yarpaq, gévdo, saplaq vo s..) amin
tursular1 vo basqa bir sira ¢ox ahamiyyatli tizvii tursular vo zilallarla zongin olduguna gors yiiksok
keyfiyyatli yasil yem kimi heyvanlarin yemlondirilmasindo muvoffogiyyatlo istifado olunur [4].
Bundan bagqa homin yagil bitki kiitlosi topagin miinbiitlilylinii artirmaq {iglin yasil giibro Kimi
sahads onu sumlanaraq torpaqla garigdirirlar [5]. Toaravaz noxudu va lobya bitkilorinin shomiyyatli
saholorindon biri do onlarin torpagi azotla zonginlosdirmalidir. Biitiin palalilar kimi onlar da
koklorindaki yumru bakteriyalar vasitosilo cavanin sorbast azotunu fiksasiya edoarok torpaqda
toplanir vo mineral azotun torpaqda ¢oxalmasina sabab olur. Paxlali bitkilorin, o climlaodan toravez
noxudu va lobyanin bu xiisusiyyatlorina gors, eyni torpagi azotla zonginlosdirdiklorino gdroa onlar
yiiksok kond tesorlfat: bitkilari tiglin yaxst solof bitkilori hesab olunurlar[2]. Gostarilonlarlo yanasi
paxlali bitkilorin torpaqda topladiglari azot azot giibrosi verilmis bitkilora nishboton sonraki
bitkilorin, o climlodon pomidorun meyvlorinds nitrat toplanmasini xeyli agsagi salir[3].

Bakteriyalar vasitasilo torpaqda toplanmis azotun toplanma dinamikasi va miqdari bitkilarin
bioloji xususiyyatlorindondan asli olaraq genis miqyasda doyisir.

Paxlali toravoz bitkilorinin torpagi azotla zonginlogdirmalori ham noazori, hom do praktiki
cahatdan insanlara coxdan malumdur. Lakin adabiyyat monbaslorinin arasdirmasi gostormisdir ki,
respublikamizda toravoz noxud vo lobya bitkilorinin torpagi zonginlosdirmolori indiys godor
oyranilmalidir vo ona goro do bu giine godar hamin bitkilarin torpagda topladiglart azotun daqiq
miqdar1 vo toplanma dinamikalari bitkilor izro elma malum deyildir. Ona goéro do elmdo mdévcud
olan bu boslugu doldurmagq tigiin homin masalonin tadqiq olunmasi zarurasti yaranmisdir.
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Tacribanin obyekti vo metodikasi

Tocritbolor Elmi  Todgigat Torovozgilik Inistitunun Abserondaki  Yardimei tocriibi
tosariifatinin saholorinds aparilmisdir. Tadqigat islorinds torovez noxudu vo lobya bitkilorinin
rayonlagmis perspektiv sort niimunolorindon istifado olunmusdur. Terovoz noxudu vo lobya
bitkilorinin mineral azotun torpaqda toplamalarimi 6yronmok Uc¢ln okin sahasindoan vegetasiya
arzinds 3dafs torpaq niimunslori gotiiriilmiisdiir. 1) sopindon gabag; 2) bitkilorin gigokloms inkisaf
fazasinda; 3) bitkilorin vegetasiyasinin sonunda.

Labarotoriya analizlori Ugln torpaq nimunalori gotirmak mogsadilo okin sahasinin 2-3
mixtalif yerindon 4 kasimo (gata) , yoni torpagin 0-10; 10-20; 20-30 vo 30-40 sm dorinliyino
ayrilaraq onlardan torpaq niimunslori gotiiriilmiisdiir.

Sonralar sahonin mixtalif yerlorindon hor kosim vo qatlar Uzro gotiriilmiis torpaq
nimunoaloari birlogdirilorok qatlar Gzro Gmumi orta bir nimuns togkil edilmisdir. Labarotoriya
analizlori zamani torpaqda mineral azotla yanasi, humusun da miqdar1 toyin edilmisdir. Azot
T.N.Ivanovskyanin, humus iso I.V.Tyurinin metodu ilo tyin edilmisdir.

Tohlil vo miizakirs

Almmis naticalor (codval) gostormisdir ki, torpagda mineral azotun toplanmasi miqgdar1 vo
dinamikas1 bitkilorin bioloji xisusiyyatlorindon, torpaq qatlarindan, bitkilorin inkisaf fazalarindan
asli olaraq genis miqyasda doyismisdir. Bels ki, mineral azotun torpagda an ¢ox toplanmasi toravaz
noxudu bitkisinin kok strafinda bas vermisdir vo onun maksimal haddi 10-20 sm-lik torpaq qatinda
geyds alinmigdir, minimal haddi iso on asag1 qatda 30-40 sm dorinlikds toplanmisdir.

Cadval
Toravaz noxudu vo lobya bitkilarinin okinlorinds mineral azotun vo humusun toplanmasi

Ne Torpadin qatlart. sm Toravoz noxudu Lobya

Ne 'baging ’ Humus, % | Azot Mg/kq Humus, % | Azot Mg/kq
Sopindan gabaq

1 0-10 1,62 7,76 1,49 11,21

2 10-20 1,41 6,90 1,50 11,11

3 20-30 1,41 6,04 1,61 12,07

4 30-40 1,08 4,31 1,90 14,55
Cicokloms fazasi

1 0-10 2,02 11,21 2,40 17,46

2 10-20 1,86 33,26 2,04 15,52

3 20-30 1,50 11,21 2,10 16,49

4 30-40 0,90 9,48 2,30 17,46

Vegetasiyanin sonu

1 0-10 2,35 15,52 2,20 16,49

2 10-20 2,08 12,07 2,58 19,40

3 20-30 1,87 11,21 2,33 17,46

4 30-40 1,33 10,35 2,46 18,48

Lobya bitkisinin torpagda mineral azotunun toplanmasi torovaz noxuduna nisbston az olmusdur vo
onun sopindan avvalki saviyyaya gora nisboton ¢ox miqdar bitkilorin ¢igoklomo inkisaf fazasinda
Ust vo on asagi torpaq qatlarinda 0-10 vo 30-40 sm-ds toplanmisdir, onun maksimal miqdari iso
vegetasiyanin sonunda asag1 torpaq qatlarinda -10-20; 20-30 va 30-40 sm-da toplanmisdir.

Torovaz noxudu okinlarindo ¢igokloms inkisaf fazasinda toplanmis azotun miqdari
vegetasiyanin sonuna dogru azlmaga moruz qalir, ¢linkii bitkilor sonraki inkisaf fazasinda 6zlarinin
boyatmalar: tigiin hamin azotdan istifado edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, torovaz noxudu gucli
boyatma gabiliyyatino malikdir va 1 hektarda 20-22 ton quru bioloji kiitlo amal gatirir. Ona gors do
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toplanmig azotun torkiban 50-65%-ni bu bitki 6zl Ggun istifado edir vo vegetasiyanin sonunda
topladig1 azotun comi 35-50%-i torpaqda qalmis olur.

Lobya bitkisinin akinlorinds azoun torpaqda ¢oxalmasi bitkilorin ¢oxalma fazasinda baslayir
Vo toravoaz noxudundan farqgli olaraq vegetasiyanin sonuna dogru tadrican ¢oxalir vo hamin fazada
Oztnun maksimal hoddino catir. Lobya bitkisi torovez noxuduna nisbston asagi boyatma
xususiyyatlorina malikdir vo bir hektarda 5-6 ton quru bioloji kitlo amolo gotirir. Bunun Gcin
istifado olunan azotun miqdar1 taravoz noxuduna nisbaton az olur. Ona gors do lobya bitkisi torpaq
azotun miqdar1 torkiban 30-40%-ni 6zU Ggun sarf edir, 60-70%-i iso torpaqda qalir. Bununla da
toravoz noxudundan forgli olaraq lobya bitkisi 6ziindan sonra torpaqda xeyli migdarda azot goyub
getmis olur.

Vegetasiyanin sonunda ayr1 ayri torpaq gatlarinda azotun miqdari tadqiq olunmus bitkilarin
bioloji xususiyyatlorindan asli olaraq xeyli doyiskon olmusdur. Belo Ki, torovaz noxudu bitkisinin
okinlarindo azotun an ¢ox miqdar iist qatda 0-10sm- do qalmisdir vo torpagin dorin gatlarina
getdikdo onun miqdar1 azalmis vo minimal haddi 30-40 sm dorinlikde olmusdur. Ondan forgli
olaraq lobya bitkisinin okinlarinds vegetasiyanin sonunda azotun on ¢ox miqdari nisbaton darin
gatlarda -10-20, 20-30 vo 30-40 sm-do galmisdir. Onun minimal hoddi st gatda 0-10 sm-do geyds
alinmigdir. Gorlindiilyi kimi, mineral azotun toravoz noxudu vo lobya bitkilorinin torafindon
toplanib torpaqda qalmasi bitkilarin bioloji xtsusiyyatlorindon va bu bitkilorin inkisaf fazasindan
asli olaraq ¢ox miirokkab xarakter dagimisdir.

Ovvalds geyd edildiyi kimi, torpaq analizlori zamani1 mineral azotla six bagli olan humusun
miqdarida toyin edilmisdir. Noticalor (codval) g0Ostormisdir ki, torpaq qatlarinda vegetasiya
orzindshumusun miqdar1 azda olsa artmaga meyil gostormisdir. Bu goxalma toroavoz noxudu uzro
torpagin, asasan lst qatlarinda 0-10 va 10-20 sm, lobya bitkilarinds iss asagi1 qatlarda 10-20, 20-30
Vo 30-40 sm-da toplanmasi basg vermisdir. Hor iki bitki Gzro humusun maksimal haddi vegetasiyanin
sonunda geydo alinmisdir.

Naticalar

1. Torpaqda mineral azotun yumru bakteriyalar trofindon fiksasiya olunaraq toplanmasi
torovoz noxudu vo lobya bitkilorinin bioloji xiisusiyyatlorindon, onlarin inkisaf
fazalarindan vo torpaq qatlarindan asli olaraq genis miqasda doyisir.

2. Torovoz noxudu bitkisinin okinlorinds azotun maksimal toplanmasi bitkilorin ¢igokloma
fazasinda bas vermis vo sonralar vegetasiyanin sonuna dogru bitkilor torofindon 6z boy
vo inkigaflar: Uiglin istifado etdiklorine géro azalmaga moruz qalmisdir. Lobya bitkisindo
iso mineral azotun miqdar1 ¢igoklomo inkisaf fazasinda artaraq onun miqdari sonralar
tadricon yiiksalmis vo 6ziiniin maksimal haddins vegetasiyanin sonunda ¢atmigdir.

3. Vegestasiya orzindo toplanmis azotun maksimal hoddi torovoz noxudu bitkisindo 10-20
sm, lobya bitkisinda iso 10-20; 20-30 vo 30-40 sm torpaq qatlarinda qeydo alinmigdir.
Toplanmis azotun toravoz noxudu tizro 50-65%-i, lobya bitkisi iizra iso 30-40%-1 bitkilor
torofindon 6zlorinin boy vo inkisafina sorf etmislor vo 6zlorindon sonra saxladiglari
azotun miqdari o bitkiler lizro miivafiq olaraq 35-50 vo 60-70%-o borabar olmusdur.
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KOcudor M.A.
BJIMSTHUE HA TIJIOAOPOAUIO IMOYBBI ABOTA 3A®UKCUPOBAHHOI'O
BAKTEPUSAMMU B IIOCEBAX BOBOBBIX KYJIBTYP.

H3yuanace Ounamuka HakonnieHue 3a@UKCUPOBAHHO20 OAKMEPUAMU aA30MAd 6 Nocesax
0000BBIX KyJIbTYp. BBIACHHIOCH, YTO B TOCEBE OBOIIHOIO TOpOXa MAaKCUMAJbHBIA YpPOBEHB
3auKCUPOBaHHOTO a30Ta (hopMUPOBAJICS B (Da3e IBETCHHUs, TOTOB BBU/Y UCIIOJIb30BAHUEM CAMUMU
pPAacTeHUSAMH YacThIO HAKOIUIEHHOTO a30Ta JUIi CBOMX POCTOBBIX MPOIECCOB M Pa3BUTHSA, OH
MOCTETNICHHO YMEHBIIAeTCsl K KOHILy BereTanuu. B mocese (hacomu, B OTIMYNHU OT OBOIHOTO TOPOXa,
KOJIMYECTBO a30Ta Iocjie (a3pl HBETCHUS MOCTEIIEHHO YBEIMYMBACTCS M CBOEr0 MaKCHMAJIbHOTO
YPOBHA JOXOAWUT B KOHIIC BECTCTAl[UU.

KaioueBble cjioBa: OBOIIHOW ropox, ¢acoib, a3oT, IMOCEB, BEereranus, rmnoysa, Oakrepus,
¢bukcanms, nBerenue, $hasa

Yusifov M.A.
THE IMPACT OF THE NITROGEN FIXATED BY BACTERIA ON SOIL
FERTILIZATION IN THE FIELDS OF LEGUMINOUS PLANTS

We studied dynamics of accumulation of nitrogen fixed by bacteria in legume crops. It was
found out that in croups of vegetable peas the maximum level of the fixed nitrogen was formed in a
flowering phase, then in view of use by plants of a part of the saved up nitrogen for the growth
processes and development, it gradually decreased by the vegetation end. In bean crops planting,
unlike vegetable peas, the quantity of nitrogen after a flowering phase gradually increases and the
maxsimum level reaches in the end of vegetation.

Keywords: vegetable, peas, beans, ninrogen, grops, vegetation, soil, bacterium, fixing,
flowering, phase.
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AZORBAYCANIN LONKORAN REGIONUNUN SARI DAG-MESO
TORPAQLARINDA YAYILMIS NADIR AKTINOMISET ACTINOPLANES
CINSININ NOVLORI

Abusova A.R., Ismayilova L.M.
AMEA Mikrobiologiya Institutu, Baki, Azarbaycan, ayten-z@mail.ru

Azarbaycanmin Lankaran regionunun torpaqlarindan nadir aktinomiset Actinoplanes cinsina
aid olan 30 stam ayrilmigdwr. Fenotipik, mikroskopik vo xemotaksonomik alamatlorina géra onlar
Actinoplanes cinsina aid olan Actinoplanes missouriensis, A. philippinensis vo A. humidus noviori
kimi identifikasiya edilmislor.

Acar sozlar: aktinomisetlar, nadir novlar, Actinoplanes cinsi.

Giris

Fitopatogen bakteriyalarin kond tosaorriifatina vo yeyinti sonayesino vurdugu ziyan
fitopatogen gdbaloklarin vurdugu ziyandan dofalarls artigdir. Son dovrlar fitopatogen organizmlorls
mubarizods Kimyavi vasitolorin tokmillogsmosi ilo yanasi, mikroorqanizmlorin antaqonist qarsiliqlt
tosirino osaslanan maddslorin axtarist da genis todqiq edilir [1]. GOstorilmisdir ki, yiiksok effektli
stamlardan alinan mikrobiologi preparatlar sintetik preparatlardan — pestisidlordon fitopatogenlors
qarst daha toksikidir, tez pargalanir, orzaqlarin torkibindo toplanib galmir, sonaye miqyasinda
istifadasi ucuz vo asan basa galir.

Odabiyyat molumatlarinda torpaqda antaqonist aktinomisetlorin mévcudlugunun bitkilorda
xastalik omola golms riskini azaltdigi qeyd olunmus, miioyyon aktinomiset vo streptomiset cinslori
stamlarinin bazi gobalok cinslorina qarsi antaqonist tosiri genis formada gostorilmisdir [2].
Aktinomisetlor digar mikroorganizmlors sintez olunan antibiotik maddslorlo yanasi litik fermentlor
kompleksi vasitasi ilo do tasir gostorir. Siibut edilmisdir ki, streptomisetlorda spor amalo galma
zamani aktiv hiiceyroxarici fermentlordon gliikanaza vo Xxitinaza sintez olunur vs bu, fitopatogen
Fusarium culmorum gdbaloyinin mitselilorini pargalayir [3]. Bitkilordo fuzarioza ssbab olan
fitopatogen mikromiset Fusarium toksiki maddslor sintez edir vo bitki hiiceyralorini zodalomaklo
bir cox kond tosorrufati kulturalarint mohv edir. Fuzariozla mubarizads holo do effektiv metodlar
taptlmamisdir. Bununla slagoadar fitopatogen mikromiset Fusarium-a qars1 antaqonist tasire malik
aktiv aktinomiset stamlarinin axtaris1 davam edilir.

Togdim olunan mogalada Actinoplanes cinsino aid aktinonomiset stamlarinin ayrilmasi vo
név muxtalifliyinin toyini Uzro aparilan eksperimentlorin naticolori verilmisdir.

Material va metodlar

Azorbaycanin Lonkaran regionundan gatirilmis 11 tipik sar1 dag-meso torpaq nimunasi
aktinomisetlorin ayrilmasi liglin istifads edilmisdir. NUmunalar toplandig1 yerdon asili olmayaraq 10
sm dorinlikdon gotiiriilmiis, steril polietilen torbalara yigilmis vo 7-10 gin orzinds havada
qurudulmusdur. Analizo godar qurudulmus torpaq niimunalori 4°Cdo saxlanmisdir.

Nadir nov aktinomisetlordon olan Actinoplanes cinsinin niimayandslorini ayirmaq igiin
selektiv amil kimi antibiotiklordon istifado olunmusdur. Selektiv miihitin hazirlanmasi {igiin
antibiotik maddolor steril distillo suyunda hall edilirmis, mohlul 45-50°C-2 godor soyudulmus, osas
gida muhitino bilavasito okindon ovval slave edilmisdir. Torpaq suspenziyalari aqarlasdirilmig
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yulafl, mineralli Qauze 1 vo izvi maddalor alavs edilmis Qauze 2, hamg¢inin aqarlasdirilmis kazein-
gliserinli gida mahitlorine okilmisdir. Okinlor 10 dogice 70°C-do saxlanilmis vo 3-4 hoftoys godor
uzun muddatli inkubasiya edilmisdir.

Morfoloji xisusiyystlor mineralli Qauze 1 miihitindo 14 giinliik inkubasiyadan sonra isiq
mikroskopunda Oyronilmisdir. Sporlarin harokatliliyinin tayininds molum metoddan [4] istifado
edilmisdir.

Xemotaksanomik olamotlor diaminopimelin tursusu vo forglondirici sokar torkibi tam
hliceyralorin hydrolizatlarinda ananavi Usullarla [5, 6] mioyyan edilmisdir. Amin tursular1 vo
hliceyra divar1 sokarlori avvallor tasvir tisulla analiz edilmisdir [7].

Hiceyro fosfolipidlorinin analizi t¢un onlar 30:100:90 nisbstinds hazirlanmis xloroform-
metanol-0,3% NaCl mahlulu ilo estraksiya olunmus, NQX (nazik qatli xromatoqrafiya) tisulu ilo
Silufol UV-254 l6vhalorinds ayrilmis va standart nimunolarlo migayisads toyin edilmisdir.

Menaxinonlar Kroppenstedt metodu ilo Oyronilmisdir [8]. Substrat mitselisinin rongini
doagiglosdirmoak vo holl olan pigmentlarin toyini G¢lin Bondarsev vo Brauzerin rang cadvallorindan
istifado edilmisdir [9,10].

Ayrilmis kulturalarin identifikasiyasi tiglin Berci toyinedicisindon istifads olunmusdur [11].

Natica vo mizakiralor

Todgiqatlarda istifads edilon tipik sar1 dag-meso torpaqlart algaq dagligin doro-topali relyef
soraitindo Lonkoran,Vilosgay vo Boradigahcaym asagi axinlarinda subtropik mesolor altinda
yayilmisdir [12]. Bu torpaqlarin kimyavi va fiziki-kimyavi xassolorinds 0ziinomoxsus cahatlor
moveuddur. Humus ehtiyati boyiik deyildir. Onun migdar1 0-20 sm-lik gatda 102,4 t/ha toskil edir.
Umumiyyatls, bu torpaglarda azotun orta miqdar1 0,34+0,1%-don, C/N nisbati iso ¢ox vaxt 8-10-
dan ¢ox yuksok olmur. Tipik sar1 dag-meso torpaqlar yiiksok udma tutumuna malik olmasi ilo
saciyyalanir. Nimunalarin pH-1 6,0-6,1 olmusdur.

Tadgiqat naticasinda tasvir edilon torpag nimunalarindon selektiv amil kimi antibiotiklordan
istifado etmoklo 14 Actinoplanes stami ayrilmisdir. Bu stamlar fragmentlora boliinmiis substrat
mitselilori kimi hava mitselilori vermir, sporangilor qisa sporangidasiyicilarda yerlogir. Yetismis
qifabanzar sporangilorin sothi tukludir. Suya diismiis sporangisporlar polyar gamgilarla harokato
galir.

Palleroninin (1980) ksiloza, xlorid va bromid ionlarinin sporlarda qamgilarin yaranmasina
musbot tosir etdiyini goOstormisdir [13]. Digor todqiqat¢1t Hayakava iso Actinoplanes cinsi
nimayoandoalorinin selektiv ayrilmasi ii¢ciin gamma-kolidindan isyifadonin ¢ox effektli oldugunu
geyd etmisdir [14]. Biz xemotaktik tosiro aid har iki molumati nozara almagla nimunalordon 16
aktinomiset stami ayirmisiq. Xemotaksonomik vo morfoloji xtisusiyyatlorino goro ayrilmig stamlar
Actinoplanes cinsino aid edilmisdir. Yoxladigimiz olave testlorin do naticasinds izolo edilmis
stamlarin Actinoplanes cinsins aid oldugu tosdiq edildi.

Actinoplanes cinsi nimayandalorinin novlorinin identifikasiyasi moqsadi ilo kultural
xususiyyatlorinin  toyini  iglin  “Material vo metodlar”da gostorilmis miihitlordon olave
aqarlagdirilmis saxaroza-nitratli Capek, qliserin-nitratli Landenbayn, qliikoza asparaginli, nisasta-
ammonyakli, gliserin-asparagin, glikoza-nitrathh miihitlordon ds istifads edilmisdir.

Umumilikda, ayrilmis 30 aktinomiset stammin ndve godor identifikasiyasi aparilmusdir.
Ayrilmis Actinoplanes cinsi stamlarinin morfoloji vo fizioloji xususiyyatlori codval 1 vo 2-do
togdim edilmisdir.

Codvalds verilmis gostaricilorl-6 stamlarmin Actinoplanes missouriensis névinin, 7-21
stamlarmin A.philippinensis névunin, 22-30 stamlarmin isa A.humidus névinin ndmayasndalori
kimi identifikasiya etmoyo imkan verir.

Beloliklo, aparilmis todqiqat islorindon alinan naticalora goro Azorbaycanmn Loankoranin
regionun sar1 dag-meso torpaqlarindan nadir Actinoplanes cinsina aid olan 30 aktinomiset stami
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ayrilmig, kultural vo morfoloji oslamatlorina gora Actinoplanes missouriensis, A.philippinensis va
A.humidus kimi identifikasiya edilmisdir.

Codval 1.
Actinoplanes stamlarinin miixtalif karbon manbalarinds ¢oxalmasi
Karbon manbayi
Stamlar
S e |s | |8 s | s S | g
s|2 |8 8|22 |s|2 |8 |8 |c |8 |2
S| |x |2 | E | |R|E|s8 | |3 |&|=
‘D o =) > [ < o IS é _:é = = =
¥ < || |2 | | £ |2 |v |42 |vw|lx|on
1-6 + + + + - + - + + - - - -
7-21 + + + + - + + + + - - + +
22-30 + + + + + + - + + + - + +
(+) — yaxs1 inkisaf edir, (-) — inkisaf etmir.
Cadval 2.
Actinoplanes stamlarinin morfoloji vo fizioloji xususiyyatlori
Morfoloji va fizioloji xususiyyatlor
© o =
£ ” — S 2 _
Stamlar e 5 g 2 Eo o _ 0
£2 2 = ol = E S
5o 5.3 = S = s 2
= O © — N D
2 o =IES) © = = N 2
g > 5 S 3 S -
S = T = - =
5 2 = K
1-6 Kurasakilli, Halgavari, Yoxdur Narinci Yoxdur A, C, D,
geyri- klrasokilli, (1- E,F
mintazom, 1,2)
(6-14)
7-21 Kirasakilli- Halgavari, Yoxdur Saridan Qahvayi A, C, D,
oval, (8-25) kirasokilli (1- narinci- E,FJ
1,2) gohvayi
22-30 Sferik Qeyri- Yoxdur | A¢iq sari- | Tind A D,F I
muntazom narinci-
gohvayi

A — Qram musbotdir, C — tirozini pargalayir, D — kazeini hidroliz edir, E — kalsium malati

parcalayir, F — nitrati reduksiya edir, | — nisastani hidroliz edir, J — jelatini yumsaldir

31




9dabiyyat

1. Kosnorckas H. B., O6ronbenesa U. O., SIxosnesa E. I1. Beiaenenue u uaeHTuGUKAINS KYIBTYP
pona Mycobacterium - aHTarOHHCTOB (PUTOMATOTEHHON MUKPO(IOpB / AHTUOMOTHKH U
xumuoTepanus, 1998, Ne6, C. 20-23

2. Elson M.K., Kelly J.F, M.G. and Nair. Influence of Antifungal Compounds from a Soil-Borne
Actinomycete on Fusarium spp. in Asparagus / Journal of Chemical. Ecology, 1994, Vol. 20,
Issue 11, P. 2835-2846

3. YekkourSabaou,A.N. Zitouni,R. Errakhi,F. Mathieu,A. Lebrihi. Characterization and
antagonistic properties of Streptomyces strains isolated from Saharan soils, and evaluation of
their ability to control seedling blight of barley caused by Fusariumculmorum / Letters in
Applied Microbiology, 2012, Vol. 55, Issue 6, P. 427-435

4. HigginsM.L.Release of Sporangiospores by a Strain of Actinoplanes / Journalof Bacteriology,
1967, Vol. 94: Issue 3, P.495-499

5. Becker B.,. Lechevalier M.P, Gordon R.E., Lechevalier H.A.Rapid Differentiation Between
Nocardia and Streptomyces By Paper Chromatography of Whole-Cell Hydrolysates /Applied
Microbiology,1964, VVol.12: Issue 5, P.421-423

6. . Lechevalier M.P. Identification of aerobic actinomycetes of clinical importance / Journal of
Laboratory and Clinical Medicine, 1968, VVol.71, Issue 6, P.934-944

7. Crpemmnckas [.M., HaymoBa M.b., [lanuna JI.W. Xumudeckuii cocTaB KJIIETOUHOM CTEHKH
Streptomyces chrysomalus, oOpa3ytoriero antuOnoTHK aypantius / Mukpooduomnorus, 1979,
1.48, B.5, ¢.814-819

8. Kroppenstedt R. M.. Separation of bacterial mena-quinones by HPLC using reverse phase (RP-
18) and a silver loaded ion exchanger / Journal of liquid chromatography, 1982,VVol.5, Issue 12,
p.2359-2367

9. Bbonmapues A. C.IlIkana iseToB (mocodue s OMOIOTOB MPU HAYYHBIX U HAYYHO-TIPUKIIATHBIX
uccneposanusix), M.; JI.: u3a-so AH CCCP, 1954

10. Prauser H.Z..Aptness and application of colour codes for exact description of colours of
Streptomycetes/ Zeitschrift fiir allgemeine Mikrobiologie,1964,Vol.4, Issue 1, P. 95-98.

11. Bergey's manual determinative bacteriology. Eds. J.A. et al Baltimore: Williams and Wilkins,
1994

12. Mommadov Q.S. Torpagsiinasliq va torpaq cografiyasinin osaslari. Ali moktoblor {igiin dorslik.
Baki — «Elm» — 2007

13. Palleroni N.J. A chemotactic method for the isolation of Actinoplanaceae // Archives of
Microbiology, 1980, Vol. 128, Issue 1, P. 53-55

AGymoBa A.P., Ucmamnosa JI.M
PACITPOCTPAHEHME BHUJIOB PEJIKOI'O POJIA AKTUHOMMIIETOB
ACTINOPLANES B TOPHO-JIECHBIX ’)KEJITO3EMAX JJEHKOPAHCKOI'O
PETMOHA A3EPBAMIKAHA

N3 00pa3noBropHO-IECHOTO KENTO3eMa, MPHUBE3CHHOr0 U3 JIEHKOPaHCKOro permoHa
BbiienieHbl 30 mMTaMMOB peIKMX aKTMHOMHIIETOB pona Actinoplanes. Ilo ux denotunuueckum,
MHUKPOCKOITUYECKMM U XEMOTAaKCOHOMMYECKHM IpU3HAKaM OHHM OBbUTH HJIEHTH()ULIUPOBAHBI Kak
BujIbI Actinoplanes, A.missouriensis, A. philippinensis u A. humidus.

KiroueBble cj10Ba: akTHHOMULIETHI, peIKHe pojibl, pox Actinoplanes.
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Abushova A.R., Ismayilova L.M.
DISTRIBUTION OF RARE ACTINOMYCETE SPECIES OF GENERA
ACTINOPLANES IN YELLOW MOUNTAIN-FOREST SOILS FROM LENKORAN
REGION OF AZERBAIJAN

About 30 species belonging to the rare actinomycetes genus Actinoplanes have been isolated
from yellow mountain-forest soils of Lenkoran region of Azerbaijan. According to the phenotypic,
microscopic and chemotaxonomic criteria they were identified as A. missouriensis,
A.philippinensis, and A. humidus, belonging to the Actinoplane genus.

Key words: Actinomycetes, rare species, Actinoplanes.
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UOT: 637.16
BJIMSIHUE pH HA IPOTEOJIMTHYECKYIO AKTUBHOCTbD E. FAECIUM '8

Tonvaxmeoos C.I'., A6oynnaesa H.D.
bakunckuii ['ocyoapcmeennwiii Ynusepcumem

H3zyueno eruanue pH cpedvi Ha npomeonrumuyeckyro akmugnocms wmamma E. faecium IS,
U30IUPOBAHHO20 U3 WOP — MPAOUYUOHHO20 KUCIOMONOYHO20 npodykma Azepbatiodxcana.
Ycemanoeneno, umo naubonee gvicoxkas akmuenocms wmamma nposensemcs npu pH cpeowt 3.0.

Knroueswie cnosa: Enterococcus, npomeoaumuyeckas akmugHOCmb, WOP

BBenenune

MKB obecneunBaroT MUKPOOHOIOIHYECKYO 0€30MaCHOCTh U Pa3BUTHE TEXHOJIOTHYECKUX,
MUTATEIbHBIX W OpPTaHOJICITHYECKUX CBOMCTB (DEpPMEHTH-POBAHHBIX TPOIYKTOB, 3a CYET
IPOAYKLHUH psiia METa0OIUTOB U PA3IUYHBIX (PEPMEHTOB, B TOM YHCIIE IpOTeonuTHIecKux [1, 5].

[IpoTeonn3 cumWTaeTcss OJHUM W3 CaMBIX BAXXHBIX OHOXMMHYECKHX TIPOLIECCOB B
IIPOM3BO/ICTBE MHOTMX KHCIIOMOJIOYHBIX IPOAYKTOB. CIIOCOOHOCTh CEKPETHPOBATh BHEKJIETOUHBIE
MpOTEea3bl SBJISETCS O4YeHb BakHOW ocoOeHHocThio MKDB. DTu mporeasbl THAPOIHM3YIOT OenKu
MoJioka, obecrieunBas MKb amuHokucnoramu, HeoOXoauMbIMU AJis pocTa. [IpoTeonus oka3biBaeT
MIOJIOKUTEIFHOE BIMSHUE Ha MPOLECC YCBOSEMOCTH MOJIOKA M TIOBBIIIACT MUTATEIBHYIO IIEHHOCTh
KOHEYHOI'0 MOJIOYHOTO MpojaykTa. M3BecTHO, uTo mporeonutuyeckas cucrema MKbB pacmeruiser
OeKM MOJIOKa U, CJEeAO0BaTelIbHO, BIMSET Ha TEKCTYypy, BKYC W apOMaTHYECKHE CBOMCTBa
KHMCIIOMOJIOYHBIX MPOIYKTOB [2, 3].

Opnako mpoTeosn3 OENKOB MOJIOKAa MPOIECC MHOTOTPAaHHBIM M 3aBUCUT OT MHOIHMX
¢dakTopoB cpeapl. OH 3aBUCHT OT AJUTENbHOCTH (epmeHTanmu, pH cpeabl U MHOTMX JIpyrux
¢dakTopoB. Takum ¢akTopaM OTHOCHTCS €II€ W UyBCT-BUTEIBHOCTh IPOTEA3HOW CHCTEMBI
M30JIMPOBAHHBIX IITAMMOB OT OEIKOBBIX (ppakiuii monoka. B yacTHocTH, Kak ObUIO OTMEUEHO,
MpOTEea3bl U30JUPOBAHHBIX IIITAMMOB HE PaCIEIISUIM O-IaKTOryIo0ynuHa [ 3, 4].

Ilenpto HacTosmed pabOTHl ABIAIOCH M3ydeHHe BiIusHUS pH cpeasl MHKyOauuu Ha
NPOTEOJUTUYCCKYI0 aKTUBHOCTh mTamma E. faecium 78, wuW30IMpOBaHHOTO W3 IIOp —
TPaIULIMOHHOTO KUCIIOMOJIOYHOTO MpOoAyKTa A3epOaiikaHa.

MarepuaJbl 1 METO/bI

OmnBITHI MPOBOIWIN C KYJBTYpaJbHOH JKHIKOCThIO IiTamma E. faecium I8, momydeHHOMH
MOCJI€ CYTOYHOI'O KYyJbTHUBUPOBAaHMS INITamMma B TeueHue 24 4. J[ns mpuUroTOBIECHHUS KJIETOYHOU
CYCHEeH3MHM U pacTBopa cybcrpara ucnonb3oBamd 100 MM docdaTtabiil Oydep ¢ paznuyHbBIMU
3Hauenusimu pH (3.0, 4.0, 5.0, 6.2, 7.0) u 3areM cMmech KJIETOK ¢ cyOCTpaToM MHKYyOHWpOBalu mpu
temneparype 37°C. B kauecTBe KOHTPOJS MCIIOJIB30BAIM PAacTBOp cyoOcTpara 0Oe3 kieTok. B
oTpeJieJICHHbIE WHTEPBaJIbl BPEMEHH CMECh KIETOK ¢ cyOctparoM tmeHTpudyrupoBamu (10000
0o0/MUH B TeueHue 15 MuH) mis ocaxiaeHHs KieTok. HamocamouHyro >KUAKOCTH (CyNepHATaHT)
MIPOBEPSUTH HA HATMYWE CTEIIeHU THapoiu3a mpu oMo SDS-TTAAT snexrpodopesa.

Pe3yabTaTsl U 00Cy:KIeHUE

B 3Tux ompITax MBI IPOBEPSUTM NMPOTEOJMTHYECKOM AKTHBHOCTH TAHHOTO INTaMMa IIpH
pH7.0, pH6.2, pH5.0, pH4.0 1 pH3.0. D11 ycnosusa coorserctBytoT pH nuromiasmsl kietok (7.0),
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Hayaja KyJbTUBUPOBAHMS KIIETOK-NPOAYLEHTOB, T.e. pH nurarenpHOM cpenpl (6.2), a Takxke
JUHAMUKE TTOJKUCICHUS CPEJbI IT0 Mepe pocTa M pa3BuTus KyibTypsl (pH,5.0, 4.0, u 3.0). OnbITe
NPOBOAMJIM C KYJIBTYPaJIbHOM KUAKOCTBIO mTamma E. faecium I°8, moiy4eHHO# mocjiae CyTOYHOro
KyJbTUBUPOBAHUS IITAMMA B Te€UEHUE 24 4.

[Tony4yeHHble pe3ynbTaThl OTPaXKEHBI HAa pucyHke. M3 snexTpodoperpaMMbl MPOBOIUMBIX
OIBITOB BHJHO, YTO M3y4YCHHAs aKTHBHOCTh INTaMMa CTPOTO 3aBHCHUT OT KOHLEHTPALUU HOHOB
BOJIOPOJIOB B CpeJie HHKYOHPOBAHUSI.

pH 70 62 50 4.0 3.0

Os1-Ka3emH — : -— —
Os2- Ka3euH / . - ! =
B- xkazeun / . . -

BJIT

- — —— —
AJIA / -

Puc. Bnusiare pH Ha npOTEONMTHYECKYIO aKTHBHOCTD IITAMMA
E. faecium I'8 (temneparypa uaxy6uposanus — 37°C)

PesynbpTaThl SKCIIEpUMEHTa NOKa3ajil, YTO ITaMM THAPOJIM3UPOBAI Bee (Ppakivy Ka3enHOB
npu kucinelx 3HadeHuss pH cpensl. Heiftpanbhble sxe 3Hauenus pH He OmarompusteH s
MIPOSIBJICHUSI ~ NPOTEOJIMTUYECKOW  aKTMBHOCTH JAaHHONO IITaMMa. B 1gaHHOM  cucTeMe
HENpOJU(PUPUPYIOIIUX KJIETOK 3TOT INTAMM MPOSBUI SPKO BBIPAKEHHYIO (DepMEHTaTUBHYIO
aKTUBHOCTb W TUJIpOJIM30Basl Bce (pakuuu kazemHoB npu pH 3.0. Ora pasHuna B creneHu
MPOTEOJIUTUYECKON aKTUBHOCTH MOKET OBITh CBsi3aHA C pa3HbIMU 3HaueHMsMH pH, a Takxke ¢
pasnuuueM cyOcTpaToB B o0eux cuctemax. BrosHe BO3MOXHO, 4TO MpOTEa3bl JaHHOrO IITaMMa
OoJsiee akTUBHBI B HEMTpanbHbIX 3HaueHUsAX pH cpenpl. OnHako noHmwkeHust pH B KUCIIyI0 CTOPOHY,
BUJUMO BBI3BIBAET KOM(OPMAIIMOHHYI0 M3MEHEHHUIO0 OEKOB MOJIOKAa, CBEpThIBaeT. B pe3ynbrare
CBEpPTHIBaHUS CreUU(UUIECKUe JOMEHBI 3TUX OEJKOB MOTYT OBITh Oo0Jiee OCTYNHBIMH, KOTOpPbIE
MO/IBEPraloTCsl TUAPOIINU3Y C IOMOIIBIO MPOTEOTUTUYECKUX (PEPMEHTOB MPOTYIIEHTA.

Taxum o0pa3oM, u3ydeHo BiaussHue pH cpenbl Ha MPOTEOTUTUYECKYIO aKTUBHOCTD IITaMMa
E. faecium I'8. YcraHoBiieHO, 4TO HanOoJee BHICOKAs aKTHBHOCTH IITaMMa TposBisiercs: npu pH
cpensl 3.0.
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Gulahmadov S.G., Abdullaeva N.A.
EFFECT OF pH ON THE PROTEOLITIC ACTIVITY OF E. FAECIUM I8

The effect of pH medium on the proteolytic activity of E. faecium 78 strain, isolated from
the shor, a traditional acid-milk product of Azerbaijan, was studied. It was found that the highest
activity of the strain is manifested at pH 3.0 of the medium.

Kay words: Enterococcus, proteolytic activity, shor

Gulohmadov S.Q., Abdullayeva N.A. )
E. FAECIUM I'8 STAMININ PROTEOLITIK FOALLIGINA MUHITIN pH-nin
TOSIRI

Azorbaycanin anonavi turs siid mohsulu olan sordan izols edilmis E. faecium I'8 staminin
proteolitik foalligina miihitin pH-nin tosiri dyronilmisdir. Miioyyon eilmisdir ki, stamin todqiq
olunan foalliginin yiiksok hoddi miihitin pH 3.0. qiymatindo miioyyon edilmisdir.

Acar sozlar: Enterococcus, proteolitik foalliq, sor
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UOT 579.6 : 582.28

AG NAFTALAN VO EFIiR YAGLARI OSASINDA HAZIRLANAN KOMPOZIiSiYALARIN
BAKTERIYA VO GOBOLOKLORIN BOYUMOSINO TOSIRI

Baxgsaliyeva K.F., fsmaylova G.E., Bayramova F.V., Muradov P.Z.,
AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu

Aparian tadgigatlarda yiiksak tomizloma texnologiyasi asasinda Naftalan neftindon alinmis
Ag naftalan yaginin(ANY) Cariandrum sativus L va Glycyrrhiza glabra L. bitkilarindon alinan efir
vaglart ilo kompozisiyalarimin  bakterisid va fungisid xiisusiyyatlori todqiq edilmisdir. Aydin
olmusdur ki, C.sativus+ANY vo G.glabra + ANY oasasinda 0,4/1 nisbatindo hazirlanan
kompozisiyalar daha yiiksak bakterisid va fungisid xiisusiyyatlora malikdir.

Acar sozlor: Ag naftalan yag, bitki efirlori, kompozisiya, ekspozisiya miiddati, antimikrob
aktivlik.

Canlilarin boylik bir qrupunu 06ziinds birlosdiron mikroorqanzimlor(esason bakteriya vo
goboaloklor) do bioresurslara aiddirlor, lakin istonilon ekosistemin hom heterotrof, ham do avtotrof
blokuna aid edilon bu tip canlilar név miixtalifliying, tobii soraitdo yerins yetirdiklori funksiyalarin
rongarangliyino goro bitki vo heyvanlardan forqlonirlor[2]. Eyni zamanda onlar tobiotdo yerino
yetirdiklori miithiim funksiyalarla yanasi, insan saglamliginda ciddi fosadlar térodon xostsliklorin
bas vermosindo do aktiv istirak edon canlilardan hesab edilirlor[15]. Bu sobobdon do onlarin
torotdiyi patologiyalarin garsisinin alinmasi bu giin miasir tibb vo biologiya elminin miihiim
vozifalarindandir.

Mikroorqanzimlorin torotdiyi patologiyalarm mialicosi ilo olagodar diinyanin istonilon
Olkasindo[11, 15], o ciimlodon Azorbaycanda hoyata kegirilon miialicavi-profilaktik todbirlor
zamani istifado edilon maddolor, preparatlar vo digarlori ya tobii monbalordon, ya da stini yollarla
olds edilir. Istifado edilonlorin zaman kecdikco tosir effektinin azalmasi vo ya onlarain tasiring qarsi
mikroorqanizmlorin davamli formalarinin yaranmasi[14] bu maosalslorin daim digget morkoazindo
saxlanmasini vo mikroorqanizmlarin torotdiklori patologiyalarin aradan qaldirilmast ticiin  daim
yeni metod vo yanagmalarin axtarilmasini zoruri edir.

Qeyd edilonlorin fonunda, Azarbaycan Respublikasinda miixtalif xastalik va patologiyalarin
miialicesindo istifado edilon tobii monbolor arasinda Naftalan nefti xiisusi diqqet ¢okir. Belo ki,
Naftalan nefti unikal xassolora malik olub miihiim ohomiyyeot dasiyir vo miixtalif xastaliklorin
miialicosinds xeyli miiddatdir ugurla istifads edilir[4-7, 9, 13] ki, bu da onun antiseptik, bakterisid
vo fungisid xassoloro malik oldugunun montiqi naticosi olmasi aparilan bir ¢ox todqgiqatlarda 6z
tasdiqini tapibdir. Diinyada analoqu olmayan Naftalan neftinin bakterisid vo fungisid tasiri, xiisusan
onun antimikrob faallig1, digor miialicovi xiisusiyyatlori ilo miiqayisado ¢ox az Oyronilmisdir.
Baxmayaraq ki, bir ¢ox klinistlor dori xastoliklorinin, infeksiyalagsmis yaralarin, mads xastaliklarin,
hotta odlu silah yaralarinin miualicosindo Naftalan neftindon istifadonin somorali olmasin
eksperimental sokildo gostormislor. Buna baxmayaraq, Naftalan neftindon insanlarin mialicosindo
primitiv vanna iisulu ils istifads olunmasi hom israf¢iliga, hom do ekoloji xarakterli problemlorin
yaranmasina sabob olur ki, bu da 6z novbasindo ondan istifadonin daha effektiv Usullarinin
axtarilmasini aktual bir masolo kimi ortaya qoyur.

Onu da qeyd etmok lazimdir ki, insanlarin miialicesinda tabii monsgali preparatlarin alinma
monboyi kimi bitkilor, xiisuson do efiryaglilar miithiim ohomiyyat kosb edir. Belo ki, geyd edilon
bitkilorden alinan efir yaglari genis farmokoloyi aktivliyo malik maddsladir vo hazirda [8] tibbin
mixtolif saholorindo genis spektrli tosir effektino malik xiisusiyyotlorin dasiyicist kimi istifado
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olunur[1]. Bununla yanasi, bazi bitki monsoali efir yaglar toksiki, yandirici, asilayici kimi bazi
zararli tosirloro do malikdir[8] vo onlar1 tomiz sokilds istifado etmok alverisli deyil. Bu sabobdon do
efir yaglarinin istifadosine gors yeni yanagmalarin axtarilmasi da 6z aktualligin1 qoruyur.

Yuxarida qeyd edilonloro miivafiq olaraq, Naftalan nefti, daha doqiqi yiiksok tomizlonmo
texnologiyas1 asasinda aldo edilmis Ag Naftalan yaginin efir yaglari ilo birgs istifadssi problemin
halli baximindan miioyyon maraq dogurur, belo ki, bu istiqgamotdo oldo edilon bazi noticolor bu
yanasmanin nisbaton alverisli olmasini da gqeyd etmoays imkan vermisdir.

Biitiin bunlar1 nozoro alaraq, todgigatlarin gedisindo Ag Naftalan yagi ilo bozi efiryaglh
bitkilordon alinan efir yaglarindan hazirlanan miixtslif kompozisiyalarin antibakterial vo antifunqal
aktivliyinin 6yranilmasi toqdim olunan isds bir mogsad kimi garsiya qoyulmusdur.

Tadqiqatalrin gedisinde Azorbaycan florasina daxil olan ¢6l kesnisi (Cariandrum sativus L ),
va adi biyan(Glycyrrhiza glabra L.) kimi bitkilorden alinan efir yaglarindan vo Naftalan neftindon
yliksok toimizlomo texnologiyasi asasinda aliman Ag Naftalan yagindan istifado edilmisdir. Test
kultura olarag St.aureus, Ps.aureginoza vo Ech. coli kimi bakteriyalardan, Candida alpicans,
Fuzarium oxysporium, Aspergillus niger, A.ochraseus va Penicillium cyclopium kimi gébaloklardon
istifado edilmisdir ki, bu gobaloklordo torofimizdon Azorbaycanin miixtslif biotoplarinda tomiz
kulturaya cixarilib identifikasiya edilibdir vo Azorbaycan tobiotino xas olan mikobiotanin genis
yayilan toksigen novlerindendir. Kompozisiyalarin hazirlanmasi, onun fungisid vo bakterisid
tosirinin dyronilmasi ovvollor aparilan todqiqatlarimizda istifado edilon metod vo yanagmalara
osasan[3, 16-17] hoyata kegirilmisdir.

Tadqiqatlarda ilk olaraq kompozisiyalarin hazirlanmasinda istifado edilon Ag naftalan
yagmin vo yuxarida qeyd edilon efir yaglarinin bakterisid vo fungisid xiisusiyyetlori todqiq
edilmsgdir. Alinan noaticolordon aydin oldu ki, hor iki bitkidon alinan efir yagi 0,01% miqdarinda
miihito olavo edilmasi istor bakteriyalara, istorso do gdbaloklorin boyiimasine monfi tosir edir vo bu
zaman lizis zonasiin diametri 7-23 mm arasinda doyisilir. Ag naftalan yagi {iclin analoji gdstorici
7-22 mm togkil edir. Bu gostaricilori tobiq edilon metodik yanasmaya osason[10] xarakterizo etsok
aydin olar ki, hom Ag naftalan, hom do efir yaglarinin bakterisid vo fungisid xiisusiyyastlori asason
zoif, bazon iso orta saviyyali kimi xarakterizo olunur.

Ag naftalan yag ilo hor iki bitkinin efir yagindan hazirlanan mixtolif nisbatli
kompozisiyalarin todqiqi zamani iso aydin oldu ki, istifado edilon kompozisiyalarin hamisi hom
bakterisid, hom do fungisid tosiro malikdirlor, lakin bu zaman da prosesdo aktivliyin komiyyat
gostoricisino osaslanan forqlor do aydin nozoro ¢arpir. Bu forglorin yaranmasinda hom
kompozisiyanin torkibi, hom do istifado edilon test-kulturalarin bioloji aktivliyi miioyyon rol
oynayir(cad. 1). Masalon, C.sativus+ Ag naftalan yaginin 0,2/1 nisbotindoki kompozisiyasindan
istifado zaman1 St.aureus-s qars1 zoif bakterisid tasir gostorsa do, onun Ps.aureginoza va Ech. Coli
kimi bakteriyalara qars1 bakterisid tosiri daha giiclidiir. G.glabra + Ag Naftalan yag: ilo eyni
nisbatli kompozisiyanin bakterisid tosiri iso bir qodor forqli yondon olur, daha doqiqi hor 3 test-
kulturaya gars1 kompozisiyanin tosir gostoricisi orta saviyya ilo xarakterizo olunur. Anloji forqli
digar nisbatli kompozisiyalarda da miisahids olunur.

O ki, qald1 kompozisiyalarin fungisid tesiring, alinan noticalorin forqli kamiyyat gostaricilari
ilo xarakterizo olunmasi bu halda da 6ziinii biruzs verir, yani bu halda da fungisid tosirin komiyyat
gostaricisinin formalasmasinda hom kompozisiyanin torkibi, hom do test kulturanin bioloji
xiisusiyyatlori miioyyan rol oynayir. Masalon, G.glabra + Ag Naftalan yag: (0,4/1 nisbatindo)
kompozisiyasindan istifados etdikdo St.aureus vo Ps.aureginoza kimi kulturalara miinasibotdo zaif,
Ech.coli, Candida alpicans vo Aspergillus niger kimi kulturalara miinasibatdo orta, Fuzarium
oxysporium, A.ochraseus va Penicillium cyclopium-a miinasibatds iso giiclii aktivlik qeydo alinir.
Bu hal C.sativus+ Ag naftalan yagi (0,4/1 nisbatindo) kompozisiyasindan istifado etdikdo iso
St.aureus vo Aspergillus niger kimi kulturalara miinasibotds zoif, Candida alpicans, Ps.aureginoza,
Fuzarium oxysporium va A.ochraseus kimi kulturalara miinasibatds orta, Ech.coli vo Penicillium
cyclopium-a iso giiclii aktivlik gostoricisi qeyds alinir. Bu da hor iki kompozisiyanin bakterisdi vo
fungisid xiisusiyyatlorinin nisbata alverisli olmasini geyd etmoya imkan verir.
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Kompozisiyalarun gostordiyi fungisid vo bakterisid xiisusiyyatlorini onun hazirlanmasinda
istifado edilon komponentlorin ayi1-ayriliqda gostordiklori aktivliklo miigayiso etdikdo aydin olur ki,
biitiin hallarda kompozisiyalarin tosir daha yiiksokdir vo bu 6ziinii orta hesabla 12-19% artimla
biruzs verir.

Cadval 1
Ag Naftalan yag il efir yaglarinin kompozisiyasinin bakterisid vo fungisid xiisusiyyatlori

Aktivlik(lizis zonasinin
Kompozisiya Test kulturalar diametrino gora, mm)

St.aureus 8

Ps.aureginoza 23

C. sativus+ Ag naftalan yagi Ech. coli 25
(0,2/1 nisbatinda) Candida alpicans 19
Fuzarium oxysporium 18

Aspergillus niger 12

A.ochraseus 27

Penicillium cyclopium 28

St.aureus 12

Ps.aureginoza 26

C. sativust+ Ag naftalan yagi Ech. coli 30
(0,4/1 nisbatindo) Candida alpicans 22
Fuzarium oxysporium 21

Aspergillus niger 15

A.ochraseus 31

Penicillium cyclopium 30

St.aureus 15

Ps.aureginoza 18

G.glabra + Ag Naftalan yag: Ech. coli 18
(0,2/1 nisbatindo) Candida alpicans 19
Fuzarium oxysporium 25

Aspergillus niger 21

A.ochraseus 23

Penicillium cyclopium 26

St.aureus 17

Ps.aureginoza 20

G.glabra + Ag Naftalan yag: Ech. coli 22
(0,4/1 nisbatinda) Candida alpicans 23
Fuzarium oxysporium 30

Aspergillus niger 24

A.ochraseus 29

Penicillium cyclopium 32

Belolikla, qeyd edilon forqlora baxmayaraq, C. sativus vo G.glabra kimi bitkilortdon alinan efir
yaglarinin Ag naftalan yagi ilo 0,4/1 nisbatindoki kompozisiyasi hom bakterisid, hom ds fungisid
tosir baximindan daha perspektivli hesab edils bilar ki, bu da goalocokds tibbs yonalik preparatlarin
alimmasi {i¢iin yeni imkanlar agir.
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Bbaxianuesa K. ., MCMuaﬁHOBa I'.9., Baitpamoa @.B., Mypazos I1.3. _
BJIMSIHUE HA POCT BAKTEPUU U T'PUBOB KOMITIO3UIIUHU, IPUT'OTOBJIEHHBIU
HA OCHOBE BEJIOTO HA®TAJTAHOBOI'O U D®UPHbBIX MACEJI

B mpoBeneHHBIX HCCIETOBAHUAX OBLUTH M3YUYCHBI OAKTEPUIIUAHBIN U QYHTUIUAHBIN dDPEeKT
kommo3unuu benoro HadramanoBoro macia(bHM), mosjy4eHHOro myTeM TEXHOJOTHMH BBICOKO
OYHMCTKH, ¢ 3HUpHBIX Macen u3 pactenuit Cariandrum sativus L u Glycyrrhiza glabra L. Crano
scuo, uro kommosummu C. sativus + BHM u G.glabra + ANY B coornHomenunun 0,4 / 1
XapaKTepU3yeTcsl BBICOKOW OAKTEPULIUIHON U (YHTHUIIMTHON aKTHBHOCTBIO.

KaroueBble ciaoBa: beinoe HadTanaHoBas Macio, 3(QHUPHOE MAaciio, KOMIIO3HUIIHH,
POIOJDKUTEIBHOCTh BO3JICHCTBHUS, aHTUMUKPOOHAS! aKTHBHOCTb.

Bakhshaliyeva K.F., Ismaylova G.E., Bayramova F.V., Muradov P.Z.
INFLUENCE ON THE GROWTH OF BACTERIA AND FUNGI OF THE COMPOSITION,
PREPARED ON THE BASIS OF WHITE NAPHTHALANE AND ESSENTIAL OILS

In the research were studied bactericide and fungicide effect of composition White Naftalan
0il(WNO) obtained by purifiration in high technology with some essential oils taken from plant
Cariandrum sativus L vo Pimpinella saxifroga L. It became clear that, C. sativus + WNO and
G.glabra +WNO prepared in 0.4 / 1 ratio is nearly characterized by high bactericide and
fungicide activity.

Keywords: white naphthalene oil, essential oil, composition, exposure duration,
antimicrobial activity.
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SACCHAROMYCES ELLIPSOIDEUS BDU — XR1 MAYA GOBOLOYI STAMININ GUMUS
NANOHISSOCIKLOR OMOLO GOTIRMOSINO INKUBASIYA MUDDOTININ TOSIRI

Azadosliyeva S.F.., Cofarov M.M., Agamaliyev Z.0., Eyvazova Q.M., Qanbarov X.Q.

Baki Doviat Universiteti, cafarov.67@mail.ru

Toqdim etdiyimiz isdo inkubasiya muddatindan asili olarag Saccharomyces ellipsoideus BDU
— XR1 maya g6baloyi staminin giimiis nanohissaciklor — amolo gatirmasi  Oyronilmisdir. Miiayyan
edilmisdir ki, inkubasiyamin 7, 11, 21, 30 va 42 — ci giinlarinda Saccharomyces ellipsoideus BDU —
XR1 maya go6balayi stami reaksion qarisigin  rongini tindlosdirmisdir. Bu da  giimiis
nanohissaciklarin amala galmasinin ilkin g6storicisidir. Inkubasiyanin 7 va 11 — ci giinlarinds UV
spektrofotometrdo analizi zamani 415 nm dalga uzunlugunda udulma miisahids edilmis, lakin
skanedici elektron mikroskopunda giimiis nanohissaCiklor askar olunmamisdir. Inkubasiyanin 21 va
30 — cu ginlarinda 420 nm dalga uzunlugunda udulma olmus, skanedici elektron mikroskopunda
22,4 va 17,2 nm olgiilii, sferik formali giimiis nanohissaCiklor miisahido edilmisdir. Giimiis
nanohissaciklorin amoalo galmasi inkubasiyanin 21va 30 — cu glninda daha optimal olmusdur.
Inkubasiya muddati artdigca giimiis nanohissaCiklarin amala galmasi zaiflomisdir.

Acar sozlar: Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1, inkubasiya muddati, giimiis
nanohissaciklar, UV spektr, skanedici elektron mikroskop, rentgen siia spektri.

Son dévrds mikroorganizmlorin giimiis ionlart ilo qarsiligli alagesinin dyranilmasine xususi
digget verilir. Nanotexnologiyanin son nailiyyatlorindon biri do tibbdo, biotexnologiyada, gida
sonayesinds istifado etmok mogsadi ilo maya gobalayi hiiceyralorindon bioloji yolla giimiis
nanohissociklorinin  alinmast  olmusdur. Bundan olave molum olmusdur ki, glimis
nanohissaciklorin sintezi fiziki — Kimyoavi parametrlordon (mas; hiiceyronin yasindan va onun
konsentrasiyasindan, temperaturdan, miihit reaksiyasindan (pH), inkubasiya miiddstindan) do asili
olaraq dayisir [1 — 19].

Toqdim etdiyimiz isindo osas magsadi inkubasiya middstindon asili olaraq Saccharomyces
ellipsoideus BDU — XR1 maya gobaloyi stamimin giimiis nanohissaciklor amala gatirmo
xassasinin dyranilmasi olmusdur.

Material vo metodlar

Todqgigat obyekti kimi spontan qatigdan ayrilmis vo Mikrobiologiya kafedrasinin kulturalar
kolleksiyasinda saxlanilan Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 maya gobsloyi stamindan
istifado olunmusdur.

Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 maya gobaloyi kulturasi avvalca asagidak: torkiba
malik duru qidali miihitds okilmisdir: maya ekstrakti — 10 g, saxaroza — 20 g, pepton — 20 g, distills
suyu — 1litr. Kultura 30° C temperaturda 48 saat middatinds termostatda becorilmis. Alinmis maya
go6balayi biokutlasi kultural mayedon filtrasiya yolu ilo ayrilmis va 3 dofo 100 ml steril distillo
suyu ilo yuyulmusdur. Yas biokiitlo 10 qram miqdarinda 90 ml steril distillo suyuna daxil edilmis,
tizorino 1 ml 102 molyar AgNO3s mohlulu slave olunmus vo 7, 11, 21, 30, 42 giin middatinds
termostatda inkubasiya edilmisdir.

Bu stamin inkubasiya miiddstindan asili olaraq giimiis nanohissaciklor amala gatirma xassasi
Oyronilmigdir. Bunun {iglin rong doyisikliyi amolo gotiron reaksion qarisiq filtrasiya yolu il
biokiitlodon ayrilmis vo filtratda giimiis nanohissaciklorin olmasi miitomadi olaraq analiz edilmisdir.

Siiziilmiis kolloid mayeds nanohissaciklorin mévcudlugu “UV — VIS specord 250 plus”
spektrofotometrindo giimiis nanohissociklor iiglin xarakterik olan 400 — 450 nm dalga
uzunlugunda udulma spektrino géro miioyyon olumusdur.
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Sonra kolloid mayedon preparat hazirlanaraq qurudulmus vo skanedici elektron
mikroskopunda (JEOL 7600F, Japan) glimiis nanohissociklorin formasi vo ol¢iilori (nm — 10)
miioyyan edilmisdir.

Rentgen spektral analiz vasitasilo reaksion qarisigin element xaritosi miioyyon olunmusdur.
Naticalar vo onlarin miizakirasi

Tadgiqatlar noaticasinde moalum olmusdur ki, Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 maya
gobalayi staminin yas biokiitlasi ilo reaksion qarisigin ronginds inkubasiyanin 7, 11, 21, 30 vo 42 —
ci gunlarinds giimiis nanohissaciklarinin ilkin gostaricisi olaraq tindlosmo miisahido edilmisdir
(sok.1). Eyni soraitda inkubasiya olunan kontrol kolbada olan muhitds iss (giimiis nitratsiz) rong
doyisikliyi miisahido edilmomisdir. Reaksiyon garisigin tiindlosmasi giimiis nanohissaciklorin

moveudlugunu gostaran slamotlordan biridir.
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Sokil 1. Saccharomyces eIIipsoideus BDU - XR 1 maya goboloyi $taml;lln
biokiitlosinds giimiis nitrat duzunun inkubasiya zamani miihitin
ronginin  doyisilmasi: a — kontrol ; b — tocriiba

- -

Inkubasiyanin 7 vo 11 — ci giniinds tind ronge boyanmis reaksion qarisigdan gotiiriilmiis
niimune UV — VIS spektrofotometrds analiz olunmus vo 415 nm dalga uzunlugunda udulma
miisahido edilmisdir (sok.2). Bu udulma giimiis nanohissaciklor ticiin xarakterik olan udulmaya
uygun olmusdur. Lakin bu nimunalora Skanedici elektron mikroskopunda baxilan zaman giimiis
nanohissaciklor miisahids edilmomisdir.

Inkubasiyanm 21 vo 30 — cu gunlorinds gétiiriilmiis niimuno UV — VIS spektrofotometrda
analiz edilorok 420 nm dalga uzunlugunda udulma miisahido edilmisdir. Niimunolora skanedici
elektron mikroskopunda baxilarkon 22,4 vo 17,2 nm 06lgiili sferik formali giimiis nanohissaciklor
oldugu miiayyanlosdirilmisdir (sok. 3).
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Sakil 2. Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 maya gobolayi staminin
inkubasiya miiddstindon asili olaraq amolo gotirdiyi glimiis
nanohissaciklarinin UV — spekitri

a b
Sokil 3. Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 maya gobaloyi staminin
inkubasiyanin 21 vo 30 - cu giiniindo omolo gotirdiyi glimiis
nanohissaciklorin elektron mikroskopunda goriiniisii (a — 21 —
dunlik, b — 30 — gunluk).
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Sakil 4. Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 maya gdbaloyi staminin
inkubasiyanin 21 vo 30 —cu giiniindo omoalo gotirdiyi glimiis

nanohissaciklorinin xarakteristik rentgen siia spektri

Inkubasiyanin 42 — ci guiniinda niinunalar UV — VIS spektrofotometrda analiz edilon zaman
udulmanin  getdikco zoiflomasi  0zlni gOstormisdir. Bu niimunodo Skanedici elektron
mikroskopunda giimiis nanohissaciklor miisahids edilmomisdir.

Belaliklo, muoyyan edilmisdir ki, Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 maya gobaloyi
stamimin glimiis nanohissaciklor omoalo gotirma gabiliyyati inkubasiyanin 21 — ci guniindo daha
optimal olmusdur. inkubasiya miiddati artdiqca giimiis nanohissaciklor miisahide olunmamisdar.
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C.®.Azananuesa., M.M./xxadapos., 3.A.Aramansies., [ .1 .EiiBazosa., X.I'.I'an6apos
BJIUAHUE BPEMEHU UHKYBAILIMU HA OBPA3OBAHUE HAHOYACTUII CEPEBPA
HITAMMOM APOXKKEBOI'O I'PUBA SACCHAROMYCES ELLIPSOIDEUS BDU - XR1

B npencrasnenHoi pabore ObUIO U3yUEHO BIMSHHE BPEMEHUM MHKYOaruu Ha oOpa3oBaHueE
HAHOYACTHUI[ cepebpa KyJIbTypoi apoxokeBoro rpuba Saccharomyces ellipsoideus BDU — XRL1.
Bbuto ycTaHOBJIEHO, YTO NEPBOHAYAILHOE M3MEHEHHUE I[BETa PEAKIMOHHOW CMECH, KaK IEpBBIN
moKasarejib HaHOYACTHII cepedpa, y mraMmma aposxikeBoro rpubda Saccharomyces ellipsoideus BDU
— XRI1. nabmomanace Ha 7, 11, 21, 30 u 42— ¥ news wnkyOanmu. Ha 7-it m wa 11-Ui ncHb
HaOmo/1anach MOTJOLIEHHe MpH JUMHE BOJMHBI 415 HM B Y@ — cmnektpodoToMeTpuu , HO
oOpa3oBaHMe HaHOYACTUI[ cepebpa Ha CKAaHUPOBAHHOM OJIEKTPOHHOM MHKPOCKONE HE
Habmonanock. Ha 21 — it u 30 — i neHp nHKyOamu HaOII0JaI0Ch TOTJIOMICHUE JITTMHBI BOJIHBI TTPU
420 HM, a Ha CKAaHMPOBAHHOM DJJICKTPOHHOM MHKPOCKOIE HaOIIOJAIMCh HAHOYACTHUIHI cepedpa
pasmepom 22,4 u 17,2 am. OOpazoBaHKe HaHOYACTHI] cepedpa ObLI0 OoJiee ONTUMAaIbHBIM Ha 21 —
it u 30— nenp mHKyOammu. [lpm yBenndyeHne BpeMEHM WHKyOaluu oOpa3oBaHWE HAHOYACTHUIL
cepeOpa ocnabIIeHo.

KaoueBbie caoBa: Saccharomyces ellipsoideus BDU — XRI1, mnepuon wuHKyOarmu,
HaHOYACTHIIBI cepedpa, YD — crnekTp, CKaHUPOBAHHBIN 3JIEKTPOHHBIM MUKPOCKOII, PEHTT€HOBCKUN
CTIEKTP.

Azadaliyeva S.F., Jafarov M.M., Agamaliyev Z.A., Eyvazova G.M.,
Ganbarov Kh.G.
THE EFFECT OF INCUBATION PERIOD TO THE BIOSYNTHESIS OF SILVER
NANOPARTICLES BY YEAST OF SACCHAROMYCES ELLIPSOIDEUS BDU - XR1

The presented work is devoted to study the biosynthesis of silver nanoparticles by
Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1yest cells depending on incubation time. Thus it was
determined that, the reaction mixture of the Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 yeast strain
was initially swapped on the 7, 11, 21, 30 th and 42 nd days of incubation and absorbed at 415 nm
in wavelength in UV spectrophotometry.

On the 7th and 11st day of incubation absorption was observed 415nm in wavelength, but
silver nanoparticles have not been observed in scanned electron microscope. On the 21st and 30 th
days of incubation absorption was 420nm in wavelength and 22,4 and 17,2 nm silver round
nanoparticles was observed in scanned electron microscopy. The formation of silver nanoparticles
was more optimistic on the 21st and 30th day of incubation. Because, when the incubation period
increases silver nanoparticles have not been observed.

Keywords: Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1, incubation period, silver nanoparticles,
UV spectroscopy, scanned electron microscope, X — ray spectrum
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PENICILLIUM CINSLi GOBOLOKLORIN PROTEOLITIK AKTIiVLiYi

1Sofarova A.X., 2Sofiyeva S.M., 3Agayeva N.A., 2Qanbarov X.Q.

lodlar Yurdu Universiteti,
2Baki Doviat Universiteti,
3Azarbaycan Tibb Universiteti

Azarbaycanmin Astara, Lankaran, Lerik vo Masalli rayonu arazilarindan 56 torpaq nimunasi
gotiirtilmiis va onlardan 24 kif goboalayi stami tomiz kultura soklinda alinmisdir. Stamlarin timumi
proteolitik aktivliyi muqayisali sokildo Oyranilmis va yiksak aktivliya malik Penicillium notatum
BDU — M5 stami secilmisdir. Bu stamda turs (pH - 2,5 vo pH - 5,5), neytral va galavi proteazalarin
biosintezi gobalayin inkisaf dinamikasi tizra Oyronilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, proteazalarin
intensiv biosintezi gobalayin eksponensial fazasinda gedir, stasionar fazada biosintez prosesi
tormozlanmir va aktivlik Kaskin azalir. Turs proteazalarin aktiviik saviyyasi neytral va galovi
proteazalarin aktiviik saviyyasindan 2,0 — 4,0 dafa cox olmusdur.

Acar sOzlar: Penicillium, proteolitik aktiviik, turs, neytral va Qolavi proteinazalar, kif
gobalaklari.

Proteolitik enzimlor heyvanlarin, bitkilarin, gobaloklorin, bakteriyalarin vo hatta viruslarin
hoyatinda ¢cox miistosna rol oynayirlar. Proteazalarin dyronilmasi enzimologiyada markazi yerlordan
birini tutur. Bu, tokco onlarin orqanizmdo oynadiglari fizioloji rol ilo deyil, ham do xalq
tosarriifatinda vo elmi-todqiqat islorinds genis totbiq olunmalari ilo baghdir [2, 15].

Goboloklordo proteolitik enzimlorin @yronilmosi  asason, U¢ mogsadlo aparilir: 1) xalq
tosarriifatinda vo tibbi praktikada totbiq etmok (glin; 2) bitki vo heyvanlarda xastalik toradon
gObaloklorin patogenlik amili kimi; 3) onlarin sintez etdiklori enzimloarin bioloji rolunun
dyroanilmasindo model obyekt kimi istifadosi Uc¢un. Har U¢ halda oasas obyekt kimi kif gobaloklori
istifado olunur. Bununla bels, bazidiumlu gobosloklorin proteolitik enzimlarinin dyranilmasi do son
zamanlar diqgati calb edir [3,9,14].

Proteazalar sonayedo mikrobioloji yolla alinir vo bunun Ugun osasan Aspergillus cinsli
gObalaklor (A.fumigatus, A.nidulans, A.niger, A.ochraceus, A.oryzae, A.terreus) istifado olunur [7,
12,13].

Aspergillus  cinsli  g6boloklordon  alinan  proteazalar qida olavasi  kimi  otin
yumusaldilmasinda, ot qaliglarinin islonmasinda, yuyucu vasitalorin komponenti kimi, zilal tabiotli
cirklonmoalarin  tomizlonmasi  Ugiin vo  hozmi yaxsilasdirmaq {iglin dorman preparatlarinin
hazirlanmasinda totbiq olunur [10,11].

Proteazalar eyni zamanda fibrinolitik aktivliyo malik olduglar1 {iglin onlardan tobabatdo
trombolitik preparatlarin hazirlanmasinda istifado etmak perspektivlori var [5].

Toqdim olunan isin moqgsadi Azorbaycan torpaqlarindan ayrilmis Penicillium cinsli
gObalaklarin proteolitik aktivliyinin 6yronilmasi olmusdur.

Material va metodlar

Todgiqatin osas obyekti kimi Azorbaycanin conub rayonlari (Astara, Lonkaran, Lerik,
Masall1) orazilorindon gotiiriilmiis 56 torpaq niimunslorindon ayrilmis 24 kif goboloyi stamu
olmusdur. Gobalok stamlart morfoloji, kultural vo mikroskopik olamatlorino goro identifikasiya
olunmusdur [4].

Okin materiali (inokulyat) aldo etmok Uglin gdbalok kulturalar1 5 ballingli somani sirasinda
28°C temperaturda 48 — 72 saat muddatindos becarilmigdir. ©lds olunmus okin materiali asagidaki
torkibds olan sintetik maye qidali miihito daxil edilmis vo 28°C temperaturda 72 saat miiddstinds

inkubasiya olunmusdur: saxaroza 3,0% ; pepton 1,0% ; NaCl — 0,2% ; Mg S0, — 0,5%; KH, PO, -
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0,05%. Inkubasiyanin sonunda biokiitlo sentrifuqalasdirma yolu ilo ayrilmis vo ¢okiintii {istii
mayedo enzimin aktivliyi toyin edilmisdir.

Goboalok stamlarinin imumi proteolitik aktivliyi viskozimetrik tisulla toyin edilmis substrat
kimi jelatinin 2,75% - li mohlulu istifads olunmusgdur. Proteolitik aktivlik % X 'mg_1 x zilal (ve

ya V x zilal ) kimi ifads olunmusdur[8].

Turs (pH - 2,5 vo pH - 5,5), neytral (pH — 7,2) va galavi (pH — 9,5) proteazalarin biosintez
dinamikas1 Oyronilmis vo enzimlorin aktivliyi Ansonun modifikasiya olunmus spektrofotometrik
metodu ilo toyin olunmusdur [1]. Har bir enzimin aktivlik vahidi kimi onun elo miqgdari
gotiirlilmiisdiir ki, bu 1 daqigs orzinds 30°C temperaturda natrium kazeini Imkmol tirazins ceviro

bilir. Aktivlik mkmol x dag~*x mq~*x ziilal (vo ya V x mgq ™~ zilal) ilo ifado olunmusdur.

Enzimin aktivliyini toyin edorkon reaksion qarisiqgda olan ziilalin miqdar1 spektrofotometrik
tisulla toyin olunmusdur [16].

Butlin tocriibolor 4 tokrarda qoyulmus vo statistik islonmisdir [6]. Cadvallords verilon
ragamlar, Xatasi (m) 5 — 6% - don ¢cox olmayan ortalamadan (M) ibaratdir.

Naticalor va onlarin miizakirasi

Azorbaycanin Astara, Lonkaran, Lerik vo Masalli rayon arazilarindon 56 torpag nimunasi
gOtiiriilmils vo onlardan 24 stam tomiz kultura soklinds alinmigdir. Bu stamlar kultural — morfoloji
vo mikroskopik alamatlorina gors Penicillium cinsinin asagidaki névlori kimi toyin olunmusdur:
P.albo — roseum (stamlar: BDU — A2, BDU — L6 vo BDU — LK2); P.chrysogenium (stam: BDU —
A22) ; P.coeruleum (stamlar: BDU — A18, BDU — L11); P.lividum (stamlar: BDU — M6, BDU —
LK14); P.notatum (stam: BDU — M5); P.olivaceum (stamlar: BDU — A21, BDU — M8 vo BDU —
LK17); P.ramosum (stamlar: BDU — A19, BDU — LK17 vo BDU — M5); P.spinulosum (stamlar:
BDU - L4, BDU — M12); P.subcinereum (stamlar: BDU — L16, BDU — M21); P.turbatum
(stamlar: BDU — A7, BDU — M3); P.vinaceum (stamlar: BDU — A13, BDU — L15 vo BDU —
M20).

GoObolok stamlarinin iimumi proteolitik aktivliyi toyin edilmis vo alinan naticalor codval — 1
do 0z oksini tapmusdir. Mioyyan edilmisdir ki, yiikksok Umumi proteolitik aktivlik Penicillium
notatum BDU — M5, P.chrysogenium BDU — A22, P.lividum BDU — M6, BDU — L11 vo P.albo -
roseum BDU — LK22 stamlarinda, ¢ox zoif proteolitik aktivlik iss P.coeruleum BDU — A18, BDU
— L11; P.ramosum BDU — A19, BDU - LK17 vo BDU — M5 stamlarinda miisahids olunur. Bels
ki, birincilorin proteolitik aktivliyi P.albo — roseum BDU — A2, BDU — L6, P.olivaceum BDU —
A2l1stamlarimin proteolitik aktivliyindon 1,8-2,2 dofs, P. Olivaceum BDU-M8, P.subcinereum
BDU — L16, BDU — M21, P.spinulosum BDU - L4, BDU — MI12 stamlarinin proteolitik
aktivliyindon 2,3 — 2,4 dofs, P.turbatum BDU — A7 vo BDU — M3 stamlarinin enzimatik
aktivliyindan 3,7 — 5,3 dofs, P.olivaceum BDU — LK17, P.vinaceum BDU — A13, BDU - L15 va
BDU — M20 stamlarinin enzimatik aktivliyindon 5,1 — 7,2 dofs, P.coeruleum BDU — A18, BDU —
L11, P.ramosum BDU — Al9, BDU — LK17 vo BDU — M5 stamlarinin proteolitik aktivliyindon
8,8 — 13,5 dofa ¢ox olmusdur (codval 1).

Bununla bels, geyd etmok olar ki, P. notatum BDU — M5 staminin iimumi proteolitik
aktivliyi P.albo — roseum BDU — LK22, P.lividum BDU — M6, BDU — LK14 vo P.chrysogenium
BDU — A22 stamlarmin imumi proteolitik aktivliyindon muvafiq olaraq 1,2; 1,13; 1,1 dofo ¢ox
olmusdur. Demoali, yuksok proteolitik aktivlik gostoron stamlar igarisinds maksimum aktivlik
P.notatum BDU — M5 stamina moaxsus olmusdur.

Maksimum Gmumi proteolitik aktivliys malik P.notatum BDU — M5 staminda turs (pH - 2,5
vo pH - 5,5), neytral (pH — 7,2) vo goalovi (pH — 9,5) proteazalarin biosintezi gobaloyin inkisaf
dinamikasi iizro Oyronilmisdir (cad. 2).

GoOboloyin biokitlesinin intensiv artmasi inkubasiyanin 32 — ci saatinda baslayir 84 — cl
saatda iso maksimuma catir. Belo Ki, 32 — ci saatla migayisedo 72 vo 84 — cl saatlarda olan
biokiitladen, miivafiq olaraq, 5,4 vo 6,1 dofa cox olmusdur. Inkubasiyanin 84 — cii saatindan sonra
biok(tlonin artmasi zaiflomis vo tormozlanmisdir. Demali, gdbaloyin eksponensial (intensiv inkisaf)
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fazas1 inkubasiyanin 32- ci saatindan baslayir 84 — cU saatda bitir vo inkisaf stasionar fazaya kegir
(cod.2).

Misyyan edilmisdir ki, turs pH 2,5 proteaza inkubasiyanin 10 — cu saatinda miigsahids
olunmus, 24 saatdan sonra onun aktivliyi 1,8 dofs, 32 saatdan sonra — 2,7 dofs, 48 saatdan sonra —
6,5 dofo, 60 saatdan sonra — 11,3 dafs, 72 saatdan sonra — 18 dofo artmisdir. inkubasiyanin 72 — ci
saatindaki enzimin aktivliyi 84 — cU

Codval 1
Penicillium cinsli kif gobaloklarinin iUmumi proteolitik aktivliyi

Goboloklor Proteolitik aktivlik
novlor stamlar V x mg™* ziilal (M£m)
P.albo — roseum Sopp. BDU - A2 11,6 £0,5
BDU - L6 10,8+ 0,6
BDU — LK22 19,4 +0,7
P.chrysogenium Sopp. BDU — A22 21,4+10
P.corelueum Sopp. BDU - A18 2,1+0,1
BDU - L11 2,2+0,06
P.lividum Westl. BDU - M6 204+10
BDU - LK14 20,8 + 0,08
P.notatum Westl. BDU — M5 23+1,1
BDU - A21 10,4 + 0,06
P.olivaceum Sopp. BDU - LK17 36+0,1
BDU - M8 8,6+0,2
BDU - A19 2,2+0,05
P.ramosum Bain BDU - LK17 1,7+0,06
BDU — M5 2,1+0,07
P.spinulosum Thom. BDU - L4 7,4+0,3
BDU — M12 6,7+0,3
P.subcinereum Westl. BDU - L16 6,8+0,2
BDU - M21 7,2+0,3
P.turbatum Westl. BDU — A7 43+0,2
BDU - M3 52+0,2
BDU - A13 3,3+0,03
P.vinaceum Gilb.et Abb. BDU - L15 3,3+0,02
BDU - M20 3,2+0,04

saatdaki aktivlikdon 1,2 dofs, 96 — c1 saatdak: aktivlikdan 1,6 dofo vo 120 — ci saatdak: aktivlikdan
2,3 dofo az olmusdur (cad.2). Demali enzimin aktiv biosintezi 24 — 72 ci saatlar intervalinda bag
VETrIr.

Turs pH 5,5 proteazanin intensiv biosintezi do inkubasiyanin 24 — cii saatinda baslayir, 72 — ci
saatinda iso maksimuma catir, sonra enzimin aktivliyi koskin azalir. Bels ki, inkubasiyanin 72 - ci
saatindaki enzimatik aktivlik 24 — cii saatdaki aktivlikdan 7,1 dofo cox olmusdur. inkubasiyanin 84,
96 vo 120 — ci saatlarindaki aktivlik, miivafiq olaraq, 1,2; 1,6 vo 2,1 dofo 72 —ci saatdaki
akativlikdon az
olmusdur. Demali, turs pH 5,5 proteazanin aktiv biosintezi goboloyin inkisafinin eksponensial
fazasinda gedir vo stasionar fazada koskin azalir (cad. 2).

Neytral (pH7,2) proteazanin aktiv biosintezi inkubasiyanin 32 — ci saatinda baslayir, 72 — ci
saatda maksimuma ¢atir, sonra enzimin aktivliyi koskin azalmaga baslayir. Bels ki, inkubasiyanin
32 - ci saatindan 72 — ci saatina qodor middstds enzimin aktivliyi 5,7 dofo artmig, inkubasiyanin 84,
96 vo 120 — ci saatlarinda

Codval 2
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Penicillium notatum BDU — M5 gobalayinds proteinazalarin biosintez dinamikasi (M+m)

Beczlglms ﬁébsleyin Proteaza aktivliyi, V x mg™ zilal

muddoti, .byquSi Tur Tur Neytral alovi

saat (bioktlo, /1) oH o5 oH i pHy7,2 SH 05
10 0,06 + 0,003 11 £0,4 14 £06 4 £0,2 3+0,04
24 0,10 + 0,004 20 +1,0 32 +15 10 0,5 8+0,4
32 0,14 + 0,003 30 +1,0 47 +22 22 £1,0 18+1,2
48 0,36 +0,01 72 £30 88 +4,0 57 +272 56 + 3,1
60 0,58 +0,01 124 +54 136 + 6,1 84 +41 92 +4,0
72 0,76 +0,02 196 + 8,1 226+ 9,5 126+44 | 118+8,1
84 0,86 +0,04 169 + 8,0 184 + 6,0 108 +5,2 109 +5,0
96 0,88 +0,04 126 +5,2 138 + 6,0 70 £3,1 73 +31
120 0,85 + 0,03 86 +4,2 110 + 4,0 38 +14 40 2,0

aktivlik, muvafiq olaraq, 1,2 ; 1,8 vo 3,3 dofo 72 —ci saatla mugayisads azalmisdir. Demali, neytral
proteazanin aktiv biosintezi gdbaloyin inkisafinin eksponensial fazasinda gedir (cad. 2).

Qalovi (pH 9,5) proteazanin aktiv biosintezi inkubasiyanin 32 — 72- ¢i saat intervalinda
bas verir. Belo ki, enzimin aktivliyi 72 — ci saatda 32- ci saata nisbaton 6,6 dofo artmig olur. Sonra
aktivlik 84, 96 vo 120 — ci saatlarda, muvafig olaraq 1,1 ; 1,6 vo 3,0 dofa, 72 —ci saatla mugayisada
azalmig olur. Demali, golovi proteazanin da intensiv biosintezi eksponensial fazada gedir (cad.2).

Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin proteazalarin intensiv biosintezi géboloyin inkisafinin
eksponensial fazasinda getmaSino baxmayaraq, onlarin aktivlik saviyyasi muxtalif olmusdur.
Yiksok aktivlik soviyyasi turs proteazalarda miisahido olunmusdur. Belo ki, turs proteazalarin
aktivlik soviyyosi neytral proteazanin aktivlik saviyyssindon inkubasiyanin 10 vo 72 — ci
saatlarinda, miivafiq olaraq, 3,0-4,0 vo 1,6-2,0 dofo, golovi proteazanin aktivlik soviyyasindan iso,
mivafiq olarag, 4,0 — 5,0 vo 1,7 - 2,0 dofo ¢ox olmusdur (cad.2).

Belaliklo, Azarbaycanin conub rayonlart arazisindon 56 torpagq nimunasi gotiiriilmiis vo
onlardan 24 kif gobaloyi stami tomiz kultura soklindo alinmisdir. Stamlarin imumi proteolitik
aktivliyi migayisoli sokildo Oyronilmis vo ylksok aktivliya malik Penicillium notatum BDU-M5
stami segilmisdir. Aktiv stamda turs (pH-2,5 vo pH-5,5), neytral va golovi proteazalarin biosintezi
gObaloyin inkisaf dinamikasi tizro Oyronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, proteazalarin intensiv
biosintezi gobaloyin inkisafinin eksponensial fazasinda gedir, stasionar fazada biosintez prosesi
tormozlanir.Turs proteazalarin aktivlik soviyyasi neytral vo (olovi proteazalarin aktivlik
saviyyasindan 2,0 — 4,0 daofs ¢ox olmusdur.
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Safarova A.X., Shafiyeva S.M., Agayeva N.A., Ganbarov Kh.G.
PROTEOLYTIC ACTIVITY OF FUNGI GENUS PENICILLIUM

From area of Astara, Lankaran, Lerik and Masalli districts of Azerbaijan was taken 56 soil

samples and isolated pure culture of 24 fungi strains. It was carried out comparative study general
proteolytic activity of fungi strains and selected strain Penicillium notatum BDU-M5, possessing
high proteolitic activivity. It has been studied acid (pH 2,5 and 5,5), neytral and alkaline proteases
in dynamics of fungus growth. It has been established, that intensive biosynthesis of proteases occur
in exponential growth and in stationary phase the actiwity of enzymes deeply fall. The level of acid
proteases was 2,0-4,0 times more than level of neytral and alkaline proteases.

Key words: Penicillium, proteolytic activity, acid, neytral and alkaline proteases, mold

fungi.
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Cadapona A.X., [llapuesa C.M., Araesa H.A., ['an6apos X.I'.
MNPOTEOJUTUYECKASA AKTUBHOCTDb I'PUBOB POJIA
PENICILLIUM

C Tepputopun Actapunckoro, Jlenkopanckoro, Jlepukckoro u MacauIMHCKOro pailOHOB
Azepbaiimxkana 0TOOpOHBI 56 OYBEHHBIX 00pa3IoB, U3 KOTOPHIX BBIICICHBI B YHUCTHIE KYJIBTYPHI
24 mramma 1iecHeBsIx rpuboB poaa Penicillium. TIpoBeneHo cpaBHUTENBHOE H3ydCHHE OOIIEH
NPOTEOJUTUICCKONW aKTHBHOCTH IITAaMMOB rpu0OB M oroOpaH mramm Penicillium notatum BDU-
M5, obGnagaroniuii BBICOKOM MNPOTEOIUTHYECKON AaKTUBHOCTHIO. Y JaHHOIO MITaMMa H3y4yeHa
aKTHBHOCTB KHCIBIX (pH2.5 u pH5.5), HeliTpanbHO# M 1IENOYHON MpOTea3 B JUHAMHKE Pa3BUTHUS
rpuba. YCTaHOBJIEHO, YTO UHTCHCUBHBIH OMOCHHTE3 NMPOTEHUHA3 MPOUCXOIUT B SKIOHEHIUAIbHON
¢dase pocta U B CTanMOHAPHOH (a3e pocTa rpubda aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB PE3KO IMagacT. Y POBEHb
AKTUBHOCTH KHCIBIX mpoTea3 B 2,0-4,0 pa3a Obur Oonbllie, MO CPaBHEHUIO C HEHUTPAIBHOW H
LIEJTOYHON MpOTEA3.

Kawuesbie ciaoBa: Penicillium, mporeonurnyeckas akTHBHOCTh, KHCIas, HEUTpaabHas U
IeJIOYHAS TPOTeasa, INIECHEBbIE TPHUOBI.
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AMEA-min Mikrobiologiva institunun elmi asarlori, 2018, ¢.16, Ne 1, 5.54-58

UOT 579.2
ASAGI KURDO SUYUN FiZiKi-KiIMYOVi XASSOLORININ DOYiSMOSI

Huseynov A.T.
AMEA-nmin Mikrobiologiya Institutu

Maqalada Kiir ¢cayinin Azarbaycan arazisinda maisatda va tasarifatda an ¢ox istifada edilan
hissasi olan, Asagi Kiiriin fiziki-kimyavi xassalarinin awvalki illarlo muqayisali sarhi verilmigdir.
Muayyan olunmusdur ki, son 40 ildo Asagi Kiirds suyun fiziki-kimyavi xassalarindan
temperatur,suyun saffafligr vo suda hall olmus oksigenin miqdar: nisbaton sabit qalmug,digar
gostariclorda isa mixtalif dayisikliklor amoalo galmisdir. Biitiin bu dayisikliklor da Asagi Kiirda ildon-
ilo Uzvi cirklanmanin intensiv olaragq davam etmoasi ila izah olunur.

Acar sozlar: hidroekosistem, litosfer, bark ¢okiintii,suyun saffafligi, suda hall olmus oksigen,
anaerobioz, biodestruksiya.

Azarbaycanin suya olan tolabatinin 6danilmosi Gglin, Kir hdvzasindon an ¢ox mohz Asagi
Kira aid orazilor do istifads edilir.Xususilo, Kir-Araz ovaliginda aqrar infrastrukturun, maisot
tosarriifatlarinin, yerli sonays saholorinin, Abseron yarmadasinin,baliq¢iligin vo S. suya tolobati
mohz Asag1 Kiirdon 6donilir. Homginin milyon illordan bari Conubi Xazarin gorb hissasinin fauna-
florasinin formalagmasi, votoge ohomiyyatli baliq ndvlerinin mohsuldarliginda Kiir suyunun
komiyyat-keyfiyyati miithiim rol oynayir. Son 40 ildo aparilan epizodik miisahidolordon malumdur
ki,Kir-Araz hdvzasi qonsu dovlatlor torafindon aramsiz ¢irklonir,0z arazimizds iso Asagi Kiir vo
ona moxsus yerli caylar hdvzaods yerloson yasayis mantagolarinin

yerli ¢aylarin ekoloji baximdan sabit saxlanmasi, sulardan qonastlo istifado edilmasi
qaydalarina riayot edilmolidir.Biitin bunlart nozoro alarag, ¢aylarda sularin orqanoleptik
keyfiyyatlorina vo hidrofauna-hidrofloraya tosir edon sularin fiziki xassolori, mokan vo zaman
kasiyinda Oyronilmisdir[1,3].

Material va metodlar

Asagi Kiirdo sularin fiziki xassolorindon soffafliq, temperatur, oksigen vo onunla slagadar
olan (amalagalma — mosraf) proseslor dyronilmisdir. Sularda soffafliq ag rongli Sekki 16vhasi ilo,
temperatur — adi civa situnlu dorinlik termometri ilo 6l¢iilmiisdiir. Sularda orimis halda olan
oksigenin miqdari, oksigenin bioloji masrafi vo biodesturuksiya gostaricilori MWG600 oksigen
metrilo, biogen elementlorin migdarini Polintest -Photometr 7100 cihazi ils toyin etmisik.NUmuno
toplamag vo miisahido aparmaq Ugun Kiir ¢ayr boyunca miixtalif stansiya-montoge nozordo
tutulmusdur. Caylarda oksigen qazina gora an goargin vaziyyat ilin isti aylarinda yarandigina goro,
todgiqgatlar vo miisahidoalor 2016-2017-ci ilin avqustunda aparilmisdir[2,5,6].

Alman naticalor va onlarin miizakirasi

2016-2017-ci illordo Asag1 Kiirdo todgiqgatlar aparan zaman Mingagevirdon Xoazora kimi
suda axim sirati toyin edilmisdir. Moalum olmusdur ki,Yevlax-Zordab sahosinds axim daha
suratlidir (1,8-1,6 m/san) vo axim boyu siirat todricon yavasayir. Belo ki, Sabirabad-Sirvan
orazisinde axmm 1,1-0,8 m/san toskil edir.Araz c¢ay1 qarisandan sonra axim 0,4 m/san, Salyan-
Neftcala sahasinds ise, miivafiq olaraq 0,3-0,1 m/san-a barabar olur.Bundan basqa Neftcala —Asagi
Surra sahoda gucli conub, conub-gorb kiloklori ason zaman Xozor sularinin Kiir vadisino
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istigamatlondirilmasi bag verir ki,bu da mocrada lilin ¢okmasino musbat tasir edir vo macrada su
tutumunu azaldir. Asagi Kiirdo dasqinlara garsi sahil boyu yaradilan torpaq bondlor yagmurlar vo
lopalarlo intensiv asinaraq, ¢ay macrasinda lillosmoni artiraraq suyun fiziki-kimyavi xassalorinin
doyismasine sabob olur[4,5].

Asagr Kiiriin soviyya rejimino tosir edon amillordon biri do ¢ay maocrasinda bark
cokuntulorin ¢oxalmasi vo axim siirotinin azalmasidir.Gostorilon vaziyyst daha aydin sokilds
Neftcala-Salyan sahslorinds miisahids olunur ki, bu da hom Xoazords su soviyyasinin qalxmasi vo
hom do Kir vadisinds killi migdarda bark ¢okintilorin amoala galmasi ilo slagodardir. Apardigimiz
miisahidolordon molum olmusdur ki, Asagi Kiirdo suda quru qaliglarin miqdar1 getdikco artir.
Mingoacevir-Yevlax sahads su nisbaton soffaf olur vo quru galiq 1700-1800 mg/l-don artiq olmur.
Zordab-Sabirabad orazisindo gostaricilor muvafiq olaraq 2300-4100 mg/l-a ¢atir.Araz ¢ayindan
baslayaraq suyun soffafligi azalir vo asili maddslorin migdar1 4500-6600 mq/l taskil edir.Axin boyu
komiyyatca goxalan bark ¢okuntilorin keyfiyyatido doyisir.Belo ki, Orta Kurds gokuntilarin 50%-
don goxunu meniral hissaciklor toskil edir.Asag1 Kiirds iso su,daha kigik detrit xassali hissaciklorla
zongindir.Mahz bu keyfiyyat dib ¢okintilorinin morfoloji cohatlorino asasl tosir edir.Ona goroa
Zordabdan baslamis Neftcalaya kimi mocrada lil Ustlnlik teskil edir vo gayda suyun saviyyosi
olagadar olaraq asilanir ki, bu da suyun fiziki-kimyoavi xassalorinin geyri sabitliyina sobob olur[7,8].

Codval 1
Asagi Kiirds avqust ayinda bark ¢okulnttlarin mokan va zamana gora doyismasi(mg/l)

Saho il
1975 1986 2001 2016
Zordab 1410 1700 1800 1850
Sabirabad 2810 3600 4100 4300
Arazla garigan saho 3100 4400 4600 4900
Sirvan 3800 4300 4400 4700
Salyan 3900 4100 4600 4200
Neftcala 5600 6100 6600 6300

Asagl Kiirdo suyun hidrokimyasi barads, yani mioyyan ganunauygun sokildo sudaki
kimyavi ingridientlorin komiyyat-keyfiyyatini dolgun,qonastbaxs sorh etmok ¢otindir.Bunun da osas
sabablori ¢aym su balansi,soviyya rejimi vo hdvzodos mévcud antropogen amillorin doyismasi va
basqa sabablorlo slagodardir.Ona gora Asagi Kiirlin hidrokimyavi Saciyyasini monitoring yonumli
giymotlondirmok mogsadilo muxtolif dovrlords oldo edilon vo 6z miisahidalorimizin naticalorini
mugayisali sokilda veririk.

Tobistds, 0 cumlodon do hidroekosistemlordo canli alomin yasamasi, enerji ilo tomin
edilmasi, umumiyyatls, maddslor mibadilosinin dovr etmasi Ug¢un zoruri sayilan amillordan biri
orimis halda olan oksigen qazidir. Litosferdo inkisaf edon canli alomdon forgli olaraq,
hidrobiontlarin oksariyyati, onlarin hoyati ii¢lin lazzim olan oksigeni hava ilo Sarbast yox, suda
orimis voziyyatdoki oksigendon istifado edir. Sularda oksigen ehtiyati1 ilk ndvbado atmosfer havasi
ilo sularmn bilavasits alagssi vo hidrofloranin fotosintezi sayasinds yaranir. Oksigen qazinin masrafi
iS9, hom hidrobiontlarin tonaffiist, ham do maddslor mibadilasi sayasinds (asas mikrobiota) amals
golon metabolitlorin vo basqa kimyavi birlosmolor — araliq mohsullarinin oksidlogsmasi ilo
olagadardir. Todgiqat aparilan sahalords holl olmus oksigenin miqdari sabit qalan gostaricilordondir.
Belo ki, Mingagevir-Varvara su anbari arasinda(16-17 km) suyun soffafligi 1-1,3m-o gatir.Varvara
su anbarinda ¢cay mocrasindan konarda yerloson dayazliglarda suyun soffafligi 0,5 m-doan ¢ox olmur.
Molum olmusdur ki, Varvara bondindon axan suyun soffafligi, Varvara su anbarinin morkozinds
olan suyun soffafligindan iki dofo yuksokdir. Demoli, Mingoagevir sohorinin  moisot
tullantilari,sonaye vo basqa miiossolorin girkabini qabul edon Varvara su anbarinda ilk névbada,
suyun fiziki-kimyoavi xassalori doyisir.Mohz saharin, sahilds yerlogson yasayis mantagolorinin girkabi
Varvara su anbarinda minirallagsma daracasinin, oksigen masrafinin plankton-bentik fauna-floranin
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artmasinada sobob olur. Beloliklo, Asagi Kiirdo suyun fiziki-kimyavi xassalorinin osasli sokildo
doyismasinda ilkin monbs - Mingagevir sohari vo sahildo yerloson yasayis montogaloridir. Axar
boyu suda soffafligin, minerallasma doracasinin doyismasi —Yevlaxdan Pirazo kondino kimi olan
mosafada nisboton zoif gedir.Lakin Tiryancay vo GOygay ¢ay sulari garisandan sonra, Kiir suyunda
yuxarida gostorilon fiziki gostaricilor xeyli doyisir.Ona gora Zardab sohoari srazisinds soffafliq 0,3
m-o borabar olur. Zordabdan Sabirabad rayonu orazisina kimi, bir torofdon yerli, kigik ¢aylarin
qarisdigina, digor torofdon iso sahil dayazliglarinin aramsiz agimnmasina goéra su tam bulanir vo
soffafliq 0,1-0,2 m-don artiq olmur. Ona gora biogen elementlarin kifayst godar olmasna

Cadval 2
Mixtalif illords Asagi Kiirds hidrokimyavi gostaricilar(ma/l)
Gostarici Suda Mineral Fosfat Biodes- Asil Kukurd PH
orimis Azot truksiya mad- Birlos-
oksigen (nitrat) dalor molori

1 7.4 2,64 0,09 2,80 90 110 7,8

2 7,0 1,62 0,04 2,75 580 143 7,4

S 3 6,7 1,02 0,09 2,80 600 170 6,5
& 4 6,1 4,4 0,11 3,50 633 300 6,0
5 5,9 4,6 0,13 4,10 930 350 6,4

6 51 10,4 0,09 4,30 664 450 6,0

1 7,3 0,45 0,07 3,00 56 125 79

2 7,0 1,46 0,04 3,40 76 153 7,4

N 3 6,6 1,60 0,08 3,00 1456 210 6,2
2 4 6,4 2,45 0,10 3,40 560 320 5,9
5 6,3 2,70 0,12 4,30 632 370 5,6

6 5,4 2,48 0,09 2,30 500 440 6,2

1 8,1 3,7 0,03 3,40 110 112 7,8

2 7,8 4,4 0,07 4,1 680 160 7,3

N 3 7,3 4,8 0,19 3,90 790 190 6,4
8 4 6,4 5,7 0,22 4,20 810 360 6,0
5 5,3 8,1 0,26 4,70 940 470 6,3

6 6,0 9,4 0,20 4,40 900 510 6,7

1 7,8 3,5 0,05 3,20 90 130 79

2 7,4 4,6 0,08 4,00 710 170 7,4

~ 3 6,8 5,8 0,15 4,10 800 210 6,3
N 4 6,2 6,6 0,24 4,40 830 400 5,8
5 5,3 8,6 0,29 4,60 950 490 6,2

6 4,8 9,8 0,25 4,50 890 540 6,5

Qeyd:Miisahido aparilan montagolor: 1.Mingagevir; 2.Yevlax; 3.Zordab; 4.Sirvan; 5.Salyan;
6.Neftcala

baxmayaraq, Asagi Kiirdo fitoplanktonun foal inkisafi, fotosintez proseslorinds ilkin Gzvi
maddalarin amola galmasi mimkdin deyildir. Ancagq Cadval 2-don do goriindiiyii kimi,Asag1 Kiiriin
alloxton moangali Uzvi maddslorls,antropogen xarakterli biogen elementlorlo zonginlosmasi axin
boyu, ildan-ils artan istigamatdo davam edir[4,7,8].

Codval 2-don aydin olur ki,biitiin dovrlordo Asagi Kiiriin baslanan sahasinds suda arimis
oksigenin orta illik qatiligi nisboton sabit olsa da,axim boyunca todricon azalir.Asagi Kiiriin
baslangici ilo Xozara kimi olan mosafods oksigenin orta illik ixtisar1 2 mqO2/l toskil edir.Homin
saholordo oksigenin bioloji sorfi isa, oksina olaraq axim boyu artir.Suda olan vo asan minralizo
edilon Gzvi maddslorin kamiyyat-keyfiyyat gostoricisi sayilan oksigenin bioloji masrafi montagalor
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Uzra eyni deyildir.Bu da onunla slagodardir ki,yasayis mantagalorindon Kiir suyuna axidilan girkab
Vo basqa tullantilar tizvi maddslorlo zongindir.Miisahids aparilan montagoalords oksigenin bioloji
sarfiyyati, suyun tizvi ¢irklonmasini miayyan etmays imkan verir.Codvaldan do gorindiyd kimi
Sirvan,Salyan vo Neftcala orazisinds oksigenin oan ¢ox bioloji sarfi geyd edilir.Bu da o demakdir
ki,Kiir ¢aymin tizvi maddalarlo kaskin ¢irklonmasi ya an ¢ox hamin sahoalords bas verir, ya da
Kirds Uzvi maddslorin ¢oxlugundan suda 6z-6ziins tomizloms prosesi zoif getdiyi tgun, bir digoarki
sahodo biodesturuksiya daha suratli gedir. Bundan bagqa oksigenin bioloji sorfiyatinin illor (izro
miuqayisali sarhindonds malum olr ki, Asag1 Kiirde 6z-6z0n0 tomizloma proseslori lazimi saviyyado
getmir[2,3].

Mineral azot birlogsmalorinin zaman vo mokana goro Asagi Kiirde doyismasi kaskin nozara
carpir.1992-ci ildo orta illik gostericinin digor illora nishoton togribon 2 dofo az olmasi,yalniz
kolxozlarin lagvi ilo alagoadar gubralorin az isladilmasi ilo izah etmok olar. Lakin 2002-ci ildon
indiya Kimi kand tosarriifatinin inkisafi Kiirdo azot birlogsmalorinin ¢oxalmasi ilo miisahids edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, su ekosistemlorindo bakterioplanktonun inkisafi,bioloji
mohsuldarliginda miniral azot va fosfor birlosmalari limitlogdirici amil hesab edilir.Asag1 Kiirds iso
fitoplankton inkisaf etmoadiyina gdra(su bulanligdir), hamin biogen elementlor avtotrof organizimlor
torafindon kifayat doracods manimsanilir.Ona géra homin mineral maddalor ilk névbado maisotdo
istifado ticiin islodilon sularin sanitar-gigyenik keyfiyyotini asagi salir, digor torofdon Xozor
donizinin Kirotrafi akvatoriyasinda bioloji ddvrana qosularag, ibtidai fauna-floranin kiitlovi
inkisafina sorait yaradir[4].

Apardigimiz todgigatlardan belo naticoyo golmak olar ki,Asagi Kiir bulanliq olduguna
gors,fitoplankton torafindon ilkin Gzvi maddslor sintez edilmir.Ona gors, suda olan osas Uzvi
maddolor antropogen monsali vo zilallarla zongindir.Mingogevirdon Neftcalaya kimi yasayis
montagolori torafindon Asagi Kiir ¢ayina aramsiz axidilan girkab,montagolor arast moasafodo tam
desturuksiya olunmur.Asan manimsonilon tzvi maddslorlo zonginlogon suda,6z-0ziino tomizloma
proseslari olduqca zoif gedir vo ona goro Asagi Kiirdo Uzvi ¢irklonmo gedir ki, bu da ekoloji
baximdan olduqca tohllkalidir.Alloxton tzvi maddslor vo biogen elementlorlo zongin su, Xozor
donizino qarisandan sonra, Kiir otrafi akvatoriyada antropogen evtroflagma proseslorini
intensivlosdirir vo oksigen moasrafini artirir. Avtoxton vo alloxton Uzvi maddslorlo il boyu
zonginloson orazilordos oksigen qithigr soraitindo anaerobioz hadisslorinin yaranma ehtimali artir vo
akvatoriyada fauna-floranin kiitlovi qirgini tiglin gorait formalagir.
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I'yceitnoB A.T.
W3MEHEHUS ®U3NKO-XUMHUYECKNX CBOMCTB
BOJIbl B HUKHEH KYPE

B crathe naHa cpaBHUTENbHAs HWHTEpHpeTands (PUINKO-XUMHUYECKUX CBOWCTB  BOJIBI
Hwxnelt Kypesl B mpeapiaynime roisl. JTta 4yacTh peku Kypbl, mpoTekaroiias Ha TEPPUTOPUHU
Azepbaiimkana, OOJbIIe BCEX HCIIONB3YyeTCS B OBITY M B X03siicTBe. bpUIo ompeneneHo, 4ro 3a
nocinenuue 40 ner B Boge Hwuxuedt Kypol u3 pu3nmko-xuMuueckux IoKazaTele Temmeparypa,
IIPO3PAayHOCTh BOJBI U  KOJMYECTBO PACTBOPEHHOIO B BOJE KHUCIOpPOAAa ObUIO CPAaBHUTEIBHO
MIOCTOSIHHO, a JIpyTue IMoKa3zaTelu ObUIM MOJBEP>KEHbI pa3InYHbIM U3MEHEHUsIM. Bce n3MeHeHus,
npoucxoasaume B Hwkneit Kype u3 rona B roji, 0ObsCHSAIOTCS C MPOJOJDKUTEIBHBIM JIEHCTBUEM
MHTEHCUBHOTO OPraHUYECKOI0 3arpsi3HEHUS.

KiroueBble cjioBa: THAPOIKOCHCTEMA, TUTOC(Epa, TBEPAbIE OCAIKH, IPO3PAYHOCTH BOIHI,
pacTBOPEHHBIN B BOJIE KUCIOPOI, aHA3POOM03, OUOAECTPYKIIHSL.

Huseynov A. T
THE CHANGE OF PHYSICAL-CHEMICAL FEATURE OF THE WATER
THROUGHOUT THE LOWER KURA

In the article comparative explanation of the physical-chemical feature of the Lower Kura
was given in comparison with previous years which is the most utilized part in daily use and
agriculture located in the territory of Azerbaijan. It was determined that in the last 40 years from the
physical-chemical features of the water of the Lower Kura temperature, water transparence and the
amount of dissolved oxygen remained relatively stable, but various changes took place in other
indications. All these changes are explained by the reason that organic contamination in the Lower
Kura is intensively going to be on from year to year.

Key words: hydro ecosystem, lithosphere, sediment, water transparence, oxygen dissolved
in the water, anaerobioza, biodestruction.
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YK 579.2
BJIUSIHUE UCTOYHUKOB YI'JIEPOJA U A3BOTA HA POCT
PO KEBBIX T'PUBOB
Hlaguesa C.M., I'anbapos X.I'.
bakunckuii ['ocyoapcmeennwiii Ynusepcumem
bvinu  uzyuenvi  Hexomopwvie usuonrocuueckue NpusHaKU 0podtcIHCcesbIX  2pubo8,

Xpaunusuiuecss 8 KoIIeKyuu Kyaibmyp kKagedpwvt muxpoobuonoeuu baxunckozo Iocydapcmeentnoco
Yuueepcumema. Ilokazano, umo OOILWUHCIBO UCTEOYeMbIX KVAbMYp Haubolee UHMEHCUBHO
yeeausaiom 2nKo3y, MAibmo3y, MAHHUM U COpOum, NO CPABHEHUID C OPYeUMU UCMOYHUKAMU
yenepooa. A mpu wmamma Opodcicen Saccharomyces sp. BDU-MI, BDU-BM2? u
Saccharomycodes sp.BDU-M2 xopowo pacmym na cpede ¢ smamnonom. Ilo ommowenuio x
UCMOYHUKY a30ma ObllO BbIAGIEHO, UYMO 6Ce WMAMMbL OPONCHCE UHMEHCUBHO YC8AUBAIOM
cynvham amMmMoHUs RO CPAGHEHUIO C HUMPAMOM KAUsL.

Knroueswvie cnosa: opooicocu, Saccharomyces, Saccharomycodes, Schizosaccharomyces,
UCMOYHUKU YeNepo0d, UCIOYHUKU A30Md, POCH.

Y CTOWYMBOCTh MUKPOOPTaHW3MOB K MHTHOUPYIOIIUM KOHIEHTPALMSAM BEUIECTB BapbUPYET
KaKk Ha YpOBHE BHJIa, TaK W Ha YPOBHE IITAMMOB OJHOTO M TOrO € BHJA. 3HAYUTEIHHOE
ITAMMOBOE pa3linyKe MPOSIBISIETCS OCOOCHHO y Te€X KYJbTYp, KOTOPbIC BBIIEIEHBI U3 PA3TUYHBIX
IKOJIOTOKIIMMTHYECKIX MecTooOuTanmii. CleoBaTeNIbHO, W3YYCHUE BIUSHUS JUMUTHPYIOIIIX
(GakTOpoB Ha POCT paA3IUYHBIX IITAMMOB MHMKPOOPTAaHM3MOB, TMOJYYEHHBIX U3 Pa3HBIX
MeCTOOOUTaHMI MpeCTaBIsET OOIBIION MpakTHUeckuit maTepec [1,3,6].

N3ydenne apoxokeid, akTUBHO Y4YacTBYIOIIMX B OMOJOTHYECKHX IMPOIECCaX OKPYKaIoIIeH
Cpenbl W SIBJISIONIMXCS TPOAYLEHTAMH MHOTHX COEIMHEHUW, HEOOXOIUMBIX [Jisi YeJIoBeKa,
MEPCIeKTHBHO BO MHOTUX acmekTax. [lokazaHo, 4To ()U3HOJIOTHYECKHE CBOMCTBA APOXIKEH
MO3BOJISIET UCTIOIB30BATh UX B OMOTEXHOJIOTHH, IPUMEHSThH B POU3BOICTBE ()EPMEHTOB, MTHUIIIEBBIX
N00aBOK, ANl OYMCTKA OT HE(PTAHBIX 3arpsA3HEHUM, HCIONb30BaTh B KAdyeCTBE MOJETHHBIX
OpPraHU3MOB JIJISl UCCJIEIOBAHMM B THETUKE M MOJIEKYJISIpHOM Onosioruu [4,7].

[lenpto HacTOsAmIeH pabOTHI SBISUIOCH HM3yYE€HHE CIHOCOOHOCTH MAPOXKIKEBBIX KYIBTYD,
XPaHMBIIMXCS B KOJUICKIIUM KYyJIbTYp Kadeapbl MUKpOOHOIOTHH, aCCUMHIMPOBATH Pa3UYHBIC
HMCTOYHMKH yTIEpoJa U a30Ta.

MarepuaJjbl 1 METOABI

B kaudecTBe nccienyemMoro Mmarepuana ObLIH UCTIOIB30BaHbI 9 MITAMMOB JPOX>KEBBIX TPUOOB,
BBIJICJICHHBIC M3 TIPOCTOKBAIIl PA3JIMIHBIX PAOHOB A3epOaii/pkaHa U XPaHUBINUXCS B KOJUICKITUU
KyJIbTyp Kadeapbl mukpoOuonorun bakuuckoro ['ocynmapctBenHoro YuuBepcutera. [lITammbl
BDU-BMI, BDU-BM?2, BDU-MI, BDU-BI, BDU-B2, BDU-BN1 otHOCWIIICE K pomay
Saccharomyces, mrammbl BDU-ME7 u BDU-M2- x poxy Saccharomycodes, a oaun mrtamm BDU-
BN2 - k poxy Schizosaccharomyces [5].

ACCUMUIISIIINIO UCTOYHHMKOB YTJIepOJia M3y4alu KaK Ha arapu30BaHHBIX cpelax, TaKk U B
KHUJIKUX, €CITH UCTOYHUK YIIIepoJia - KUCIIOTa (SHTapHas, TUMOHHAs). JKuaKue cpeibl TOTOBUIIN U3
a30THOM OCHOBBI C J00aBICHHEM COOTBETCTBYIOIIETO HMCTOYHHMKA YTIEpOAa, KOHIICHTPAIUI
KoTopoit B cpene cocraBisin 0,5%, 3a uckmoueHueM paduHossl (1%). Ilomydyennyro cpeny
paznuBacM B MPOOUPKH MO 5 M, aBTOKIaBuUpoBamu u 3aceBanu 0,1 MJI TPHUTOTOBIECHHOU
CYCHCH3UH. ATapH30BaHHBIC CPE/Ibl TAK)KE TOTOBWIIM U3 a30THOW OCHOBBI C TOOABJICHUEM arapa H
COOTBETCTBYIOIIIETO caxapa, KOTOpPhIE TAKXKE CTEPWIM3M30BAIA M pa3NuBaiv B damku lletpu.
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[ToceB mpou3BOMMIM TPSMBIMH INTPUXaMH MO 9 KyJibTyp B oAaHy damky. WMukyOupomamu 3-4
Hezgenu npu temmnepatype 25°C. IlepBoe onucanue MpoBOAMIN Yepe3 OHY HeAearo MHKyOanuu, a
OKOHYATEJIbHBIN y4eT yepe3 3-4 Hepemnu.

ACCUMWISILIMIO UCTOYHUKOB a30Ta M3ydalld Ha MpUMepe HUTPAT Kanusd U cyiabdaT aMMOHUS,
OpU 3TOM CyJb(aT aMMOHHS SBJUICS MOJOXKHUTEIbHBIM KOHTposieM. Cpeay TOTOBWIM W3
YIJIEPOAHONH OCHOBBI C J00AaBJICHUEM COOTBETCTBYIOIIETO MCTOYHUKA a30Ta, B KoHUeHTpauuu 0,78
r/n u arapa, aBTokjiaBupoBanu 15 munyT npu 121°C u pasznuBanu B vamku I[lerpu. [loces
MIPOM3BOWIIM TMPSMBIMU IITPUXaMU 0 6-8 KyJnbTyp B OAHY 4Yamky. MHKyOupoBanu 3-4 Hemenu
npu Ttemneparype 25°C. IlepBoe ommcanue NpPOBOJAWIM 4Yepe3 OJHY HEAET0 HHKyOaruu, a
OKOHYATENbHBIA yueT yepe3 3-4 Hepenu [2].

Bce onbIThl cTaBUIMCH B 4-X IOBTOPHOCTSX.

Pe3y.m>TaT1)1 H UX oﬁcyxc)]e}mﬂ

CrocoOHOCTD  APOMNOKEBBIX TpPHOOB K ACCHMWJISIIIMMA PA3UYHBIX HMCTOYHHKOB yTJepoja
u3ydagach Ha IMpUMepe CIeAyIOUIMX COEAMHEHUN: caxapa — TIJI0KO3a, pamMHO3a, apabuHO3a,
MaJIbTO3a, JIAKTO3a, pauHO3a; CIHUPTHl — ITAHOJ, MAaHHHUT, COPOUT, OpPraHMYECKHE KHCIOTHI —
SHTapHas ¥ JHUMOHHas Kucjora. Hamboree XOpoIIO acCUMHIMPOBAIUCH IITAMMAMHU JIPOAOKEH
TJII0K03a, MAaHHHT, MaJIbT03a U COPOHT, a TPH U3 UCCIEAYEMBIX KYJIBTYp XOPOIIO aCCHMHINPOBAIN
stanoia (tab.1). Kymetyper Saccharomyces sp.mramm BDU-M7 u Saccharomycodes sp. mrramwm
BDU-M2 xopoiio acCHMUIIMPOBAIM TIOYTH BCE caxapa, KpOME PaMHO3bI M JIAKTO3bI, a TaK¥Ke BCE
ciimptel. KynabTypsr Saccharomyces sp. miramm BDU-BI u Saccharomycodes sp. mrramm BDU-ME7
XOPOIIIO Paciy Ha TJII0K03e, MallbTO3e, MaHHUTE U copouTe. Saccharomyces sp. mrtamm BDU-B2 u
mramM BDU-BN1 xopomo accummnupoBalid TOJIBKO TPU COEAMHEHHS YliepoJa — MaHHWUT,
MajbpTo3y u copout. Schizosaccharomyces sp. mramm BDU-BN2 xoporio accumMuianpoBai TOJIbKO
7IBA COEJMHEHMsS] — TJIIOKO3y W MaHHHUT, MPHUYEM XOpOUIO POCT Habmojancd Ha 3 HeJenu
KyJIbTUBHPOBAHUS HA TMUTATEIBHOW cpeie ¢ MaHHUTOM. Y Iurtamma Saccharomyces sp.BDU-BM I
HAOJIOACsT XOPOIIUH POCT TOJIBKO JIMIIb MPHU HAJTHYUHM TIIOKO3BI, @ OCTAIbHBIE HCTOYHUKHU
yriepoaa naBanu ciaObiii poct. Illtamm Saccharomyces sp. BDU-BM2 xopomio pociu B
MPUCYTCTBUHU TJIOKO3bI, MAaHHHTAa W JTaHOJA. Bce pe3ynpTaTthl HCCIENOBAaHWK TPHUBEICHBI B
tabnure 1.

[TonmyyeHHbIE HAMH PE3YJbTAThl MOATBEPKAAIOTCS JIUTEPATYPHBIMH JTaHHBIMH, COTJIACHO
KOTOPBIM JPOX’KH MOTYT HMCIIOJIb30BaTh TOJIBKO CBOMCTBEHHBIE JJISI HUX caxapa, T.€. OIHM JIETKO
YCBaMBAIOT JIAKTO3Y WIH paduHO3y, ApyrHe — IIIOKO3Y WK ManbTo3y [1,3,7].

N3yuenne pocta OpoXiKe Ha NHMTATENBHBIX CpelaXx ¢ MCTOYHMKAMHM a30Ta IO0Ka3aio
HEKOTOpPbIE OTJIWYMS B ACCHMWISIMHM OTHX COEAWHEHHH. Y BCEX HCCIENyEeMbIX KYJIbTYp
HaOJI0AAJICsl XOPOIIUI POCT Ha Cyib(are aMMOHHUS, TIOCPABHEHHIO C HUTPATOM KaJiHsl, Y KOTOPOTO
Ha0MroaICs CalbIii pocT. Pe3ybTaThl OMBITOB MPUBEICHHI B TaOIUIIE 2.

Takum 00pa3oM, MO OTHOIIEHHIO K CHOCOOHOCTH JIPOXOKEBBIX KYJIbTYp K ACCUMUJISAILIUH
pa3NMYHBIX HMCTOYHHKOB YTJIEpO/Ja HaONOJAI0TCS INTaMMOBOE pasiuuue. lloka3aHo, dYTO
OOJIBIIIMHCTBO JIPOACKEBBIX KYJIBTYp HanOoJjiee MHTEHCUBHO YCBAaWBAIOT TJIFOKO3Y, MAaHHHUT, COPOUT
U MaJbTO3y, MO CPAaBHEHHWIO C JPYTMMH HCTOYHMKAMH yTiepoga. A TpH IITamMMa JAPOXOKEH
Saccharomyces sp. BDU-MI, BDU-BM2 u Saccharomycodes sp.BDU-M2 xopoio pactyT Ha
cpene c¢ sraHosoM. [lo OTHOIIEHHIO K MCTOYHMKY a30Ta ObUIO BBISBIEHO, YTO BCE IITaMMBbI
JPOXKEBBIX KYJIbTYp MHTEHCHBHO YCBAaWBAIOT CyJlb(aT aMMOHHS O CPaBHEHHUIO C HUTPATOM
KaJIusl.
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Tabmauua 2

Accumunanus APOXKIKEBBIMHU NITAMMAMH UCTOYHUKOB a30Ta

Hcrounuku azora
HaszBanue pona (NH)2S04 KNOs3
1 HITaMM 1 Henensa 3 Henens 1 Henensa 3 "emensa
Saccharomyces sp. +++ +++ + +
BDU-B1
Saccharomyces sp. +++ +++ + +
BDU-B2
Saccharomyces sp. +++ +++ + +
BDU-M1
Saccharomycodes sp. +++ +++ + +
BDU-M2
Saccharomyces sp. +++ +++ + +
BDU-BN1
Schizosaccharomyces sp . BDU- +++ +++ + +
BN2
Saccharomyces sp . +++ +++ + +
BDU-BM1
Saccharomyces sp. +++ +++ + +
BDU-BM2
Saccharomycodes sp . +++ +++ + +
BDU-ME7

w

*[Ipumeuanue: «+++» -UHTEHCUBHBIA POCT, «+» - CJIA0BIA POCT
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Saofiyeva S.M., Qanbarov X.Q. o
KARBON VO AZOT MONBOLORININ MAYA GOBOLOKLORININ BOYUMOSINO
TOSIRI

Baki Dovlot Universitetinin Mikrobiologiya kafedrasinin kulturalar kolleksiyasinda saxlanilan
maya gobaloklorinin bazi fizioloji xassalori dyronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, oksor stamlar
glilkozani, maltozan1 vo sorbiti digor karbon moanbolorino nisbaton intensiv. monimsayirlar.
Saccharomyces sp.BDU-M1, BDU-BM2 and Saccharomycodes sp. BDU-M2 stamlar1 iso etanolu
aktiv. monimsama gabiliyystine malik olmuslar. Azot manbalorino minasibato goldikda butln
stamlar ammonium sulfati ¢ox yaxsi, kalium nitrat1 ¢ox zaif monimsomislor

Acar soOzlar: maya gobaloklori, Saccharomyces, Saccharomycodes, Schizosaccharomyces,
karbon monbalari, azot monbalari, bdylma.

Shafieva S.M, Ganbarov Kh.G.
INFLUENCE OF CARBON AND NITROGEN SOURCES TO THE GROWTH OF YEAST

Was studied some physiological signs of yeasts from culture collection of the Department of
Microbiology of Baku State University. It was shown that most of the studied strains intensively
absorb glucose, maltose, mannitol and sorbitol in comparison with other carbon sources. And three
strains of yeast Saccharomyces sp. BDU-M1, BDU-BM2 and Saccharomycodes sp.BDU-M2 grow
well on medium with ethanol. In relation to the source of nitrogen, it was found that all strains of
yeast intensively growth on ammonium sulfate, in comparition of potassium nitrate.

Keywords: yeasts, Saccharomyces, Saccharomycodes, Schizosaccharomyces, carbon
sources, nitrogen sources, growth.

63



AMEA-min Mikrobiologiva institunun elmi asarlori, 2018, ¢.16, Ne 1, 5.64-69

UOT : 631.466.1
TORPAQLARIN MIKROBIOLOJi VO BIOKIMYOVi DIAQNOSTIKA VO
INDIKASIYASI
(ICMAL)

Nacafova S.I., Qasimova A.S., Bayram K.X., Xolilzada V.C., Quliyeva G.E.
AMEA Mikrobiologiya Institutu, Baku s.

Torpaq ortiyiiniin diagnostika va indikasiyasinda torpagin mirkrobioloji va biokimyavi
xtisusiyyatlorinin rolu genis adabiyyat malumatlar: asasinda tohlil olunmusdur. Bu giina qador
aparian tadgiqatlarin naticalori gostorir ki, torpaqlarin vaziyyatinin mikrobioloji, biokimyavi
diagnostikast va indikasiyasi , hamginin onlarda gedan prosesslarin tadqiqi ticiin aktual bioloji
aktivliyin 6yranilmasi zaruridir va onun daqiqliyi kompleks yanasma ila six baghdir.

Acar sozlor: torpaglar, bioloji aktivlik, diagnostika, bioindikasiya.

Giris

Miiasir torpaq diagnostikasi torpaq morfologiyasi, kimya, fizika vo mineralogiyasi {izro
molumatlar totbiq edorak torpaqsiinasligin biitiin bolmalorinin nailiyyatlorindaon istifads edir.

Torpaq biologiyasi dinamik xiisusiyyatlorlo ("torpag-an", "torpag-omiir") xarakterizo olunan
vo torpagin milasir voziyyatinin indikatoru olan gostoriciloro malikdir. Buna goéra do bioloji
diagnostik va indikasiya iisullari ilo torpagin timumi voziyyatini, mahsuldarligini1 qiymatlondirmok,
cirklondiricinin torpaq orqanizmlorine tosirini, stress voziyystdo orqanizmlorin bdylimo vo
foaliyysting longidici tosirini miioyyanlosdirmak tigiin vacibdir [23].

Yasayis miihiti miixtolif orqanizmlorin populyasiyalar1 ilo vahid bir sistem togkil edir. Bu
halda torpaga biotanin funksional va biokimyaovi aktivliyinin doyismosina sabob olan ¢irklondiricilor
iclin adsorbsiya monboyi kimi baxilir. Torpaq amologalma prosesino tabii faktorlarin tasirindon
asili olaraq, ayri-ayr1 torpaqlar hom biotasina, hom biokimyovi c¢evrilmalori, hom do bu
cevrilmolorin mohsullari olan kimyavi komponentlarin torkibine goro forqlonirlor.

Bu baximdan biomonitoring, biodiagnostika vo bioindikasiya tisullar1 elmi toadqiqatlarin,
istehsalat tocriibalorinin aparilmasi iiciin  boylik ohomiyyat kasb edir [4; 22]. Antropogen tosirin
diapazonu genis oldugu ti¢lin bu soraitds topagin bioindikasiyasi aktual problemdir [13].

Hazirda antropogen doyisikliklorin diagnostikasinda bioloji tisullardan foal istifado edilmasi
osason orqanizmlorin otraf mihitdo bas veron hor hansi bir konara c¢ixmalara tez cavab
reaksiyasindan asilidir. Bundan slava bioloji shomiyyatli vo ¢ox zaman da insana 6tiiriilo bilon bu
reaksiya antropogen tosir gostoricilorini qiymetlondirmoyo imkan verir. Biitiin islordo bioloji
qiymatlondirma torpagin yliksak ¢irklonmasi zamani aprilir (10 YVQ yiiksok). Mohz torpagin canli
komponenti orazids biitovliikdo ekoloji dayisikliklor barads ¢ox sey sdyloya bilor.

Katalaza, invertaza, dehidrogenaza vo ureaza fermentlorinin aktivliyi torpagin yiiksok
cirklonma soviyyasinin gobul olunmus bioindikatorlaridir. Torpaq mikrobiosenozunun fizioloji
parametrlori arasinda ¢irklonmaya qars1 on hassas gostorici azotun fiksasiyasidir. Bioindikasiya sada
bioloji proseslor soviyyosindo transformasiya olunmus ekosistemlorin davamliliq mexnizminin
Oyronilmasino imkan verir.

Torpagin mikrobioloji vo biokimyovi xarakteristikasi bioindikasiyanin on ¢otin bolmosidir.
Mikroorqanizmlor otraf miihitin miixtolif doyismolorino koskin reaksiya veron c¢ox hossas
indikatorlardir. Bunun naticosidir ki, mikrobioloji gdstoricilor noinki mokanda, ham do zamanda
yuksok dinamiklik niimayis etdirir. Bundan olavo, mikroorganizmlorin say forqini miioyyonlogdiron
vo c¢oxsayli analizlor tolob edon torpaq qatinda mikrofloranin qgeyri-barabar paylanmasi, mikrob
sistematikasinin yeterinco islonmomosi vo ndvlorin identifikasiyast mikrobioloji gdstoricilorin
diagnostik magsadlor iiciin istifadosini ¢otinlosdirir.
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Mikrob assosiasiyast kimi miirokkob bir sistemin tohlili onlarm funksional, morfoloji,
taksonomik vo ekoloji qurulusu baximindan miimkiindiir [3]. Funksional struktur-miixtslif
“fizioloji” (azotfiksatorlar, ammonifikatorlar, nitrifikatorlar, denitrifikatorlar va.s.) vo ya ekolo-
trofik (hidrolitiklar, oliqotroflar va.s.) qruplarin nisbatidir.

Fizioloji qruplarin nisbati forqli miithitlords becarilma iisulu ils todqiq edilir. Mikrobiosenozun
belo xarakteristikas1 elmi odobiyyatlarda tez-tez tosadiif olunur. Lakin, miislliflor fizioloji qruplar vo
miioyyon torpaq ndvlori vo ya genetik horizontlar arasinda etibarli slagonin korrelyasiyasini askar
etmoyo miivoffoq olmayiblar. Belo qurulus cox konservativdir vo torpaq xiisusiyyatlorindon az
asitlidir. Hal-hazirda siibut olunmusdur ki, eyni ndv mikroorqanizmlor hotta forqli soraitdo
azotfiksasiya vo denitrifikasiya, oksidlosmo vo reduksiya kimi oks fizioloji proseslords istirak edo
bilorlor. Eyni zamanda torpaqda hor bir fizioloji-biokimyovi proseslor [11], homginin
mikroorqanizmlorin bir nege qrupunun bir-birini tokrarlamasi funksiyasi “tokrarlama prinsipi”
osasinda bas verir .

Mikroorqanizmlorin qida se¢imi baximindan vo ekoloji-trofik qruplarin qarsiliglt slagosi
osasinda mikrobiologlar mikrob sisteminin iglonmosi tiglin miixtolif sxemlor toklif edirlor. Beloliklo,
S.M. Vinogradski torpaq mikroflorasini iki ekolo-trofik qrupa ayirmisdir: zimogen (torpaga kegen
bitki galiglarindan istifado edorok) vo avtaxton [humus birlosmolorindon istifado edorok hoqiqi
torpaq qruplasmasi). Misustin [16] do bu ekolo-trofik siran1 oligotrof (qida maddslori az olan
substratlarda mévcud ola bilon, iizvi maddslorin minerallagma prosesini) va avtotrof mikroorqanizm
qgrupu(torpagin  mineral birlosmalorinin  transformatorlarini) mikrofloran1 olavo etmisdir.
Q.A.Zavarzin [12] iso bir-biri ilo garsiliglh ekolo-trofik olagods olan 10 tip mikroflora qeyd
etmisdir. Nozoro almaq lazimdir ki, oksor mikroorqanizmlor torpaqda assosiasiya halinda olur,
torofdaslart miixtolif taksonomik vo ekoloji-trofik qruplarin niimayandslari ola bilor, mas: gébalok
hiflori lizorinde mikoplazmalar, mikobakteriyalarin seliyinde spirillor, aktinomisetlorlo, yosunlar
va.s. Hor bir variantda qarsiliqli olaqo mexanizmlori forqlidir vo bir isloyon sxemo uygunlasa
bilmoazlor. Morfoloji qurulus — miixtalif dl¢li vo quruluslu mikrob hiiceyralorinin qrupudur ki,
torpagin mikroskopiyasinda (“mikrob peyzaji”) goriiniir. Morfoloji qurulusun daqiq tosviri metodun
diizgiin se¢ilmosindon asilidir. Biodiagnostika ti¢lin mikrob birliyinin morfoloji tasviri kifayst deyil
belo ki, ¢ox zaman miixtolif ndv torpaqlarin "mikrob peyzaji" monotondur va onlarin
xiisusiyyetlorini miiayyon etmak ¢atindir.

Taksonomik qurulus — miixtolif torpaglarda bakteriyalarin, goboloklorin, aktinomisetlorin
nisbatidir. Bu olagolor asasinda oksor zonal torpaqlarin mikrobioloji xarakteristikasi verilmisdir vo
belo gqanunauygunluglar askar edilmisdir — mas. simaldan conuba basil vo aktinomisetlorin payinin
artmast vo simal torpaqlarindaki gobeloklorlo miiqayisade conub torpaglarinda seliilozanin
destruksiya prosesino bakterial qatqinin artiq olmasidir. Forqli tobii iqlim zonalarimin torpaglarinda
miixtalif taksonomik qruplara aid bakteriyalarin yayilmasi qanunauygunluglart toyin edilmisdir
(azotobakterlor, domir bakteriyalari, mikobakteriyalar). Mikroorqanizmlorin ndv identifikasiyasi
miirakkab oldugu {i¢iin mikrob birliklorinin ndv strukturlarinin todqiqi az hallarda aparilir. Ekoloji
struktur — mikroorganizmlorin ekoloji qruplarinin birliyidir, mos. onlarin hoyat torzi. Torpaq
mikrobiologiyasinda mikroorganizmlorin bu vo ya digor ekoloji amilloro miinasibatino gors
ayrilmasindan genis istifado olunur, mos. aerob vo anaeroblarin nisbati torpaq mikroflorasi iigiin
yaxst gostoricidir — spor omolo gatiron anaerob bakteriyalar (qlostridi) miixtolif tobii torpaq
zonalarinda (lizvi maddslorin aktiv parcalanmasi gedir), torpagin {ist horizontlarinda dominantliq
toskil edir. Temperatur amilina asasan mikroorqanizmlor mezofillor (biitiin torpaqlarda inkisaf edir),
psixrofillor (arkrik, subarktik), psixrotolerantlar (boreal), termotolerantlar (tropikdir) kimi
qruplagdirtlir. Miihitin digor amillorine (nomlik, duz rejimi, pH veo.s.) miinasibatino goro
mikroorqanizmlorin spesifik qruplar1 da forglondirilir.

Beloliklo, miixtolif torpaqlarin mikrobiosenozunun spesifikliyi iimumi xarakterino goro
(sayi,torkibi) o qgodor deyil, noinki qurulus xiisusiyyatlorino goro oks olunurlar. Torpaglarin
mikrobioloji qiymatlondirmosi {i¢lin iisulun seg¢ilmosi indikasiya todqiqatlarinin mogsadlorindon
ashdir. Mikrobioloji indikasiya — gostorici todqiqatlart mikrob birliklorinin ekoloji-cografi
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xiisusiyyatlorini nozors almagi tolob edir. Bir ¢cox todgigatcilarin tobii zonalarda V.V. Dokucayevin
torpaq mikroorganizmlorinin paylanmasi ganunauygunluglarini 6yronmasi cohdi ugursuz olmusdur.
Ancaq bir sira todqiqatgilar [2,11,16,17] torafindon gosterilmisdir ki, cografi faktor torpagqda
maddolorin ¢evrilmasini birdon-biro doyisir vo bu prosesds istirak edon mikrob assosiasiyalarinada
tosir edir. Homginin ayri-ayri torpaqlarda mikroorqanizmlorin miixtalif qruplagsmalarinin say vo
nisboti lizvi qaliglarin parcalanma dorocasi vo miqdar1 ilo miioyyon edilir. Biitiin torpaqlarin
mikroflorasi {iglin mdvslimi, sutkaliq dinamiklik xarakterikdir, lakin bu fordi torpaq ndvlerinin
mikrobial populyasiyasinin torkibini miioyyonlogdiron spesifik olamotlorine tosir etmir. Simaldan
conuba dogru horaket dinamikasinda torpaqda mikroorganizmlorin imumi say1 va biogenliyi artir,
iizvi maddalorin g¢evrilmasinin sonraki morhalslorinds basillorin, aktinomisetlorin say1 artir, név
torkibi doyisir, destruksiya proseslorinin ilkin morhalslorindo dominantliq edon gdéboaloklorin pay1
iso azalir. Mikrofloranin belo paylanmast miixtolif ekoloji miihitlordo 1iizvi qaliglarin
transformasiyasi xiisusiyyatlori ilo uygun golir, isti iqlim soraitinds {izvi maddslorin dorin islonmasi
ticlin sorait yaranir vo destruksiya proseslori siiratli gedir ki, bu da basil va aktinomisetlorin inkisafi
tclin  olverisli sorait yaradir. Strukturdan olavo mikrob birliklorinin  xiisusiyyotlorinin
gostaricilorindon biri do latent (gizli) formalarin-ehtiyyat mikrob vahididir. Bu hocm movsiimdon
asilt deyil, lakin torpagin 6zii vo torpaq xiisusiyyetlorino tosir edon ekoloji amillor ilo miioyyon
edilir. Mikrobiosenozun xarakterizo edilmasi iigiin aktiv vo latent formalarin nisbatindon istifada
olunur, miioyyon bir vaxt intervalinda mikrob biokiitlosi, minimal say nisbati topaq
mikroorqanizmlarinin istehsal prosesinin intensivliyinin oan vacib xiisusiyyetidir. [2, 15,18]. Biitiin
torpaq orazilorinin torpaq qatinda gdobalok biokiitlasi bakterial biokiitloyo nisbaton tstiinliik togkil
edir, xiisuson do meso torpaglarinda bu iistiinliik daha ¢ox nozars ¢arpir (codval 1).

Cadval 1.
Torpagda goboalok v bakterial biokiitlonin nisboti(Mupuunk T.I'., [TanukoB H.C., 1985)
Biokiitls Gobalak va

Torpaq Umiimi gobalok Spor, % Bakteriya, baktriyalarin nisbati

(G) g/m? g/m? (B) omsali, G/B
Qleyli tundra 98,1 17,3 7,5-41,8 2-don 12-dok
Cimli podzol 377,2 33.3 37,3 10
Tipik gara torpag 1577 77,9 94,0 1,6
Tipik qirmiz1 torpaq 111,0 85,0 18,5 6
Qumlu-sahrali torpaq 24,6 — 50 5

Torpagin mikrobioloji xarakteristikasi li¢lin yalniz mikroorqanizmlarin birbasa hesablanmasi
kifayot deyil, biokimyavi vo fizioloji lisullardan da istifado olunmalidir. Mikrob aktivliyi ATF,
polifosfatlar, DNT vo RNT amintursularin miqdari ilo tayin olunur. Bioloji prosesslarin baglangic
vo ya yekun mohsullar vasitasilo qiymatlondirilmasi (torpaq tonoffiisiiniin aktivliyi — O-in udulmasi
vo ya CO2 ayrilmasi, asetilenin borpasi ilo azot fiksasiya foaliyyati, ammonifikasiya aktivliyi
ammonyak azotunun toplanmasi ilo vo s.) imumi iisullardan hesab edilir.

Ayri-ayr1 fermentlorin torpaqda bioloji aktivliyini xarakterizo edon xiisusi iisullart qrupu
vardir ki, bunlarin asasinda torpaqda fermentlorin miqdari deyil, potensial aktivliyi
miioyyonlosdirilir.

Torpagin fermentativ aktivliyi — torpaqda fermentlorin istifadosi, stabillosmosi vo omalo
golmasi proseslorinin naticasidir. Noticado fermentlorin torpaga kompleks sokildo daxil olmasi
sayasindo (mikroorqanizmlor, bitkilor, heyvanlar) torpaq ferment miixtalifliyino géros on zongin
sistemdir.

Torpaq fermentlorinin foaalliyyati karbon, azot, fosfor, kiikiird vo oksidlosma-reduksiya
proseslorinin  transformasiyasina tosir edir vo naticods torpaqda biokimyovi proseslorin
intensivliyini oks etdirir. Fermentativ aktivlik asas aqrokimyovi xiisusiyyatlorlo korrelyasiya togkil
edir.
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Bundan basqa, fermentlorin rolu ekosistemin torkiblori arasinda funksional slagaleri hoyata
kecirmokdadir vo belolikla, fermentativ aktivlik torpaq ortiiyiiniin funksional voziyyatini oks etdirir.

Fermentativ sistemin aktivliyi ti¢lin miihit sortlorinin bdyiik shomiyyati var (substrat, namlik,
temperatur, pH vo.s.). Mikroorqanizmlor vo ali bitkilor iigiin optimal sayilan torpaq miihiti
fermentativ aktivlik ticlin do optimal sayilir. Har bir ekoloji faktorun digar ekoloji faktorla miixtalif
kombinasiyas1 eyni ohomiyyot kosb etmoyocok. Moasolon, meso-¢6l zonasinin torpaqlarinda
fermentativ aktivliyin doyismesinin boylik bir hissoesi istilik itkisi ilo vo ¢dl torpaqlarinda iso -
nomlik catismazligi ilo baghdir.

Torpaqlarin fermentativ aktivliyi ekolo-genetik xiisusiyyatlorina gora forqlonir. Belslikla,
genetik sirada podzol torpaqlardan boz meso vo qara torpaqlaradok iimumi mikrobioloji
aktivliyinin, humusun, azotun vo fosforun iizvii birlogsmolorinin miqdarinin artmasi hesabina
hidrolitik fermentativ aktivlik artir. Tip vo ndvlorin forqlondirilmasindo iso digor amillor osas rol
oynayir. Masoalon, qara torpaqlar arasinda ayri-ayri fermentlorin aktivliyi tizvi birlogsmolorin torkibi
ilo deyil, hidrolitik ferment aktivliyins ingibirlosdirici tosir gostoran pH vo karbonatlarin torkibino
osason toyin olunur.

Bioloji aktivliyin biitiin gostaricilorindon ferment aktivliyi on sabit gostoricidir [11]. Tobii
landsaftlarin torpaqlart yiiksok fermentativ aktivliyo malikdir. Kond tosorriifatinin inkisafi onu
zoifladir, torpagin bioloji aktivliyinin daha da artmasi onun istifadasi iisullarindan asilidir. Masoslon,
torpagin okilmasi miioyyon fermentlorin aktivliyinin artmasina komok edir. Eroziya proseslorinin
inkisafi fermentativ sistemi idars edon osas torpag-ekoloji parametrlorino monfi tosir edir vo
torpagin fermentativ foaliyystinin azalmasina gotirib ¢ixarir. Eroziyalagsma dorocasi osason saxaroza
va proteaza aktivliyinin dayismasi ilo 6ziinii biruzs verir.

Beloliklo, torpagin fermentativ aktivliyinin nisbi soviyyasi torpagamslogolma proseslorinin
istor tobii, istorso do miixtalif antropogen tosirlor noticosindos  intesivliyini vo istiqgamatini
milayyanlosdirir.

Torpaglarin voziyystini vo orada bag veron proseslorin todqiqi li¢lin bioloji aktivliyin
oyranilmasi vacibdir. Torpaq mikroorqanizmlori miqdarinin ¢oxluguna baxmayaraq, qeyri-alverisli
soraitdo uzun miiddot potensial aktivlik gostormaye bilirlor. Beloki, timumi say vo biokiitlo
mikroorqanizmlorin  aktivliyini gotiyyon oks etdirmir. Aktual bioloji aktivlik biitiin
mikroorqanizmlor vo hotta biitlin torpaq biotas1 vasitosilo hayata kegirilon hor hansi bir {imumi
prosesdon sonra toyin oluna bilor vo onun intensivliyini birbasa tobii soraitdo 6lgmok miimkiindiir.
Bioloji aktivliyin belo inteqral gdstoriciloring, mosalon, tonoffiis intensivliyi vo seliiloza pargalama
qabiliyyati aiddir.

Naticalor

e Torpaq mikrobiosenozlarinin struktur qurulusunun gqiymetlondirilmasi metodunun segilmosi
indikasiya tisullarina osaslanir;

e Torpagin daqiq mikrobioloji, biokimyavi diagnostikast vo indikasiyast kompleks yanasma
ilo baghdir;

e Miixtolif torpaglarin mikrob asossiasiyasini xarakterizo etmok ii¢clin mikrobiosenozlarin
ekoloji-cografi xiisusiyyatlorini do nozors almaq vacibdir.
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Hamxadosa C.U., 'aceimoBa A.C, Baiipam K.X, XaHI/‘IJnsa;[e B.JIx., I'ynuesa FQL
K BOITPOCY O MUKPOBUOJIOTUYECKOHU U BUOXUMHNYECKOHU
ANATHOCTUKE U UHAUKAIIUU ITOYB(0630p)

Ha ocHoBanumu 0030pa OOJBLIOrO  JHUTEPAaTYpHOrO MaTepuajla IOKa3aHa  pPOJIb
MHUKPOOHOIOTNYECKOH U OMOXMMMYECKONW XapaKTepPUCTHK I10YB B JUATHOCTHUKU W HHAMKALUU
MOYBEHHOTO TOKpoBa. Bech WMEIONMIICA ONBIT HUCCISNIOBAaHUNA MHKPOOHOIOTUYECKOH U
OMOXMMHUYECKOM AMAarHOCTMKM M HWHAMKALMU IOYB CBUJETEIbCTBYET, YTO JUISl JAMArHOCTHKH
COCTOSIHUSI TIOYBBI W MPOUCXOMAIIMX B HEH MPOLECCOB HEOOXOAMMO 3HATh AaKTYyaJIbHYIO
OMOJIOTNYECKYI0 aKTUBHOCTb, TOYHOCTh KOTOPOH CBSI3aHA ¢ KOMIUIEKCHBIM ITOJXO0M.

KiroueBble cjioBa: TOYBBI, OMOJIOTHYECKAs! aKTUBHOCTbD, MATHOCTHKA, OMOMHINKAIIHUS.

Nadjafova S.I., Qasimova A.S., Bayram K.X., Khalilzade V.J., Quliyeva G.E.
MICROBIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL DIAGNOSTICS AND INDICATION
OF SOILS (review)

Based on the review of a large literature, the role of the microbiological and biochemical
characteristics of soils in the diagnosis and indications of soil cover is shown. All the available
experience in the study of microbiological and biochemical diagnostics and soil indications shows
that in order to diagnose the state of the soil and the processes occurring in it, it is necessary to
know the actual biological activity, the accuracy of which is related to the integrated approach.

Key words: soils, biological activity, diagnostics, bioindication.
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UOT 579.2

STREPTOMYCES SP. BDU — C25 STAMINDA GUMUS NANOHISSOCIKLORININ
OMOLO GOLMOSINO TEMPERATURUN VO CALXALANMANIN TOSIRI

Hoasanova S.4, .Quiyeva S.M., Babayeva I.T., Qanbarov X.Q.
Baki Doviat Universiteti

Toqdim olunan magalada Streptomyces sp. BDU-C25 staminda ¢alxalanma va stasionar
soraitlorda vo mixtalif temperaturda (25°C, 30°C, 35°C, 40°C) giimiis nanohissaCiklarini amala
gatirmasi todgiq olunmus va naticalar ultrabandovsayi spektrofotometrda yoxianiimisdwr. Giimiis
nanohissaciklarinin an yuksak optiki sixiigi 30°C va 35°C va calxalayicida 14 gln arzundo,
stasionar halda isa 21 glin muddatinda miisahido edilmigdir.

Acar sozlar: giimiis nanohissaciklori, aktinomiset, temperatur, ¢alxalayici, spektrofotometr

Hal-hazirda nanotexnologiyanin intensiv inkisafi naticasindo toqriban 1-100 nm Odlgiiyo
malik metal nanohissaciklorin alinmasi diinyanin bir cox inkisaf etmis 6lkalorinds fiziki, kimyavi vo
bioloji metodlardan istifads edilmoklo genis miqyasda hayata kegirilir [1,4].

Bunlara misal olarag, qiymotli metallardan qizil vo giimiisl, agir metallari, metal
oksidlarini, yarimkegirici vo {lizvii nanohissaciklori gostormok olar. Bu nanohissacklor tibbi
diagnostika vo miialicods, dorman preparatlarinin dastyicilari  kimi, kosmetikada, boyaq
maddolorinin alinmasinda, orzaq mohsullarinin istehsalinda, neftgixarma sonayesindo, kond
tosarriifat1 vo nohayot otraf miihitin qorunmasinda genis totbiq olunmaga baslanmisdir [8,9].

Son zamanlarda alimlarin bioloji ndvlarlo geyri-iizvi molekullar arasinda qarsiliglt alagoni
Oyronmasi noaticasindo molum olmusdur ki, mikroorganizmlor hliceyradaxili va hiiceyroxarici yolla
qizil, glimiis kimi metal nanohissaciklor, qarigiq nanohissaciklor, magnetit vo geyri-magnetit oksid
nanohissaciklor, sulfid nanohissaciklor vo s.nanohissaciklor sintez eds bilirlar [2].

Buna oasason alimlor giimiis nanohissaciklorin sintez edilmasi tglin mikroorganizmlordan
ekoloji cohotdon yarali nanofabriklor kimi istifado edilmasino dair ciddi cahdlor gostarirlor.
Nanohissaciklorin sintezi zamani Ag* ionlarinin reduksiyaedicisi qismindo on ¢ox giimiis nitrat
(AgNOs3) duzundan az hallarda iso gliimiisiin asetat, askorbat, sitrat vo borhidridrid duzlarindan
istifado olunur. Bir ¢ox mikroorganizmlor giimiis ionunu sferik formali giimiis nanohissaciklaring
gadar reduksiya edirlar [3, 6].

Metal nanohissaciklor igarisinds giimiis vo qizil nanohissaciklor daha mihim shamiyyat
kasb edirlor. Giimiis nanohissaciklor isiq stialarinin sapalonmasinds vo adsorbsyasinda son daraca
effektivdir vo onlar 6z forma va 6lgllorindon asili olaraq miiayyan rongs malikdirlor (tind gavhoyi,
tlind bandvsayi vo bazi hallarda tiind yasil). Giimiis nanohissaciklorin sintez edilmasina maragin
artmasi onlarin yaxs1 kegiricilik, kimyavi stabillik, katalitik vo antibakterial aktivlik kimi saciyyovi
Xususiyyatlorinin olmasi ilo izah olunur. Xususilo do giimiis nanohissaciklorin antibakterial
xassolori, mamoali heyvanlarin toxumalarina ¢ox ciizi toksiki tasir gostormasi vo geyri-toksik metal
olmasi onlar1 maraqli materiala gevirir [5, 7, 10].

Togqdim olunan isin magsadi Streptomyces sp. BDU-C25 stamimin giimiis nanohissaciklor
amoala gatirmoasina temperaturun va galxalanmanin tasirini 6yronmoak olmusdur.

70



Material vo metodlar

Todgiqgat obyekti kimi Baki Dovlot Universiteti Mikrobiologiya kafedrasinin kulturalar
kolleksiyasinda saxlanilan Streptomyces sp. BDU-C25 aktinomiset stami istifado edilmisdir.

Aktinomisetlor vasitasilo giimiis nanohissaciklarin sintez edilmasinin dyronilmasi Ugiin
asagida gostarilon torkibo malik Qauze gidali miihitindon istifado edilmisdir: (qr/l ) nisasta — 20,0;
KNOz- 1,0; K2HPO4 — 0,5; MgSO4 — 0,5; NaCl — 0,5; FeSO4— 0,01; Su-—1l.

Glmiis nanohissaciklorin sintezinin dyronilmoasi Uc¢lin avvalco hazirlanan maye Qauze
gidali miihiti hacmi 250 ml olan Erlenmeyer kolbasina 100 ml miqdarinda tokiiliib 1 atm. tozyiqds
Vo 120°C temperaturda, 30 doq. orzinds sterilizasiya edilmisdir. Daha sonra biokiitlonin alds
edilmasi va glimiis nanohissaciklorin sintez edilmasi t¢iin Streptomyces sp. BDU — C25 aktinomiset
stamu bakterioloji halgs ilo gétiiriiliib steril soraitdo, har bir kolbada 100 ml miqdarinda olan steril
qidali miihitdo okilmis vo 10—14 giin miiddetinds, 28—30" C temperaturlu termostatda inkubasiya
edilmisdir

Inkubasiyadan sonra kolbalardaki biokiitls filtr kagizindan siiziilmiis va bir nego dofa distillo
suyu ilo yuyulmusdur. Biokiitls, igarisinds 100 ml 1 mM AgNOs olan kolbaya daxil edilib, 28°C-do
qaranliq soraitdo inkubasiya olunmusdur. Kultural mayeds nanohissaciklarinin amalo galmasini
Oyronmak Gctin 50 ml kultural mayeys 50 ml 1 mM AgNOs olava edib, 28°C-do qaranliq soraitdo
inkubasiya olunmusdur.

Gimiis nanohissociklorin sintez olunub—olunmadig: ilk névboado vizual olaraq reaksion
qarisigin ranginin agiq saridan tiind rongo dogru doyismasi ilo miisahido olunmusdur. Eyni zamanda
nanohissaciklorin sintez edilmasi “ UV — Vis SPECORD 250 plus ” (Almaniya) spektrofotometri
vasitasilo 400—450 nm dalga uzunlugunda udulma spektrino asasan misyyan edilmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Tadgiqat zamani , giimiis nanohissaciklarin amala galmasini ham biokitlads va ham do kultural
mayeds ilk névbads vizual olaraq reaksion qarisigin ranginin a¢iq saridan tiind gahvayiys dogru
doyismasi ilo miisahido olunmusdur.

Sar1 rongli mohlulun tiind qohvoyi rongo c¢evrilmosi gilimils nanohissociklorin
moveudlugunu gostoron slamatlordon biridir. Alinan naticalor sokil 1 vo 2-do gdstorilmisdir. Eyni
soraitdo inkubasiya olunan kontrol kolbada rong dayisikliyi miisahido olunmamaisdir.

Streptomyces sp. BDU-C25 stami vasitasilo gliimiis ionlarinin reduksiyasi naticosindo glimiis
nanohissaciklorin formalagsmast vo onlarin optiki xassalorinin  @yronilmoasi ¢in reaksion
qarisigim rongi doyisdikdon sonra UV-Vis  spektrofotometrindo analiz edilmisdir(sokil 3).
Sokil 3-do gostorilon noticoys asason Streptomyces sp. BDU — C25 staminin  kultural mayesi
vasitosilo amalo golon giimiis nanohissaciklorin  UV-spektrinds 420 nm dalga uzunlugunda
udulma vo sokil 4-do olan naticoys asason Streptomyces sp. BDU — C25 stammin biokutlasi
vasitasilo amals golon giimiis nanohissaciklorin UV spektrinds 430 nm dalga uzunlugunda udulma
misahido edilmisdir. Bu udulma giimiis nanohissaciklori {i¢iin xarakterik olan udulmaya uygun
olmusdur.

Streptomyces sp. BDU — C25 staminin kultural mayesi vasitasi ilo giimiis nanohissaciklarin
omoalo golmasina  temperaturun toasiri Oyronilmigdir. Mdioyyon edilmisdir ki, giimiis
nanohissacikloarin amala golmasi 30°C vo 35°C temperaturda bas verir (sok.5).
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A o B
Sak. 1. Streptomyces sp. BDU — C25 staminin biokiitlasi vasitasilo
glimiis nanohissaciklarinin amalo golmosi miiddstinds miihitin
ronginin doyisilmasi: A —kontrol ; B — tocriiba

A B

Sok. 2. Streptomyces sp. BDU-C25 stamimin kultural mayesi vasitosilo giimiis
nanohissaciklorinin omolo golmosi miiddstindo miihitin ronginin doyisilmasi:
A —kontrol ; B — tocriibo
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dalga uzunlugu

Sak.3. Streptomyces sp. BDU — C25 staminin kultural mayesi vasitaSilo omala golon giimiis
nanohissaciklorin UV-spektri.
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Sak.4. Streptomyces sp. BDU — C25 staminin biokutlasi vasitasilo omoalo golon giimiis
nanohissaciklorin UV-spektri.
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Sak.5. Streptomyces sp. BDU — C25 staminin kultural mayesi vasitosilo  giimiis
nanohissaciklorin amola golmasins temperaturun (1 - 25°C, 2-30°C, 3-35°C, 4 -
40°C) tosiri

optiki
sixhq

dalga uzunlugu (nm)

Sok.6. Streptomyces sp. BDU — C25 staminin kultural mayesindo ¢alxalanma zamani
amoals galon giimiis nanohissaciklorin UV-spektri ( inkubasiya muddstil4 giin).

Streptomyces sp. BDU-C25 staminin  kultural mayesi vasitasilo giimiis nanohissaciklorin amala
golmasina reaksion qarisigin  g¢alxalanmasmin tasiri - Oyronilmisdir. Moalum olmusdur ki,
calxalayicida giimiis nanohissaciklarin 14 giindoan sonra (sok.6), stasionar halda iss 21 glindan sonra
oamoalo galir (sok. 7).
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Sak.7. Streptomyces sp. BDU — C25 staminin kultural mayesi Vvasitosilo stasionar halda
amoala galon giimiis nanohissaciklarin UV-spektri (inkubasiya muddati 21 giin).

Belaliklo, miioyyon edilmisdir ki, Streptomyces sp. BDU —C25 stami hom biokiitlads, hom
do hiiceyrasiz kultural maye vasitasilo giimiis nanohissaciklor amalo gotiro bilir. Kultural maye
vasitosilo nanohissociklorin omalo golmosi daha intensiv gedir. Giimiis nanohissociklorin amalo
galmasi 30°C vo 35°C temperaturda miisahido olunmusdur. Reaksion qarisigin calxalanmasi
(qarigdirtlmasi) nanohissaciklorin amala galmasini slratlondiri. Belo ki, ¢alxalanma soraitindo
hissaciklar 14 gline, stasionarda iss 21 giina amals galir.
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I'acanoBa C.A., I'yimueBa C.M., babaesa . T.,I"'an6apos X.I'.
BJIUSHUE TEMIIEPATYPbBI U KAYAHUS HA CUHTE3 HAHOYACTHI]
CEPEBPA IITAMMOM STREPTOMYCES SP. BDU-25

B mpencraBieHHol cTathe ObUIO HCCIEAOBaHO 00pa3oBaHME HAHOYACTHUIL cepedpa ITaMMOM
Streptomyces sp. BDU—25 na kayanke ¥ B CTallMOHAPHBIX  YCIOBUAX M TPH Pa3IUYHBIX
temneparypax (25 © C, 30 °© C, 35 ° C, 40 ° C). Pe3ynprarsl ObLIM MPOBEPEHBI C MOMOIIBIO
yinbTpaduoneroBoro crnekrpodoromerpa. bputo oOHapykeHO, YTO MaKCHUMalbHas ONTHYECKas
IJIOTHOCTh 00pa3oBaHMWs HaHOYacTull cepedpa Habmomanock npu 30°C u 35°C, m Ha Kayvaike B
TeueHue 14 cyTok, a B COCTOSIHUM CTallMoHapa B TeueHue 21 cyTok.

KualoueBbie ciaoBa. Streptomyces sp. BDU—-25, nanouactuir cepebpa, CTalMOHapHBIX
YCIIOBHSIX, TEMIIEpaTypa

Hasanova S.A, Guliyeva S.M.,Babayeva I.T., Ganbarov Kh.G.
STUDY INFLUENCE TEMPERATURE AND SHAKING ON SYNTHESIS SILVER
NANOPARTICLES BY STREPTOMYCES SP.BDU-25

In present work was investigated the formation biosynthesis of silver nanoparticles by strain
of Streptomyces sp. BDU-25 under shaking and in stationary condition and at various temperatures
(25°C, 30°C, 35°C, 40°C). the results was tested using an ultraviolet spectrophotometer. It was
found that the maximum optical density of silver nanoparticle formation was observed at 30 °C and
35 °C and on the shaker after 14 days, but in stationary condition after 21 days.

Keywords. Streptomyces sp. BDU-25, silver nanoparticles, stationary condition, temperatura
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UOT 579.22
AZORBAYCANIN TALIS AQROILIM VILAYOTi TORPAQLARINDAN AYRILMIS
HiFLI GOBOLOKLORIN PEKTOLITIK AKTIVLIYI

Boyukkaya O.D., Qanbarov X.Q.
Baki Doviat Universiteti

Azorbaycanmin Astara, Lonkoran, Lerik vo Masalli rayon arazilarindan gétiiriilmiis 48 torpag
nlimunasindan 14 cinsa aid olan 22 hifli gébalak noviiniin stamlart ayrilmisdir. Gobalak stamlarinin
ilkin pektolitik aktivliyi torkibinda cugundur pektini olan aqarli qidali miihitdo pektinin lizis
zonasina gora toyin olunmusdur. Miiayyon edilmisdir ki, tadqiq edilon bitun gobalok stamiar:
pektolitik aktivliyo malikdirlar. Ylksak pektolitik aktivlik Cephalosporium humicola BDU-A7, C.
terricola BDU-A2, Alternaria tenuis BDU-M3, Curvularia maculans BDU-L7 va Verticillium
glaucum BDU-L9 stamlarinda, minimal pektolitik aktivlik isa Humicola nigrescens BDU-AG,
Geotrichum flavor-brunneum BDU-M5 va Oidiodendron griseum BDU-LK7 stamlarinda geyd
olunmusdur. Birincilorin pektolitik aktivliyi ikincilorin pektolitik aktivliyindan 5,2-5,4 dafa cox
olmusdur.

Acar sozlar: hifli gobalaoklor, stamlar, pectin, lizis zonasi, pektolitik aktivlik

Enzim preparatlarinin sonaye texnologiyasi kegon asrin birinci yarisinda inkisaf etmoyo
baglamisdir. Hal-hazirki dovrde enzim preparatlari istonilon bioloji mongoli xammali transformasiya
etmok Ugun on somorali vasitolordir. Enzim preparatlarinin  yeyinti sonayesindo vo kond
tosarriifatinda totbiqi qida xammalarinin doarindon islonmasine, yeni ndév gida mohsullarinin
yaranmasina vo onlarin orqganoleptik xassolorinin yaxsilagmasina, yemlorin monimsanilma
daracasinin yiksaldilmasina vo yem istehsali {iglin xammal bazasinin genislonmasina imkan
vermisdir (15).

Sonaye miqyasinda genis ¢esiddo enzim preparatlari, xiisuson hidrolitik enzimlor istehsal
olunur. Bu enzimlar asason Bacillus, Actinomyces, Streptomyces cinsli bakteriyalardan, Aspergillus,
Penicillium vo Trichoderma cinsli goboloklordon alinir. Aspergillus cinsli kif gébaloklori genis tosir
spektrina malik enzimlarin (amilaza, pektinaza, proteinaza vs s.) produsentlori kimi genis istifado
olunur(13).

Bunlardan basqa agacgiiriidon bazidiumlu gobaloklorinin do yiksok pektolitik aktivliya
malik olmas1 gostorilmisdir (2,3).

Aspergillus foetidus vo A.niger kif gobaloklorinin sonaye stamlarindan alinan pektinazalar
toravoz, meyva va gilomeyvolorin islonmasinda avazsiz vasitalordir. Pektinazalar meyva (alma,
armud, tiziim, alibali va s.) siralorinin ¢iximinin artirilmasinda vo onlarin soffaflandirilmasinda
genis totbiq olunur. Hom siralorin, hom do sorabin alinmasi prosesinin miixtalif marhalslorinds
pektinazalar istifado edilir (8-11).

Enzim preparatlart qusguluqda vo heyvandarligda yemo olavo kimi istifado olunur. Bu
enzimlor yemlorin  monimsanilma xassasini yaxsilasdirirlar (4). Paxlali bitkilordon yemlorin
hazirlanmasinda pektinazalain rolu avozsizdir. Bels ki, paxlali bitkilorin polisaxarid komponentinin
osas torkibi pektindir. Malumdur ki, Aspergillus oryzae goboloyindan alinan pektinaza preparatlari
conub-sargi Asiyada soyadan gida mohsullar1 almagq tigiin genis totbiq olunur (14).

Kif gdbaloklorinin genis diapazonda hidrolitik enzimlor sintez etmok gabiliyyati vo onlarin
sonayedo, farmakologiyada istifadasinin tohllkasizliyi bu organizmlors olan marag: artirir (7,12).
Demoali, yiksok pektolitik aktivliys malik Kkif gobaloklorinin axtarist vo onlarin xassalarinin
Oyranilmasi sonaye mikrobiologiyasinin vacib masalalorindon biri kimi qalir.

Bu isin magsadi Azarbaycanin conub rayonlarinin torpaqlarindan pektolitik aktivliyo malik
kif (hifli) gboaloklorinin tomiz kulturalarinin alinmasinin 6yranilmasi olmusdur.
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Material va metodlar

Kif gobaloklorinin tomiz kulturalarini ayirmaq iigiin torpaq nimunslori  Azorbaycanin
Astara, Lonkoran, Lerik vo Masalli rayonu arazilorindon 48 torpagq nimunasi gotiilmiisdiir. Torpaq
nimunolarindan suspenziya hazirlanmis vo agagidaki torkibe malik olan maye Capek-Doks qidali
muhito okilmisdir (qg/l): saxaroza-20; NaNOs-3; K;HPOs -1,0; MgSO4-7H20-0,5; KCI-0,5;
FeSO4-7H,0-0,001; agar-agar 20; pH 6,0. Becorilmo 28° C temperaturda aparilmisdir. Qidali
mhitin sathinds bitmis koloniyalarin tomizliyi mikroskopda yoxlanildigdan sonra ¢ap aqarh gidal
miihits kdciiriilmiis vo soyuducuda 4-6°C temperaturda saxlanilmisdir.

Tomiz kultura soklindo alinmis goboalok stamlarinin morfoloji vo kultural xassslori
oyranildikdan sonra mévcud tayinedici asasinda onlarin cins va NGvi misyyan edilmisdir (5).

GoObalok stamlarinin ilkin pektolitik aktivliyi tarkibinds ¢ugundur pektini olan aqarli qidali
mihitdo pektinin lizis zonasina gora toyin olunmusdur. Bunun {iglin yuxarida gostorilon qidal
muhitdo karbon moanbayi kimi (saxaroza ovozine ) ¢ugundur pektini daxil edilmis, qidali miihitin
sothina kultura okilmis vo 28°C temperaturda ii¢ giin (72 saat) inkubasiya olunmusdur. Gobalok
koloniyasinin atrafinda pektinin lizisi naticasindo amals galon soffaf zona xatkeslo 6lgllorak mm-Io
ifado olunmusdur (1).

Butlin tocriibolor 4 tokrarda qoyulmus vo statistik islonmisdir (6). Cadvoldo gdstarilon
rogomlor xatasi 5-8%-don ¢ox olmayan ortalamadir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Azorbaycanin Astara rayonu orazisinden goétiiriilmiis 12 torpaq niimunosindon Botrytis
cinirea BDU-12, Cephalosporium tericola BDU-A2, C. humicola BDU-A7; Cladosporium linicola
BDU-A8, Humicola nigricans BDU-A6 vo Sporotrichum praticola BDU-A5 gobalok stamlari
ayrilmisdir.

Lonkoran rayonu orazisindon gétiiriilmiis 16 torpaq niimunasindon Alternaria humicola
BDU-L2, Cephalosporium roseo-griseum BDU-L13, Curvilaria maculans BDU-L7, Sporotrichum
olivaceum BDU-L11, Torula erecta BDU-L14, Verticillium albo-atrum BDU-L9 va V.glaucum
BDU-29 stamlar1 ayrilmisdir.

Masalli rayonu orazisindon gétiiriilmiis 11 torpaq niimunasindan Alternaria tenuis BDU-M3,
Cladosporium herbarum BDU-M6; Geotrichum flavor-brunneum BDU-MS5; Pseudobotrytis bisbyi
BDU-M10; Nerticillum fungicola BDU-MS8 stamlari ayrilmisdr.

Lerik rayonu orazisindon gotiiriilmiis 9 torpaq niimunasindan Botryotrichum piluferum
BDU-LK1, Curvularia tuberculata BDU-LK3, Oidiodendron griseum BDU-LK7, Stachybotrys
lobulata BDU-LK9 stamlar1 ayrilmisdir.

Belolikls, Azaorbaycanin conub rayonlarimin torpaqlarindan 14 cinso aid 22 kif gobasloyi
novlorinin tomiz kulturalar1 alinmigdir.

Oldo olunmus kif goboloyi stamalarmin pektolitik aktivliyi ¢cugundur pektinini lizis etmo
gabiliyyatino gors toyin edilmisdir. Alinan naticalor cadvalds 06z oksini tapmisdir.

Miayyon edilmisdir ki, todgiq edilon butlin gObolok stamlart bu vo ya diger dorocods
pektolitik aktivliya malikdirlor. Pektinin lizis sahasino goro gdbalok stamlarini 3 qrupa bélmok olar.
Birincisi, lizis sahasi 5-10 mm arasinda olanlardir. Bu gobaloklora Cladosporium linicola BDU-AS,
Curvularia maculans BDU-L7, Geotrichum flavor-brunneum BDU-M5, Humicola nigrescens
BDU-AG, Oidiodendron griseum BDU-LK?7 stamlari aiddir (cadval).

Ikincisi, lizis sahasi 12-20 mm arasinda olanlardir. Bunlara Botryotrichum piluliferum BDU-
LK3, Cephalosporium herbarum BDU-M6, Pseudobotrytis bisbyi BDU-M10, Stachybotrys
lobulata BDU-LK9, Torula erecta BDU-L14, Verticillium albo-atrum BDU-L14 stamlar1 aiddir
(cadval).

Uclincust, lizis sahasi 21-30 nm arasinda olanlardir. Bunlara Alternaria humicola BDU-L2,
A.tenius BDU-M3, Botrytis cinerea BDU-A12, Cephalosporium terricola BDU-A2, C.humicola
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Cadval
Torpagdan ayrilmig Kif gébaloklorinin pektolitik aktivliyi (becarilmo middati 72 saat).

N/N Gobaloklor Pektolitik aktivlik (pektinin lizis zonasi, mm)
1. Alternaria humicola BDU — L2 23+1.2
2. A.tenuis BDU — M3 28+16
3. Botryotrichum piluliferum BDU — LK3 12+0,5
4, Botrytis cinerea BDU — A12 24 +1,3
5. Cephalosporium terricola BDU — A2 28+1,6
6. C.humicola BDU - A7 31+1,8
7. C.roseo — griseum BDU — L13 19+0,7
8. Cladosporium herbarum BDU — M6 14+£0,5
Q. C.linicola BDU — A8 8+0,3
10. | Curvularia maculons BDU — L7 10+0,4
11. | C. tuberculata BDU — LK3 27+13
12. | Geotrichum flavo — brunneum BDU - M5 | 6 +£0,2
13. | Humicola nigrescens BDU — A6 5+0,2
14. | Oidiodendron griseum BDU — LK7 6+£0,1
15. | Pseudobotrytis bisbyi BDU — M10 16 £0,7
16. | Sporotrichum olivaceum BDU — L11 22+1,0
17. | S.praticola BDU — Al12 21+0,8
18. | Stachybotrys lobulata BDU — LK9 13+0,5
19. | Torula erecta BDU - L14 18 +£0,5
20. | Verticillium albo — atrum BDU — L14 16+10
21. | V. fungicola BDU — M8 23+1,0
22. | V.glaucum BDU - L9 27+1,2

BDU-A7, Curvularia tuberculata BDU-LK3, Sporotrichum olivaceum BDU-L11, S.proticola
BDU-A12, Verticillium albo-atrum BDU-L14 vs V.glaucum BDU-L9 stamlar1 aiddir (codval).

Qeyd etmok lazimdir ki, ti¢lincii qrupa daxil olan gobalok stamlarinin pektolitik aktivliyi
ikinci va birinci gruplara aid olan gobalok stamlarinin pektolitik aktivliyindon, muvafiq olaraq, 1,6-
1,8 vo 3,1- 4,2 dofs ¢ox olmusdur. Ikinci qrupda olan gébolok stamlarinin pektolitik aktivliyi iso
birinci grupa daxil olan gdbalok stamlarinin pektolitik aktivliyindon 1,9-2,4 dofa ¢ox olmusdur.

Yiksok pektolitik aktivlik Cephalosporium humicola BDU-A7, C. terricola BDU-A2,
Alternaria tenuis BDU-M3, Curvularia maculans BDU-27 vo Verticillium glaucum BDU-L9
gObalok stamlarinda, zoif pektolitik aktivlik iso Geotrichum flavor-brunneum BDU-M5, Humicola
nigrescens BDU-A6 vo Oidiodendron griseum BDU-LK7 stamlarinda miisahido olunub.
Birincilorin pektolitik aktivliyi ikincilorin pektolitik aktivliyindon 5,2-5,4 dofo ¢ox olmusdur
(cadval).

Belaliklo, Azarbaycanin Astara, Lonkaran, Lerik vo Masalli rayon arazilarindon gotiiriilmiis
48 torpaq numunasindan 14 cinss aid olan 22 hifli gobalok néviiniin stamlart ayrilmisdir. Miiayyan
edilmisdir ki, todqiq edilon bitlin gébalok stamlari pektolitik aktivliyo malik olmuslar. Yiiksok
pektolitik aktivlik Cephalosporium humicola BDU-A7, C. terricola BDU-A2, Alternaria tenuis
BDU-M3, Curvularia maculans BDU-27 vo Verticillium glaucum BDU-L9 stamlarinda, minimal
pektolitik aktivlik iso Humicola nigrescens BDU-A6, Geotrichum flavo-brunneum BDU-M5 va
Oidiodendron griseum BDU-LK7 stamlarinda qeyd olunmusdur. Birincilorin pektolitik aktivliyi
ikincilorin pektolitik aktivliyindan 5,2-5,4 dofs ¢ox olmusdur.

9dabiyyat
1. bunait B.. (otB. pen.) Meroasl skcnepumeHTanbHOM Mukojoruu. Kues: Haykoma [lymka,
1982, 550 c.
79



2. T'anbapo X.I'., KymmeBa H.A., Mypanos II.3. buocunre3 mnexTuHa3sl TpuOOB poja
Bjerkandera u Coriolus B ycmoBusx tBepmodasnoii ¢hepmentanuu // IIpukinag OHOXUMHS U
mukpoouonorus, 2001, 1.37, Ne6, c. 593-595

3. T'anbapor X.I'., KymueBa H.A. O mexaHu3me OMOCHHTE3a MEKTHHA3a y JEPEBOpa3pyLIAIINX
TpyTOBbIX rpuboB // Bectnuk bakunckoroYnusepcutera. Cepusi ecTecTBeHHBIX Hayk, 2002,
Nel, c. 80-85

4. Kucnayxuna O.B. @epMeHTHl B IPOU3BOACTBE NMUIIM U KOpMOB. [lenu npunt. Mocksa, 2002,
330 ¢

5. JlutBuHoB M.A. Omnpenenurenb MUKPOCKONMMYECKUX MOYBEHHBIX rpuOoB. Jlenunrpan. 13-Ba
«Hayxka», 1967, 303 c.

6. Inoxunckuit H.A. buomerpus M.: MI'VY. 1998, 150c.

7. Chamier A.C., Dikon S.A. Pectinases in leaf degradation by aquatic hyphomycetes: the
enzymes and leaf maceration// Jour. General Microbiol., 1982, VV.128, N10, P.2469 — 2483.

8. Farmohammadi S., Ganbarov Kh. The application of statictical methods to produce
pectinesterase, endo — pectinase and pectinlyase through submerged fermentation using
Aspergillus niger and optimization of medium // Jour. American science, 2012, V8, N12,
P.1467-1475.

9. Farmohammadi S., Ganbarov Kh. Pectin esterase production by Aspergillus niger: optimization
of fermentation condition // Jour. Basic and Applied Scientific Research, 2013, V.3, N2, P.896-
910.

10. Farmohammadi S., Kazimzadeh J., Ganbarov Kh. The role of circumstances influencing
fermentation in producing maximum pectinase enzyme // Europion Jour. Scientific Research,
2013, V.110, N1, P. 80 - 96.

11. Grassin C., Fauguembergue P. Application of pectinases in baverages. In: Visser F., Voragen
A. Pectin and Pectinases. Elsevier, Amsterdam, 1996, P.453 -462.

12. Guevara M., Gonsales M., Estever P. Multiple forms of pectic lyasis and polygalacturonase
from Fusarium oxysporum // Can. Jour Microbiol., 1977, V.43, P. 245 — 253.

13. Oxenboll K. Aspergillus enzymes and industrial uses. In: Powell K., Renwick A., Peberdy F.
The genus Aspergillus: from taxonomy and genetics to industrial applications, Plenum Press.
London, 1994, P. 147- 154.

14. Parria M., Foster E. Determing the safety of enzymes used in food processing // Jourm. Food
protection, 1983, V.46., P.453 — 468.

15. Uhling H. Industrial enzymes and their applications. A wiley- Interscience
Publication. John Wilry and Sons. Inc, 1998, 454p.

boiiykkas O.[1., 'an6apos X.I'.
NEKTOJIMTUYECKAA AKTUBHOCTb I'H®AJIbHBIX 'PHBOB, BbIIEJIEHHBIX U3
IMOYB TAJIBIIIICKOU ATPOKJIUMATHUYECKOU OBJIACTHU ASEPBAUI/KAHA

N3 Teppuropun AcrapuHckoro, JIeHkopaHckoro, JIepukckoro n MacamamHCKOro pailOHOB
Azepbaiikana ObUTH B3ATHI 48 MMOUYBEHHBIX 00pa3IoB, U3 KOTOPHIX BBIAEICHBI 22 BUA TH(ATBHBIX
rpuboB, oTHocsamuxcs K 14 pogam. [lekronutuyeckass akTUBHOCTh IITAMMOB TPUOOB OIpeesIn
IO JIN3UCY CBEKJIOBUYHOTO MEKTHHA HA arapu30BaHHON cpefe.

YcTaHOBIIEHO, YTO BCE BBIJICJICHHBIE INTAMMBI TPUOOB OOJAdAId TMEKTOJIUTUYECKON
aKTUBHOCTBIO. BBICOKasi TEKTONUTHYECKAass AaKTUBHOCTh OOHApyKeHa Yy IITaMMOB TpuOOB
Cephalosporium humicola BDU-A7, C. terricola BDU-A2, Alternaria tennis BDU-M3, Curvularia
maculans BDU-27 u Verticillium glaucum BDU-L9. MunuManbHas MEKTOJUTHYECKAs] aKTHBHOCTb
nposiBUIIack y mrraMmmoB rpu6oB Humicola nigrescens BDU-A6, Geotrichum flavor-brunnem BDU-
M5 u Oidiodendren griseum BDU-LK?7. [TekTrHa3Hast akTHBHOCTh y TIEpBBIX ObLIa B 5,2-5,4 paza
00JIbIlIe TEKTUHA3HON aKTUBHOCTU BTOPBIX.
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KuroueBble cjioBa: rudalibHbIC TPUOBI, IITAMMBI, IIEKTHH, 30HA JIN3HCA, ICKTOIUTHIECKAS
AKTUBHOCTb.

Buyukkaya O.D., Ganbarov Kh.G.
PECTOLYTIC ACTIVITY OF HYPHAL FUNGI, ISOLATED FROM SOILS OF TALISH
AGROCLIMATIC REGION OF AZERBAIJAN

It was taken 48 soil samples from Azerbaijan regions of Astara, Lankaran, Lerik and
Masalli. From soil samples were isolated 22 species of hyphal fungi belonging to 14 genera.
Pectolytic activity of strains was defined on the basis of pectin lysis zone on the solid medium. It
has been established that all isolated strains have pectolytic activity. The strains of fungi
Cephalosporium humicola BDU-A7, C. terricola BDU-A2, Alternaria tennis BDU-M3, Curvularia
maculans BDU-27 and Verticillium glaucum BDU-L9 have higher pectolytic activity. The strains
of fungi Humicola nigrescens BDU-A6, Geotrichum flavor-brunneum BDU-M5 and Oidiodendrjn
griseum BDU-LK7 possessed minimum pectolytic activity. The pectolytic activity of first strains
was 5,2-5,4 times more than second strains.

Keywords: hyphal fungi, strains, pectin, lysis zone, pectolytic activity.
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UOT 579.2
ANTIBIOTIKLORO REZISTENT KLEBSIELLA STAMLARININ MiKROBIOLOJI
XUSUSIYYOTLORI

Agayeva N.A., Zeynalova S.Q., Mansurova H.T., Zéhrabova K.I,
Hacisoy Y. V., Hasimova N.L.

Azorbaycan Tibb Universitetinin Tibbi mikrobiologiya va immunologiya kafedrasi, Baki

Hor il bakterial infeksiyalarin miialicasinda istifada edilon effektiv antibiotiklorin sayr azalwr.
Xususilo  ananavi terapiyada istifada olunan beta-laktam antibiotiklori, fliorxinolon va
aminogqlikozidlara,  antibakterial  vasitolora  ¢oxsayli  davamliligla  xarakteriza  olunan
Enterobacteriacae fasilasine daxil olan Klebsiella cinsinin rolu artmaqgdadir. Rezistent Klebsiella
spp. arasinda geniglonmis spektrli beta-laktamaza (GSBL) sintez edanlar asasan problema sabab
olurlar. GSBL yayilma tezliyi ayri-ayri cografi zonalarda xeyli dayigir. Azorbaycanda reanimasiya
Va intensiv terapiva sobasinda (RITS) stasionar miialica olunan nozokomial infeksiyall xastalarda
genis tasir spektrli antibakterial preparatlara rezistentliyin real aydinlasdirilmasi vo beta-laktam
antibiotiklorine  davamii genetik determinant dastyan yayimis Klebsiella spp. stammlarimin
tadqigina ehtiyac duyulur.

Acar sozlar: nozokomial infeksiyalar, klebsiella, rezistentlik, GSBL

Coxsayli antibiotikloro davamliliq gostoron Enterobacteriaceae fasilosi Klebsiella cinsino
(xtisusilo K.pneumoniae) daxil olan bakteriyalarla bas veran infeksiyalarin miialicasi ¢atinlikliklorla
qarsilasir. Klebsiella (lat.Klebsiella — cinsi alman bakterioloqu va patologoanatomu Edvin Klebsin
(1834-1913) sorofina adlandirilmigdir. Saglam insanlarin yuxari tonaffiis yollari, usaqliq yolu va
bagirsaqlarinda alloxton mikrofloranin torkibinds mohdud miqgdarda 5-10% toskil edirlor. Sorti-
patogen bakteriyalar olan Klebsiella cinsinin  nimayandolori immun sistemi bu vo ya digor
Sobabdan zoiflomis soxslorda xastalik toradir. Klebsiellalar kapsulanin olmasi hesabina atraf mahit
amillorina davamliliq gostorir vo uzun middat asyalarin sathino yapisaraq saxlanilir. Nozokomial
toradici kimi daha ¢ox urinar sistem, asagi tonaffiis yollari, 6d kisasi va carrahiyys sahasinds sorti
patogen olaraq, xUsusilo ¢oxsayli antibiotiklora davamli stammlar qarsimiza ¢ixmaqdadir. Bunlarin
arasinda genislonmis spektrli beta-laktamaza (GSBL) sintez edon bakteriyalar xususils reanimasiya
Vo intensiv terapiya sobalorinde (RITS) ciddi infeksiyalara, o ciimloden infeksion agirlasma sepsiso
sobab olur. Qeyd etmoliyik Ki, son illordo GSBL omoalo gotiron bakteriyalarla bas veran
xastoxanadankonar infeksiyalara da tez-tez rast goalinir (4,5,12,16).

Xostoxanalarda istifado olunan invaziv diagnostika vo miualico isullar infeksiyalarin
yayilmasinda rol oynayir. Qram monfi bakteriyalarin daha ¢ox nozokomial tOrodici olaraq rast
golinmasi rezistentlik probleminin artmasini gostorir. Xostoxanalarda six sokildo antibiotik istifadasi
Vo davamliliq genlorinin bakteriyalar arasinda otiiriilmasi rezistent stammlarin ortaya ¢ixma sababi
hesab edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, RITS-do on c¢ox izolo edilon toradicilordon biri do
K.pneumoniae-dir. RITS va xastoxanada uzun middat galma, immun sistemin zaiflomasi, invaziv
vasitolor vo ¢oxsayli antibiotiklorin istifadesi davamli stammlarin ortaya ¢ixmasina sobab olan
faktorlardir. Eyni zamanda karbapenemlori hidroliz edon beta-laktamazalar karbapenemlarin
istifado olundugu soraitds daha da artir [3,5.9].

Enterobacteriaceae fasilasina daxil olan Klebsiella pneumoniae, Escherichia coli, Proteus
mirabilis vo Salmonella cinslori bir cox GSBL fermentini kodlayan genlors malikdir. GSBL sintez
edon bakteriyalarda xususilo fllorxinolonlara  yliksok davamliliq doracalori bildirilir. Bu
infeksiyalarin miialicosindo  karbapenemlor oldugca effektivdir. Imipenem ve meropenem
nozokomial Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter spp. ve GSBL sintez edoan diger
mikroorganizmlorin  toratdiyi  ciddi infeksiyalarin  mialicasinds istifado  olunmaqdadir.
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Karbapenemloarin yeni bir qrupu olan ertapenem do, imipenem va meropenems oxsar sokildo gqram-
pozitiv. vo  Qram-negativ.  aerob  vo  anaerob  bakteriyalara  tosirli  olmasina
baxmayaraq P.aeruginosava Acinetobacter cinslorino qarst tosiri mohduddur. Eyni zamanda
GSBL voa ya AmpC tipli beta-laktamaza amalo gatiron bir cox Enterobacteriaceae fasilosindan olan
bakteryalara tosirlidir. Enterobacteriaceae fasilosino daxil olan bakteryalarda karbapenemlara
davamliligin az rast goalinmasino baxmayaraq son illordo karbapenemo davamli vo ya
karbapenemaza sintez edon Enterobacteriaceae ilo toradilon infeksiyalar shomiyyat kasb edir. Bir
¢cox dormana davamli GSBL pozitiv qram-neqativ bakteriyalarin imipenem, meropenem ve
ertapenems qarst hassasliginin arasdirilmas: hayata kegirilir. Avropada GSBL sintez edon E.coli vo
Klebsiella olduqca genis yayilmisdir [2,4,5,6].

Antibiotiklor mikrob, heyvan, bitki tobiotli olub, tobii vo yarimsintetik yolla alds edilmis
infeksion xastoliklorin etiotrop mualica preparatlaridir. Miisyyan grupdan olan mikroorganizmlarin
inkisafin1 dayandirir vo ya onlarin 6liimiina sabab olur. Praktikada kimyavi qurulusuna va tesir
mexanizmino goro oxsar olan p-laktam (bakteriyalarda hiiceyro divarmin sintezini pozur)
antibiotiklori on genis istifads edilir. Antibiotiklora rezistentlik fenomeni infeksiya térodon stammin
bir vo ya bir neco antibakterial preparata davamliligidir. Yoni mikroorqanizm kulturasinin
antibiotiko hossasligi azalir(davamliliq, qeyri-hassasliq), itir. Bozi mikroorganizmlor var ki, onlarda
antibiotikloro davamlilq formalasmir(A qrupuna daxil olan streptokokklarda penisillino qarsi,
T.pallidum-da penisillina, xlamidiyalarda-makrolid, tetrasiklina). Bozon” idars olunan” davamliliq
fikri ilo garsilasiriq: pnevmokokklarda penisilline davamliligi amoksisillin +klavulonatin xiisusilo
yiiksok dozasi ilo aradan galdirmaq olar. “Catin idars olunan” antibiotiklora davamliliq nozokomial
gram monfi polirezistent  bakteriyalarda gorilir. Bakteriyalarda antibiotiklors rezistentliyin
monbayi: tabii rezistent stammlarin seleksiyasi, yad DNT-nin daxil olmasi(plazmid, transpozon vo
s. mobil genetik elementlor) vo mutasiya (antibiotikin tesirindon mutasiya bas vermir). Tabii
davamliliga misal Enterococcus faecium vankomisindon basqa biitiin antibiotiklors davamlidir.
Qazanilmig davamliliq miisahido edilon metisillina rezistent stafilokokklar va penisillina rezistent
pnevmokokklar vankomisindon basqa digor antibiotiklors davamlidirlar [14,15].

GSBL omoalo gotiron bakteriyalar bir ¢cox antibiotkloro davamli olan stammlar arasinda
ohomiyyatlidir. RITS-do miualico olunan, corrahi mudaxilolor, kateter istifadosi, uzun muddot
xastoxanada galma, sefalosporin vo aminoglikozid istifadesi GSBL sintez edon bakteriyalarla
torodilon infeksiyalarda risk faktorlaridir. GSBL pozitiv stammlar nozokomial infeksiyalardan
basqa xostoxanadankonar infeksiyalarda da artmaqdadir. Xiisusilo son illords hayati tohliks
yaradan xoastoxanadaxili infeksiyalarin tdradicilori arasinda qram monfi bakteriyalar oksor hallarda
dominantliq edir [9,10,13]. Bunlarin da igarisinds, geyd etdiyimiz kimi, klebsiellalara ¢ox rast
golinir.

GSBL sintez edan genlor plazmid vo transpozon vasitssilo basqa stammlara otiiriiliir. Bu
bakteriyalarda xinolon, aminoglikozidlor vo TMP-SMX (Trimethoprim-Sulfamethoxazole) kimi
dorman preparatlarma davamliligi Indnii Universiteti Tip Fakultosi C.Kuzucu vo omokdaslari 2016-
c1 ildo arasdirmiglar. Hoyata kegirilmis todgigatda GSBL pozitiv Klebsiella izolyatlarinda miivafiq
olaraq adi ¢okilon antibiotikloro hossasliq 33,1%, 28,7%, 49,3% olaraq zoif askar edilmisdir.
Kizirgil vo amoakdaslar1 kan kulturasindan izols etdiklori GSBL pozitif bakteriyalarda antibiotiklara
hossasligr siprofloksasin i¢in 64%, TMP-SMX igin 36% ve amikasin i¢in 89% toyin etmislor;
siprofloksasina davamli stammlarda ¢oxsayli rezistentlik askar olunmusdur. Bu arasdiricilar
karbapenemlordon ancaq meropenemi istifads etmislor. En tasirli antibiotikin meropenem oldugunu
bildirmislar [5,11,18].

Karbapenemlora davamliligi tomin edon forgli beta-laktanmazalar movcuddur. Bu
fermentlor ilk dofo Serratia marcescens vo P.aeruginosa-da tapilmis vo sonradan digar gram monfi
bakteriyalara yayilmisdir. Karbapenemlori hidroliz edon Sme, IMi, NMCA vo GES-2 beta-
laktamazalar1 nadir rast golinss do K.pneumoniae-nin karbapenemazalari (KPZ) siiratlo yayilir
[17,21].
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K.pneumoniae kolonizasiya olunmus normal mikroflora niimayondasi va ya infeksiya
torodicisi kimi RITS-do mialice olunan Xesto materiallarinda tez-tez izolo edilir. Stasionar monsali
K.pneumoniae stammlar1 bir ¢ox antibiotikloro davamlidir. Klebsiellalarin dari va sathlords digor
enterik bakteriyalara nisboton uzun middot sag galma sababi plazmidlo 6tlrilms vo spontan
mutasiyalarin daha c¢ox rast golinmasi ilo olagolondirilir. Bu bakteriyalarda GSBL-larin genis
yayllma soboblorindon biri do adi ¢okilon faktorlarla oslagodardir. Klebsiella etiologiyali
xastaliklarin oksariyyati xastoxana mansalidir. Nozokomial Klebsiella infeksiyalarmimn an ¢ox rast
galinan toradicisi K.pneumoniae-dir. Normal mikroflorada da an ¢ox bu név kolonizasiyalasir.
Klebsiella cinslori 1970-ci illordo gentamisino rezistentlik gOstormis, 1982-ci ildo seftazidim,
aztreonam vo GSBL sintez edon stammlar gedarak artir, problem yaradan bakteriya xiisusiyyatini
dasimaqda davam edir [15,20,21].

GSBL amoalo gatiron stammlar ¢oxlu R-plazmidlor va ya xromosomal genlorlo davamliliq
rast golinon bozi antibiotikloro rezistentlik gostarir. Aminoglikozidlar, xinolonlar, trimetoprim -
sulfametoksazol, tetrasiklin, beta-laktam - beta-laktamaz inhibitorlu kombinasyalar va sefamisin bu
stammlarin davamliliq gostordiyi antibiotiklordir [2,8].

GSBL omala gotirmok gabiliyyatini 0yronmok {igin qosa disk-difrfuziya testi genis vo
totbiqi asan oldugu ftgiin istifado olunur. Disklor arasindaki mosafo testin noticasine tasir
goOstordiyindon modifikasiya edilmis Ttsullarla testin hossasligi artirilir. Bakteriyalarin
identifikasiyasinda adoton konvansional Gsullar istifado olunur. Antibiotiklora hassasligi Clinical
and Laboratory Standards Institute (CLSI) standartlarina goéra Kirby-Bauer disk diffiiziya Gsulu
totbiq edilir. Izolyatlarin GSBL amolo gotirmasi qosa disk-diffuziya tisulu ilo arasdulir. Siibhali
oldugda E test zolaglar1 (BioMerieux, Fransa) istifado edilir. Karbapenems davamli stammlarda
CLSI kriteriyasina goro modifikasiya olunmus Hodge testi istifado edilmis ve ertapenem (E test,
BioMerieux, Fransa), imipenem ve meropenem (M.I.C. Evaluator Strips, Oxoid, Ingiltors) icin
minimal inhibisiya konsentrasiyas1 (MIK) miioyyonlosdirilmisdir [1,15,21].

Enterobacteriaceae fosilosindo karbapenemlori hidroliz eden beta-laktamazalar tg forgli
(Ambler sinifi A, B ve D) sinfo ayrilir. Bunlardan B sinfi metallo beta-laktamazlar (MBL) an ¢ox
rast golinir. Plazmid vasitoli vo ya xromosomal yayilan A sinfi on ¢ox yayilmis KPZ ailasi
fermentloridir. D simif karbapenemazalar ise oksasilinaza (OXA) tipi beta-laktamazalardir.
K.pneumoniae stammlarinda karbapenemdon basqa digor beta-laktam antibiotiklorini do hidroliz
edo bilon vo Ambler A sinfindo yer alan KPZ ailosi fermentlori karbapenems davamliligla
olagolondirilmis plazmid vasitsli vo ya xromosomal olaraq yayildiklari ifado edilmistir [8,6,14].

Istanbul Universiteti Tip fakiiltosinde Hasan Nazik, Betigiil Ongen vo ark. torafindon 2011-
2012 —ci illordo K.pneumoniae stammlarinda karbapenemlori hidroliz edon, olduqgca tez-tez rast
galinan D sinfina daxil olan fermentlardon karbapenemaza OXA-48 izols edilmisdir. Bu ¢alismada
ilk dofo karbapenemo davamli K.pneumoniae stamlarinda fenotipik tiisullarla askar edilmis
karbapenems davamliliq genotipik cohotdon do molekulyar Gsullarla tosdigqlonmisdir. 23S rRNT
(GenBank No: X87284.1), OXA-48, KPZ genlorinin arastiritlmast molekulyar todgigatlar tgtin DNT
izolyasiyasi spesifik  praymerlordon istifado edorok gergcok zamanli (Real time) zoncirvari
polimeraza reaksiyasi (ZPR) totbiq edilmisdir. Qanli vo “eosin-metylene-blue” (EMB) aqara
kultivasiya edilon okmoalor 18-24 saat 37°C’do inkubasiya edilmisdir. Identifikasiya vo
antibiotikloro hassashigin toyini Vitek2 (Bio Mérieux, France) avtomatlagdirilmis sistemi ilo
apartlmigdir. Stammlarin EMB aqarinda ilk 24 saatda laktoza neqativ olmasi (36 saatda
pozitivlosmisdir) identifikasiya vo antibiotikloro hassasligin toyini konvansional wsullarla
tokrarlanmigdir.  Stammlarin karbapenemlara davamlilig Clinical and Laboratory Standards
Institute (CLSI) tovsiyyalori istigamotinds minimal inhibisiya konsentrasiyas1 (MIK) naticalorine
goro tosdiglonmisdir [2,8,11].

GSBL sintez edon Klebsiella stamlarinin 70-90%-i, 6-10% GSBL sintez etmayon
stammlarla miigayisado aminoqlikozid va fllorxinolonlara da rezistentlik gostorirlor. Spontan
mutasiya naticasinds antibiotiklora davamliliq bu sokildo formalasir: bakteriya hiiceyrasi har 20
doag-dan bir béliinarak, 10 saatdan sonra 1000 000 bakteriya nasli amals galir vo bu saydan coami bir
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bakteriyada mutasiya bas verir. Mutant hiiceyroalor antibiotik istifado olunan soraitds seleksiya
olunur. Antibiotiklors rezistent stammlarin seleksiyasinin naticasi etiotrop maalicanin klinik olaraq
qgeyri effektivliyi ilo 6z0n0 gostoarir.

Multirezistent nozokomial toradicilor arasinda K.pneumoniae-nin artan rast galmo tezliyi
biitiin diinyada oldugu kimi o6lkemizdo do  diqget ¢okmokdadir. Bu stammlarla bas veran
infeksiyalarda karbapenemlar genislonmis spektrli beta-laktamazalarin bir coxuna davamli olmasina
gOro adaton ilk se¢im preparati olur. Lakin tasiri ylksok olan antibiotiklordon, muialica magsadils
istifado edilon meropenem vo imipenemin noazarstsiz toyinati davamliliq problemini do 6zl ilo
gatirir [5,10,21].

Karbapenemloro davamli K.pneumoniae ilk dofo 1997- ci do ABS-da, 2001-ci ilds
Turkiyads izolo edilon ilk stammla bildirilmisdir. Daha sonra forgli tarixlordo karbapenemas
davamli K.pneumoniae xoaStoxanadaxili epidemiyalar1 haqqinda moalumatlar verildi. Turkiyads
2000-2003 illori arasinda aparilan ¢ox markazli MYSTIC(Meropenem yearly susceptibility test
information collection - meropenems illik hassasliq test malumatlari toplanmasi) tadgiqatinda qram
neqativ bakteriyalarin meropenema 99,3%, imipenems 97,6% hassas oldugu miiayyonlogdirilmisdir.
Karbapenemo davamli K.pneumoniae stammlarmin rast golinmasi CDC (Centers for Disease
Control and Prevention — Xastoliklorin nazarst vo profilaktika markozlori) 2008-ci ildo verdiyi
molumata goro ABS-da 3,6%-10,8% olaraq bildirilmisdir. EARS-Net (The European Antimicrobial
Resistance Surveillance Network - Avropa Antimikrob rezistentlik Miisahids Sobakasi) malumatina
g0ro isa Avropada 0,6% oldugu gostorilir. K.pneumoniae stammlarinda karbapenemlor do daxil
olmagla beta-laktam antibiotiklorino qars1 davamliligin asas mexanizmi, xromosom va ya plazmid
torafindon kodlanan beta-laktamaza fermentinin sintezidir. K.pneumoniae-nin sintez etdiyi plazmid
monsali karbapenemazalar olan KPZ beta-laktamazalar sadoco karbapenemlora deyil, bundan slava
piperasillin/tazobaktam, Gcuncti vo dordinct nasil sefalosporinlors, fllorxinolonlara ve
aminoglikozidlora garsi goxsayli antibiotikloro davamliligin inkisafina da sobab olur. KPZ ilk dofa
ABS-da agkar edilmis ve KPZ ilo bag veran infeksiyanin yayilmast Nyu York olmagla ABS-da
bildirilmisdir. XUsusilo son illords hayati tohlliks yaradan xostoxanadaxili infeksiyalarin toradicilori
arasinda qram monfi bakteriyalar oksor hallarda dominantliq edir [1,3,6,7,8].

Sonda GSBL omoalo gotiron Klebsiellalarin karbapenemlora oldugca hassas olmasina
baxmayaraq, karbapenemaza sintez edon stammlarin gézdon qagmamasi igiin rutin hassasliq
testlorindo mutloq olaraq ertapenem yer almali va siibhali vaziyyatlordso tosdiglomo testlori hayata
kecirilmalidir.
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MHUKPOBUOJIOI'MYECKUE OCOBEHHOCTU AHTUBUOTUKAPE3ZUCTEHTHBIX

IITAMMOB KJIEBCHUEJLJI

C KaX/IbIM TOJIOM OCTAeTCsl BCE MEHBIIIE aHTHOMOTUKOB, 3((HEKTUBHBIX MTPHU OaKTepHATbHBIX

undeknusax. BospacraeT poss cemeiictBa Enterobacteriacae poxa Klebsiella, xapakrepusyromuxcs
MHOKECTBEHHON PE3UCTEHTHOCTHI0 K aHTHOAKTEpPHalIbHBIM CPEICTBAM, MPEKIE BCEro K Oera—
JaKTaMHBIM AQHTHOHOTHKAM, (TOPXHUHOJOHAM W aMHHOTJIMKO3WIAM, KOTOpPBIE TpPAJAUIMOHHO
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UCIIOJIB3YIOTCSl B KadecTBe 0a30BbIX cpenctB tepanuu. Cpemu pesucrentHbix  Klebsiella spp.,
OCHOBHYIO NpOOJEMy COCTaBISIOT MPORYyLHpYHOLIHe OeTa-makTaMasbl PacIIUPEHHOrO CIEeKTpa
(BJIPC). Yactota pacnpoctpanenusi bJIPC 3HaunTenbHO BapbUPyET B OTACIBHBIX reorpaduyeckux
peruoHax. C 1LenblO BBIACHEHHS pEAbHOW KapTUHBI PE3UCTEHTHOCTH K IIUPOKOMY CHEKTpPY
aHTUOAKTepUANIbHBIX TIPENapaToB M BBISABICHUS HaWOOJee pPaCHpOCTPAHEHHBIX TI€HETUYECKHX
J€TePMUHAHT YCTOWYMBOCTH K OeTa-JJakTaMHBIM aHTUOMOTHKAM B A3epOaiipkaHe Toxke HyKJIaeTcs
uccienosanne mrammoB Kilebsiella Spp., BeIIeneHHBIX NpPH HO30KOMHAJIbHBIX WH(EKIUSIX Y
OOJIbHBIX, HAXOAMBIIUXCS HAa CTALlMOHAPHOM JICUEHUH B OTAEICHUSX peaHMMAllMM U MHTEHCUBHOM
tepanuu (OPUT).
KioueBble ci10Ba: HozokomuanbHvle uHpexyuu, Kieocuenia, peaucmenmuocmo, bJIPC

Agayeva N.A, Zeynalova .S.Q., Mansurova Kh.T., Zohrabova K.I,. Hacisoy Y.V,
Hashimova L.N..
MICROBIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ANTIBIOTICO-RESISTANT STRAINS
OF KLEBSIELLA

Every year there are fewer and fewer antibiotics effective for bacterial infections. The
role of the Enterobacteriacae family of the Klebsiella family is increasing, characterized by multiple
resistance to antibacterial agents, primarily to beta-lactam antibiotics, fluoroquinolones and
aminoglycosides, which are traditionally used as basic therapy. Among the resistant Klebsiella spp.,
The main problem is producing extended spectrum beta-lactamase (ESBL). The frequency of
spreading ESBL varies  significantly in  individual  geographic  regions.
In order to clarify the real picture of resistance to a wide range of antibacterial drugs and to identify
the most common genetic determinants of resistance to beta-lactam antibiotics in Azerbaijan, it is
also required to study strains of Klebsiella spp., Isolated from nosocomial infections in patients
undergoing inpatient treatment in intensive care units (ICU).

Key words: nosocomial infections, Klebsiella, resistance, ESBL
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YK 579.2
MUKPOBUOTA U MOTOPUKA KHIIEYHUKA

Cynetimanosa T. X., Agayeva N.A., Mansurova H.T.
Kageopa meouyuncruii muxpoouonozuii u ummynonocutit AMY

Knwueevie cnosa. Momopuka KuuwieyHukd, CUHOPOM pa30pPAMHCEHHOU MOICMOU KUWIKU,
MemazeHoM.

N3yuenne MHUKPOOHOTHI KUIIEYHUKA W €€ CHUMOMOTMYECKMX M IaTOT€HHbIX
B3aMMOJICHCTBHI C XO35IMHOM — 3TO OJHA M3 CaMbIX WHTEPECHBIX 00JacTell OMOMEIUITMHCKOU
Hayku. [IpumMeHEHHE COBPEMEHHBIX MOJEKYJAPHBIX METOJOB, B TOM YHCJIE TI€HOMHOIO H
MeTab0JIOMHOI0 aHaJIN3a, IO3BOJIWIO MOIYYUTh UICTUHHBIE IIPEJICTABICHUSI O YNCIE, T€HETHYECKON
HEOJHOPOAHOCTH W METa0OJIMUYECKOW CII0XKHOCTH OaKTepHUaIbHBIX KOMIIOHEHTOB MHUKPOOHOTHI
KHMIIEYHHKA, B TO BpeMs KaK KJIMHUYECKUE MCCIENA0BAaHUS MPOJAEMOHCTPUPOBAIN BaXHOCTb
MHUKpPOOMOTBl M €€ B3aMMOJEHCTBHS C XO3SMHOM B pa3BUTHM HEKOTOpBIX 3alosieBaHuil. B
HACTOAILEE BpPEMs YCTAHOBJIEHO, YTO 4YMCIO OakTepuil B KulleyHHKe mpumepHo B 10 pa3
IPEBBIIACT YUCIO BCEX KIETOK B OpraHU3MeE YelIOBeKa, a MHUKPOOMOM COAEPKUT OoJiblie
TCHETHYECKOT0 MaTepuana, 4eM caM XO35fuH. MUKpOOHOTa TpPENCTaBIseT COOOH CIIOKHBIN
MeTa0OIMUeCKui “opraH”, KOTOPBIH HE TOJIBKO CIIOCOOEH M3BJIEKATh KAJIOPHUU U3 KOMIIOHEHTOB
MUY, HO U BBIIEISET pa3sinyHble OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIE BEIIECTBA—OT KOPOTKOLENOYEHHBIX
KHUPHBIX  KHCIOT M Ta30B J10 AHTUOMOTMKOB W  HelpomoaynsaTtopoB.  M3yueHue
nocienosarenbHocTed  16S  pPHK mokaszano, uTo MHKpoOMOTa dYelnoBeKa 3HAYUTEIHHO
pasHooOpa3Hee, YeM CUUTAJIOCh paHee, U BKIIIOYaeT B ce0sl HEKYJIbTUBUPYEMbIE U HOBbIE OaKTepUn
[1,2,3,4].

[Tpu3Haky B3aMMOAEHCTBHS MEXITY MUKPOOHOTON M MOTOPUKOW KUIIEYHHKA ONPEIEIISIOTCS
yK€ B paHHEM JIETCKOM Bo3pacTe. V3yueHue 3BOJIIOLMKM MHUKPOOMOTHI y peOeHKa TakkKe HMeeT
KJIMHUYECKOE 3HAYCHME, YUUTHIBAs €€ POJib B MATOr€He3e HEKOTOPhIX 3a00JieBaHMM, TaKUX Kak
CHUHJIPOM pa3apakeHHOW TojcTod Kkumkd. Cpa3y mocie pOJOB JKETyJOYHO-KHIIEYHBIH TpPaKT
HOBOPOXKJIEHHOT'O CTEpHWJIEH, a OakTepuM HAuYMHAIOT IOCTyNaTh B KUIIEYHUK C muieid. B
MOCJIEAYIOIIEM COCTaB MUKPOOMOTHI KUIIEUHUKA peOEHKA OCTaeTCs OTHOCUTENbHO CTaOMIbHBIM. B
3TOT TepuoJ (GOpMHUPYIOTCS JBUTATENbHAS (YHKIMA JKENyJOYHO-KHUIIEYHOrO TpakTa H
¢bu3nonoruueckue HeHpOMBIILIEYHbIE MEXaHU3Mbl. B3auMOCBS3b MEXIYy MOTOPUKON KHUIIKH M
(dbopMHpOBaHHEM MHUKPOOHOTHI TOATBEPXKAAETCS pE3yJbTaTaMH HCCIEIOBAaHUNA Y CTEPUIIBHBIX
KUBOTHBIX, Y KOTOPBIX HaONIO/ajdy HE TOJbKO pacCTpoOMCTBAa ABUTATEIbHOW (QYHKIUH, HO U
U3MEHEHHsT MOp(}OJIOTMH M (YHKUMU HEPBHOW M MBIIIEYHOH TKAaHM KHUIIKA. MwukpoOuora
XapaKTepU3yeTCsl YHUKAIbHON CIIOCOOHOCTBIO K BOCCTAHOBIIEHHUIO CBOETro cocTaBa. OIHAaKO HESACHO,
HACKOJIbKO 3Ta CIIOCOOHOCTh BBIPa)KEHA Y HOBOPOKIEHHOTO. Henb3st UCKIIOYUTh, YTO U3MEHEHHUS
MUKpPOOHOTHI Ha paHHEM 3Talle €€ SBOJIIOIIMN MOTYT NMPUBECTH K CTOMKUM mocieAcTBusM. HenaBHo
ObUIO BBICKAa3aHO MPEAINOJIOKEHHE, YTO JIEYeHHE AHTUOMOTMKAMHU B paHHEM JIETCKOM BO3pacTe
3HAYUTENbHO YBEIIMYMBAET PUCK PA3BUTHS BOCHAIUTEIbHBIX 3a00J€BaHUN KHUIIEYHHUKA B 3PEIOM
Bospacre [1,3,5,6,7,8,9, 10].

B3anMocBsa3p MeXly MOTOPUKONH W MHUKPOOHMOTOH ONpenensercss B HEU3MEHEHHOW KHILKeE.
NmenHo Omarojapss HOPMaJdbHOM MOTOPHMKE, B YAaCTHOCTH HEPUCTAIBTHKE U MHUIPHUPYIOLIEMY
MOTOPHOMY KOMIUIEKCY, B COYETaHWU C AHTUMUKPOOHBIMHU 3(deKkTaMu KHCIOro KeayJOYHOTro
CEKpeTa B JKEIYJKE M HAa4aJIbHOM OTHEJIe TOHKOM KHUIIKH Yy 3J0POBBIX JIOACH COICPKHUTCS
OTHOCUTENIbHO HeOouboe yuciao Oakrepwii. [Ipum moceBe COAEp)KMMOTO TOLICH KHUIIKH POCT
OaxTepuit orcyTcTByeT y 33% mrozeii [11,12].
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B TepMuHanbHOM OTZAENE MMOAB3JOIIHON KUIIKK IPOKCUMAJIBHEE U JIEOLEKAIBbHOIO KJlallaHa
YHUCIO KOJIOHUH OakTepuid, MPEUMYLIECTBEHHO TI'PaMOTPULIATENBHBIX M aHAa3pOOHBIX, MOKET
nocturath 1x109 KOE/mn. B ToscToll kuike KOHIEHTpanusi OAKTEpHA U COCTaB MUKPOOHOTHI
PE3KO MEHSIOTCS BCJIEICTBUE OCOOCHHOCTEH MOTOPUKH TEPMUHAIBHOM YaCTH MOAB3IOIIHON KUIIIKH
(rne 'y wuenoBeKa MEHEEe BBIPAKEH MMIPUPYIOUIMM MOTOPHBIM KOMIUIEKC), a TakKke
¢bu3noNOruueckux M  OMOMEXaHMYECKHX CBOMCTB  TOHKOTOJICTOKHMIIEYHOTO  CQHUHKTEpA.
Konnenrpanus Gakrepwii B ToncToi kumike nocturaet 1x1012 KOE/mu. Mukpo6uora cOCTOUT B
OCHOBHOM M3 aHa’po0oB, Takux Kak Bacteroides, Porphyromonas, Bifidobacterium, Lactobacillus u
Clostridium. OrHomieHHe YUClia aHA’POOHBIX M a3POOHBIX MHUKPOOPraHW3MOB cocraBisier 100-
1000:1. TIpeobmamanue aHa’poOOB B TOJICTOM KHIIKE OTPakaeT OYCHb HU3KHWE KOHIICHTPAIUH
KHCIIOPO/Ia U a/IallTAI[ui0 MUKPOOMOTHI K BEKMBAHUIO BO BpaKIeOHOM st Hee cpene [4, 14, 15, 16,
17].

B nro0om otaerne xeinya04HO-KUILIEYHOTO TPAKTa COCTaB MUKPOOHOTHI B IMPOCBETE KHUILKU
OTJIMYAETCS OT TAKOBOTO Ha MOBEPXHOCTH CIU3UCTON 0007104YKku. Eciu mM3ydaTe MUKPOOPTraHU3MBI
TOJIBKO B KaJjle, TO MOYKHO YIYCTUTh W3 BUAY OYEHb BAXKHYIO MOIMYJSLHIO OakTepuid, KOTOpbIE
aJre3UpyrOTCsl Ha TOBEPXHOCTH CIU3UCTON 000m0uku. B Hacrosimee Bpemsi OONbIIONW HHTEpec
BBI3BIBACT M3YYCHHUE POJIH MOJAOOHBIX BO30OyIUTENEH B pa3BUTHU WIM COXPAHEHUW M3MEHEHHH TpU
BOCHAJIUTENbHBIX 3a0oNeBaHusAX KumieyHnka. CokpalleHuss NpOJOJIbHBIX U  IUPKYJISPHBIX
MBIILIEYHBIX BOJIOKOH KHUIIKM B 3HAUUTEIBHOW CTENEHU OINPEAENsAoT YHMCIO U COCTaB
MHKPOOPTaHU3MOB B IIEHTPE U Ha nepudepun npoceTa kumednuka [3, 18, 19,20].

CoctaB MHMKpPOOMOTBI y 4YeJOBEKAa 3aBUCUT OT BO3pacTa, JAMETHl M  COLMAIBHO-
HKOHOMMYECKOTO IMOJIOKEHUS, a TaKXKEe MPUMEHEHHUs aHTHOMOTUKOB. Te ke (haKTOpbl OKa3bIBAIOT
BIMSIHUE W Ha JBHUTATEIbHYIO (YHKUIUIO KHIIedHWKa. OIHAKO OCTAeTCsl HESICHBIM, CBSI3aHBI JIU
M3MEHEHHMsI MUKPOOUOTHI M1 MOTOPUKU KHILIKHA MJIM OHU NPOUCXOAAT HE3aBUCHUMO JIpYyr OT JIpyra.
BrickazaHo npeanonoxeHue, YTo CUHIAPOM U30BITOYHOTO OAKTEpUAIbHOIO POCTA B TOHKOW KHILIKE,
BOZHUKAIOMIMKA y TOXUIBIX JIOJEH TMpU OTCYTCTBHM KAaKOW-TUOO TPUYUHBI, MOXKET OBIThH
CIIEICTBUEM BO3PACTHBIX HAPYLIEHWH MOTOPUKM TOHKOM KHIIKU. YUUTHIBas ‘‘HOPMaJbHYIO”
BapuabeNbHOCTh MHUKPOOMOTHI, MHTEPIPETUPOBATh PE3yJIbTaThl H3YyUEHHs €€ W3MEHEHMH Mpu
MaTOJIOTHYECKUX COCTOSIHUSX CIIEyeT C OOJBIIOM OCTOPOKHOCTBIO M OMNPENETECHHON oyei
ckentuu3mal21].

Cuurtaercs, 4TO OCOOCHHOCTHM MOTOPHKH KHIIEYHUKA OIPEACNSIIOT pa3Mep U COCTaB
MUKpPOOUOTHI, a pa3NuyHble HApPYIICHUs ABUTATEIbHONW (YHKIIMH ACCOLMUPYIOTCS C Pa3BUTHEM
CHUH/IpOMa U30BITOYHOTO OaKTEPUATILHOTO POCTa B TOHKOM KHIlIKe. BiusiHue camoit MUKpOOMOTHI Ha
MOTOPUKY KHUIIEYHHMKA OBIJIO YCTAaHOBJIEHO HE TOJBKO B YIMOMMHABIIMXCS MCCIEJOBAHUAX Y
CTEpUJIbHBIX JKUBOTHBIX, HO U B CHEIHAIBHBIX IKCIIEPUMEHTAX, B KOTOPBIX PE3EKIUS TUCTATBHBIX
OT/IEJIOB HEM3MEHEHHOW TOHKOM KHILIKH MPUBOJWIA K BBIPAXKEHHBIM HAPYIIEHUSM JBUTATEIbHOU
(GYHKIUU MPOKCHUMAJIbHBIX €€ CETMEHTOB Ha (pOHE PEe3KOro YBENWYEHHs MOMyJsauuu OakTepuil, a
TaKKe KOHIIEHTPALMM HX HIPOAYKTOB (KOPOTKOLEMOYEUHBIX J>XMPHBIX KHUCJIOT) B COXPaHHBIX
OTJeNax TOHKOM KHMIIKU. ODTH HapylIeHHUs OOBSICHUMBI: W3MEHEHHS MOTOPUKH KHIIKHU JOJKHBI
o0ecreynThb yaleHue U3 Hee COJIEPKMUMOro, KOTOpOe BOCIIPUHUMAETCS KaK MaToreHHoe. B onbrtax
Ha MbIIIax ObUTH MOAPOOHO U3yUeHbl PU3HOIIOTHYECKUE, MOP(POIOTUYECKUE U YIbTPACTPYKTYpPHBIE
M3MEHEHMs TOHKOW KMIIKU MpU Mpexojsied nHpecraun Hematogamu. OHU UMEIOT UMMYHHYIO
MPUPOAY U B KOHEYHOM UTOTE MPUBOIAT K dIMMHUHALIMK BO30OynuTens [22, 23, 24,25,26].

Y CTaHOBIIEHO, YTO pa3lWYHbIE KOMIIOHEHTHI M MPOIYKTHI KU3HEACATEILHOCTH OaKTepuii
MOTYT OKa3bIBaTh BIMSHUE HA MOTOPUKY KHILIEYHHKA. B ONbITax Ha >KMBOTHBIX U B KIMHUYECKHX
MCCIICIOBAaHHUSIX KOPOTKOIICTIOUEUHbIE JKUPHBIE KHUCIOTHI M Jpyroil MeraOomuT OakTepuii —
JNEKOHBIOTUPOBAHHBIE COJIM JKETYHBIX KHCIIOT — BBI3bIBAJIM MOIIHBIA BUTATEIbHBIA OTBET. JDTOT
(eHOMEH MOXET WIpaTh POJIb B PAa3BUTUHU JMUAPEH, CBA3AHHOW C HENEPEHOCHUMOCTBIO KEITYHBIX
KHCJIOT, KOTOPYK) CUHTAOT OJHUM M3 BapUaHTOB CHHAPOMA pa3JApPaKCHHOM TOJCTOW KHILKH.
[IpuBeneHHbIE JaHHbBIE MOCITYXXWJIM JaXXe OCHOBAaHHEM i H3yueHHs 3(()EeKTUBHOCTH COJel
JKEJIYHBIX KHCIOT B JICYEHHMM CHHJApPOMA pa3IpakKCHHOW TOJICTOM KHUIIKH, IPOSBIISBILIETOCS
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MPEUMYIICCTBEHHO 3alOpOM. B JIpyrux MCCienoBaHMsIX W3MEHEHUE MUKPOOHMOTHI TIOJ BIUSHUEM
JMEThl BBI3BIBAJIO HApYIIEHHE MOTOPUKM JBEHAALIATUIIEPCTHON M Tolled Kuiuku. Mukpobuora
TOJICTOM KHUIIKK oO0ecreunBaeT (EpPMEHTAIMI0 HEBCACBIBAIOIIMXCS YTICBOJIOB. B03MOKHOCTH
U3MEHEHUs (EepMEHTAlMu B TOJCTOW KHUIIKE NMPU U3MEHEHHMH MHUKPOOMOTHI Oblaa yOeauTelbHO
J0Ka3aHa B HCCIICIOBAaHUAX, JHM3aH KOTOPBIX TMpEANoiaral MPUMEHEHUE NPeOMOTHKOB,
CEJICKTUBHO YBEIMYMBAIOIINX 4YUCI0 OudumodakTepuid, Uiau BBEACHHE camMux OudumodOakTepuil.
N3menenus (epMeHTaMM OKa3bIBAIOT BIUSHUE HA MOTOPHKY HE TOJBKO TOJCTOW KHIIKH, HO U
IPYTUX OTAENOB KEIYyJAOYHO-KUIIEYHOTO TpaKTa, TaKUX KaK HWKHHUM COUHKTEp MUIIEBOJA U
xenynok [9, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 37, 38, 39,40].

W3BecTHO, YTO MHKPOOPTaHU3MbI BO3JCHCTBYIOT Ha HEHPOIHAOKPUHHYIO (HYHKIUIO
CIIM3UCTON O0OJIOUKH KHIIeYHHKA. HemaBHO OBLTO YCTaHOBIEHO, YTO KOMITOHEHTHI MHUKPOOHOTHI
BBIJICTISIIOT BEILIECTBA, KOTOPbIE MOTYT BBI3bIBATH M3MEHEHHS MOTOPHOW U CEHCOPHOM (PyHKUUN
kuieyHuka. Hexkotopsle Buabl OakTepHuil CUHTE3UPYIOT HEMpPOMENNATOphl, a TAKXKE OKCUJ a30Ta.
Hapymenne MHKpOOHMOTHI TOJ JCHCTBHEM AaHTHOMOTHKOB COINPOBOXKAAJIOCH YBEIMYEHHUEM
JKCIpPEecCUu CyOCTaHIMu P W pa3BuUTHEM THINEPUYYyBCTBUTEIBLHOCTH TOJCTOM Kuinkud. Hamportus,
HEKOTOphIE KOMMEHCAJIbHbIE MHUKPOOPTaHU3MBl CIHOCOOHBI MOAYJIHPOBATH 0OJb B 00JACTH
KHUIIIEYHUKA 32 CUET UHIYKIIMH OMTMOUIHBIX M KAHHAOMHOUAHBIX perentopos [27, 41, 42, 43].

MukpoOuoTa U X035MH BCTYHAIOT JIPYT C JAPYrOM B CIOXHBIE B3aUMOJEHCTBUS, KOTOPHIC

OTIOCPEAYIOTCS M3MEHEHUSMH IE€JIOCTHOCTH SIUTEIUS KHUIIKHA, UMMYHHOH CHUCTEMBI CIU3HCTOU
000JI0YKH, CHCTEMHOTO UIMMYHHOTO OTBETa M OCH “TOJIOBHOM MO3T — KulieuHuk’. Kaxknoe u3 atux
B3aMMOJICHCTBUI OBUIO MIPEIMETOM TIIATEIBHBIX HCCIICIOBAaHUN. Y CTaHOBJICHO, YTO MUKPOOHOTA,
OKa3bpIBalomlasi JeiWcTBUE Ha OaphepHyl0 (YHKIMIO CIM3UCTOM OOOJOYKM U BBI3BIBAIOLIAS
MMMYHHBIH ¥ HEWPOIHIOKPUHHBIA OTBET, MOXKET J1aBaTh NpPSIMbIE W HEmpsiMble 3PQPEKTh Ha
GyHKIMIO ¥ Jake MOpPGOJIOTHIO MBIIIEYHBIX W HEPBHBIX KIETOK KHIEYHHKa. VccremoBaHus
MOKa3aJI HaJW4Yhe B3aMMOCBSI3€H MEXIY BOCHAJICHHEM CIM3UCTOW OOOJOYKHM U MOTOPHOU WU
CEHCOPHOM (YHKIMAMU KHIIKH, HapylleHue ee OapbepHON GYHKIUMU Tpu MOAUPUKALUU
MUKPOOMOTBI U TIOCHEACTBUS W3MEHEHUW 1ETOCTHOCTU CIU3UCTOM OOOJOYKH JJIsi XO3sIMHA.
VMMyHHBI OTBET, MHAYIHPOBAHHBIA MHUKPOOPTaHW3MaMH, TMPUBJIEKAET K ce0e MOBBIIICHHOE
BHUMAaHUE WCCIIEIOBATENCH, YUYNUTHIBAs BO3MOJKHBIN BKJIJ BOCIHAJICHHUS B IMATOr€HE3 MOTOPHOM
TUCYHKITUH MPH Pa3TUYHBIX 3a00JIeBaHUSAX.
XOTsl MHOTHE KEJTyJJOUHO-KUIIIEYHBIE U APYTHe 3a00JIeBaHUSI MOTYT OBITh CBSI3aHBI C U3MEHEHUSIMHU
MUKPOOUOTBHIMIM  HApyIICHHEM  B3aUMOJCWCTBHUS  MEXIYy MHUKPOOMOTOW UM XO3SHUHOM,
JIBYHAIIPABJICHHOCTh JTHUX B3aHMMOOTHOIICHHH, OYEBHUIHYIO B JAOOPATOPHBIX HCCIEIOBAHUSX,
MOKHO TMPOJEMOHCTPUPOBATh Ha MpHUMEpPe CHHIPOMa H30BITOYHOTO OaKTepUAIBHOTO pOCTa B
TOHKOM KHILIKE U CHHAPOMA pa3pakeHHOU ToJicToN Kuku [44,45,46, 47,48].

[IpennoxeHbl KOJIMYECTBEHHBIE KPUTEPHUH JTUATHOCTHUKKA CHUHAPOMA  H30BITOYHOTO
OakTepuaIbHOTO pocTa B TOHKOW kuike (uncino KOE/mit), omHako nmpu X MHTEPIPETAAN CIEAYET
YUUTHIBaTh, BO-TIEPBBIX, OTIEN KHUIIEYHHKA, U3 KOTOPOTO OBLT B3AT 0Opasell COAEPKUMOTO, U BO-
BTOPBIX, HEBO3MOXHOCTh KYJIBTUBUPOBAHHS OONBIIMHCTBA OakTepwil kuiedHnka. Kpome Ttoro,
JIMarHO3 MOXKET OBITh YCTAaHOBIIEH HAa OCHOBAHHWH IOCJIEICTBUN H30BITOUHOTO OaKTEpUAIBHOTO
pocTa, TAKUX KaK MajabaOCOpOITHs, B COUETAHUHU C MOJOKUTEIbHBIMU Pe3yJIbTaTaMU HEHMHBA3UBHBIX
JMArHOCTHYECKUX METOJIOB, B YACTHOCTH JbIXaTENbHBIX TECTOB. B oxkumanuu pa3zpaboTku Oonee
TOYHBIX JUATHOCTUYECKMX METOJOB, OCHOBBIBAIOIIMXCA HA JIOCTHKEHHUAX MOJICKYJISIPHOMN
MUKpPOOUOJIOTHH, OOBIYHO KPUTEPUEM ITUATHOCTHKU CUHApPOMA H30BITOYHOTO OaKTepHUATBHOTO
pOCTa CYMTAIOT YBEJIMUCHUE KOHIIEHTPAIIMK OaKTepUuil B TPOKCUMAIBLHOM OT/IeJIe TOHKOW KHIIKH >
1x10° KOE/mun [48].

Ha npoTsbkeHMM  HECKOJNBKMX — JECATWUIIETHH  IMpeqarajuch  pasivudHble TEOpUH,
OOBSICHAIONIME MATOreHE3 NPOSIBICHUI CHUHApPOMA pa3paXKCHHOM TOJCTOM KHIIKH, BKIIOYAst
W3MEHEHUs MOTOPUKH, BHUCLUEPAIBHYI) TMIIEPUYYBCTBUTEIBHOCTh M HApPYUICHHUS ICHXUKH.
Konuenuuss ocu “rogoBHOM MO3r — KHILEYHUK, MOAYEPKUBAIOLIAS B3aMMOJICUCTBHE MEXKITY
TOJIOBHBIM MO3TOM M JKEJIyJOYHO-KHUIIEYHbIM TPAKTOM HAa CEHCOPHOM, MOTOPHOM H
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HEHPOIHJIOKPUHHOM yPOBHSX, CTaJIa TApaTUTMOH, OObEIUHSIONIEH BCE MEPEUNCICHHBIE (PAKTOPHI.
HexoTtopble aBTOpBI IPOAJIEBAIOT 3Ty OCb, BKIIIOYAsl B HEE B3aUMOJEHCTBHE MEXJy MUKPOOUOTON
KMILIEYHHKA, UMMYHHONH CHCTEMOM (CIM3UCTOM OOOJOYKM KHUIIKHU M CUCTEMHOM), KUILIEYHUKOM U
T'OJIOBHBIM MO3TI'OM (OCh “KHMIIIEYHUK — TOJIOBHOW MO3T — MMMYHHasl CUCTeMa — MHUKpoOunoTa’”). B
3TOM CIICHAPHH B3aHMMOJAEUCTBHE MEXAY MHUKPO(DIOpoil (Kak HOPMaNbHOM, TaK U M3MEHEHHOH) U
MMMYHHOH CHUCTEMOW KHIIeYHHKa (JIMMQOUAHON TKaHbBIO) NMPUBOJUT K BBIIEIECHUIO NENTHUIOB U
JPYTUX HEHPOAKTUBHBIX BELIECTB, KOTOPHIE BbI3bIBAIOT JIOKAJIbHBIE U CUCTEMHBIE HEHPOMBIILICUHbIE
paccTpoiicTBa, XapakTepHble JUIsl CHHAPOMA pa3Jpa)KCHHOM TOJICTON KHILKU M JIeXKAaIHe B OCHOBE
ero mpossieHuii. Hanbonee yOenuTenbHbIM MOATBEPKICHHEM POJIM MHUKPOOMOTHI B MaTOreHE3e
CHUHJIpOMA pa3[paXCHHOW TOJCTON KHUIIKM SABISETCA €ro pa3BUTHE IIOCIE SIU30]10B
0aKTEePHOJIOTUYECKH TOJATBEPKIEHHOIO TacTPOIHTEPUTA, KOTOpOEe OBUIO YCTAaHOBIECHO B
HECKOJIbKUX HCCIIEZIOBAHUSIX.

Jlonst TOCTHH(EKIIMOHHOTO CHHAPOMA Pa3/IpakeHHON TOJICTOH KHIIKH B CTPYKTYpE 3TOTO
3a0oseBaHUs HEOONbILIAs, OJAHAKO OH WJUIIOCTPUPYET CBSI3b MEXIY BO3JeHcTBUEM (aKTOPOB
OKpy)Kalollled cpeibl, BOCHAJICHHUEM M CHUHAPOMOM pa3IpakK€HHOM TOJCTOW KHUIIKU Yy
IPEJPACHOIOKEHHBIX MALMEHTOB. OTH HAOIIOAEHUS HMMEIOT Ba)KHOE 3HAYEHHE, TaK KaK OHHU
MIOATBEPKIAI0T CBSI3b MEXKIY HAapyIIEHUSMU MHKPOOHMOTHI, BOCIAJIECHUEM CIM3UCTON O00JIOUKH U
CHUHJIPOMOM Da3JpaKCHHON TOJICTOW KHIIKH, KOTOpas ObLIa MPOAEMOHCTPUPOBAHA B OIBITAX Ha
KHUBOTHbIX. O poau MHMKpPOOMOTHI B NATOr€HE3€ CHUHIAPOMA pa3Ipa)keHHOM TOJICTOM KHILIKU
CBHJIETEJILCTBYIOT TAKXKe aKTHBALMS UMMYHHON CUCTEMBI U BOCIIAJIUTEIbHBIC U3MEHEHUS IIPU ITOM
COCTOSIHUH.

MOXHO NpeAnoNoXUTh, YTO 3TH MMMYHOJOIMYECKHE CIBUIM BO3HHMKAIOT B pe3yJbTaTe
BO3JICHCTBUSI 3K30TCHHOTO (Hampumep, OaKTepuanbHOro) aHTHreHa. [IpeapacronoKeHHOCTh
OOJIBHBIX CUHJPOMOM pa3Jpa)K€HHOM TOJICTOM KHMIIKU K BOCHAIUTEIBHOMY OTBETY HA TPUITEPHI B
MPOCBETE  KMIIKM  TMOATBEPXKAAECTCA  MOIUMOPPU3MOM  TE€HOB, KOAMPYIOIIMX  CHUHTE3
MPOTHUBOBOCIAIUTEIBHBIX IUTOKUHOB, a TAKXKe HAJIMYUEM BBICOKUX TUTPOB aHTUTEN K (raresiuHy
B CBIBOPOTKE OOJIbHBIX CHHIPOMOM pa3apa)KeHHOW TOJICTOM KHUIIKH. [IpsMbIM moATBEp:KIeHUEM
3TOM T'MIIOTE3bl MOTYT CIYXKHTb MOBBILIIEHHbIE YPOBHU JAe(PEHCUHOB B (eKalbHON kuaKocTH [89] n
noBbitienue skcnpeccun toll-like perenropoB 4-ro Tuma mpu cUHAPOME pa3ApakeHHOW TOJICTOU
KMk [43,44,45,46,48,49].

WNmeroTcss M mpsiMble  CBUJETENBCTBA HW3MEHEHUH MHKPOOMOTHI TPU  CHHIPOME
pa3apaKeHHOW TOJCTOM KHUIIKM? B mponuiom pe3ysbTaThl pa3IM4YHBIX MCCIECJOBAHUM yKa3bIBaJIU
Ha HaJU4Me KAaYECTBEHHBIX M3MEHEHUN MHMKPOOHMOTHI y OONBHBIX C CHHAPOMOM pa3apa>KeHHOU
TojcTOM KumKK. Hambonee MOCTOSIHHBIM OBUIO OTHOCHUTENBHOE CHIDKEHHE IOMYJISIUN
oudunodbaxkTepuil. MHTEepnperannio 3TUX NaHHBIX 3aTPYAHSIIOT HECKOJIBKO (DaKTOPOB, BKIIOYAs
HU3KYIO  PENpe3eHTaTUBHOCTh  (UIOpbl  Kajla, OTCYTCTBHE HMH(OpMamuu o OakTepusx,
aJre3UpyIOIIMUXCsl Ha TMOBEPXHOCTH CIM3UCTOM O0OJOYKH, U, CAMOE TIJIaBHOE, HEBO3MOXKHOCTh
BBIJICJICHUS] 3HAUUTENBHOM YacTH MHUKPOOHOTBHI TOJCTOM KHIIKM C IOMOIIBIO CTaHAAPTHBIX
KyJbTYpaJIbHbIX MeTOMOB. Jljii pelieHus 3TOM CII0KHOM MpoOJIeMbl CEerofHsS NPUMEHSIOT
MOJIEKYJIsipHble MeTonbl. [IpoBeneHHbIE WCcIenoBaHMS TOKa3ainu, uTo (uopa ¢exanuii
3HAYUTENIBHO OTJIMYAETCsl Yy 370POBBIX JIOJEH U OOJBHBIX C Pa3IMYHBIMHU MOATUIIAMHU CHHJIIPOMa
pasapakeHHOW ToscToW KHMIIKU. IIpupona 3TMX paznuumii U MX BO3MOXKHAs poOjb B Pa3BUTHH
HapyleHu (QyHKIUM CIM3UCTOM OOOJIOUKM WM MBIIIEYHO-HEPBHOM TKAaHU KHUIIEYHUKA U B
WHTyKIIMH JIOKAJBHOTO WM CUCTEMHOTO KIMMYHHOTO OTBETa OCTAIOTCsl HEBBISICHEHHBIMHU [ 18, 29].

3akntouenue. B mpouuiom cBsi3b MeXAy MOTOPUKONW U MHUKPOOHOTOM KHUIIEYHHKA CUUTAIH
OJIHOHAIPABJIEHHOM, T.€. IIPEAIIoIaraji, YT0 HOpMaJbHasi MOTOPHKA MOJAEP)KUBAET CTEPUIBLHOCTh
BEPXHUX OTEJOB JKENyJOYHO-KUIIEYHOIO TpakTa, a HapyleHUs MOTOPHOW (yHKIMHU
IpepacnoiaratoT K H30bITOYHOMY OaKTepHaIbHOMY POCTY B TOHKOM KHIIKE. DTa KOHIIENUs OblU1a
MEPECMOTPEHA, KOI/la ObUIM yCTAHOBJICHBI BIMAHUE MUKPOOMOTHI Ha ()OPMHPOBAHNE HOPMAJIbHON
MOTOPHOW (PYHKUIMHM KHUIIEYHHKAa ¥ BO3MOXHAs pOJb HApyIIEHHUH MHUKPOOMOTHI B Pa3BUTHUU
CEHCOPHOMOTOPHOM AUCOYHKIMU KHUIIEYHUKA M (YHKLIHMOHAJIBHBIX MATOJIOIMYECKHX COCTOSIHHH,
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TaKMX KaK CHHIPOM pa3[paXCHHOW TOJICTOM KHUIIKH. B CBsi3M ¢ 3TUM Yy OONBHBIX C ITHM
CUHAPOMOM  u3y4aeTrcss 3(PQPEKTUBHOCTh  JIGKAPCTBEHHBIX  CPEJCTB,  MOAMPHUIMPYIOIINX
MHUKPOOHOTY, BKJIIOYasi MPEOUOTUKH, IPOOMOTUKU M aHTUOMOTHKH.

XOpo1Io U3BECTHO, YTO MOTOPHUKA KEIyJOYHO-KUIICYHOTO TPAKTAa OKA3bIBACT BIUSHUE HA
MUKPOOHMOTY KHUIICYHHMKA, a €€ HAPYLICHHs 4YacTO COMPOBOXKIAIOTCS CHHAPOMOM H30BITOUYHOTO
OakTepuaibHOrO0 pocTa B TOHKOW Kuilke. M3ydeHue B3aMMOCBA3M MEXAY MHUKPOOHOTOH U
MOTOPUKOH KHIIEUYHUKA TPEICTAaBISCT OOJBIION HHTEpEC, YYUTHIBAS POJIb MUKPOOPTaHH3MOB
KEJITYJJOYHO-KHUILIEYHOTO TPAKTa B Pa3BUTHUU PA3JIUYHBIX IMATOJIOTMYECKUX COCTOSHUM, a TaKkKe
pacupeHre BO3MOXKHOCTEH HW3ydeHHs] OWMOJIOTMM 3TOM CHUCTEMBI C IIOMOIIBI0 COBPEMEHHBIX
MOJIEKYJISIPHBIX METOJIOB. DTH B3aUMOCBSI3HU SIBJISIOTCA JIBYHAIIPABICHHBIMU: HAPYLICHUS] MOTOPUKH
KHUIICYHUKA BBI3BIBAIOT U3MEHEHHUS MHUKPOOHOTHI, KOTOPHIE, B CBOIO OYEpEIb, MOTYT OKa3bIBaTb
BBIp@XEHHOE JCMCTBHE HA CEHCOPHO-MOTOPHYIO (DYHKIIMIO KHUILIKH.
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Suleymanova T.H., Agayeva N.A., Mansurova H.T.
MICROBIOT AND MOTHER OF THE INTESTINE

That gastrointestinal motility can influence the gut microbiota has been known for decades and

the clinical consequences of impaired motility, in terms of the bacterial population of the small
intestine, amply illustrated by the syndrome of small intestinal bacterial overgrowth which so
commonly accompanies diffuse intestinal motility disorders. As the importance of the microbiota to
homeostasis in health and to a variety of disease states is increasingly appreciated and as the full
diversity and biology of this "hidden organ™ have been revealed by molecular methodologies, the
true nature of the interaction between the microbiota and motility is being reexamined and the
complexity of this relationship exposed. In health, as well as in disease states, this is a truly
bidirectional relationship: not only can gut motor patterns influence the microbiota but changes in
the microbiota can exert profound influences on gut sensori-motor function.

Key Words. Gastrointestinal motility; Irritable bowel syndrome; Metagenome.
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Siileymanova T.H., Agayeva N.A., Mansurova H.T.
MIiKROBIOTA VO BAGIRSAQ HOROKOTLILIYI

Yaxs1 moalumdur ki, mada-bagirsaq traktinin horokatliliyi bagirsaq mikrobiotasina tasir
goOstorir vo onun pozgunluglar1 nazik bagirsaqgda  bakteriyalarin hoddindon artiq goxalmasi ilo
miisayiot olunur. Bir sira patoloji  hallarin bas vermasindo mikrobiota vo bagirsaq horokatliliyi
arasindaki olagonin Oyranilmosi, mixtalif mads-bagirsaq sisteminds mikroorganizmlsrin rolu
miiasir molekulyar metodlarin komoayi ilo dyronmo imkanlarinin genislondirilmasi baximindan
bdyiik maraq dogurur. Bu olagalor iki istigamatlidir: bagirsaqin motilliyini pozan mikrobiota
dayisir, bu isa 6z névbasinds bagirsagin sensor-motor funksiyasina tasir gostors bilar.

Acar sOzlar:  Bagirsaq harakatliliyi, irritabli bagirsaq sindromu, metagen.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ TERMAL SULARINDAN AYRILAN
TERMOFIL MiKROORQANIZMLORIN NOVLORI VO ONLARIN SOCIYYOVi
XUSUSIYYOTLORI

ohmadova F.R.
Baki Dovlat Universiteti

Azarbaycamin Boyiik Qafqaz, Kicik Qafqaz va Talis daglar arazisinda yerlagon 30 sayda
termal sularindan timumilikd> mikroorganizmlorin 56 névii ayrilmisdr va novlar bakteriyalara,
aktinomisetlora va gbbaloklora aid olunmugdur.

Novlor temperatura munasibatlorino gora a2sasan ekstremallara, evrotermlara va
termotolerantlara aiddir. Ekstremallaar asasan yuksak hararatli, evrotermlora vo termoterantlara
iSa nisbaton asagr hararatli sularda tasaduf olunur.

Acar sozlar: termofil, evroterm, termotolerant, balneoloji

Uzun miiddat bels hesab olunurdu ki, ekstremal soraitds canlilar yasaya bilmaz va ona goro
do bu sularda mikroorganizmlari axtarmaq agilasigmaz hesab olunurdu. Lakin sonralar termal sular
todgiqatgilar1 maraqlandirdi vo bu sahads todqigatlara baslanildi(5,8,9). Todgiqgatlar naticasinds
malum oldu ki, termal sularin 6ziinamoxsus mikrobiotast var vo orada yasayan mikroorqanizmlor
termofilloro aiddir(12). Muasir dovrdo termal sulardan ayrilan miixtolif —stamlarin fizioloji-
biokimyavi xususiyyatlarini nazara almagla onlardan sonayeds miixtalif fizioloji foal maddalarin
alinmasinda produsent kimi istifads ictisadi cohatdon samarali hesab olunur.

Respublikamizin orazisinds yerlogon termal sular dinyada mévcud olan termal sulardan
saciyyavi xisusiyyatlori ilo forglonir. Bu sularin temperaturu miixtalifdir(35,5- 70°C) vo onlar duz,
gaz torkibino, muhitin foal tursuluguna, dibetina, balneoloji xususiyyatlorino goro do forglanirlor.
Bunun osas sobobi onlarin yerlogdiklori cografi relyef, tobii iqlim soraiti, bitki Ortlyd, suyun
dorinliyi, monsayi vo s. amillordir(1,11).

Respublikamizin qiymatli tobii sorvatlorindon olan termal sularin miihafizosi mogsadilo
vaxtagirt monitorinqin aparilmasi vacibdir vo onun ekoloji-mikrobioloji cohotdon tomiz
saxlanilmasinda onlar haqqinda ilkin mikrobioloji malumatlarin shamiyyati vardir.

Yuxarida geyd olunanlari nozars alaraq respublikamizin orazisinds yerlogon termal sularin
25 ildon artiq mikrobioloji todqiqi aparilmis , alinan naticolor motbuatda dorc olunmusdur(2,3,4).
Hazirki toqdim olunan mogalods elmi aragdirilmalarin naticalorinin imumilosdirilmls formada
verilmasini magsadauygun hesab edirik.

Tadgiqgatin obyekti va metodu

Todgigat obyekti olarag Azorbaycanin Boyiik Qafqaz, Kicik Qafqaz vo Talis Daglan
orazilorindaki 30 sayda termal sularindan istifado olunmusdur. Bu su monbalori temperaturuna,
muhitin foal tursuluguna, fiziki — Kimyoavi xassalorina, monsoyina vo sutkaliq dibetino gora bir -
birindan kaskin farglanir.

Tadgiqatin yerina yetirilmasi zamani qabul edilmis umumi mikrobioloji metodlara, xiisuson do
termofillor Gglin nazords tutulan metodlara vo isullara istinad olunmusdur. Mikroorqanizmlarin
becarilmasi zamani sathi va darin becarilms tisullarindan, ¢coxsayli qidali miihitlordon vo mixtalif
temperaturlu termostatlardan istifads olunmusdur(6,7,10).
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Tadqiqatin tahlili

Azorbaycanin  termal sularinin  mikrobioloji todqiqi gOstordi ki, termal sularda
mikroorganizmlors aid olan oksar gruplara tasaduf olunsa da, bakteriyalar say vo név tarkibins gora
ustlinltik toskil edir. Demok olar ki termal sularin oksariyyatinds aktinomisetlora vo gobaloklors az
Vo ya heg tosadlf olunmasa da bakteriyalar Ustlinlik toskil edir. Lakin miihitin temperaturundan va
pH-dan asili olaraq bakteriyalarin név torkibinds kaskin forq 0zinl gostoarir. Butiin bunlar gostarir
ki, bakteriyalarda differensiasiya nozars ¢arpacaq doracads olmadigindan onlarin ekstremal soraitdo
yasamasi miimkiindiir. Termal sularda aerob vo anaeroblara rast galinir. Mikroorganizmlarin termal
sularda ndv miixtalifliyi iso muhitin temperaturundan, faal tursulugundan vo muhitds olan oksigenin
miqdarindan ashidir. Onu da qeyd edak ki, mikroorganizmlara suyun duz tarkibi, gaz torkibi vo eyni
zamanda minerallasmasi, dorinlik, suyun axin siirati do tasirini gostormomis deyil. Todgigatdan
alinan naticalor 1-ci codvaldo tosvir olunur. Cadvaldon  goérundiyd kimi termal sulardan
mikroorganizmlarin 56 novii ayrilmisdir vo onlar

Codval 1
Azorbaycan Respublikasinin Boyiik Qafqaz, Kicik Qafqaz vo Talis Daglart arazilarinin
termal sularindan ayrilan mixtalif fizioloji gruplara aid névlorin bazi xisusiyyatlori

Novlorin ad1 vo stam | Qrama | Oksigena pH-a miinasibot | Inkisaf temperaturu,°C
Saylar1 £019 I - -
ronglon | munasibat | opt. | maks. | min. | opt. maks. | min.
-ma
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bakteriyalar
Thermus thermophilus ) ob.aerob |75 |90 6,5 60-65 | 70-75 | 40-45
Thermus ruber O] ob.aerob 75 190 6,5 | 60-65 70 40
Thermus flavus O] ob.aerob
75 190 6,5 |60-65 | 70-75 |40
Flavobacterium O] ob.aerob |70 |85 6,5 | 60-65 | 70-75 | 40-45
thermophilum
Flav.sp.n. O] ob.aerob |70 |90 6,0 |60 75 40-45
Azotobacter () aerob 75 |70 6,5 |45 55 30-35
chroococcum
Azotobacter agili ) aerob 75 |70 6,5 |45 50 30-35
Azotobacter nigricans ) aerob 75 |70 6,5 |45 50-52 30-35
Micrococcus aquaticus (+) aerob 75 |80 6,5 |40 50 35
Micrococcus albitus (+) aerob 75 |80 6,5 |40 50 35
Pseudomonas () ob.aerob (7,0 |80 6,0 |40-45 |50 30-35
thermophilus
Pseudomonas ) aerob 70 |85 6,5 |40 50 30
denitrificans
Pseudomonas aeroginoza O] aerob 70 |85 6,5 |40 45-50 | 30
Pseudomonas zelinski ) aerob 70 |80 6,5 |35-40 |50 30
Mycobacterium phlei (+) aerob 70 190 6,5 |50 55-60 35-40
Mycobacterium (+) aerob 70 |90 6,5 |«
mucosum
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Mycobacterium luteum (+) aerob 6,5 |75 7,0 |38-40 |50 30-32

Mycobacterium rubrum (+) aerob 6,5 |75 70 | 3740 |45-50 |30

Mycobacterium sp.n. (+) aerob 6,5 |75 7,0 |«

Bacillus (+) aerob,fak. |70 |78 6,5 |55-65 | 70-75 | 40-45

stearothermophilus anaerob

Bacillus coagulans (+) aerob,fak. |50 |65 45 |6--65 |70-75 40
anaerob

Bacillus megaterium (+) aerob,fak. | 7,1 |75 6,5 |50-60 |65-70 |40
anaerob

Bacillus mesentericus (+) aerob,fak. | 7,1 | 7,6 6,5 |50-60 |65-70 | 40-45
anaerob

Bacillus subtilis (+) aerob,fak. |75 |7,8 6,5 |50-55 | 60-65 |40
anaerob

Bacillus circulans (+) aerob,fak. |75 |8,0 7,0 |50-55 | 65-70 |40
anaerob

Bacillus brevis (+) aerob,fak. | 7,0 |8,0 6,5 |50-55 | 60-65 |40
anaerob

Bacillus cereus (+) aerob,fak. | 7,0 |80 6,5 |50-55 [ 60-70 | 40-45
anaerob

Bacillus mycoides (+) aerob,fak. | 7,0 |8,0 6,5 |50-55 | 60-65 | 40-45
anaerob

Nitrococcus nitrosus O] anaerob 7,0 75 6,5 |45 55 35

Nitrosomonas europaea O] anaerob 7,0 7,5 6,5 |40-45 | 50-55 |35

Nitrobacillus (+) anaerob 7,0 7,5 6,5 |60 70 40

thermophilus

Azotomonas fluorescens O] aerob 7,0 7,5 6,0 |45 55 35-40

Beggiatoa alba O] anaerob 7,0 8,0 6,5 |50-55 | 60-70 | 35-40

Thiobacillus (+) anaerob 7,0 8,0 6,5 |50-55 |60 40

denitrificans

Clorobium thermophilus () aerob,fak. | 7,5 8,0 6,5 |60 70 40
anaerob

Desulfatomaculum ) obligat 7,0 8,0 6,0 |65 75 40-45

nitrificans anaerob

Desulfovibrio ) anaerob 7,0 8,0 6,0 |60-65 | 70-75 |40

thermophilus

Clostridium nitrificans (+) anaerob 7,5 8,5 7,0 |50 60 35-40

Clostridium (+) anaerob 7,5 8,5 7,0 |40-45 |50 30-35

pasteurianum

Clostridium (+) anaerob 7,5 8,5 7,0 |60-65 |70 40

thermobutyricum

Clostridium thermo- (+) anaerob 7,5 8,5 7,0 |60-65 |70 40

hydrosulfiricum

Methanobacillus varia- | anaerob 7,0 8,5 7,0 |55-60 |70 40
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omelianski bil
Methanothermus (+) ob. 7,0 8,5 7,0 |60-65 |70 40
fervidus anaerob
Methanosarcina Varia- | ob. 7,0 8,5 7,0 |50-55 |70 40

bil anaerob
Aktinomisetlor
Thermoactinomyces (+) aerob 8,5 9,0 7,0 | 45-50 |55-60 | 35-40
diastaticus
Thermomicromonospora | (+) aerob 8,5 9,0 7,0 | 45-50 | 65 40
vulgaris
Mikroskopik gobaloklor
Aspergillus niger - aerob 6,5 7,5 55 |45 55 35
Aspergillus terreus - aerob 6,5 75 55 |35-40 |45-50 |30
Aspergillus flavus - aerob 6,5 75 55 |45 52 35
Aspergillus candidus - aerob 6,5 75 55 |40-45 | 50-55 | 35-40
Penicillium sp.n. - aerob 6,5 7.5 55 |40-45 | 50-55 | 30-40
Penicillium - aerob 6,5 7,5 55 |40-45 |50 35
chrysogenium
Penicillium duponti - aerob 6,5 75 55 |50 55-60 | 40
Chaetomium - aerob 6,5 7,5 55 |45-50 | 50-55 | 35-40
thermophile
Thermomyces - aerob 6,5 7,5 55 |45 50 35-40
lanuginoza
Mucor pusillus - aerob 6,5 75 55 |45 50 35

Qeyd: Todgigat zamani bazi mikroorganizm stamlarinin fizioloji vo biokimyavi xususiyyatlori
haqginda toyinedicide geydlor olmadigindan o névlori dagiglosdirmak mimkin olmamis va
onlar igin gedisi zamani “sp.n” ilo isaro olunmusdur. Cox giman ki, onlar yeni novlardir va
galocokds onlarin genis tadqiqi davam etdirilocokdir.

icarisinda nov torkibina goro bakteriyalar tstlinlik toskil edir. Umumilikde 44 ndv bakteriyalara, 2
nov aktinomisetlors, 10 nov iso gbbalalklors aiddir. Bu mikroorganizmlorin temperatura vo muhitin
pH-a minasibati forqli olub, onlarin optimal inkisaf temperaturu yasadiglart termal sularin
temperaturuna uygundur. Xiisusilo do Thermus vo Flavobacterium cinslorino aid olan novlorin
optimal inkisaf temperaturu daha yiiksokdir vo bu ndvlar yalniz temperaturu daha yiiksak sulardan
tocrid olunmusglar. Biitiin bunlar gostoriri ki,onlar yalniz yiiksok horaroto uygunlasan névlordir.
Temperaturu nisbaton asagi olan sularda onlara tosadif olunmur. Digor torafdon hamin névlor
yalniz zoif golovi xassoli vo minerallasmasi nisboton zoif sularda inkisaf edo bilirlor. Thermus
cinsino aid olan novlor arasinda ekstremallara vo mulayim-obligatlara tesaduf olunur ki, onlarin
mezofillor arasinda anoloqu qeydo alinmamigdir. Termal sularda homginin Azotobacter,
Micrococcus, Pseudomonas, Mycobacterium  cinslorina aid névlora tosadif olunur. Lakin
todgigatlar gostordi ki, onlar osason asagi horarotli sularda inkisaf edo bilirlor.Termal sularda
Bacillus cinsins aid bakteriyalara da tosadif olunur. Lakin onlar arasinda ekstremallara vo ham do
termotolerantlara rast galinir. Bacillus stearothermophilus, Bac. coagulans novlari ekstremallara aid
olub onlarin mezofillor arasinda analoquna tasaduf olunmur. Termal sularda azotun, kukurddn
dovraninda vo metanin amola galmasinds istirak edon ndvlars tasadif olunur vo onlar arasinda da
eksterimal vo termotolerantlara, evrotermloro aid olanlar vardir. Aktinomisetlor asason torpaq
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mikroorganizmlarino aid olsalar da, onlarin da bazi ndvlari termal sularda miisahidoe olunur vo
onlarin 2 novii askar olunmusdur. Gébaloklara goldikds, onlar da asason nisbaton asagi temperaturlu
sularda yayilmiglar. Goriiniir onlar bir qodor differensiasiyaya malik oldugundan yiiksok
temperatura davamsizliq gostorirlor . Cadvaldon gorinduyu Kimi, ayrilan novlarin temperatura,
muhitin pH-a vo eyni zamanda Qram Usulu ila ranglanmoya miinasibatlorinds do farglilik nozara
carpir.
Natica

Belaliklo, Azarbaycanin Boyiik Qafqaz, Kigik Qafqaz vo Talis daglar1 arazisinds yerlogon
30 sayda termal sularindan timumilikdo mikroorganizmlorin 56 novii ayrilmigdir ki, onlar
bakteriyalara, aktinomisetloro vo g06boloklors aid olunmusdur. Ayrilan névler  temperatura
minasibatlorina goro osason ekstremallara, evrotermlora vo termotolerantlara aid olunmusdur.
Ekstremallar osason yuksok horaratli, evrotermlar vo termotolerantlar isa nisbaton asagi horaratli
sularda tesaduf olunur.
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Axmenosa @.P.
BUJbI TEPMO®UJIBHBIX MUKPOOPI'AHU3MOB BBIJIEJIEHHBIX U3
TEPMAJIbBHBIX HCTOYHUKOB A3EPBAMI)KAHCKOM PECITYBJIMKH Y X
OCOBBIE CBOMCTBA

Brinenennsie u3 30 TepMalibHBIX MCTOYHUKOB pacIojiokKeHHbIX Ha bonbpmiom Kaskase,
Manom Kaskaze, ['oppom Tanpime 56 BHUAOB MHKPOOPTaHM3MOB, OTHOCSTCS K OaKTEpHsIM,
AKTMHOMHMIIETaM U IproOaM.

[lo oTHOLIEHHIO K TeMmmeparype 3TH BUJIbI ACNSTCS Ha SKCTPEMalbHbIE, €BPOTEPMHBIC U
TepMOTAJIEPAHTHBIE. DKCTpEeMabHbIE OOBIYHBI JJISI BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX, a JBPOTEPMHBIC H
TEPMOTOJIEPAHTHBIE JJIsI CPABHUTEIHHO HU3KOTEMIIEPATYPHBIX HCTOYHUKOB.

KuroueBble ciioBa: TepModuil, SKCTpeMall, 3BPOTEPM, TEPMOTAICPAHT, OATbHEOIOTHUHBIN

Ahmedova F.R.

KINDS OF THERMOPHYLIC MICROORGANISMS SELECTED FROM THERMAL
SOURCES OF AZERBAIJAN REPUBLIC AND THEIR SPECIAL PROPERTIES
Microorganisms of 56 kinds selected from 30 thermal sources located in the Great Caucasus

(GC), Little Caucasus (LC), and Mountain Tallish are belonging to bacteriums, actynomycetes and
fungus.

Concerning to temperature these species are divided to extreme, eurothermic, and
thermotolerants. Extremes are common for high-temperature, but eurothermics and thermotolerants
for relatively low-temperature sources.

Keywords: thermophyl, extremal, eurotherm, thermotolerant, balneal
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AMEA-min Mikrobiologiva institutunun elmi asarlari, 2018, ¢.15, Ne 1, s.103-106
UOT 582.28
AZORBAYCANDA YAYILAN KSILOTROF GOBOLOKLORIN BiOLOJi AKTIV
METABOLITLORI VO ONLARIN TO9SIR XUSUSIYYOTLORI

Stileymanova V.O., Qarayeva S.C., Nagiyeva S.E.
AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu, Baki s.

Aparian taodgiqatlarda Azorbaycamin miixtalif mesa ekosistemlorindon tomiz kulturaya
¢ixartlan ksilotrof makromisetlorin 64 stammin potensiali fizioloji-biokimyavi va biotexnoloji
aspektlorda giymoatlondirilmisdir. Aydin olmusdur ki, yoxlanilan stammalr arasinda hom biokiitls
amala gatirmak, ham da bioloji aktivliya malik metabolitlor sintez etmak baximindan perspektiviilor
do kifayat qadordir. Bels ki, onlarin amala gatirdiklori biokiitls toksikliya malik olmamagqla yanas:,
fungostatik va bakteriostatik xiisusiyyatlora malik olmasi miiayyan edilmisdir.

Acar sozlar. ksilotrof makromisetlar, biokiitla, bioloji aktiv maddalar, bakterisid va fungisid
tosir.

Molum oldugu kimi, goboloklor, xiisuson do onlarin ksilotroflara aid olan ndvlori meso
ekosistemlorinds tizvi maddolorin destruksiyasinda vo transformasiyasinda aktiv istirak etmoklo
onlarin davamliliginin tominatinda miihiim rol oynayir[4]. Bundan basqa onlar, meliorativ, dorman
vo qida resurslari kimi do tosorriifat ohomiyyotino malikdirlor. Son dovrlordo qeyd edilon
gobaloklar farmokoloji aktivliys malik olan maddslorin alinma monbayi kimi miixtslif aspektlords
todqiq edilirlor. Son onilliklordo aparilan todqigatlarin naticolorine asason gdboloklorin ziilal,
polisaxarid, lipid, tizvi tursular, fermentlor, vitaminlor vo s. kimi BAM produsenti olmasi heg¢ bir
siibho dogurmayan realliglardandir. Bu tip BAM-larin bir ¢oxu farmokoloji aktivliyo malikdirlor
vo kimyovi sintez yolu ilo alinanlarla miiqayisado tibbi praktikada istifade zamam az toksikliys,
daha effektli tosiro malikdirlor[6, 10, 12]. Mohz bu keyfiyyotlor goro ali bazidili gobaloklorin
meyva cisimlori asainda xeyli bioloji aktiv alavalarin formulasi patentlogdirilibdir.

Aparilan bu toadqiqatlarda BAM alinmasi ti¢iin istifads edilon substansiya gobaloklorin tobii
soraitdo, eloco do siini soraitdo becorilmo zamani omolo gotirdiklori meyva cisimindon istifadoyo
ustiinliik verilmisdir, baxmayaraq ki, BAM-larin alimmasi ii¢lin makromisetlorin vegetativ
mitselilori(VM) do monba kimi istifads edilo bilor[6] vo  MC-a nisbaton VM- istonilon godar va
ilin istonilon vaxti aldo etmok miimiikiindiir. Qeyd edilon istiinliiklora belo baxmayaraq, bu
istigamotds todqiq edilon ksilotrof makromisetlorin say1 haddinden artiq azdir va bir ¢ox ndvlar bu
aspektdo iimumiyyatlo todqiq edilmoyibdir. Deyilonlors onun da oslave etsok ki, bu vo ya digor
BAM sintezinin komiyyat gostoricilori géboloyin ayrildigi substartin Oziinlin vo orazinin tobii
ekoloji soraitindon do asili olaraq formalasir, onda konkret biotopda yayilan bu vo ya digor novo
fordi yanasma tabiq edilmasi heg bir siibho dogurmaz.

Zangin va rongarang tobioto malik olan Azorbaycan Respublikasinin orazisinde gdboloklorin
biitlin taksonomik qruplari[1], o ciimlodon bazidil goboloklorin ksilotrof ndvlori do[3] genis
yayilibdir. Bu gobeloklor miixtolif, ilk ndvbads sistematik aspektda, eloca do fizioloji-biokimyavi
vo biotexnoloji aspektlords[2] aparilan todqigatlarin predmetino ¢evrilib vo aralarinda miixtolif
aspektlordo perspektiv vod edon produsent-stammalr olmasi miioyyon edilmisdir, lakin bunlar
imumilikds Azorbaycan tobistino xas olan ksilomikotanin potensialini, xiisusan do onlarin
biotexnoloji aspektdo gqiymotlondirmok {i¢iin yetrali sayila bilmoz.

Buna goro do togdim olunan isin mogsadi Azorbaycan soraitindo yayilan ksilotrof
makromisetlorin BAM produsenti kimi potensialinin qiymatlondirilmasi, onlarin bioloji aktivliys
malik metabolitlorinin vo onalrin tosir xiisusiyyatlorinin bozi aspektlorinin qiymotlondirilmosino
hasr edilmisdir.

103



Material va metodlar

Tadqiqatlarda obyekt kimi Azorbaycanin miixtolif(Boyik Qafqaz, Kicik Qafgaz vo
Lonkaran-Astara) meso ekosistemlarinds yayilan ksilotrof makromisetlorin meyva cismindin tomiz
kulturaya ¢ixarilmis stammlarinda istifads edilmisdir ki, onlarin da say1 64-o barabar olmusdur.

Goboaloklorin bitokiitlo omoalo gotirmosi iiglin becorilmasi duru qlilkoza peptonlu miihitdo
aparilmig, alman biokiitlonin biokimyovi analizi imumi prinsiplora osaslanan, eloco do bizim
avvalki islorimizds totbiq edilon metodlara[7-9, 11] mlvafiq hoyata kegirilmisdir.

Tadqiqatlarin gedisindo qoyulan biitiin tocriibolor on az1 4 tokrarda qoyulmus vo alinan
noticolor statistik islonmisdir[5]. Moaqalodo yalmiz diiriistliiyti siibho dogurmayan, daha doaqiqi
m/M<0,05(M- tokrarlarin orta qiymoti, m- orta kvadratik konarlanma) formulna cavab veron
molumatlar daxil edilmisdir.

Alimmus naticalar va onlarin sarhi

Tadqiqatlarin gedisinds ilk olaraq tomiz kulturaya g¢ixarilan stammlar duru qidali miihitde biokiitlo omolo
gatirma qabiliyyatina gora qiymatlondirilmisdir. Alinan naticalordon aydin oldu ki, istifado edilon stammlar
omalo gotirdiklori biokiitlonin miqdar gostaricilorine gors bir-birindon forglonirlor vo onlart imumi sokilds 3
grupa bolmok miimkiindiir(cad. 1). Goriindiiyli kimi, yoxlanilan stammlarin Comisi 26,6%-1 tez bdyliyon
stammlar kimi xarakterizo olunurlar va onlar da asason Trametes, Ganoderma, Pleurotus cinsino aid
olmalar1 da miioyyon edilmisdir.

Cadval 1

Tomiz kulturaya ¢ixarilan ksilotrof makromisetlorin biokiitlse amals gotirmok gabiliyystine
gora(darin becorilms goraitindg, 5 giing) qiymotlondirilmasi

Qruplar Omoalo gatirdiklori Stammalrin say1 Stammlarin imumi
biokitlonin miqdart saymdaki pay1(%)
(a/l)
Tez boylyan 6,0-8,4 17 26,6
stammalar
Gec boylyan 4,0-5,5 23 35,9
stammlar
Orta daracado 1,6-3,5 24 375
bdyuma siirating
malik stammlar
Comi 64 100

Molumdur ki, ksilotrof makromisetlor tobii soraitde ag vo qonur ¢iirlime amlo gatirilor vo tez
bOyliyon stammlarin demok olar ki, hamisi ag ¢iirimo toradiciloridir. Cilirima tipinin onlarin
biosintetik gabiliyyatindo tosir etmasinin elmi vo praktiki baximdan maraq kosb etmasino gora
biokiitlo ¢iximina goro aktiv produsent se¢imi zamani bu faktda nozoro alinmis vo aktiv produsent
kimi 6 stamm segilmisdir ki, bunlardan da 4-ii ag(Trametes hirzuta V-9, T.versicolor V-30,
P.ostreatus S-103, G.lucidum S-45), 2-i(Fomitopsis pinicola S-32 vo Laetiporus sulphureus S-64 )
189 qonur ciirlima toradicisi olmugdur.

Secilon stammlarin maksimal biokiitlo amals gotirmasi liclin lazim olan optiam soraitin
tapilmasindan sonra har bir stammdan alinan biokiitls biokimyavi torkibino gdtra analiz edilmisdir
(cad. 2). Goriindiiyli kimi, aktiv produsent kimi segilon stammlar biokimyovi baximdan todqiq
edilon komponentlorino goro bir-birindon forqlonirlor ki, bu da onlarin hor birinin bioloji
xiisusiyyotlorindo spesifikliyo malik olmasin1 geyd etmoyo imkan verir. Bunu sonraki morhalodo
aparilan todqiqatlarda gostordi. Belo ki, stammlarin optimal soraito omoals gotirdiklori vegetativ
mitselisin 40°C-do qurudulmus kiitlosindon su va spirtlo ekstraksiyasindan alman mohlullar basqa
xiisusiyyatlorino goro do bir-birindon forqlonmislor. Masalon, L.sulphureus S-64 gdbaloyinin
qurudulmus
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Cadval 2
Aktiv produsent kimi secilon gobalok stammlarinin vegetativ mitselisinin biokimyovi torkibi

(quru ¢okiys gora %)
Ne Torkib komponentlori Stammlar
S-32 S-45 S-64 S-103 V-9 V-30
1 Zilal 18,3 19,0 18,7 22,4 17,6 20,4
2 | Asan hidroliz olunan 17,4 18,4 18,9 15,2 15,2 14,5
polisaxaridlor
3 | Catin hidroliz olunan 42,1 41,1 40,3 441 43,4 447
polisaxaridlor
4 Lipidler 3,2 3,6 3,7 2,3 1,3 1.4
5 | Nuklein tursular 0,84 0,63 0,75 0,72 0,78 0,71
6 | Mineral elementlor(kiil) 2,1 1,8 2,7 2,4 1.4 1,8
7 | Hozm olunma 40,4 43,7 42,5 45,4 43,2 45,7
qabiliyyati(pepsina gora)

vegetativ mitselisinin su va spirtlo ekstraksiyasindan alinan mohlullarin qiudali miihit kimi istifado
edilomosi kimi infuzorun bdyilimesini miivafiq olaraq 1,5 vo 1,8 dofo yiiksoltmisdir. Analoji
gostorici F.pinicola S-32  stammindan alinan har iki mohlul ii¢lin iso miivafiq olaraq 1,2 vo 1,4
dofo toskil etmisdir. Digor gobaloklordon do alinan su vo spir ekstraksiyasinin tosirindon bdyiimo
effekti mivafiq olaraq 1,3-2,0 vo 1,7-2,9 dofs togkil etmisdir. Demali, aktiv produsent kimi segilon
stammlarin vegetativ mitselilorin torkibinds bioloji aktivliys malik birlogsmolords yer alir vo onalr
onurgasiz heyvanlarin bdyiimosini stimullagdirir. Bu fakt eyni zamanda, goboloklordon alinan
metabolitlorin toksiki tosiro malik olmamasini da qeyd etmays imkan verir.

Tadqiqatlarin  sonraki morholosinds qeyd edilon stammlardan alinan ekstraksiya
mohlullarmin  bakteriya(Bacillus  subtilis, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus vo s.) vo bozi toksigen gobaloklorin(Aspergillus niger, Fusarium
oxysporium, Penicillium cuclopium va s.) boylimasing tasiri todqiq edilmisdir. Alinan naticalordon
aydm oldu ki, alinan mahlullarin he¢ biri na giiclii bakterisid, na do fungisid xiisusiyyatos malikdir,
lakin onlarin heg¢ birinde do boystimullagdirici hala da rast golinmomisdir. Daha daqiqi, biitiin
hallarda bakteristatik vo fungostatik xiisusyyatlor miisahido olunmusdur. Bunu ragomlorlo ifado
etsok, geyd etmok olar ki, gdbalok mitselilorinin su vo spirtlo ekstraksiyasindan alinan mohlullarin
tosirindon bakteriyalarin boyiimasi 15-28%, gdboloklorin boyiimosi iso  10-19% arasinda zsifloyir.
Bu faktin 6zl do, gobslok mitselilorindo bioloji aktivliye malik miixtalif tosir tipli metabolitlorin
olmasini tosdiq edir.

Beloliklo, aparilan todqiqatlardan aydin oldu ki, Azorbaycanin miixtalif meso
ekosistemlorindon tomiz kulturaya ¢ixarilan ksilotrof makromisetlor arasinda hom biokiitlo amalo
gatirmak, ham do bioloji aktivliye malik metabolitlor sintez etmok baximindan perspektivli novler
do yer alir. Belo ki, onlarin amalo gotirdiklori vegetativ mitselilor toksikliyo malik olmamagqla
yanasi, fungostatik vo bakteriostatik tosir xiisusiyyatlorino malikdirlar.

9dobiyyat

1. Baxsoliyeva K.F. Azorbaycanda yayilan toksigen gdbaloklorin ekobioloji xiisusiyyatlori.
B.ii.e.d....dissertasiyasinin avtoreferati. Baki, 2017, 45s.

2. Bunyatova L.N. Miixtalif biotoplardan ayrilmig makromisetlorin fermentativ aktivliyino
gora ekolo-fizioloji va biotexnoloji aspektds qiymatlondirilmasi. B.i.f.d......dissertasiyanin
avtoreferati. Baki, 2015, 24s.

3. Qohromanova F.X. Meso eckosistemlorinin vo onlara bitisik aqrofitosenozlarin
mikobiotasinin ksilotrof nlimayondslaorinin bioresurs ohomiyyati. B.ii.e.d......dissertasiyanin
avtoreferati. Baki, 2014, 46s.

4.  Apedne C.II. Cucremuslii aHaau3 OMOTHI aepeBopaspymaromux rpudos. HoBocubupck:

105



Hayxka, 2010, 260 c.

5. Ko63app A. U. [Ipuknagnas marematuueckas cratuctuka. M.: DUSMATIINT, 2006, 816
c.

6. Koxemskuna H.B. CoctaB u Ouonormyeckass aKTHUBHOCTh YIJIEBOJAHBIX KOMIIOHEHTOB

HEKOTOPBIX 0a3uauanbHbIX rpudoB. Jucepranus ........k.0.1. CII6, 2010, 150c.

7. Mertonpl skcniepuMenTanbHoi Mukosioruw/Ilon. pen. bumait B.M. Kue: HaykoBa mymka,
1982, 500c.

8.  Ilpaktukym nmo 6moxumuu (ITox. pen. H.IT.Memxkosoit u C.E.CeBepuna.). M: MI'Y, 1979,
430 c.

9. HerpycoB A.H., EropoBa M.A.3axapuyk JI.M. u nap. IlpakTukym mo MHKPOOHOJIOTHH.
M.:U3parenbckuit nueHtp «Akagemus», 2005, 608c.

10. Grienke U., Zoll M., Peintner U., Rollinger J.M. European medicinal polypores — a modern
view on traditional uses // J. Ethnopharmacol, 2014, v. 154, Ne 3, p.564-583.

11. Suleymanova V.O., Aliyev F.T., Karayeva A.M., Muradov P.Z., Machnunova A.A. Fungi
from the genus of trametes quel which spread in Azerbaijan as a producents of biologically
actrve substances//Jokull journal (islandiya, ISI Indexsed), 2017,v. 67, Ne 5, p.45-50.

12. Wasser S. P. Medicinal mushroom science: history, current status, future trends, and
unsolved problems // Int. J. Med. Mushrooms, 2010, vol. 12, Nel, p. 1-16.

CyneitmanoBa B.O., I'apaesa C.K., Haruesa C.E.
BHOJIOT'MYECKHU AKTUBHBIE METABOJINTBI KCHJIOTPO®HBIX I'PHBOB
PACITIPOCTPAHEHHBIX B ABEPBAUJI’KAHE U CITOCOBb UX JEUCTBUSA

B mpoBeneHHBIX HCCIeI0BaHUAX OIIEHEHO MOTeHIUal 64 mraMmma KCHIIOTPO(QHBIX MaKpOMHULIETOB,
BBIIETICHHBIX U3 PA3NUYHBIX JIECHBIX IKOCHCTeM A3zepOaiixkaHa, B (U3HOIOr0- OMOXUMHUYECKUX U
OMOTEXHOJIIOTHYECKUX aCIeKTax. BLI?ICHeHO, 4YTO CpCau NPOBCPCHHBIX HMCIOTCA TCPCICKTUBHBIC
[ITaMMBI, KOTOpbIe 00pa3yeT MHOTO OMoMacca W aKTHBHO CHHTE3HPYET OMONOTHMYECKHd aKTHBHBIC
Mmera0oiuTel. Tak Kak #WX HU METa0O0JUTHI HE SBIIETCA TOKCHUYHBIMH, H 06JIaJIaIOT
OakTepuocTaTUYecKue 1 (PyHrocTaTH4ecKue CBOIMCTBA.

KioueBbie cioBa: KCIOTpoHBIE MaKpOMHUIIETHI, OMOMacca, OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIC
BEIIECTBO, OaKTepuluaHas U QyHTULIUTHAS TeWCTBUS.

Suleymanova V.O., Garayeva S.C., Naghiyeva S.E.
BIOLOGICAL ACTIVITY METABOLITES AND ITS IMPACT FEATURES OF
XYLOTROPHIC FUNGI SPREAD IN AZERBAIJAN

In researches were evaluated potential of 64 strains of xylotroph macromytes by the
physiological-biochemical and biotechnological aspects which were taken to the pure cultures from
various forest ecosystems of Azerbaijan. Became clear that, the prospects between checked strains
both to form biomass and synthesis biologically active metabolites is quite higher. So that, the
biomass formed by them don't have toxicity, but have fungistatic and bacteriostatic properties.

Keywords: xylotroph macromychesis, biomass, biologically active substances, bactericidal
and fungicidal effects.
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CENTAUREA ACMOHPYLLA BITKiSINDON ALINAN MATERIALLARIN ALHAGI
MOURORUM MEDIK. BITKISININ MiKOBIOTASININ FORMALASMASINDA
ISTIRAK EDON GOBOLOK NOVLORININ BOYUMOSINO TOSIiRI

Olasgarova A.N., Safarova A.S*., Baxsaliyeva K. F*.

AMEA-nin Botanika fnsti_tutu, Baki s.
*AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu, Baki §.

Taqdim olunan is Abseron yarimadasinda yayiuan Alhagi mourorum Medik bitkisinin
mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gébaloklorin béyiimasina Centaurea acmohpylla
bitkisindon alinan ekstraktiv maddanin va domlomonin tasirinin &yranilmasina hasr edilmigdir.
Mbalum olmugsdur ki, A.mourorum bitkisinin mikobiotasimin formalasmasinda 6 gébalok novii
(Aspergillus awamorii, Aspergillus repens, Aspergillus restrictus, Alternaria cucumerina, Fusarium
oxysporium va Aspergillus niger) istirak edir va C.acmohpylla bitkisindon alinan ekstraktiv maddo
domlamaya nisbaton daha effektli fungisid tasira malikdir.

Acgar sozlar: Alhagi mourorum Medik, mikobiota, Centaurea acmohpylla, fungisid tasir.

Giris

Molum oldugu kimi, Azarbaycan zongin bitki Ortliylino malikdir ki, onlarin da igorisinds
miithiim tosarriifat shomiyyati olan, eloco do insanlarin qida rasionun daimi komponenti olan bir sira
maddolorin alinma monbayi olan bitkilor, o climlodon dorman bitkilori do genis yayilmislardan
hesab edilir. Belo ki, Azorbaycan florasina daxil olan bitkilorin toxminon 1/3 hissasi dorman
ohomiyyatlidir[4]. Dorman bitkilori asason torkiblorindoki bioloji, ilk ndvbads farmokoloji aktivliys
malik olan maddslora gore diqgati calb edirlor[2]. Bu sobabdon do Azarbaycanda yayilan dorman
bitkilorinin bir ¢oxu aparilan miixtolif xarakterli todqiqatlarin predmetina ¢evrilibdir vo onlar
miixtolif (botaniki, farmokolji vo s.) aspektlordo miioyyon dorocodo dyranilibdir.

Baxmayaraq ki, dorman bitkilorinin torkibinds bakterisid vo fungisid tesiro malik maddslor
do var[l, 10], lakin dorman bitkilorinin torkibinds diger canlilarin, ilk ndvbodo gdbaloklorin
qidalanmasi tiglin oshamiyyat kosb edon maddslorle zongin olmasi da molumdur[3]. Bu sobabdon do
dorman bitkilorinin mikobiotasinin formalagmasinda istirak edon goboloklorin  bdylimasine elo
dorman bitkilorinin 6ziindon alinan materiallarin tosirinin xarakterinin aydinlagdirlmasi bitki-
gbbalok miinasibatlorinin dork edilmasi baximindan maraq kasb edir.

Buna gora do toqdim olunan isin magsadi Abseron yarimadasinda yabani halda biton Alhagi
mourorum Medik kimi dorman bitkisinin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon gobaloklorin
bdyiimasina Centaurea acmohpylla bitkisindon alinan miixtalif materiallarin tosirinin dyronilmasine
hosr edilmisdir.

Material, metod va alinan naticalor

Tadqiqat obyekti kimi Alhagi mourorum Medik (Fabaceae - Koponokgicoklilor fasilasi) vo
Centaurea acmohpylla bitkisi secilmisdir ki, onlar haqqinda da molumatlar[2] asagidakilardan
ibaratdir.

A.mourorum — handirliyd 30-70 sm olan ¢oxillik tikanli ot bitkisidir. Nadir hallarda
yeriistii hissasi 4 m yiiksokliys catir. Bitki 6m-don ¢ox uzanacaq bdyiik bir kokli sistemdon
boyiiyiir. Govdeasi acilmis budaqhdir, budaqglar ¢ilpaq, nazik, yasil rongdadir, iti bucaq altinda
yuxart yonalmisdir. Asagidaki tikanlar1 1-2 sm uzunlugda bork, digorlori yumsaq elastik, yayin
sonlarinda bir qader borkiyir vo 2-3 sm-o ¢atir. Yarpaqlarin yuxart sothi sari-yasil, asagi sothi iso
mavi-yasil vo az tiikliidiir. Bununla yanasi, biitiin yarpaqlar1 nizo soklinds oval formalidir vo gévdo
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boyunca doyisir. Cigoklori, 3-8 sayda olmagqla tikanlarin istiindo agilir, tact ¢ohrayidir. Paxlasi
cilpaq, ayri vo ya diizdiir, horasinda 1-10 toxum vardir. Iyun-iyul aylarinda ¢igokloyir vo meyvo
verir. Meyvosi  20-30 mm uzunlugundadir vo siskindir. Bitki steroid, ast maddoslori, kumarin,
flavonoid, efir yaglari, C, K1, B2 vitaminlori, karotin, alkoloid, antosian va iizvi tursularla zongindir.

C.acmohpylla —nin hiindiirliiyi  12sm-don 40sm-o qodor olur, ¢oxillik ot bitkisidir.
Cicoklomosi iyun-iyul aylarinda bas verir, iyul-avqust aylarinda iso toxumlayir. Centaurea L.
cinsinin acmohpylla Boiss. novii kseromezofit va ya kserofit ekoloji qrupa daxildir. Orta va yiiksak
dag qursaginda doniz soviyyasindon 500-1000 m yiiksoklikdon yigilmisdir. Cografi areal tipinin
halarpktik sinfino aiddirlor. Tikanyarpaq giilover qayaliglarda, subalp va alp qursagi, habels, yiiksok
alp qursaginda kifayot godor resurs potensialina malikdir. Bunu bitkinin spesifik bioekoloji
xiisusiyyetlorinin miiqayisali xarakteristikas1 gostorir. Azarbaycanin dagliq rayonlarinda, asasen
Boytik Qafgazin Quba, Qusar, Xagmaz, Zaqatala vo Naxg¢ivan, eloco do Talis daglarinda ¢ingqill,
qumsal, dasli vo bazon ¢omonliklordo fragmentlor soklinds rast golinon orta dag qursaginda daha
cox yayilmis bitkidir. Balveron bitkidir. Toxumlarinda 28,2%-0 qodor qati yag vardir. Ot
mohsullarimin konservlosdirilmasinds adviyyat kimi istifads olunur. Azarbaycan florasinda 30 ndvii
bitir.

Tadgiqat obyekti kimi segilon bitkilordon A.mourorum mikobiotasina, ikinci bitki iso
fungisid tosirino gors istifado edilmisdir. Mikobiotanin dyronilmasi ii¢clin Abseron yarmadasinda
biton bitkinin gdbolok olmasi ehtimal edilon vegetativ vo generativ orqanlarindan niimuno
gotliriilmiis vo nlimunslor mikobiotanin ndv torkibina, elocs do onun formalagmasinda istirak edon
novlorin ekolo-trofik algolorine goro molum metodlara[6] asason todqiq edilmisdir. Gobaloklorin
identifikasiyasi molum toyinedicilors[8, 12] osason hoyata kegirilmisdir. Mikobiotanin dyronilmasi
ilo bagl aparilan todqgiqatlardan aydin olmusdur ki, bitkinin mikobiotasinin formalagmasinda
Alternaria cucumerina, Aspergillus awamorii, A.niger, A.repens, A.restrictus vo Fusarium
oxysporium kimi gobaloklor istirak edir. Qeyds alinan goboaloklor ekolo-trofiki ixtisaslasmanin
tozahiir formalarma goro genis miixtolifliklorlo xarakterizo olunur, belo ki, onlarin arasinda hom
toksigenlora, hom allergenlors, hom opportunistlora, ham do fitopatogenlors rast golinir. Bu da
onlarin  tohliikkeli olmasmin  gostoricisi  kimi  qeyd edilmokls, onlarin  bdylimosinin
mohdudlasdirlmasina yonolik vasitolorin tapilmasinin zoruri bir masalo olmasini geyd etmaya imkan
verir. Bu sabadon do tadgiqatin sonraki marhalasinds iso Centaurea acmohpylla bitkisindon alinan
sulu domlamonin va ekstraktiv maddanin bu gobaloklorin boylimasing tosiri dyronilmisdir.

Tocriibalor hazirda bu mogsodlordo istifads edilon molum[6-7], eloco do  miixtalif
miuslliflorin[5, 9, 11] islorinds istifads edilon metodlara miivafiq 2 morhoalodo aparilmisdir:

1. Todqiqat zaman1 Centaurea acmohpylla bitkisi 1:10 nisbatindo gotiiriilorok SD(sulu
domlomo) hazirlanmisdir. Bundan sonra onlar 100 ml olmaqla kolbalara siiziilmiis vo 0,5Atm
tozyiqdo 30 doq sterilizatsiya edilmisdir. Bundan sonra Aspergillus awamorii, Aspergillus repens,
Aspergillus restrictus, Alternaria cucumerina, Fusarium oxysporium vo Aspergillus niger kimi
gobolok kulturalar1 borabor migdarda homin kolbalara olavo edilorok 28°C temperaturu olan
termostatda 7 giin miiddstindo becorilmisdir. Kontrol kimi Capek qidali miihiti istifado edilmisdir
(Sakil 1).

2. Capek qidali miihiti 0,5Atm tozyiqdo 30 doq sterilizatsiya edildikdon sonra ekstrakti
alinan bitkinin 1% ekstraktiv maddenin 100 ml Capek qidali miihit olan kolbalara slavo edildikdon
sonra Aspergillus awamorii, Aspergillus repens, Aspergillus restrictus, Alternaria cucumerina,
Fusarium oxysporium va Aspergillus niger gébaloklor do homin kolbalara slavs edilmisdir. Bundan
sonra kulturalar 28°C temperaturu olan termostatda 7 giin middotinds becarilir. Tocriibonin
naticalari omala galon biokitlanin ¢okisina asason giymatlandirilir vo kontrol kimi ekstraktiv madda
alava edilmayan Capek gidali miihiti gotiiriilmiisdiir (sokil 2).
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Sakil 1. Centaurea acmohpylla bitkisindan alinan sulu domlamanin
gobaloklarin bdylimasina tasiri
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Sakil 2. Centaurea acmohpylla bitkisinin ekstraktiv maddonin gdbaloklarin béylmasins tosiri

YEKUN

Alman naticalordon molum oldu ki, Azarbaycan Respublikasinin Abseron yarimadasi
orazisinds yayilan Alhagi mourorum Medik bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda 6 gobalok
novu (Aspergillus awamorii, Aspergillus repens, Aspergillus restrictus, Alternaria cucumerina,
Fusarium oxysporium vo Aspergillus niger) istirak edir vo onlarin da demok olar ki, hamisi
toksigen, alergen vo ya sorti patogenlordir. Bu baximdan bu gobaloklora digor bir bitki olan
Centaurea acmohpylla bitkisindon alinan ekstraktiv maddonin vo bitkidon alinan domlomanin
antifungal tosirinin Gyronilmasi aparilan todqiqatin maraq dairesi olmusdur. Alinan naticalordon
molum olmusdur ki, Alhagi mourorum bitkisinin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon 6
goObaloklara Centaurea acmohpylla bitkisindon alinan domlamaya nisbaton ekstraktiv madds daha
effektli antifungal tosir etmisdir. On giiclii antifunqal tosir ekstraktiv maddanin Alternaria
cucumerina-gobaloyino tesiri olmusdur vo bu zaman go6baloyin inkisafi toxminan sifra
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yaxinlagmisdir. Maraqhidir ki, Centaurea acmohpylla bitkisindon alinan domlama Aspergillus niger
go6balayina nainki antifungal tasir etmoamis, aksina gébaloyin inkisafini stimullagdirmigdir ki, bu da
kontrolla migayisads 1/2dofs artiq olmusdur. Bu da onu demays asas verir ki, ekstraktiv maddo
Alhagi mourorum bitkisinin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon 6 g6baloys, osason do
Alternaria cucumerina-a giclu fungisid tasir gostarir.
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AneckepoBa A.H., Cadaposa A.I1l., baxmanuesa K.®.
BJIUSIHUE MATEPHUAJIOB NIOJIYYEHHBIX OT PACTEHUS CENTAUREA
ACMOHPYLLA HA POCT I'PUBOB, YYHACTBYIOIIUX B ®OPMUPOBAHUU
MUKOBUOTBI PACTEHUSA ALHAGI MOURORUM MEDIK.

Hpe}ICTaBHeHHaﬂ pa60Ta MMOCBAIACTCA U3YUYCHUC HA BIIMAHHA SKCTPAKTHBHOI'O BCIICCTBA U
9KCTpaKTa MoiyuyeHHoe oT pacteHusi Centaurea acmohpylla Ha pocT TpUOOB y4aCTBYIOIIMX B
dbopmupoBannn MukoO6uoTel pactenus Alhagi  mourorum Medik pacnpocTpaHeHHOEe Ha
AOILIEPOHCKOM TOJIyOCTpOBE. YCTaHOBJICHO YTO, B (DOPMHUPOBAHUUM MHUKOOUOTHI PACTCHHUS
A.mourorum yuacteyer 6 BumoB rpuboB (Aspergillus awamorii, Aspergillus repens, Aspergillus
restrictus, Alternaria cucumerina, Fusarium oxysporium va Aspergillus niger). TTokaszano uro, Mo
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CPaBHEHUIO C AKCTPAKTHBHBIM BEIIECTBOM JKCTpakTa TmoixydeHHoe oT pactenusi C.acmohpylla
obnamaet 6onee 3pPeKTUBHBIM QYHTUIIMIHBIM JICHCTBUEM.

Kniwouesvie cnosa: Alhagi mourorum Medik, mikobiota, Centaurea acmohpylla,
(byHTUIITHOE TeHiCTBHE.

Alasgarova A.N., Safarova A.S., Bahshaliyeva K.F.
INFLUENCE OF CENTAUREA ACMOHPYLLA PLANT MATERIALS TO THE
GROWTH OF FUNGI SPECIES PARTICIPATED IN THE FORMATION OF MYCOBIOT
OF ALHAGI MOURORUM MEDIK PLANT

The presented article was dedicated to the study influence of extractive substance and
extracts obtained from the plant of Centaurea acmohpylla to the growth of fungi participeted in the
formation of mycobiota of Alhagi mourorum Medic plant spread in the Absheron Peninsula. It
became clear that, in the formation of the mycobyta of the plant are involved 6 species of fungi
(Aspergillus awamorii, Aspergillus repens, Aspergillus restrictus, Alternaria cucumerina, Fusarium
oxysporium va Aspergillus niger) and extractive substance obtained from the plant C.acmohpylla
more effective that its extract.

Keywords: Alhagi mourorum Medik, mycobiota, Centaurea acmohpylla, fungicide
influence.
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UOT 579.2
FOENICULUM VULGARE MILL.(RAZYANA) BITKISININ ANTIMIKROB TOSIR
XUSUSIYYOTLORI
Colilova S.Q.

AMEA-min Mikrobiologiya Institutu, Baki s.

Razyana (Foeniculum vulgare Mill.) bitkisindan alinan efir yaginin insanlarda tez-tez rast
golinan P.aeruginosa, S. aureus u E. coli. kimi sarti patogen mikroorganizmlarin tasiri tadsqiq
edilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, razyananin meyvalorindon alinan efir yaglari daya yiiksak
saviyyada bakterisid xususiyyatlara malikdir.

Acar sozlar: Foeniculum vulgare Mill., efir yagi, bakterisid xiisusiyyat

Efiryagl bitkilor halo godim zamanlardan bu gins kimi insanlarin saglamliginin
gorunmasinda miihiim rol oynayir. Umumdiinya Sohiyys Toskilatinin molumatina osasen bitki
ekstraktlar1 vo onlarin aktiv birlosmolori Xalq tobabstinds mualico moagsadi ilo dinya shalisinin
80%-i torafindon istifado edilir. Bundan basqa UST (Umumdiinya Sohiyyo Toskilatmin) (2001)
bildirir ki, bitki materiallarina boazi fiziki vo ya bioloji proseslorlo tosir edorok ekstraktlarinin
alinmasi, fraksiyalasdirilmasi, tomizlonmasi va s. naticasindo bakterisid dorman preparatlar
alinaraq istifado edilo bilinar [9]. Bitki ekstraktlarinin vo fitoximikatlarinin antimikrob skriningi
baslangic noqte kimi o bitkilordon antimikrob dorman preparatlarinin kosf edilmo imkanlarini
yaradir [7]. Efir yagi ilo zongin olan bitkilordan biri do razyana bitkisidir. Razyana meyvalari bitov
halda yeyinti sonayesinds va tibds istifads olunur. Razyana toxumlarinin torkibinds 4-6 % efir yagi
vardir. Ona goro do razyana, efir yagi almaq tgiin do becorilir. Efir yaginin an giymaotli torkib
hissasi anetol adlanan atirli maddadir. Efir yagi vo onun torkibinds olan anetol yeyinti, otriyyat -
kosmetika vo oczagiliq sonayesindos isladilir. Meyvasinin torkibinds efir yagindan basqa 16-18 %
piyli yag vo 27 % ziilal maddosi vardir [1]. Bundan basqa razyanain torkibi A vo C vitamini ilo
zongindir [6]. Onun yarpaqlarini vo toxumlarini qurudaraq ilin biitiin fosillorinds istifads etmok olur.
Razyanadan tibb sahasinds bir sira xastaliklorin mialicasinds istifado edilir [4]. Razyana domlomasi
Oskirok sleyhina tasir gostorir, bronxlar vo agciyarlords olan balgomi yumsaltmaq gabiliyyatino
malikdir. Torkibinda ¢oxlu lifli maddalor olduguna gora isa moada-bagirsagin isini asanlagdirir vo
bagirsaglarin rahat islomasina komoklik gostorir. Torkibindoki liflorin sayssinds razyana bitkisi
urok-damar xastoliklori  zamani, damar daralmasinin  qarsisint  almaq  qabiliyyatine
sahibdir. Torkibindo olan antioksidantlara goro razyana soyuqdeymonin qarsisini alir, virus vo
bakteriyalara qarst qoruyucu rol oynayir. Razyana domlomasindon gozloro kompres kimi istifado
etmok, g0zlords olan yorgunlugu aradan qaldirir. Qadim Yunan ofsanalorinds ilanlarin 6z gozlarini
razyana bitkisins sirtorok rahatliq tapdiglar1 haqqinda ¢ox yazilib. Razyana qazqovucu xiisusiyyata
malik olmagqla yanasi, qaz amalo golmasinin da qarsisini alir, qirmizi gan hiiceyralorini artirir [10].
Mualico mogsadilo razyana bitkisinin toxumlarindan vo yarpaqglarindan istifado edilir. Toxumlari
yungul ozilorak suda domlonir vo ya qaynadilir. Razyana toxumlarindan bir ¢ox olkalorin xalq
tobabotinds istifado edilir. Razyananin torkibindo kalium, sodium, kalsium, magnezium vo fosfor
basda olmagqla bir ¢ox faydali maddaslor var [5].
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Material va metodlar

Razyananin  torkibindoki efir yaginin antimikrob tosiri seriyali-durulagsma isulu ilo
Oyranilmisdir.Todgigatda P.aeruginosa , Staphylococcus aureus vo Escherichia coli stamlarindan
istifado edilmisdir. Stamlar Azorbaycan Tibb Universitetinin Mikrobiologiya vo immunologiya
kafedrasinin nozdindo foaliyyst gOstoron 0zol laboratoriyaya miraciot etmis pasientlarin
fekalisindon alinmigdir. Alinmis P.aeruginosa kulturas1 Saburo miihitinds, S.aureus yumurta-sarili-
duzlu agarda va E.coli endo miihitinds 37°C temperaturda kultivasiya edilmis, morfoloji, kultural vo
biokimyoavi xisusiyyatlorina goro identifikasiya edilmisdir. Tocrubslords P.aeruginosa -in 2
sutkaliq, S.aureus vo E.coli-nin otli-peptonly aqarda inkisaf etmis 1 sutkaliq kulturasindan
hazirlanmisdir.  Tacriibolordo P.aeruginosa 1ml-do 107, bakteriyalarin iso 1 ml-do 108K8®Volan
suspenziyalarindan istifado edilmisdir.Efir yagiin bakterisid tosirini dyronmok {i¢iin 3 simnaq
stisosindon ibarat iki corgo goturuldr. Birinci corgays razyananin 3%-li spirtli, ikinci corgays iso
3%-1i sulu mohlulu tékalur. Hoar iki corgonin birinci sinaq siisasine P.aeruginosa, ikinciys S.aureus,
uclincuys E.coli suspenziyasindan 0,1ml miqdarda slavs edilir. Qarigdirildigdan sonra har 5, 10, 15,
30, 40 va 60-c1 dogigalords miivafiq qidali miihitlarin sathins strixls inokulyasiya edilmisdir.

Almmus naticalor vo mizakiralar

Yuxarida gostorilon metodik yanasmaya osasan aldo edilon noticalor 1 vo 2-ci cadvallords
verilmigdit. Gorlindiiyli kimi, bitkidon alinan efir yagiin hom 3 vo 5%-li spirtli mohlulu, ham 3%-
li sulu mohlulu test kulturalarin har hansi birinin boyiimasine imkan vermir, yani gicli doracads
bakterisid xlsusiyysto malikdir vo bu hal ekspoziyanin biitiin midstlorinds 6zUnl biruza verir.
Eyni bitkidon alianan sulu ekstraktin su ilo 3%-o godor durulasdirlmis mohlulunda da miosyyan
monada bakterisid xususiyyat geyds alinir vo bu ekspozisya muddstinin baslangicinda 6ziinii daha
aktiv sokilda biruzo verir vo zaman kecdikco bdyimo borpa olunmaga baslayir vo ekspoziya
muddatinin 60-c1 dagigesindan sonra inkisaf miisahido olunur. Bir s6zls, eyni bitkidon alinan sulu
ekstrak longidici, hardasa bakeriostatik, efir yag: iso bakterisid tosir effekti gostorir. Bunun da
sobabini ilk névbados sulu ekstraktlarin torkibindoaki efir yaglarinin migdarinin nisboaton az olmasi ilo
olagodardir. Belsliklo, aparilan todqiqat isi, cirodon alinig efir yaglarinin hom antibakterial, hom do
antifungal tosirini bir daha tosdiq edir. Homginin ciro meyvasindon alinmis efir yagmin daha
ohamiyyatli antimikrob tosiro malik oldugunu gostarir.

Molumdur ki, tibbi praktikada mikroorganizmlorin torotdiklori xostaliklorin mualicasindo
muxtalif torkibli mikrobsleyhins preparatlar genis istifado olunur. Bu zaman dorman preparatlarinin
makroorganizma olave tosirlori yarana bilir, hamginin do mikroblarda rezistentlik formalasir.
Yuxarida geyd edildiyi kimi, efir yaglar1 antimikrob tasirlorilo yanasi, hoam ds istifads olunan bozi
antibiotiklorin tosirini do guclondirir [3, 5]. Yasil cayin 40%-li qlikol ekstrakti S.mutans-a
mikrobisid tosir gostordiyi halda, E.coli vo P.aeruginosa -a tosir gostormir. Yasil ¢ay ekstraktina
hidroksianizol butilatin fenol antioksidantinin inhibisiyaedici dozadan az miqdarda slavs edilmasi
S.mutans-a qars1 bakterisid aktivliyi yiiksaldir, E.coli vo P.aeruginosa -a qarst antimikrob tasiri iSo
induksiya edir [6]. Eloco do mikroorganizmlarin patogenlik amillorina inhibisiyaedici tosiri askar
edilmigdir [7, 8]. Efir yaglarinin gostorilon xusisiyyatlorilo yanasi makroorqanizmoa tosri do
molimdur. Belo ki, toz agact qabiginin quru ekstraktindan alinmig betulinolun varom
mikobakteriyasina tosirlo yanasi, voromlo yoluxmus siganlarin ag ciyar, gara ciyar vo dalaginda
reparativ proseslora mushat tasir etdiyi siibut olunmusdur [1].
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Coadval 1

Foeniculum vulgare Mill bitkisindon alinan efir yaginin test kulturalara gars1 bakterisid

xiisusiyyatlorinin xarakteristikasi

Test- Ekspozisiya Foeniculum vulgare Mill. Kontrol:
kulturalar | middati(deq.) | 3%-li spirtli 3%-li sulu 5%-li spirtli | 3%-li spirtli
S.aureus 5 - - - -
15 - - - -
30 - - - -
60 - - - -
E.coli 5 - - - -
15 - - - -
30 - - - -
60 - - - -
P.aeruginos 5 - - - -
a 15 - - - -
30 - - - -
60 - - - -
Codval 2
Foeniculum vulgare Mill.sulu domlomasinin S.aureus,E.coli,P.aerurginosa -ya antimikrob tasiri
Test Ekspozisiya Bitkinin miixtalif qatiliqlarda sulu mohlulu
kulturalar miiddati(dag.) 11 15 110
S.aureus 5 - + +
15 - + +
30 - + +
60 + + +
E.coli 5 - - +
15 - - +
30 + + +
60 + + +
P.aeruginosa 5 - - +
15 - - +
30 - + +
60 + + +

Bitkilordon alinmis efir yaglari vo onlarin miixtolif komponentlorinin antimikrob
xususiyyatlorinin dyronilmasi bir daha géstarir ki, onlar mikroorgnizmlar oleyhina preparatlarin
yaradilmasi {li¢iin perspektivli ola bilor.

Efir

yaglarinin  gostorilon  xususiyyatlorino  gors

9dabiyyat

mikroorganizmlorin  antibiotiklors
rezistentliyi probleminin hollinds va infeksion xastaliklorin kompleks mialicasinds olave dorman
preparati kimi istifads edilmasinds tévsiys oluna bilar.
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Jxamunosa C.I'.
IMMPOTUBOMUMKPOBHOE JEVCTBHUE YX®HUPHOI'O MACJIA TIOJYYEHHOE 13
PACTEHHUM ®EHXEJIb.(FOENICULUM VULGARE MILL))

Beut0 u3ydeHo BiusiHUE QUPHBIX Macieil MOoNyYeHHbIX U3 PPYKTOB U IiogoB Foeniculum
vulgare Mill. nHa wacro BcTpedaemble B OpraHM3Me 4YeJOBEKa YCIOBHOMATOTCHHBIC
MHUKpOOpranu3msbl- P.aeruginosa, S. aureus u E. coli. BeisiBneno, uto a3upHOE Macio noixydeHHOe
13 TUTO/IOB TMHHA 00J1a/1aeT Hanboee CHIIbHBIM ~ aHTHOAKTEpHUATBHBIM JICHCTBUEM.

KiroueBble ciioBa: penxens, apupHoe Macio, GaKkTepuIiIHas CBOWCTBA

Jalilova S.G.
FOENICULUM VULGARE MILL. ESSENTIAL OILS DERIVED ANTIMICROBIAL
EFFECTS.

The effect of the essential oils obtained from the flower and fruit of the Foeniculum vulgare
Mill. can be found in the human body conventional - pathogen microoorganisms - P.aeruginosa , S.
aurens and E. coli was studied. It was defined that the essential oils obtained from the flower and
fruit of the cumin had more powerful antibacterial effect.

Keywords: Foeniculum vulgare, essential oil, bactericidal properties
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UOT 579.2
QARADAG SEMENT ZAVODUN TULLANTILARININ TOSiRi ORAZISINDO OLAN
TORPAQLARIN MIKROBIOLOJi ANALizZi

Oliyeva L.A., Babayeva I.X., Qasimova S.Y.

AMEA Mikrobiologiya Institutu, Azarbaycan, Baki,

Qaradag sement zavodunun tasir zonasindan arali 5 miixtalif masafalords yerloson torpaq
niimiinalorinin - mikrobioloji analizi aparimisdr. Tadgiq olunmus sahalorin biitiin  torpaq
niimitinalarinds miixtalif taksonomik qruplara aid mikroorqanizmlorin say torkibi bu va ya digor
daracada dayigmisdir. Bels ki, torpaq niimiinalarinin hamisinda bakteriyalarin va gébalaklarin sayt
azalir.

Acar sozlar: mikoorganizmlar, torpag cirklanmasi, mikrobioloji analiz, antropogen tasir

Son dovrlar otraf mihititdo antropogen tosirinin artmast miixtalif ekosistemlords bioloji
proseslorin doyisikliyi ilo miisahido olunur. Tobii muhitin ¢irklonmasinin asas monbayi istehsal
Vo comiyyatin hoyat foaliyyati prosesinds smals goalon kiilli miqdarda tullantilarin atilmasidir. Bork,
maye va gazli halda olan tullantilarin boylik hocmi sement istehsali tizro muoassisalora xarakterikdir.
Bu tullantilar biosferin biitiin komponentlarinin tadricon cirklonma doracasinin artmasina sobob olur

[3].

Antropogen tosiri altinda birinci ndvbodo torpagin mikrobiotast vo biokimya parametrlori
doyisir ki, bu da bir ¢ox todgiqatgilarin fikrinco torpaq oOrtiyun cirklonmayasinin an hassas
gOstaricilorindan biridir [5]. Torpag mikroorganizmlorin hoyat foaliyysti ¢irklonmonin on effektiv
diagnostik indikatorlarindan biri olaraq torpagin bioloji voziyystini oks etdirir [2]. Bu cur
doyisikliklor torpaq Ortiiyiiniin vacib ekoloji funksiyalarinin yerina yetirilmasini mohdudlasdirir.
Torpagin daha miirokkob Vo kompleks bir sistem olmasi ¢irklonmo zamani onun torkib hissalori
arasinda uzun bir vaxt intervalinda formalasan tarazligin elo bir sokildo pozulmasina sabab olur ki,
hotta cirklonmonin sabablori aradan qaldirildigdan sonra uzun miiddst orzinds homin tarazhigin
borpa etmok ¢otin olur. Cinki ¢irklonmo zamani torpagin fiziki, fiziki-kimyovi, bioloji vo
biokimyavi xassslorinin funksiyasi pozulduguna géro onun on vacib xassasi olan minbitliyinin
pislogmasi bas verir ki, onu da barpa etmok t¢lin uzun illor lazimdir.

Hazirda tobii mihitin voziyyati, orada gedan tobii vo texnogen proseslarin tasiri vo inkisafi
hagqqinda malumatlar bioindigatorlar vasitasilo muoayyan edilir [1].

Buna gora do cirklonmoys moruz qalmis torpaqglarin mikrobiotasinin dyronilmasi bu gin
aktual problemlordon biridir. Bu moagsadlo aparilan todgigatlar Qaradag sement zavodun
tullantilarinin tasiri arazisinds olan torpaglarin mikrobioloji analizina hasr olunub.

Material va metodlar

Todqgigat obyekti kimi Qaradag sement zavodunun sorhod orazilorindon 5 miuxtolif
mosafalords yerlogon torpag niminalori olmusdur. Birinci torpaq niimunasi zavodun sarhadindan
100 m, ikincisi — 500 m, Gglncust — 1500 m, dordlncist — 2500 m arali olan sahalardan
gotiiriilmiisdiir. Kontrol saho zavodun sarhad orazisindon 5000 m araliqda yerlosmisdir. Torpagin
cirklonmasinin osas indikatoru kimi torpaq mikroorganizmlori todqiq olunmusdur. Miuhitlorin
hazirlanmasi, sterilizasiyast vo Petri kasalarma tokiilmasi molum metodlara mivafig hoyata
kecirilmisdir.

Mikroorganizmlori tomiz kulturaya cixarilma zamani aqarlasdilirmis ot peptonundan, tok vo
iki avozedilmis kalium fosfatli Capek qidali miihitindan istifado olunmusdur.
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Identifikasiya zamani hal hazirda morfo-kulturoloji va fizioloji alamatlor asasinda hazirlanan
toyinedicilordon, eloco do CBS-in vo Beynslxalg Mikologiya Assosiyasiyasinin baza
molumatlarindan istifado olunmusdur. KOV (koloniya amolo gotiron vahid) ilo ifado olunmus
mikroorganizmlorin say1 moalum metodlarla toyin olunmusdur. Aparilan biitiin todgigatlar 4-6
tokrarinda qoyulmusdur.

Tadqiqat naticalari va onlarin miizakirasi

Aparilan todgigatlardan moalum olmusdur ki, tocriibs sahalorindon ayrilmis bakteriyalarin
50%- don coxu Bacillus cinsino aiddir. 30%-5 yaxin bakteriyalar identifikasiya zamani
Pseudomonas cinsino aid olmusdur. Yerdo qalan bakteriyalar kok formali bakteriyalarla tomsil
olunmusdur. Sahs 1- sahs 3 torpaglarin niimunalarindas tlind rongli mikromisetlor coxluq taskil edir.
Odabiyyat molumatlarina gora, bu ciir pigmentin yaranmasi mikroorqanizmlords agir metallarin
tosirine qarst miidafiys reaksiyasidir [4].

Torpag nimunalarin mikrobioloj1 tarkibinin analizi naticasinds molum olmusdur ki, miixtalif
taksonomik gruplara aid mikroorganizmloarin say torkibi torpaq goturiilms yerindon asili olaraq
doyisir.

Codval
Toadqiq olunmus torpaq niimiinalorinds mikroorganizmlarin say torkibi, KOV/q

Torpaq ndmunasinin Mikroorganizmlarin say torkibi, KOV/q
gotlrilmo sahosi

Bakteriyalar Gobaloklor

(10*KBV/q) (10°KB&V/q)
Saho 1 90 58
Saho 2 104 60
Saho 3 115 62
Saho 4 120 65
Sahs 5 (kontrol) 132 68

Olava: sahs 1-100 m, saha 2-500 m, saha3-1500 m, saha 4-2500 m, saha 5-5000 m (kontrol)

Cadvaldon goriindiiyili kimi, tadqiq olunmus sahslorin biitiin torpaq nlimiinolorinds miixtalif
taksonomik gruplara aid mikroorganizmlorin say torkibi bu vo ya digor doracodo doyigmisdir. Belo
ki, torpaq niimiinalorinin hamisinda bakteriyalarin vo goboloklorin say miqdar1 azalir. Lakin
bakteriyalrla miiqayisado goboloklorin say miqdart ohomiyyatli dorocodo azalmamisdir. Belo
gostaricilor 0z novbosindo gdboloklorin bakteriyalarla miiqayisado ¢irklonmoys daha davamli
olduglarini tesdiqloyir.
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Anuesa JI.A., ba6aesa 1.X., Kacymona C.1O.
MHUKPOBHOJIOTMYECKHUHN AHAJIN3 ITIOYB B 30HE BJINSTHUS
I'APAJAT'CKOTI'O HEMEHTHOI'O 3ABOJIA

[TpoBeneH MUKPOOMONOIMYECKMM aHalIM3 IOYBEHHBIX 00pa3loB Ha 5 pPa3IuYHBIX
paccTosHUAX OT 30HBI BIMSAHMS ['apagarckoro neMeHTHOro 3aBoja. CpaBHUTENIBbHBIN aHaIU3
KOJINYECTBEHHOI'O COJEPKAHUS MUKPOOMOTHI UCCIEIyeMbIX 00pa3lioB IOYB IOKa3all, YTO BO BCEX
o0pasuax 1moys HabOJIrOAaeTCsl yMEHBIICHNE YnCiia OaKTepHii U TpHOOB.

KiroueBble c10Ba: MUKPOOPIaHU3MBI, 3arpsi3HEHHE M0YB, MUKPOOMOJOTHUECKUI aHalu3,
AHTPOIIOI€HHOE JICHCTBHE

Aliyeva L.A., Babayeva 1.X., Qasimova S.Y.
MICROBIOLOGICAL ANALYSIS OF SOILS IN THE IMPACT ZONE OF
GARADAGH CEMENT PLANT

Microbiological analysis of soil samples taken at 5 different distances from the impact zone
of the Garadagh Cement Plant was carried out. A comparative analysis of the quantitative content of
the microbiota of the studied soil samples showed that a decrease in the number of bacteria and
fungi are observed in all soil samples.

Key words: microorganisms, soil pollution, microbiological analysis, antropogenic impact
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AZORBAYCAN FLORASINA DAXIL OLAN EFiRYAGLI BiTKiLORIN
MIKOBIOTASININ UMUMIi XARAKTERISTIiKASI

Namazov N.R.
AMEA-nmin Mikrobiologiya Institutu

Aparilan tadqgiqatlar naticasinds Azorbaycanin ekoloji cohatdon forqli arazilorinda yayilan
efir yagh bitkilorin mikobiotasi taksonomik strukturuna, rastgalma tezliyino va ekolo-trofiki
algalorina gora kompleks sakildo tadqiq edilmis vo miiayyon edilmisdir ki, 100-a yaxin efiryagh
bitkinin mikobitasinin formalasmasinda 161 goébalak novii istirak edir. Gostarilmisdir ki,
Vawku@voxuc uwenuodxwm mikobiotasinin - formalasmasinada toksigenlor, allergenlor va
opportunistlor da aktiv istirak edir vo onlarin xiisusi ¢akisi timumi mikobiotanin 41,9-65,2% -ni
taskil eda bilir.

Acar sozlar: efiryali bitkilor, mikobiota, rastgalmo tezliyi, ekolo-trofik alagalor

Molumdur ki, son dovrlordo qlobal miqyasda bioekoloji tarazliq disbalanslagsma
istigamotindo osasli doyisikliklora ugramaqdadir. Bu iso 6z ndvbesindo canlilar alominin, o
climlodon bitki, heyvan va insan organizmlorinin hoyati foaliyyetlorindo real ¢atinliklor yaradir.
Goriindiiyli kimi, yaranan olverigsiz miihit soraitindo canlilarin, o climlodon insanlarin miialicovi-
profilaktik tosiro malik tobii monsoli mohsullara tolobati durmadan artir[1, 13]. Belo xassoaloro
asasan, bitki mangali mohsullar malik olur ki, onlarin da bu xiisusiyyatlori torkiblorinde dasidiglar
bioloji aktiv maddolorlo gercoklosir. Belo maddoloro alkaloidlori, efir yaglarini, flavanoidlori,
qlikozidlori, kumarinlori, as1 maddslorini, gotranlari, kamedilori vo s. gdstormoak olar. Tobii vo ya
sintetik mongali antifunqal dorman preparatlar1 igorisindo aromatik vo ya dorman, ciimloden
efiryagl bitkilorindon alinan preparatlar asagi toksikliyi vo yiiksok aktivliyi ilo segilirlor[6]. Ona
gora do yaban1 bitki florasi igarisindo gobalok sleyhins vasitolorin axtarilmasi daha mogsadouygun
hesab olunur va perspektiv tadqiqatlara yol agir.

Qeyd edok ki, elmi odobiyyatda bir sira bitkilordon eksperimental yollarla ayrilan efir
yaglariin, saponinlorin, flavonoidlarin vo digar bioloji aktiv maddslarin antifunqal aktivliklorinin
Oyranilmasine hasr olunmus todqiqat islorine rast golmok miimkiindiir. Bu ndvlere Azerbaycan
florasinda da rast golinir[3], lakin Azorbaycanin miixtolif ekoloji orazilorindo biton efir yagh
bitkilorin antifunqal aktivliklori laziminca tadqiq edilmamisdir, yoni antifunqal xassays malik olan
efir yagh bitkilor Azarbaycan florasinda bu aspektds on az dyronilon bitkilordon hesab olunurlar.

Bilina goro do togdim olunan isin mogsadi Azorbaycanin florasina daxil olan efir yagh
bitkilorini mikobiotasinin nov torkibino vo ekolo-trofiki ixtisaslasmasinin tozahiir formalarina goro
xarakterizo edilmasino hasr edilmisdir.

Qeyd edildiyi ki, todgigat obyekti kimi Azarbaycanin modeni vo yabani florasina daxil olan efir
yagl bitkilor, onlarin mikobiotas1 se¢ilmisdir. Bu moqsadlo Azaerbaycanin 7 iqtisadi rayonun
orazisindo yayilan, gébolok olmasi ehtimal edilon efir yaglh bitkilorin vegetativ vo ya generativ
orqganlarindan niimunolor gotiiriilmiisdiir(sok. 1). Gorilindiiyli kimi, bir-birindon hom tobii torpaq-
iqlim, hom do florasina goro forqlonon orazilordon niimunlor gotiriilmiisdiir. Niimunslorin
gotiiriilmosi analoji islordo istifado edilon marsurut vo daimi saholorin se¢ilmosino osaslanan
metodlardan istifado edilmis[10], niimunalorin gotiiriilmasi, yerindo pasportlasdirlmasi, laborator
analzilor iiglin hazirlanmasi, goboloklorin tomiz kulturaya cixarilmasi, név torkibinin miioyyon
edilmasi vo adlandirilmast  moalum metod vo yanasmalara[7, 9, 12, 15-20] osason hoyata
kegirlmisdir. Niimunolorin gétiiriilmosi fosillor iizro do aparilmisdir. Umumiilikde todqigatlarin
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aparildigt miiddotdo 3000-don ¢ox nlimuns gotiiriilmiis vo isin mogsodino miivafiq analiz
edilmisdir.

Y Quba-Xagcmaz

Seki-Zaqatala r

e -\

\\<

" (€ Daghq-Sirvan

-~

Sokil 1. Tadgigat ti¢iin niimunalarin gotiiriildilyit (@) orazilorin imumi goriiniisii

Gobaloklarin sistematikasinin ¢ox dinamik bir saho olmasini[8] va bu giin haminin birmanali
sokildo qobul etdidiyi vahid sistemin olmadigini nozoro alaraq, goboloklorin adlandirlmasi vo
sistemlogdirilmosi Beynolxalq Mikologiya Assosasiyasinin rosmi saytinda[16] verilonloro miivafiq
hoyata kegirilmisdir.

[k olarag, niimuno gétiiriilon bitkilor haqqinda. Niimuno gétiiriilmok {igiin ~ Azorbaycanin
miixtolif orazilorindo biton vo  becorilon efiryagl bitkilordon niimuns gotiiriliimiisdiir ki,
tadqiqatlarin gedisindo bu xiisusiyysto malik bitkilorin say1 100-den artiq olmusdur.

Azorbaycan florasina daxil olan efiryagli bitkilordon 2013-2017-ci illordo gotiiriilon
niimunalorin analizi naticasinds miisyyon edilmisdir ki, onlarin mikobiotasinin formalagmasinda
imumilikdo 161 ndv istirak edir ki, onlarin da taksonomik strukturu hagqindaki molumatlar
imumilosdirilmis sokildo  1-ci coadvoldo verilir. Goriindiiyli kimi, ayri-ayr1 taksonlar iizro
goboloklorin paylanmasi forqli komiyyet gostraicilari ilo xarakterizo olunur vo demak olar ki, biitiin
hallarda kisali goboaloklor sobosino aid olan biitiin taksonlar nisboton yiiksok gostoricilorlo
xarakterizo olunurlar. Diizdiir, kisali gobaloklorin oksariyyatini, yoni 93,6%-ni(limumi goébaloklorin
iso 63,4%-ni) iso onlarin anamorf formada olan ndvlori toskil edir. Umumiyyoatlo qeyd etmok
lazzimdir ki, kisoli goboloklorin anamorflarmin daha genis ndv torkibi ilo xarakterizo olunmasi
demoak olar ki, Azorbaycanda aparilan todqiqatlarin[2, 4-5] hamisindada 6z tasdiqini homisoa tapir.
1-ci coadvoldon gorilindiiyli kimi, efiryagli bitkilorin mikobiotasinin formalasmasinda haqiqi
goboloklorlo yanast géboloyabonzor orqanzimlor do istirak edir vo onlarain payina bitkilorin timumi
mikobiotasinin 6,8%-ni toskil edir. Maraqhdir ki, géboloyabanzaer orqanzimlors aid olan ndvlerinn
hamaisi bu vo ya digor patologiya toradicisidir.

Qeyd edildiyi kimi, todqiqat liglin niimunaler Azarbaycanin miioyyan gostaricilora goro
forqli olan 7 iqtisadi rayonun oraziusindon gotiiriilmiisdiir ki, qeydo alinan goboloklorin homin
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iqtisadi rayonlar {izro paylanmasi vo  onlarin bir-biri ilo uygunluq doracasi do forqli
olmusdur(cad.2). Goriindiiyii kimi, on zongin mikobiota ilo Lonkoran-Astara, on kasad mikobiota

Cadval 2
Azorbaycan florasina daxil olan bazi efiryagh bitkilorindo geydo alinan gobolok vo gbébaloyabonzor
orqanzimlarin taksonomik strukturunun imumi xarakteristikasi

Alom Soba sinif sira Fasila cins (nov)
Chromisata | Oomycota 1 2 2 4(11)
Mycota Zygomycota 1 1 2 3(14)

Ascomycota 5 9 12 43(109)

Bazidiomycota 2 5 8 17(27)

Comi 4 9 17 24 67(161)

ilo Abseron iqtisadi rayonunda yayilan efiryaglh bitkilor xarakterizo olunurlar. Maraqhdir ki,
goboaloklor quraqliga on davamli orqanazimlor hesab edilirlor, lakin bu masalods asas halledici rolu
fikrimizco riitubst amili oynayir, belo ki, birincido iqlim riitubatli, ikincido iso quru subtropik
iglimdir. O ki, qald1 ayri-ayr1 igtisadi rayonlarda geyds alinan gébaloklorin

Cadval 2
Qeyda alinan gobalok ndvlarinin ayr ayr iqtisadi rayonlar iizra paylanmasi
Ne | Igtisadi rayonlar Gobalok Nimuno Umumi
novlarinin say1 gotaralon bitki mikobiotadaki
névlorinin say1 pay1
1 Abseron 65 38 40,4
2 Aran 87 47 54,0
3 Dagliq Sirvan 79 40 49,1
4 Gonce-Qazax 94 52 58,4
5 Quba-Xag¢maz 98 60 60,9
6 Lankaran 107 62 66,5
7 Soki-Zagatala 95 53 59,4

oxsarliq, daha daqiq Serensenin név uygunlugu amsalina[11], gériindiiyii kimi, mikobiotasina gora
on qeyd edilon iki iqgtisadi rayon bir-birtindon daha uzaqdir(cad. 3). GOrundiyd kimi, 3 iqgtisadi
rayonun Dagliq Sirvan, Quba-Xa¢cmaz vo Soki-Zaqatala igtisadi rayonlarinin efiryagl bitkilorine

Cadval 3
Ayri-ayri igtisadi rayonlarin mikobiotasinin uygunlugq omsalina(%) goro xarakteristikasi
Abseron | Aran Dagliq Goanco- Quba- | Lankoaran Saki-
Sirvan Qazax | Xagmaz Zagatala

Abseron 100 47 49 41 39 32 37
Aran 47 100 44 51 42 43 38
Dagliq Sirvan 49 44 100 39 69 52 68
Gance-Qazax 41 51 39 100 43 44 40
Quba-Xag¢maz 39 42 69 43 100 46 70
Lonkoaran 32 43 52 44 46 100 50
Soki-Zagatala 37 38 68 40 70 50 100
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xas olan mikobiotanin uygunluq derocesi daha yiiksokdir. Fikrimizco bu yaxinliq onunla baghdir
ki, geyd edilon iqtisadi rayonlar bir-birins yaxin, bitisik arazilords yerlasir vo onlarin torpag-iglim
sartlori va bitki Ortiiyii nisboton bir-birine yaxindir. Diizdiir, belo xarakteristikaya uygun golon digor
zonalarda, xiisuson Aranla digorlorinin yaxinliginin bu godor olmamasina da rast golinir. Burada bir
mogam var ki, o da Aran iqtisadi rayonunda 6lks ohalisinin on ¢ox suvarilan orazisi olmasi va
modni bitkilorin(daha dogrusu, bugda, arpa, pambiq, bostan vo torovoz bitkilori) becarilmoasi bu
oraziinin daha ¢ox hissasini tutmasini nozors alsaq onda deyilonlorin hoqiqati oks etdirmoasini gobul
etmak olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklor heterotrof orqanzimlor olduguna gore onlar {izvi
maddoni hazir sokildo gobul edirlor ki, onlar {igiin bu monba rolunu miixtalif canlilarin 6lmiis vo ya
canli hissalori oynayir. Tabii olaraq, toqdim olunan todqiqatlarda bu funksiyanm efiryaglh bitkilor
togkil edir. Odur ki, todqigatlarin sonraki morholosindo goboloklorlo efir yagh bitkilor arasinda
trofiki, yoni qida miinasibatlorinin aydinlagdirlmasina hasr edilmisdir. Bu istigamotds aparilan
todgiqatlarda iki yanasma totbiq edilir ki, bunlardan birinciside gobaloklorlo bitkilor arasinda
formalagan trofiki olaqgolorin, daha dogrusu goboloklorin hoyat torzini Oziindo oks etdiron
yanagmadir vo bu yanagmaya uygun olaraq gobaloklori 4 qrupa béliirler: Saprotroflar, Biotroflar,
Simbiotroflar, Politroflar. Bu istigamotds aparilan tadqigatlarda qeyd edilon bolgiiys asason bu vo
ya digor bitkida, bitki qruplarinda qeydo alinan gdboloklorin xarakterizo edilomosi tez-tez rast
golinon haldir vo demok olar ki, elma molum olan goboaloklorin oksariyyati bu aspektdon xarakterizo
olunubdur. Bozi ziddiystli magamlar1 nozors almasaq, bu masalo bu giin o godords aktual deyil.
Lakin son dovrlorde gobaloklorin bu aspektds xarakterizo edilmasinds yeni yanasmalar, daha daqiqi
gobaloklarin ekolo-trofiki ixtisaslasmasinin tozahiir formast kimi xarakterizo olunan kriteriyalara
goro etmok xeyl  aktuallagibdir. Bu tozahiir formalar1 arasinda toksigenliyo, allergenliyo vo
opportunistliys xiisusi diqqat yetirilir. Bu sababdon do biz todqiqatlarin gedisinds ilk olaraq qeydo
alman gdoboloklori bu aspekton xarakterizo edilmisdir. Alinan noticolordon aydin oldu ki,
todqiqatlarda qeydos alinan goboloklor arasinda qeyd edilon xarakteriskya uygun golonlor do az deyil
vo toksigenlorin sayr hom allaergenlordon, hom do opportunistlordon daha g¢oxdur(cod. 4).
Gorinduyu kimi, ekolo-trofiki ixtisalagmanin tozahiir formalarinin hamisinin qeyds alinan imumi
goboloklor lizro miqdar gostoricisi ayri-ayr1 iqtisadi rayonlarda miioyyon godor forqlonir vo
maraqlidir ki, hor {i¢ xarakteristikaya uygun golon goboloklorin nisbi miqdar1 Lonkoran iqtisadi
rayonunda daha yiiksokdir.

Codval 4
Ayri-ayri iqtisadi rayonlarda qeyds alinan gobaloklarin ekolo-trofiki ixtisaslasmanin tozahiir
formalarina goro xarakteristikasi

Ne | Igtisadi rayonlar Allergenlor Opportunistlor Toksigenlor
Nov Umumi Nov Umumi Nov Umumi
sayt | mikobiotada | sayr | mikobiotad sayt | mikobiotad

pay1(%o) a pay1(%) a pay1(%)

1 Abseron 36 55,4 28 43,1 46 70,7
2 Aran 49 56,3 34 39,1 57 65,5
3 Dagliq Sirvan 41 51,9 32 40,5 52 65,8
4 Goanco-Qazax 54 57,4 40 43,0 64 68,1
5 Quba-Xagmaz 57 58,2 41 41,8 70 71,4
6 Lonkoaran 65 60,7 50 46,7 77 72,0
7 Soki-Zagatala 52 54,7 39 41,1 62 65,3

Umumi 93 57,8 67 41,9 105 65,2

Gobaloklorin bu istigamatde saciyyelondirilmasi zamani istifads edilon ikinci yanasma iso qeyds
alman goboloklorin moskunlasdigi bitkinin patogen yoxsa epifit mikobiotasinin formalagmasinda
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istirakinin miioyyonlsdirilmosidir ki, aparilan todqiqatlarda efir yagl bitkilordo geydo alinan
gobaloklar bu aspektdo do xarakterizo edilmisdir. Alinan naticalorden aydin oldu ki, geyds alinan
Oboloklorin ¢ox hissasi bu va ya digor dorocads patologiya torotmok gabiliyotino malikdir(sok. 2).

Sokil 2. Efir yagl bitkilorde qeyds alinan gobaloklorin epifit vo patogen ndvlorinin xarakteristikasi

Gorilindiiyl kimi, qeyds alinan goboloklorin comisi 14,9%-ini epifit mikobiotanin formalagmasinda
istirak etmosini aminliklo demak olar, on az1 o sababa ki, onlar ekolo-trofik slagalorine gdra haqiqi
saprotroflara aiddirlor vo epifit mikobiotanin formalagmasi mohz bu qrupun hesabina bas verir.
Burada bir mogama toxunmaq yerino diisordi. Bu da onunla baghdir ki, yerdo qalan
gobaloklorinhamisini birmaenali sokilde patogen hesab etmok fikrimizca diizgiin deyil. Diizdiir qalan
gobaloklorin hamisi ya biotroflara, ya da politroflara aiddir vo bu xarakteristikaya uygun golon
gobaloklorin qidaya olan tolabatinin canlilara xas materialalrin hesabina 6domasi miimkiindiir. Bu
hal patogenlikds diqqgate alinan mogam olsa da, bir cox gobaloklarin toratdiyi patologiyanin ns adi,
no do simptomlar1 bu giin molum deyil. Odur ki, alinan naticolor osasinda qeyd etmok olar ki,
efiryagh bitkilordo qeyds alinan goboloklorin 85%-i bu vo ya digor dorocds canlilara xas olan
materialalrin hesabina qidaya olan tolobatlarini 6dosolords onlarin hamisini hoqiqi patogenloro aid
etmok diizglin deyil. Sadaco onlar1 patogenlor, patogenliys meyllilor vo patogenlor in inkisafi {i¢iin
yol acanlar olmaqla 3 sorti qrupa bolmok mentiqi goriiniir ki, bu da ayrica tadqiqatlarin predmeti
olmas1 daha mogsoduygun hesab edils bilor.

Efiryagh bitkilorin mikobiotasinin dyronilmosi ilo slagodar aparilan todqiqatlarda digqot
yetirilon mogamlardan biri do gobaloklorin bitkilorin ayri-ayr1 vegetativ vo generativ orqanlart iizro
paylanmasi ilo olagodardir. Gobaloklori bu ndqteyi nazordon analiz etdikde aydin oldu ki, bozi
gobaloklor biitlin organlarda rast golinir, yoni universaldirlar, boazilori iso yalniz bir organda rast
golinir, yani spesifikdirlor(cod. 5). Gorlindiiyii kimi, efiryagl bitkilorin gévds vo yarpaqlari

Cadval 5
Efiryagl bitkilords geyds alinan gdbaloklarin bitkinin orqanlari {izro paylanmasi
Rast golindiyi orqanin adi Qeydo alinan gobalok Umumi mikobiotada pay1

ndvlarinin say1 (%)
Govda 83 51,6
Yarpag 87 54,0
Kok 29 18,0
Cicok vo meyva 46 28,6
Spesifiklar 24 14,9
Universallar 68 42,2
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goboloklorin on ¢ox, kdk iso on az rast golindiyi yerlordir, universallar imumi mikobiotanin 42%-ni
togkil edir ki, bu da fitosanitar noqteyi nozrodon olverisli gostorici hesab edilmir. Belo ki,
universallig homin gobaloklorin adaptativ xiisusiyyastlorinin genislonmasina xidmot edon bir
gostarici kimi xarakterizo oluna bilor.

Efiryagh bitkilorin mikobiotasinin Oyronilmosi ilo bagli aparilan todqiqatlarda miioyyon
edilon sonuncu mosalo geydo alman goboloklorin todqiq edilon timumi orazilor iizro rastgolmo
tezliyidir. Bunun miioyyanlosdirilmaesi isa gobaloklorin bir ekosistem kimi qeyd edilon orazilords
yerino yetirdiklori funksiyalarda istirak payimin dorki {i¢lin vacib gostoricidir. Rastgolmo tezliyi
tclin asagidaki gostaricilor osas gotirilmisdiir(cod. 6). Qeyd edilon gostoricilora osason
todqgiqatlarda geydo alinan gdboloklori xarakterizo etdikdo todqiqat aparilan biitiin orazilordo
dominantliq edon ndvlarin say1 5-o borabardir(cod. 7). Goriindiiyli kimi, ayri-ayri iqtisadi rayonlar
iizro dominant novlorin say1 imuimidon bir qodar ¢oxdur vo 5-don 9-a kimi doyisir. Qeyd etmok
yering diigor ki, aparilan digor todqigatlarda da Resbublikanin bu vo ya digor biotoplarinda aparilan
todqqgiatlarda dominant kimi geyds alinan gobaloklorin say1 mohz bu gostariciys miivafiq olmusdur,
lakin maraqlidir ki, say homisa yaxin olsa da, niimunani gotiiriildiiyii yerdon asili olaraq dominant

Coadval 6
Rastgalma tezlitying gdra goboloklorin qruplasdirlmasi iigiin istifads edilon gostoricilorin
Rastgolmao tezliyina goro qruplagmanin adi Rastgolmo tezliyinin kamiyyat gostaricisi(%)
Dominat novlor 40 va yuxar1
Tez-tez rast golinon névlor 10-40
Nadir vo tosadfi novlor 10-dan asag1
Codval 7
Qeydo alinan gobalak novlarinin ayr ayri iqtisadi rayonlar tizra rastgolma tezliyiino gors
xarakteristikasi
Ne | Igtisadi rayonlar Dominant Tez-tez rast Nadir vo
novlorin say1, golinon novlar, | tosadiifi novler,
2d(%) od(%) 2d(%)

1 Abseron 5(47,8-59,5) 28 32
2 Aran 7(46,4-61,2) 38 42
3 | Daglq Sirvan 6(50,2-68,7) 29 44
4 | Ganca-Qazax 7(43,5-61,6) 48 39
5 | Quba-Xag¢maz 8(45,5-57,7) 46 43
6 | Lankoran 9(42,8-63,4) 48 50
7 | Soki-Zagatala 8(48,1-60,1) 43 44
Buitlin tadqiq edilon arazilor tzra 5(42,7-53,6) 75 81

novlorin istirak kombinasiyast doyisir. Masalon, torpaglardan gétirilon nlimunoalords Aspergillus
niger, Chaetomium globosum, Mucor globosus, Penicillium chryzogenium vo Trichoderma
lignorum kimi ndévlor dominantlara xas rastgalms tezliyi ilo xarakterizo olunursa[5], bizim halda
dominantliq edanlora iso Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium moniliforme, Penicillium
cuslopium va Verticillium dahilae kimi novlor daxildir. Maraqlidir ki, Azarbaycanin todqiq edilon
orazilorinds yayilan efiryagl bitkilorin mikobiotasinin dominant kimi qeyds alinan 5 néviin 4-niin

124



fitopatogenliyi heg bir siibha dogurmur va onlar alternarioz, boz ¢tiriims, fuzarioz va solma xastaliyi
toradir. Tokca, P.cuslopium-un hansisa ciddi patologiya tératmasi hagqinda adabiyyat molumatlarin
rast golinmir, lakin onun iss guclu toksigenlordon olmasi bu giin he¢ 6z bir siibha dogurmur. Qeyd
edilon aspektdon tez-tez rast golinan, eloca do tosadifi vo nadir ndvlari do bu aspektdon xarakterizo
etdikdo aydin olar ki, onlarin da arasinda hom tohilkali patogenlorars, hom do ekolo-trofiki
ixtisaslasmanin digor tozahiir formalarina géro 6z aktivliklori ilo xarakterizo olunan ndvlor do
kifayst godordir. Biitiin bunlar da efir yagh bitkilarin gébaloklarin, o ciimladan bitkilorin 6zlori,
eloco do insan saglamligr tglin ciddi tohliks tdrodon névlorin[14] gidalanma va moskunlagsma
yerlorindan biri kimi xarakterizo olunmasini qeyd etmays imkan verir.
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Hawmazos H.P.
OBIIAS XAPAKTEPUCTUKA MUKOBUOTA 2®dUPOMAC/TINYHBIX PACTEHI/II7I,
BXOJAIIHUE BO ®JIOPY A3EPBAI7[I[)KAHA

B pesynpTare TpoOBENEHHBIX ~ HCCIENOBaHUN  Oblia KOMIUIEKCHO ~ M3y4Y€Ha IO
TaKCOHOMHMUYECKOH CTPYKTYpE, YaCTOTE BCTPEYAEMOCTH U 3KOJO-TPO(PHUUECKUM CBA3SIM MHUKOOHOTA
5(UPHOMACIUYHBIX ~ PACTCHH, PACHPOCTPAHEHHBIX HA HKOJOTHYECKH PAa3HBIX TEPPUTOPHIX
AzepOaiipkaHa M yCTaHOBJICHO, YTO B (opMuUpoBaHMM MHKOOHOTHI oOkojo 100 BuaoB
3(UPHOMACIUYHBIX pacTeHuil ydacTBylOT 161 BHIOB TpHOOB. Ilokazano, 4ro cpeau BHUIOB
rpubOB, y4acTBYIOUIMX B (OPMUPOBAHUU MHUKOOMOTHI >(PUPOMACTUYHBIX PACTCHHH aKTHUBHOE
y4acTue NPUHUMAIOT TOKCUTE€HHbIE, aJVIEPr€HHbIE U ONIOPTYHUCTHUUECKUE I'PUOBI, YTO COCTABIISET
41,9-65,2% ot 001mel MUKOOUOTEHI.

KiroueBble cioBa: >pupHOMacivyHas pacT€HUs, MHUKOOMOTAa, BCTPEYAEMOCTb, 3KOJIO-
Tporueckue cBA3U

Namazov N.R.

GENERAL CHARACTERISTICS OF MYCOBIOTA OF ESSENTIAL OIL PLANTS
INCLUDED IN THE FLORA OF AZERBAIJAN

In the carried out of researches the mycobiota of essential oils plants spreaded in the
ecologically different regions of Azerbaijan were studied comprehensive by taxonomic structure,
frequency random and echolo-trophic relationts and determined, that in the formation of mycobiota
of 100 species essential oil plants participates 161 species of fungi. It has been shown that, among
of fungi participated in the formation of mycobiota of essential oil plants actively involved
toxigenes, allergens and opportunists and their specific weight can make up 41,9-65,2% of the total
microbiota.

Keywords: essential olis plants, mycobiota, frequency random, ecological-trophic relations.
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AMEA-nin Mikrobiologiva Institutunun elmi asarlori, 2018, t.16, Ne 1, 5.127-132
UOT 582.28
TRAMETES VERSICOLOR A-06 GOBOLOYININ AMILOLITIK AKTiVLiYINO
MUXTOLIF KARBON MONBOLORININ TOSIRI

Baxisova Y. A.
Azorbaycan Tibb Universitetinin Mikrobiologiya va immunologiya kafedrasi

Miixtalif karbon moanbalorinin mono-,di- vo polisaxaridlorinTrametes versicolor A-06
gobalayinin amilaza aktivliyina tasiri Gyranilmisdir. Aparilan tadgiqatin  naticasinda miiayyan
olunub ki, hiiceyra xaricina sintez olunan amilazanin sekresiyasi tonzimlonon bir prosesdir va
miixtalif karbon manbalarinin tasirina ¢ox hassasdir. Amilolitik fermentlorin sintezi induktiv yolnan
bas verir va katabolitik represiya ilo nazarat olunur.

Acar sozlar: gobaloklor, makromisetlor, amilaza aktivliyi, karbon manbalari.

Mdasir dovriin on mihim vo global problemlorindon biri otraf muhitin ¢irklonmasi vo
ekoloji voziyyatin pislosmasidir. Bu prosess sobab olan amillordan biri do fotosintez naticasinds
omola golon mohsullarin istifadasidir. Belo ki, har il bu prosesin yekunu kimi mixtalif torkibli
tullantilar amala goalir vo onlarin oksor hissasi tokrar emala calb edilmadan istifadays yararli olmur.
Tullantilarin ekoloji baximdan tohliikasiz hala gatirilmasi, eloca do praktiki baximdan yararl hala
salinmasina  yonolmis islorin aparilmast elmi ictimaiyyotin diqget morkazinds olan
masalalorindandir. Muasir dévrds biologiya elminin garsisnda duran an vacib problemlardan biri
bitki mongoli sonaye tullantilarinin enzimoloji vo mikrobioloji yoldan istifado etmoklo effektiv
utilizasiyasinin elmi osaslarini isloyib hazirlamaqdir. Bu yolla insan ehtiyaclarini 6dayan va ekoloji
tomiz mohsullarin oldo edilmasinin bdylk ohhamiyyati var [1]. Uzun middstdir ki, bitki
substratlarindan effektiv istifado mogsadilo mixtalif todqgiqatlar aparilir [2]. Bu giino kimi
aparilan todgigatlar Sonaye tulantilarindan mikrobioloji  konversiya yolu ilo yem toyinath
mohsullarin alinmast vo onlarin fermentativ hidrolizinin miimkiinliiyli gostorilmisdir [3, 4, 5, 6].
Buna baxmayaraq bitki tulantilarinin miioyon hissasi rasional istifado olunmur vo otraf muhitin
cirklonmasina sabab olur. Biokonversiya sahasinds aparilan elmi tadqiqat islori halo do bazi
masalolorin - bu aspektda halli tictin eksperimental todgiqatlarin aparilmasini tolob edir. Malumdur
ki, muxtalif bitki tullantilarinin konversiyasi zamani istifado oiunan ferment produsentlorinin coxu
gObaloklordir [5, 6, 7]. Gobaloklorin ferment sintezini intensivlosdirmays onlarin kultivasiya
soraitini optimallasdirmaqla nail olmaq olar. Azarbaycanin igtisadiyyatinda aqrar sektor dnomli yer
tutur vo burada taxil¢iliq, meyvagilik, cayciliq vo s. kimi saholori geyd etmok olar. Molum oldugu
kimi bitki tullantilarinin torkibina ¢ox miirokkeb qurulusa malik selliilloza, lignin, hemiseluloza,
pektin,nisasta vo s. kimi mixtalif polimer birlosmoalor daxildir [8, 9]. Bitki mansoli tullantilarin
yenidan istifadays calb edimasini mohdudlasdiran amillordan do biri mohz bu hesab edilir. Bitki
tullantilarinin torkibino daxil olan polimerlordon biri do nisastadir [9,10,11]. Bir s6zlo nisasta
torkibli xeyli tullanti amalo goalso do onlarin istifadosi lazimi soviyyado deyil. Nisastanin
deqradasiyasi hidrolitik yolla bas verir vo bu prosesi kataliz edon ferment amilazadir ki, o ham
bitkilorin, hom do mikroorganizmlorin biitiin taksonomik qruplarinin ferment sistemina daxildir [
10,12]. Eyni zamanda makromisetlor bitki qaliglarinin bioloji deqradasiyasinda miihiim rol
oynamagqla yanasi, onlarin bir ¢oxu tibbi ohomiyyat dasiyir vo muxtalif xastoliklorin mialicasinds
istifadoys yararli olan bioloji aktiv maddalor sintez eds bilirlor vo bu xarakteristikaya uygun galon
makromisetlorin toksikliyi haqqinda da odabiyyat molumatina rast golinmir [13,14,15,16,17,18,19].
Eyni zamanda Trametes cinsinoa aid olan gobaloklor temperaturun istor asagi, istorso do yuxari
hiidudlarinda 6ziinii miidafio sistemino malikdir. Buna gora do bu cinss aid olan gobalok névlori
ekstremal miihit goraitlorinds belo yasamaq qabiliyyatini qoruyub saxlayirlar [20]. Buna gorads
amilolitik fermentlarin produsentlorinin makromisetlor arasinda axtarilmasi vo amilazanin aktiv
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produsentlori  Gglin muhitin asas parametrlora goro optimallasdirilmas1 vacibdir. Togdim olunan
isin moaqsadi amilolitik fermentlarin sintezina muxtalif karbon manbolarinin tasirinin xarakterinin
aydinlagdirmaqdir. Tadgigat oyekti kimi Azarbaycan Respublikas1 orazisinds yayilmis miixtolif
taksonomik gruplara aid mikroorganizmlordon — bakteriyalarrdan, mikroskopik va makroskopik
gOboloklardan istifads edilmigdir. Bakteriya kulturalarini ayrilmasi {igiin miivafiq qidali mithitdon
istifado edilmis vo kulturalarin identifikasiyasi Bercinin toyinedicisine asason mioyyan edilib.
Goboloklarin tomiz kulturaya cixarilmasi vo identifikasiyast mikologiyada bu magsod Uglin nazards
tutulan metodlara vo tayinedicilora asason hoyata kegirilmisdir [21,22,23]. Aparilan todgigatlarda
amilazanin aktiv produsenti kimi Trametes versicolor A-06 gobalayi se¢ilmisdir. Makromisetlorin
aktiv produsenti  ii¢lin miihitin optimallasdirilmasi zamani aparilan todqiqatlarda amilazanin
umumi aktivliyinin, yani hom hiiceyroxarici, hom da hyceradaxili formalarinin aktivliklarinin tayin
edilmasi prosesin effektivliyini dizgin giymotlondirmays imkan verir. Aktiv produsent kimi
secilmis gobaloklor aerob olduglarina gora aparilan todgigatlar dorin becarilma (180 dovr/daq),
yani MFF soraitinds aparilmisdir. Fermentin aktivliyi nisastanin miixtalif molekulyar kitloys malik
dekstrinlora  gadar hidrolizina osaslanan kolorimetrik metodla toyin edilmisdir. Kultural va
ekstraksiya mohlullarinda olan ziilallarin miqdar1 spektrofotometrik tisulla toyin edilmisdir. Biitiin
tocribalor 4-6 tokrarda qoyulub vo alinmis noticolor statistik iglonibdir [24,25]. Aparilan
todqgiqatlarin naticalorindan aydin oldu ki, karbon moanbayi kimi istifade olunan bitin mono, di-
Vo polisaxaridlor, bitki substratlari aktiv produsent kimi secilmis  Trametes versicolor A-06
g0Obalayinds fermentin ham hiiceyroadaxili, hom do hiliceyroxarici formasinin aktivliyina tosir edirlor
Vo bu tosirin xarakteri asasan istifado olunan karbon monbayinin torkibi ilo muoyyanlosir (cad. 1).
Karbon manbalari gobaloklars tasirine gors sorti olaraq t¢ grupa bélindr. Birinci grupa daxil olan
glikoza, fruktoza, ksiloza, galaktoza kimi monosaxaridlar gébaloklorin boylimosini stimullagdirir,
amilolitik aktivlik soviyyasi yiiksalmir. Ikinci qrupun xarakterik niimayondolori selliiloza, maltoza,
saxaroza kimi karbon monbalarinin istifadasi zamani1 géboaloklorin bdylmasi intensiv olmasa da,
fermentin aktivliyindo mioyyoan yuksalma tendensiyasi hiss edilir. Masalon, maltoza istifadasi
zamani biokiitlonin ¢iximi 4,4 q/l, qlikozaninin istifadesi zamani 4,9q/1 toskil edir, lakin bu artim
fermentin aktivliyindo oks effekt yaradir vo maltozadan istifade zaman1 fermentin aktivliyi 1,7 dofo
yiiksok olur. Uciingii grupa daxil olan karbon monbalarinin  miihito olave edilmasi ilk novbado
fermentin aktivliyinin yuksolmosi ilo xarakterizo edilir vo biokitlonin miqdar1 gliikoza ilo oldo
edilondan cox olmur. Bu grupun xarakterik nlimayandslorino nisasta, MKS, filtr kagizi, istifads
olunmus ¢ay, nisasta torkibli bitki monsali tullantilar1 aid etmok olar.

Karbon manbalarinin amilazanin hor iki formasmin aktivliyino tosiri demok olar ki, eyni
komiyyat gostoricilori ilo xarakterizo olunur. Masalon mihito glilkkoza slavs etdikdo amilazanin
ekzoformasinin aktivliyi saxarozaya nisbaton 1,5 dofo, endo formasi isa 1,4 dofs asagi olur. Miihito
MKS-nin olava edilmosi glikozaya nisboton amilazanin ekzo- vo endo-formalarmin aktivliyi
muvafiq olarag 5,6 vo 5,3 dofo yuksolir, yoni, karbon monbolorinin tasirindon asili olaraq
amilazanin hiiceyroxarici formasmin aktivliyi ilo hticeyrodaxili formasinin aktivliyinin nisbati
konkret karbon manboyi Ugun sabit bir gdstorici kimi xarakterizo edilir. Aparilan todgigatlardan
oldo edilon naticalordon aydin olur ki, amilazanin sintezi vo sekresiyasi prosesi arasindaki nisbat
konkret manbanin tesirindan dayisir vo har bir karbon monbayi tgin spesifik nisbat mévcuddur.
Masalon, mihitde karbon manbayi kimi glukozadan istifads etdikdo bu nisbat 38/62 toskil edir,
yoni sintez olunan amilazanin 38%-i hiceyra Xaricina ifraz olunur, 62%-i iss daxildo qalir.
Qliikozanin maltoza ila avoz edilmasi alda edilon nisbatin 41/59, nisasta ilo oavoz edilmasi iso 43/57
kimi olmasina sobob olur, yani karbon manbalari torkibco miirokkablosdikeo, sintez vo sekresiya
proseslori arasindaki nisbat sekresiya prosesinin xeyrino doyisir. Demoli, sintez olunmus
amilazanin  hiiceyro Xaricino sekresiyasi karbon monbayindon asili  olaraq tonzimlonon bir
prosesdir.

Ksilotrof makromisetlorlo aparilan bazi todgiqatlardan aydin olub ki, selliiloza va ksilanazin
sintezi vo sekresiyasi proseslori arasindaki nisbat karbon manbalarindan asili olaraq doyisir vo
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Cadval 1.

T. versicolr A-06 gdbalayinds karbon manbalarinin fermentlorin aktivliyino
(bv/mq zulal) tasiri

Ne Istifado edilon karbon monbalori(1%) Aktivlik
A B

1 | Qlukoza 0,93+0,04 0,57+0,02
2 | Fruktoza 1,24+0,05 0,76+0,03
3 | Qalaktoza 1,01+0,03 0,62+0,02
4 | Ksiloza 1,03+0,02 0,63+0,01
5 | Maltoza 8,1+0,36 5,62+0,29
6 | Saxaroza 4,5+0,15 3,12+0,13
7 | Sellobioza 4,1+0,12 2,87+0,12
8 | Na-KMS 10,3+0,42 7,83+0,34
9 | Nisasta 23,6+1,02 17,9+0,51
10 | Mikrokristallikseliiloza 20,50,96 15,5+0,36
11 | Bugda kopayi 28,4+ 1,40 21,5+1,03
12 | Qargidali cecosi(toz halinda) 26,1+1,30 19,8+0,72
13 | Bugda(kiflonmis bugda unu) 26,7+1,22 20,2+0,95

Qeyd. A-hlceyradaxili aktivlik B-hiiceyraxarici aktivlik

hliceyro xaricina sekresiya olunan fermentin miqdart karbon moanbalorinin  mono-di
polisaxarid istigamotindo mirokkoblogsmasi ilo  yiksalir [2]. Demali, bu makromisetlora xas oian
bir xususiyystdir vo bunu da onlarin bark halda olan substratlarda yasamaga uygunlasmagqla
olagodar qazandiglart alamat kimi dayarlondirmak olar.

Karbon manbalarinin tasiri ilo siagadar aparilan tadgiqatlarin yekunu kimi T.versicolor A-06
gObalayi Ugun optimal karbon monbayi kimi bugda kopayi vo nisasta torkibli tullanti se¢ilmisdir.
Optimal karbon monboyi kimi segilon maddolorin miqgdarimi T.versicolor A-06 go6bolayinds
fermentin aktivliyino tosiri ilo bagli aparilan todgigatlarda iso bugda kopayinin 1,2%, nisasta
torkibli tullantinin isa 1,0% miqdarinda miihito olavo edilmasi aktiv produsent kimi seg¢ilmis
gObalayin biosintetik gabiliyyatinin maksimal gokilds ortaya ¢ixmasina sabab olur. Karbon
monbayinin segilmasi zamani oldo edilon naticolor T.versicolor A-06 gobsloyindo amilazanin
sintezinin tobisti haqqinda birmenali fikir siylomays imkan vermir. Buna iss gdbaloyin azotun
olmadigi, yoni bOylmonin bas vermadiyi mihitdo karbon manbalarinin tosirine  miinasibatini
aydinlagdirmaqla cavab vermoys Ccohd edilmisdir. Bunun {igiin avvalcodon azot manbayinin do
oldugu miihitdo g6balok becarilir vo amola golmis biokiitlo bir nego dofo (3dofa) fosfat buferi ilo
(pH 6,8-7,0) yuyulur vo tarkibinds karbon manbayi , azotsuz mineral duzlar olan mihits kegirilir.
Misyyan middatdon sonra (8-10saat) hom kultural mohlulda, hom do biokitlads fermentlorin
aktivliyi toyin edilir. Bununla olagadar aparilan todqiqatlarin natigolori 2-ci cadvoldo verilib.
Gorindiyd kimi  komiyyat xarakterli forglor olds edilib. Masalon, azotlu mihitds gliikozanin
istifado edilmasi zamani fermentin hiiceyrodaxili formasinin aktivliyi nisastanin karbon monbayi
kimi istifadosi zaman1 olds edilon aktivlik gostaricisindon 31,4 lofo azdir. Anoloji gostarici azotun
olmadigi miihitdo iso 48,4 dofs toskil edir. Qliikkozan1 maltoza ilo mugayiss etdikdo forqg birinci
halda 9,9 dorfo, ikinci halda iso 13,4 dofo toskil edir. Yoni glilkozanin repressor kimi tasiri,
maltozanin stimulyator vo nisastanin induktor kimi taSiri azotsuz muhitdo daha qabariq sokildo
0zUn{ gostorir.

Azotsuz mihitds karbon manbayinin oslave edilmomoasi zamani da amilolitik fermentlorin
aktivliyino rast golinir,yoni ferment konustutiv sintez olunur. Lakin bazi maddslarin karbon
monbayi kimi muhito olavo edilmasi iso fermentin aktivliyini 10-11 dofo yuksaldir ki, bu
xarakteristikaya uygun golon fermentlori iso induktiv hesab edirlor.
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Cadval 2.

T.versicolor A-06 goboaloyinds azotsuz muhitds karbon monbalarinin fermentlorin

aktivliyina(bv/mq ziilal) tasiri

Ne Istifado edilon karbon manbalori(1%) Aktivlik
A B

1 Qliukoza 0,30+0,005 | 0,19+0,003
2 Fruktoza 0,62+0,009 | 0,38+0,005
3 Qalaktoza 0,50+0,003 | 0,30+ 0,02
4 Ksiloza 0,41+0,002 | 0,25+ 0,001
5 Maltoza 3,61+0,131 | 2,54+0,11
6 Saxaroza 2,240,105 | 1,520,013
7 Sellobioza 2,12+0,120 | 1,45+0,122
8 Na-KMS 6,23+ 0,42 3,4+ 0,23

9 Nisasta 12,1+0,42 9,2+ 0,31
10 MKS 11,0+0,46 8,0+ 0,36
11 Bugda kopayi 15,4+ 0,54 11,0+ 0,43
12 Qargidali cejosi(toz halinda) 14,6+0,70 10,8+0,32
13 Bugda(kiflonmis bugda unu) 14,7+ 0,62 10,5+ 0,50
14 Kontrol 1,62+ 0,08 1,02+0,04

Qeyd: A — hiiceyradaxili aktivlik B — hiiceyraxarici aktivlik

Aparilan todgigatlar bu noticoys golmays osas verir ki, amiazanin aktiv produsenti kimi

secilmis Trametes versicolor A-06 goboloyindo amilolitik fermentlorin sintezi induktiv yolla bag
verir vo katabolitik represiya ilo nozarat olunur. Sintez olunan fermentlorin hiiceyra xaricina ifraz
olunmas1 tanzimlonan bir proses oiub, karbon manbayinin tasirina qars1 hossasdir.
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baxsimosa E.A.

BJIMAHUE PA3JIMYHBIX NCTOYHUKOB YI'JIEPOJA HA AMUJIOJIMTHYECKYIO

AKTUBHOCTb I'PUBA TRAMETES VERSICOLOR A-06

I/I3yqu0 BJIIMAHHUE Pa3JIMYHBIX HMCTOYHHMKOB YTJICpOAa MOHO-, JHU- U IIOJUCAXapuaO0B Ha

aMHJIOJTUTUYECKYIO aKTHBHOCTD rpuba Trametes versicolor A-06
Pesynprarel HWcCleOBaHMU IOKa3alld, YTO IIPOIECC CEKPEIUH CHHTE3MPYEMOW aMuiia3bl BHE
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KJIICTKU ABJISACTCA PCTYJIUPYCMBIM W OYCHb YYBCTBHUTCIICH K I[CﬁCTBHIO HCTOYHHUKOB YyTIJICpoJa.
Y CTaHOBNIEHO, YTO CHHTE3 aMUJIa3bl MPOUCXOAUT MHAYKTUBHO M KOHTPOJMPYETCS KaTaOOIUTHON
pernpeccuen.

KitoueBble cjioBa: TpuObl, MAKPOMUIIETHI, aMIIIa3Hasi aKTUBHOCTh, HICTOUHUKH YTIIEpOAa.

Bahishova Y.A.
THE INVESTIGATION INFLUENCE OF VARIOUS CARBON SOURCES ON THE
AMILASAE ACTIVE PRODUCTION BUTRAMETES VERSICOLOR A-06

The effect of sources of carbon mono-, di- andpolisaxarid to the amylolitic activity of
Trametesversicolor A-06 was studied.  From the other hand it was clear that the process of
secretion in the outer part of cell of synthesized amylase was regulated and very sensitive to the
influence of carbon sources. It proceeds inductively and iz controlled bu catabolic repression.

Key words: fungi, macromycetes, amilase activity, carbon sources.
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SINTETIiK BUGDA GENOTIPLORINDO UNLU SEH XOSTOLIYININ MOHSULDARLIG
VO TRIPTOFANIN MiQDARINA TOSIRI

Babayeva M.O., Sixlinski H.M.
AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu

Magaloda CIMMYT—daon (Beynalxalg Qargidalt vo Bugdamin Yaxsilagdirilmast Morkaozi)
introduksiya edilmiy sintetik heksaploid bugda niimunalorinda unlu seh xastaliyina davamliliginin
giymatlandirilmasindan va unlu seh xastaliyini bugda genotiplorindo mahsuldariig va triptofanin
miqgdarina tasirindan bohs edilir.

Acar sOzlar: unlu seh, sintetik bugda, mahsuldariliq, triptofan.

Bugda bitkisinin strateji shamiyyati vo eyni zamanda ylksok genetik muxtalifliya malik
olmas1 sabsbindan, yiksok tempds artan dinya ohalisinin gidaya olan tolobatinin 6donilmasi
mogsadi ilo hor il bugda bitkisi {izro muxtalif todgigat morkazlorinds genis todqiqat islori aparilir.
Molumdur ki, Respublikamizin taxil okinlarinds bir sira gobalok xastaliklori donli taxil bitkilarinin
mohsuldarliginin asagi diismasine sabab olan asas amillordan biri olmusdur. Azorbaycanda doanli
taxil bitkilari Uzarinds bir cox goboalok xastaliklori, 0 cimladan siirmo, pas, unlu seh, kok ¢iirtimasi
Vo sair yayilmisdir. Bu xastaliklor tabii iqlim soraitindan asili olaraq har il taxilin mohsuldarligina
kifayat godor ¢ox ziyan vurur [3, 8]. Xastalik va zararvericilorlo mibarizo ¢lin diizgin metod
inteqrir mubarizo todbiri hesab edilir.

Azarbaycanda bitki mihafizosinds integrir mibarizo todbirlarinin totbiqi kegon asrin 70-ci
illorindon baglayaraq totbiq olunmaga baslayib. Hoyata kegirilon agrar islahatlar noticasinds
Azorbaycanda taxil mohsullart istehsali xeyli artib. Har il 6lkads orta hesabla 780 min hektar sahado
taxil bitkilori okilir. Onun 97,7%-i bugda, arpa vo qargidalinin payina diisiir. Lakin toassiif doguran
budur Ki, 6lkods taxil istehsali iizro he¢ do homiso istonilon noticalor oaldo olunmur. Belo Ki,
tosorrufatlarda hor il xastoliklorin, zarorvericilorin vo alag otlarinin taxil bitkilarine vurdugu ziyan
onlarin mohsuldarliginin 30-35%-nin itirilmasi ilo naticalonir [1].

Respublikamizda donli taxil vo yabani ot bitkilarinin oksariyyati gobalok xastaliklorindan biri
olan unlu seh xastaliyins tutulur.

Taxil bitkilorinds unlu seh xastaliyini Blumeria graminis (DC) go6balayi toradir. Xostolik
yarpaqlari, yarpaqqinlarini, gévdoni vo bozi hallarda sunbulli zodalayir. Xastsliyin inkisafi vo
bitkiloro yoluxmast iigiin temperatur 0 — 20°C, havanin nisbi riitubati 50 — 100% arasinda olmalidur.
Belo xastolik an ¢ox giin diismoyan va bitkilorin six olan sahslorinds daha ¢ox nazors garpir.
Havanin temperaturu 30°C-don yiksok olanda gébsloyin inkisafi longiyir. Xastaliys tutulmus
bitkilorin assimilasiya prosesi vo xlorofilin strukturast pozulur, donlords zllal vo nisastanin
keyfiyyati pislosir, mohsuldarliq asag: disiir [2].

S.S.Sanin vo basqalarinin moalumatlarina asasen unlu seh xastaliyinin tasirindon mohsul itkisi
10-15%, bozan iss 30-35% - o ¢atir [4, 7].

V.1.Migurin, N.I.Vavilov géstormislor Ki, bitkilori xastoliklordon miihafizo etmok Gglin asas
iisullardan biri seleksiya yolu davamli sortlarin yaradilmasidir [5, 6].

Aparilan tadgigat naticasindo malum olmusdur ki, CIMMYT-dan (Beynalxalq Qargidali vo
Bugdanin Yaxsilagdirilmas: Moarkazi) introduksiya edilmis 70 sintetik heksaploid bugda
nimunalarindon 7-si unlu seh xastaliyi ilo siraystlonmisdir. Yerli soraitds introduksiya olunmus
nimunalorin unlu seh xastaliyina tutulmasina sabab bir torafdon xastaliys garsi niimunalorin hassas
olmasi, digar torafdon yaz aylarinda havalarin riitubatli kegmasidir.
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Material vo metodlar

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, havanin riitubstinin ¢ox olmasi unlu seh xostaliyinin
toradicisinin Kitlovi sokildo yayilmasina sorait yaradir. Tocriibo suvarma soraitindo Abseron
Yardimg1 Tacrlibs Tosariiffatinda (AYTT) aparilmisdir.

NUmunalorin unlu seh xastaliyi ilo qiymatlondirilmasi Avropa 6lkalarinds genis tatbigq olunan
Simlakovicin (1966) tortib etdiyi 9 balli skala osasinda hazirlanmisdir. V.1.Krivgenko vo basqalari
torofindon (1980) toklif olunan metodiki gostoricilor asasinda fitopatoloji qiymatlondirilmasi
aparilmisdir [9].

Naticalar va onlarin miizakirasi

Todqiqat islorinin aparilmasi iigiin CIMMYT-don (Beynolxalq Qargidali vo Bugdanin
Yaxsilasdirilmast Markazi) introduksiya edilmis 70 sintetik heksaploid bugda genotiplarindan
istifads edilmisdir. 2017-ci ilds aparilan tadgigatlardan malum olmusdur ki, Abseron bolgasinds 70
nimunodon 5 nimuns davamli vo orta davamli 1-4 balla, 2 nimuns iso hassas 6-7 balla
sirayatlonmisdir. Standart olaraq yerli sort Okingi—84 gétiriilmisdir vo 4 balla
giymotlondirilmisdir. Cadval 1-ds unlu seh xastaliyi ilo siraystlonmis niimunalorin 9 balli skalada
giymotlondirilmasi gostorilmisdir.

Codval 1
Abseron YYT — do Xaricdon introduksiya olunmus niimunalords unlu seh xastaliyi
ilo sirayastlonmis genotiplor
Sira Nesi | Genotiplorin adlart 9 ball1 skala

67 15 SYNT — ELITE

32 15 SYNT - ELITE

27 15 SYNT — ELITE

16 15 SYNT — JAPAN

50 15 SYNT — ELITE
1715 SYNT —ELITE- YT
18 15 SYNT —ELITE- YT
Okinci — 84

o|~N|o|lo|salw|N-
AN N ARM O~

Bugda bitkisinin mohsuldarligina vo biokimyavi torkibino unlu seh xastoliyi monfi tosir
gostorir. Codval 2 — don gériindiiyii kimi, unlu seh xostoliyi ilo siraystlonmis genotiplords
triptofanin (%-lo) miqdar1 xostaliklo az siraystlonmis niimunoalora nisboton asagidir. Maddolor
mubadilosindo mihiim rol oynayan maddolordan birids triptofan oldugu ti¢iin bu maddonin azlig1
bitkinin inkisafina moanfi tasir edir.

Codval 2
Unlu seh xastaliyi ilo siraystlonmis genotiplords triptofanin
miqdart, (%-19)

Sira Nesi Genotiplorin adlari Triptofanin migdari (%-19)
1 67 15 SYNT —ELITE 0.71
2 32 15 SYNT — ELITE 0.78
3 27 15 SYNT — ELITE 0.85
4 16 15 SYNT — JAPAN 0.85
5 50 15 SYNT — ELITE 1.42
6 1715 SYNT —ELITE-YT 3.21
7 18 15 SYNT —ELITE- YT 1.21
8 okingi — 84 0.85
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Codval 3
Unlu seh xastaliyinin bugda bitkisinds mahsuldarliga tasiri

Sira Nesi | Genotiplorin adlar Bir sunbiilds olan donin kitlasi, g-la
1 67 15 SYNT — ELITE 2.854
2 3215 SYNT —ELITE 1.921
3 27 15 SYNT - ELITE 2.789
4 16 15 SYNT — JAPAN 1.867
5 50 15 SYNT — ELITE 2.036
6 17 15SYNT - ELITE- YT 4.184
7 18 15 SYNT —ELITE-YT 2.507
8 okingi — 84 1.338

Unlu seh xostoliyi 32 15 SYNT — ELITE vo 16 15 SYNT — JAPAN bu iki nimunonin

mohsuldarligina digor Xostoliklo siraystlonmis niimunaloro nisbston asagi olsada standart sortdan
yuksakdir. Unlu seh xastaliyine qarsi se¢ilmis davamli bugda sortniimunalorindon galocak seleksiya
programlarinda patogens tolerant vo davamli yeni bugda sortlarinin alinmasinda baslangic donor
material1 kimi istifado olunmasi tovsiys edilir.
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BJIUAHUE MYYHUCTOM POCHI HA YPOXKAMHOCTH U YPOBEHb TPUIITO®AHA

Y CUHTETUYECKHUX I'EHOTHUIIOB ITIIIEHUIIBI

B cratbe 00CykKnaroTcst pe3yabTaThl OIEHKH YCTOMYMBOCTH CUHTETHUUECKHUX TeKCAITIONTHBIX

o0pa3uoB miueHunbl HHTpoayuupoBaHHbXx U3 CUMMUT — a (Mexaynaponusiii Llentp Ilo
VYayumenuto Kykypy3sl u [lmieHunipl) K MyYHHUCTOM poce M BIUsHHE OOJIE3HW Ha YPOBECHB
Tpunrodana.

KuroueBble cjioBa: MydHHCTasl poca, CHHTETHYECKasl MILEHUIA, YPOKaHHOCTh, TPUNTO(DaH.
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Babayeva M.A., Shikhlinski H.M.
EFFECT OF POWDERY MILDEW ON PRODUCTIVITY AND LEVEL OF
TRYPTOPHAN ON SYNTHETIC HEXAPLOID WHEAT GENOTYPES

The article discusses the results of assessing resistance of synthetic hexaploid wheat samples
introduced from CIMMYT (International Corn and Wheat Improvement Centr) to powdery mildew
and the effect of the disease on the level of tryptophan.

Key words: powdery mildew, synthetic wheat, productivity, tryptophan.
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YERLI ARMUD SORTLARININ DOMGIL (VENTURIA PIRINA ADERH.)
XOSTOLIYINO DAVAMLILIQ GENLORININ ASKAR EDILMOSI

Babayeva N.S., Sixlinski H.M.
AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu

Magalada armud bitkisinin an tahlikali xastaliyi olan domgil (Venturia pirina Aderh.) xastaliyi
haqqinda genis malumat verilmisdir. Eyni zamanda respublikamizin Quba-Xa¢gmaz bolgasinda
becarilon mixtalif armud sort va formalarmin xastalik va zararvericilorla sirayatlanmasinin
giymatlondirilmasi aparilmigdir.

Acar sozlar: armud, damgil, mohsul, xastalik, davamiiliq

Domgil xastoliyi tumlu meyva bitkilorinin genis yayilmig on tohlikali xastaliklordon biri
hesab olunur. Isti, riitubotli hava soraiti vo hossas sortlarda xostoliktoradici patogens qars
mubarizo aparmaq vo onun qarsisini almaq ¢ox ¢atindir. Diinya armud istehsalinda boyiik iqtisadi
itkilora sabab olur. Armud bitkisinds, xtsusilo gobalok xastaliklarina garsi digar meyva novloari ilo
milqayisado daha ¢ox pestisidlordon istifado olunur. Mohz buna goro do elmi todqiqatgilarin
qarsisinda duran osas moqgsad he¢ bir kimyavi preparat totbig etmadan, ekoloji cohotdon tomiz
domgilo davamli sortlarin yetisdirilmasidir. Alma vo armudda domgilin areali bitkilorin areali ila
Ust-Usto diisiir. Onun votoni diinyanin biitiin 6lkaloridir. Xastaliys Amerika, Avropa, Asiya, Afrika
va s. kimi gitolords rast galinir.

Domgil xastaliyi alma vo armud bitkilorinin yarpag, meyva vo zoglarin1 zodaloyarak,
mohsuldarligin azalmasina vo meyvalorin keyfiyyotinin asagi diismosina sobab olur. Patogen qis1
budaglarda vo yero tokiilmiis yarpaqlarda kegirir. Armudda bu xastaliyin térodicisi konidi
morhalasi-Fusicladium pirinum Fuck., ¢canta marholasi-Venturia pirina Aderh. gobslayidir. Almada
bu xastaliyin toradicisi konidi marhoalasi-Fusicladium dendriticum Fuck., canta marholasi-Venturia
inaequalis Wint. gébalayidir [1].

Yaz dovrii yagintilarin ¢ox oldugu soraitds ¢igoklar, toxumlug, bazan tumurcuq pulcuglari da
xastalonir. Yarpaglarda domgil avvalca zoif goriinon xlorotik, sonra tiind- boz, xarakterik zeytuni-
moxmori Ortikk formasinda tozahlr edir. Lokoalorin diametri 1.5-2.0, bazon 10-15 mm-o catir.
Toadgiqatlar gosterir ki, cox vaxt lakalorin 6l¢llari yarpaglarin yasi, sortun xastoliya garst hassasligi
Vo hava soraitindon asilidir. Daha iri lokalor hassas sortlarin cavan yarpaqlarinda yiiksok riitubat
oldugda bag verir. Armudda domgil lokslori adston yarpaq ayasinin alt hissasinda, almada iso Ust
torafindo meydana golir. Glcli xastolonmis yarpaqlar saralir, quruyur va tokulirlor.

Sirayatlonmis ¢igok vo toxumluqgda da tlind-boz lokalor amola galir, naticods yoluxan har iki
organ Kkdtlovi suratdo tokllurlor. Meyvalarin sothindo domgil kicik vo ya iri daginiq, ya da
qovusmus tiind-zeytuni moxmori Ortiklo ohato olunmus sokildo meydana c¢ixir. Bu olamot
xarakterik mohdud soffaf hiiceyrs ilo aralanir vo bu zaman meyvanin gabigi gabarma naticasinda
kasik gorinur. Meyvanin yoluxmus yerlorinds sathi hliceyro qat1 dagilir, alt hissads iso hiiceyra
mantarlasir. Bu amil xastalik toradicinin toxumanin daha darinliyina dogru iralilomasina mane olur.
Mantarlagma toxumalarin barabar bdyimasini longidir, bununla slagadar siraystlonmis meyvalor
cirtdan forma alir, cox zaman partlayir, ¢iirliyiir vo vaxtsiz tokiiliirlor. 9gor mohsul toplanisi dovri
yagmurlu hava {stiinliik togkil edirsa, domgil meyvalards Kigik, zaif goriintislii lokslor formasinda
meydana ¢ixir, lakin saxlanma dovrii xasteliyin inkisafi intensivlosir. Bu halda xostolik anbar
domgili adimi dasiyir. Zoglarin yoluxmasi qabiqda zaman kegdikco artan boyiik olmayan sislarin
omoalo golmasi ilo xarakterizo edilir, mioyyan vaxtdan sonra bu sislor partlayir, bu zaman xastalik
toradicinin tind-boz, ¢ilpaq sporlari {izo ¢ixir. Qabiq partlayir, qatlara ayrilir, giicli xostolonmis
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zoglar quruyurlar. Damgilin belo meydana ¢ixmasi1 asason armud Uglin saciyyavidir, lakin oxsar
simptomlara bazon almada da rast galinir.

Alma vo armudda xastalik tdradan gobaloklor morfoloji baximdan demok olar ki, bir-birindan
forglonmir, lakin bioloji xlsusiyystlorine goro mohdud ixtisaslasma ilo Xarakterizo olunub,
qidalandig1 bitkiys ciddi suratdo uygunlagmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu gobaloklor gidalanma
xususiyyatina gora nekrotrofdur. Malum oldugu kimi, nekrotroflar bitkinin har hans1 bir sahasini alo
kecirmozdon oavvol Ozlnun ifraz etdiyi toksiki maddoslorlo homin yeri oldurdr, faktiki olaraq
saprotroflar kimi mohv olmus hiiceyranin moéhtoviyyati ilo qgidalanirlar. Buna géro do armudun
domgil xastaliyinin toradicisi almaya yoluxa bilmir va oksino almanin toradicisi armudu
sirayatlondirmir. Xastolik toradicilori  kiss moarhalasinds  yoluxmus yarpaqlarda saxlanilir.
Xastolonmis yarpaqlarda holo payizdan yarpagin mezofilina yiklonmis vo agizcigh sotha ¢ixan
koskin tukcukli psevdotesilor formalasirlar. Yazda psevdotesilori adi gozlo gormok mimkindr.
Onlar domgil lokslari hiidudlarinda, epidermis altinda yerlasarak, kigik gara sarciq formasindadir.
Lokonin lokallagsma yerindon asili olmayaraq (yarpagm altinda vo ya 0stlindo) psevdotesilorin
agizcigl yera tokilon yarpaqlarda isiga dogrudur.

Erkon yazda psevdotesilords kisasporlarla Kisolor formalagmaga baslayir. Har meyva
boadoninds 120-200-0 godor sancaqgsokilli silindrik Kisalor vo hor kisads 8 odod ikihuiceyrali spor
formalagir. V. pirina gobaloyinin psevdotesilorinin diametri xastaliyin bag vermo yerinin torpag-
iglim amillori do noazoro alinmagla orta hesabla 120-160 mkm, kisalor 50-70 x 10-12 mkm,
Kisasporlar 14-20 x 5-8 mkm olciludir. V.inaequalis gobaloyinds psevdotesilor 90-120 mkm,
kisolor 40-70 x 10-12 mkm, Kkisasporlar 13-17 x 6-7 mkm 6l¢iilidiir. Ovvalca kisa sporlar rangsiz,
yetison zaman isa limonu-sari rong alirlar.

Bitkinin hossas orqanlarina (cavan yarpagqlar, ¢i¢ok, toxumlug, meyvalor) diison kisasporlar
cucarir vo infeksiya hifi toxumaya daxil olarag, yeni mitselinin inkisafina baslangic verir.
Yarpaqlarin yas1 25 giindon boylk oldugda onlar domgilla yoluxurlar. Damgilin ilkin simptomlari
adoton c¢icokloms fenofazasinin sonunda, lagoklorin Kkitlovi tokilmosi dovrii bas verir. Yaz
yagmurlu oldugda xoastolik armudda daha tez miisahido edilo bilir. Bitkinin cavan organlarinda
yoluxan yerlordo epidermis altinda mitsel omolo galir, onun sathindo iso zeytuni arakesmosiz
konididasiyanlarla tok-tok alova oxsar, armuda banzar va ya yumurtasakilli, birhiceyrali, yasiltohor-
sart konidilor formalagirlar. Mitselinin bdyiimasi vo konidilorin yetismasi ilo olagadar epidermis
cirilir, konidilar konididasiyanlardan ayrilir, asason yagis damcilar1 vo ya hava caroyani ilo saglam
yarpag Vo meyvoloro dasinir, bu da homin orqanlarin Ust hissasinda yeni siraystlonmolarin bas
vermasina sabob olur. Konidilor do Kkisasporlar kimi oslverigli temperatur vo yalniz damci suda
cucarirlor. Hava soraiti, sporlarin hassasligi, domgilin xastolik toradicilorinin név torkibindon asili
olaraq patogen yay dévrunds 8-10 generasiya vers bilir.

Domgil xastaliyinin toradicilori konidi morhoalasindo anamorf goboloklors aiddir. F.pirinum
g6baloyinds konididasiyanlarin 6lgiilori 16.5-60 x 4.5-8 vo 13-30 x 5-3 mkm, F.dendriticum isa
mivafiqg olarag 15-40 x 4-6 mkm, konidilor 13-20 x 6-12 mkm-dir. Alma vo armud
plantasiyalarinda domgilin inkisafina yayin birinci yarisi vo yazin sonunda formalasan soyuq vo
yagmurlu hava olverisli sorait yaradir.

Hor iki toradicinin Kisasporlari yiiksok riitubatds ciicarir, baglarin yoluxmasi ii¢iin alverisli
sorait martin sonunda, aprelin birinci ongiinlilylinde yaranir. Yetkin kisosporlarin atilmasi {igiin
yiiksok ritubat tolob olunur. Adaton kisasporlar tokiilmiis yarpaglarin sismasini tamin edoan gucli
yagislardan sonra yayilmaga baslayirlar. Bu zaman meyvo badoni acilir, onlardan kisolor ¢ixir vo
dagilir. Azad olunan kisosporlari hava coroyani tutur vo bag iizro dasiyir. Bu geyd edilon ilkin
infeksiya morhalssidir. Yoluxmus zoglarda qislayan, mitsel tizarinds amola golon konidilar oslave
ilkin infeksiya moanbayi rolunda yoluxmada birbasa istirak edirlor [2].

Cicok vo toxumlugun domgillo kitlovi yoluxmasi zamani mohsul tam mohv ola bilir,
mohsulun bir hissasi standarta uygun golmir. M.M.Isin yazir ki, domgil XX asrin sonuncu onilliyino
godor Qazaxistanda yalniz yabani alma vo armud agaclarinda misahido edilirdi. Xastolik
meyvalarin mohsuldarhigina da monfi tosir edir, onlar normal c¢oki toplaya bilmir, amtaslik
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keyfiyyatini itirir, onlarin kiitlosi asag1 diisiir, siro ¢ixim1 azalir va S. Erkon yoluxmada meyvalor
cirtdanlasir, partlayir, vaxtindan avval tokiiliir, pis saxlanilir, saxlanma dovrii digoar gobaloklora
qars1 hossaslasirlar. 1960-c1 illordo Alma-Ata, Cimkond vo Cambil kimi meyvagilik rayonlarinda
tok-tok rast galinon domgil, hazirda riitubatin yiiksok oldugu orazilords 2-3 ilds bir dofs epifitotiya
xarakteri dastyir [4].

V.F.Peresipkino goro domgil xastaliyi Ukrayna Uclin ¢ox tahliksli xarakter dasiyir vo mahsul
almagq ti¢iin goxsayli kimyavi preparatlarin tatbiqi qagilmazdir [5].

A.1.Garosek. S.N.Qorosko hesab edirlor ki, armud miilayim qursagin on aparict meyvalorin-
don biridir. Belarus Respublikasi soraitinds sonaye shamiyyatli meyvs baglarinin on tohlikali
xastaliyi olan domgil bu sorait {i¢iin yaxs1 Oyranilmadiyindan zorarlilik getdikca ylksalir. Adi
domgil xastaliyinin toradicisi olan Venturia pirina Aderh. gobslayinin inkisafinin qarsisinin
alinmasi tUg¢iin slavs todgigatlar aparilmasina ehtiyac duyulur. Misllifloro géro Belarus soraitinds
armudun bozi sortlarinda (gecyetison Belarus sortu) artiq iyun aymnin I ongiinliiyiin sonunda
nozarotdo domgil xastoliyinin yayilmast 82,9%, inkisafi 22,9%-0 catir. Vegetasiyanin sonunda
xastoliyin yayilmast 100%, inkisafi iso 82,6% olur [6].

XX osrin 70-ci illorindo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin mikoflorasini totbiq edon
T.M.Axundov alma vo armud agaclarinin domgil Xastaliyino iyun aymin II yarisinda Ordubad
rayonunda rast galmisdir [3].

Armudda domgil xostoliyi Italiya baglari ii¢iin do tohlikali xarakter dasiyir. 2002-2008-Ci
illords aparilan todgigatlar naticasinds mioyyan edilmisdir ki, ilkin askosporlarin foal ugusundan
sonra baglayan infeksion proses meyves yigimina qodor davam edir [8].

Venturia pirina gobaloyinin askosporlarinin ciicorma vo yoluxma soraitini todgiq edon H.EI-
komo, D.M.Gadoury, R.A.Spotts, O.Villata, P.Cremers, R.C.Seem and A.Stensvand da gostarirlor
ki, domgil kifayat godor tohlikali xarakter dasidigindan hor bir konkret orazi gin téradicinin
bioloji inkisaf xiisusiyyatlori dorindon todqiq edilmalidir [7].

Todgigatlara goro xastaliyin amolo galmasi va inkisafi ticlin miivafiq sorait lazimdir. Burada
muxtalif amillor istirak edir. Xastaliyin amola galmasi va inkisafi prosesi patogenez adlanir. Parazit
xastoliklorin inkisafinda dérd morhalo ayirmaq olar: toradicinin 6tlrdlmasi; bitkinin yoluxmast,
inkubasiya; xastaliyin baglanmasi vo onun inkisafi.

Xastaliyin amolo golmasi Ugln bitki ilo xastalik toradici agent olagodo olmalidir. Onun bas
vermosi vo onomli inkisafi miioyyon doracado infeksiya monbayindon, inokulyumun migdarindan,
xostoliyi tdrotmo qabiliyyotindon asilidir. Ilkin infeksiya monbolori xatirlanarkon hokmon bir
movsiimdon digor movsiima godar ilkin infeksiyanin saxlanmasi nozordon qagirilmamalidir. Clinki
xastolik ilkin infeksiya ehtiyat1 vo onun ciicarib bitkilori yoluxmasi ilo bag verir.

Xastaliyin simptomlart inkubasiya dovrinun sonunda formalasir. Onun inkisaf xarakteri t0-
radicinin patogenlik xususiyyatlori, sahib bitkinin hassasligi vo ya davamliligi, habelos otraf muhit
soraiti ilo baglidir. Adati tizra xastalik bltin bitkinin vo ya onun ayri-ayri orqanlarinin mohv olmasi
ilo basa catir. Xastaliyin ilkin simptomlarmin omolo golmasi anindan xasta bitki infeksiya manboyi
olur. Xastaliyin toradicisi saglam bitkilora yayilmaga baslayir vo onlar siraystlonir. Yoluxmus
bitkilorin miqdari hamin patogens moxsus olan yayilma yollarina mivafigq olaraq yiiksslir. Butln
bunlar armud bitkisinde domgil kimi tohliikali xastaliyin yayilmasini stimullagdirir.

Material va metodlar

Tumlu meyva olan armudun tadgiqat isinin asas mogsadi genofond haqqinda biitiin
informasiyalarin toplanmasi, kolleksiyalarin hazirlanmasi, sortlarin pasportlagdirilmasi, genetik
muxtalifliyinin analizi, armud genotiplorinin domgil (Venturia pirina Aderh.) Xxastaliyins
davamliliq genlarinin 0yranilmasindan ibaratdir.

Mixtolif armud sortlarindan niimunalor Azarbaycanin miixtalif bolgslorindan, xlsusen da
doniz soviyyasindan 500-600 m yiiksoklikdo yerloson Quba rayonunun Amsar, Niugadi vo Ispik
kondlorindon  go6tlrilmiisdiir. DNT-nin ekstraksiyast CTAB protokolu vasitasilo hoyata
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kecirilmisdir. Hal-hazirda SSR, ISSR vo RAPD praymerlari {i¢iin PZR reaksiyasinin qoyulmasi vo
Agaroz gelinds elektrofarezin aparilmasi islori do torafimizdon davam etdirilir.

Olko alimlori torafindon armudun seleksiyasi sahasindo yeni sortlarn yaradilmasi v bir sira
xostoliklorinin  Gyronilmosi istigamotindo miioyyon todqigatlar aparilmagma baxmayaraq, onun
genetik soviyyado Oyronilmasi hoyata kegirilmomisdir. Odur ki, armud genotiplorinin domgil
(Venturia pirina Aderh.) xoastoliyino davamliliq genlorinin skrininqi vo seleksiyada istifadasi
movzusunda apardigimiz todqiqatlar basa catdirilacagi toqdirdo bu sahado do yeniliklor oldo
edilocokdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Meyvacilik Azorbaycanda yiksok saviyyado inkisaf etmis aqrar sahonin osas aparici
sahalorindon biridir. Respublikamizda mévcud olan meyva bitkilorinin biitiin kateqoriyalar1 tizra
2161212 hektar bag sahasi vardir ki, bunun da 65837 hektar1 (30.46%) tumlu meyva bitkiloridir. O
cumladan, tumlu meyva bitkilarinin da 14.27%-ni armud baglar1 toskil etmokdadir.

Azarbaycanin regionlarinda meyvagiliyin inkisaf etdirilmasi bitkilorin cinslaring, torpag-iglim
soraitina tolobat1 asas gotirilmokls ixtisaslagdirilmisdir.

Cadval
Armud sort vo formalarinin xastalik vo zararvericilorlo
siraystlonmosinin giymatlondirilmasi
Sort vo Xastoalik va zararvericilor
formalar Monsayi Damgil Meyvo Armud Armud Yarpaq
curiimasi ballicas1 | meyvayeyoani bikon
1 2 3 4 5 6 7
Abasbayi Yerli 3.5 0.9 0.3 0.5 1.3
Ohmodgaz1 Yerli 0.9 0.7 0.4 0.6 1.2
Cir Nadiri Yerli 0.4 0.4 0.4 0.7 1.1
Qorxmazi Yerli 0.4 0.3 0.3 0.8 0.9
Nar armud Yerli 0.8 0.5 0.3 1.0 0.7
Das sini Yerli 0.7 0.4 0.2 0.9 0.6
Sargs budu Yerli 0.9 0.5 0.3 0.9 0.3
Ag armud Yerli 0.9 0.6 0.4 1.1 0.7
Samaxi zohra Yerli 0.3 0.5 0.1 1.2 0.8
Lotifo Az.ETB 0.6 0.4 0.8 0.9 0.6
vo SBI

Giilsan Yerli 0.4 0.4 0.7 0.9 0.7
ontigs Yerli 0.3 0.3 0.4 0.9 0.8
Azad Yerli 0.2 0.4 0.3 0.8 0.9
Yay goron Yerli 0.4 0.5 0.4 0.8 0.6
Mohsuldar Yerli 0.5 0.4 0.4 0.7 0.7
Alyanag Yerli 0.6 0.6 0.5 0.8 0.8
Elson Yerli 0.7 0.7 0.3 0.7 0.6
Buz armud Yerli 0.8 0.3 0.4 0.6 0.7
Bagban Yerli 0.9 0.4 0.5 0.7 0.8
Yegano Yerli 0.7 0.5 0.6 0.9 0.9
Rovson Yerli 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6
orzuman Yerli 0.8 0.7 0.8 0.7 0.6

Belo ki, respublikamizda mdvcud olan tumlu meyvo baglarmin 75-80%-i Quba-Xagmaz
igtisadi bolgasinds becarilmokdadir. Hal-hazirda hamin bélgads armudun 112-ys yaxin forma va
sortu becoarilmakdadir.
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Homin bitkilorin sortlar1 {izorinde uzun middat tosarrifat-bioloji  xdsusiyyatlarinin
oyronilmasino dair elmi-tadqiqat isi aparilaraq yiiksok Somarililiyins, xisuson Xostalik Vo
zorarvericilorin - toradicilorinin  davamliligina goro sortlar seg¢ilmis vo asagidaki coadvoaldo
gruplasdirilmisdir.

Todgigatlar gostarir ki, domgil ritubati yiksok, yagmurlart ¢ox olan orazilordo daha foal
inkisaf edir. Olbatts, burada tokcs iglim amillorino osas vermok olmaz, eyni zamanda gobalok
monsali infeksiyalarin yayilmasinda vo inkisafinda agacin fizioloji vaziyyati, yarpaqlarin durumu,
bitkilorin gida maddaloari ilo toaminat1 vo s. kimi amillorlo yanasi, digar az shomiyyat kosb etmayan
amillor do 6nomli rol oynayir.

Todqiqatlar gostorir ki, armudun tez yetison sortlar1 gec yetisonloro nisboton domgil
xastaliying qarst daha hassasdir.
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BBISIBJIEHUE TEHOB YCTOMYHUBOCTH NAPIIN (VENTURIA PIRINA ADERH.)
MECTHBIX COPTOB I'PYIIIN

B crathe mmpoko mnpeacTaBieHbl CBEACHHUS O caMOM omacHOM OO0JIe3HM TpyIId Hapiin
(Venturia pirina Aderh.). A Taxxe, IpeiCTaBICHBI pPe3yIbTaThl OLIEHKU MOPaKaeMOCTH OOJIE3HIMHU
U BPEIUTEISIMH Pa3IMYHBIX COPTOB M (opMm rpymid, KyiabTHBHpyeMbix B KyOa-Xaumaszckom
peruone AsepOaiikana.

Knrouegvie cnosa: epywa, napwa, yposicaii, 6onesHu, ycmoudusocms

Babayeva N.S., Shikhlinski H.M.
DETECTION OF PEAR SCAB (VENTURIA PIRINA ADERH.) RESISTANCE
GENES OF LOCAL PEAR VARIETIES

This article says about information on the scab (Venturia pirina Aderh.) disease, which is the
most dangerous disease of pear plant. At the same time, assessment of the disease and pests of
various pear sorts and forms cultivated in Guba-Khachmaz region of our republic are indicated
here.

Key words: pear, scab, product, disease, tolerance
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Tagdim olunan isdo Azarbaycamin miixtaolif xarakterli texnogen tasirlora moruz qalan
torpaqlarinda bags veran dayisiklor mikoloji aspektdon qiymoatlondirilmisdir. Aydin olmusdur ki,
texnogen tasirlor torpaq ekosistemlorinin funksional-struktur tarkibina ciddi tasir edon amildir va
bu problem Azarbaycan iiciin da yadd deyil va onun arazisinda miixtalif xarakterli texnogen
tasirlora moruz qalmis xeyli torpaq sahalori var, lakin onlarin giymatlondirilmasi bu giin lazimi
saviyyada deyil va bu sahads hala da hallini gozlayan bir sira problemlor movcuddur.

Acgar sozlar: torpaq ekosistemlori, texnogen tasirlor, mikobiota, funksional-struktur
doayisikliyi.

Qeyd etmok lazimdir ki, miiasir dovr otraf miihito texnogen tosirlorin artmasi ilo xarakterizo
olunur vo torpaq biosenozlart da tosirlordon noinki konarda galimirlar, oksino bu maosalodo
onciiliilyo malikdir. Daha doqiqi, torpaq biosenolzari texnogen tosirlorin on ¢ox hiss olundugu
mokan kimi xarakterizo olunurlar. Texnogen tosirlor torpaq biosenozlarin hom strukturuna, hom do
funksional aktivliyine tosir edir vo bunu aparilan ¢oxsay1 tadqiqatlarda tesdiq edir. Bu tadqiqatlarin
naticalorinin analizino kegmozdon ovval torpaq biosenozlarinin tosir edon texnogen tosirlori yada
salmaq mogsaduygun olardi.

Odobiyyat molumatlarinin analizi noticosindo geyd etmok olar ki, torpaqlarin struktur-
funksional aktivliyino tosir eddon amillora sonaye-noqgliyyat ¢irklonmolorini, sohorsalmani, yoni
urbanizsiyani, torpaqlarin kond tosorriifati maqsadlori {igiin istifadasini vo s. [23] misal gostormak
olar. Biitlin bunlarin da tesirindon bas veron doyisikliklor, tossiiflor olsun ki, oksor halalrda manfi
yondon xarakterizo olunurlar vo torpaq biosenozlarinin stress voziyyatino diigmasino sabob olurlar.
Masolon, gotiirok urbanizasiyani. Digor amillor kimi, urbanziasiya da tobii ekosistemlorin, ilk
novbodo torpaqgla bagh olanlara transformasiyasina sobab olur. Diizdiir, bu o qodor do boyiik
orazilori ohato etmir, belo ki, 2013-cii ilin molumatlarina géra Yer kiirosi orazisinin comisi 3%-i
sohorlorin payina diisiir lakin ohalinin 50%-1 mohz sohorlordo yasayir.Urbanizasiyanin siirotini
nozoron  2030-cu ilo kimi gohor orazilorinin 3 dofo artmasi ehtimal olunur[39]. Bu faktin 6zi
getdikca insan faaliyyatinin naticosinde formalagan texcnogen torpaqlarin osrazisinin xeyli artacagi
aydin sokildos tosdiq edir.  Sohar torpaqlarinin funksiyasi ohamiyyatli sokildo soher orazilorinin
tutlmasi {i¢iin istifado edilon miiasir yanasmalarla sortlonir ki, bu da 6zlinii homin orazido olan tobii
bitki birliklorini asason monodominat agac bitkilori vo qazon {igiin nazaords tutulan ot bitkilori ilo
ovozlonmosinds, miintozom olaraq homin bitkilorin xozollorinin tomizlonmsai ovoz edir. Bura
yasilliglara yonalik hoyata kecirilon aqrotexniki-sanitar toloblorin hoyata kegirilmasi naticosindo
torpaqda {izvi maddolorin ¢oxalmasina, torpagin dosonok vo humus qatinda moskunlasan canlilarin,
ilk ndvbado gdbalok vo torpaq onurgasizlarinin eliminasiyasini[20, 29-30,35-36] da olavo etsok,
onda urbanizasiyanin torpaq biosenozuna gostorcayi tasirin rolu aydin olar. Analoji misallar1 digor
faktorlar tigiin do sdylomaok olar.

Diinya ohalisinin saymin artmasi onlarin miixtalif istiqgamatli(qida, yem, sonaye ii¢lin
xammallar vo s.) maraglarinin da yiliksalmasino sobab olur ki, bu da eyni zamnda biitiin sahoslorin, o

climlodon polimer materiallarin istifadesinin genislonmasini, faydali qazintilarin ¢ixarilmasini da
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intensivlogdirir ki, bu da 6z novbasindo giiclii sokildo biitiin bioloji sistemlors vo onlarin
komponentlorina tosir edon ekoloji amillorin yaranmasina sabab olur. Bunun naticasinin torpaga
daxil olmasi iso orada maskunlasan canlilarin ilk ndvbado gdbaloklorin sayinin, morfoloji
olamotlorinin doyisilmosino sobob olur, mutagen aktivliyi yiiksoltmoklo gdboaloklor vo digor
mikroorqanzimlor i¢lin genetik tohiilkalor yaradir[32]. Dduzdir, torpaqda olan bitiin eukariot
canlilar arasinda mikromisetlor texnogen ¢irklondiricilorin tosirine daha davamlidirlar ki, bu da
onlarin ¢oxsaylt spor amalo gotirmosi vo giiclii fermentativ sistema malik olmalar1 sayassinda bas
verir. Maragqhdir ki, ayri-ayr1 mikromisetlorin vo onlarin omolo gotirdiklori miixtalif ekoloji
birliklorin miixtolif kontaminatlarin tosirino vo miihitdo gida elementlorinin doyisilmasine reaksiyasi
forglidir vo onlarin fordi pilanda ekolo-fizioloji xiisusiyyatlorindon, timumi planda iso qruplasmanin
torkibindon vo strukturundan asilidir. Belo ki, texnogen, o ciimlodon antropogen maonsali
substratlarin bioloji parcalanmasina miivafiq ferment sistemi miixtolif olan goéboloklor inkisaf
etmoya baglayir vo bu zaman omols galon enerji ekosistemin avto- vo heterotrof blokunun energetik
balansina daxil olur.

Umuiyyatls, texnogen tosirlor istonilon halda torpaqda bas veran bioloji vo biokimyovi
proselors tasir edir vo onun tasirinin giymotlondirilmosi orada bas veran proselarin arzuedilmayan
istigamoto getmosinin qarsisinin alinmasi, eloco do idaro edilmasi baximindan mithiim oshomiyyot
kosb edir. he¢ do tosadifi deyil ki, bu bu istigamotdo aparilan todgigatlarin piroritet
istigamatlorindan hesab edilir vo bunun giymatlondirilmasi Gglin muxtalif kriteriyalardan istifado
edirlor. Bu sahado aparilan todgiqatlarin naticalorine asason geyd etmok olar ki, texnogen tasirdon
torpaq biosenozlarinda bas veran doyisikliklorin giymotlondirilmoasi Gglin[26, 31, 38] eorpagin
mikromiset kompleksinin struktur parametrlorindon, noOboloklorin torpagda omolo gotirdiyi
biokitlonin miqdar gostaricisindon, mébalayin morfobioloji strukturundan, daha daqiqgi spor va
mitselinin nisbotindon, goboalok kulturalar1 osasinda hazirlanan ¢irklondiricilors hoasas olan
biosensorlardan, gobaloklorin molekulya-genetik analizindon vo s.  kriteriyalar[19, 34, 37] daha
tez-tez istifado edilirlor.

Qeyd edilan bu kriteriyalar asason ya ayri-ayriliqda, ya da kompleks sokilds istifads edilir vo
onlarin birlikdo daha faydali olmas aparialn todgigatlarda 6z tosdigini daha c¢ox tapir. Buna
baxmayaraq, onlarin ayriligda da tasirin giymatlondirilmasinde misbat rolunu tosdiq edan tadqgiat
materialalri da kifayot godordir. Faktlara miraciot etmoklo bunu izah etmok daha yaxgi1 olardi.

Bir sira miialliflorin alds etdiyi todqqiatlarin naticasina[9, 17-18, 23, 32] go6ra, bu vo ya
digor torpaq biosenozuna xas olan mikobiotanin struktur parametrlorinin doyisilmosi texnogen
tosirin naticasinin aydin ifadosdir, belo ki, mikromisetlorin struktur sistemi c¢ox dinamikdir,
texnogen tosirin naticasinda otraf mihitin doyisilmosina ¢ox hossasdir, mokan vo zamana goros
koskin dayisir. Bu proses birliklorin strukturunun da doyisilmasi ilo slagadar ola bilor ki, bu da
birlik elementlorinin saymin vo onlar arasindaki olagolorin yilksolmasi ilo ifado oluna bilir.
Populyasiyalarinvo ya birliklorin funksional reaksiyalar1 6ziindo mohsuldarliq, enerji vo gidanin
dasinmasi kimi birlosdirir, noticado sado qida zoncirlori mirakkab trofik olagelorlo avozlonir.
Nozordoan kegirilon ndgtods maddslorin daxil olmar va alda edilmasinin mumkdinliyindon asili
olaraq ya bir, ya da basqa mikromiset qrupu aktiv olur, yani bu iki qrupun zamandan asil1 olaraq
ovozlonmasi, yani suksesiyast bas verir. Demoli, mikromiset birliklarinin tasirindon moskunlasma
muhitinin doyisilmasi[33] susksessiya prosesinin bas vermasina sobaob olur. Bunu basqa s6zlo belo
do ifado etmok olar ki, populyasiyanin xarakterik soraitinin doyisilmasi ilo dominant noévlorin
doyisilmasino gotirib ¢ixarir. Bozon bu név vo biokimyavi muxtaliflik novlerin  mohdud
ixtisaslagmasi fonunda da bas verir. Maraqlidir ki, tasirin saviyyasi biomxtalifliyin doyisilmasinin
xarakterini do doyiso bilir. Belo ki, tasirin ylksok soviyyasinda nadir névlarin rastgalma tezliyinin
azalmasi hesabmma “dominatlarin sixlasmasi1”, asag1r soviyyali tosirdo iso biomuxtalifliyin
zonginlosmasi miigahids olunur[23].

Aparilan todgiatlarda gébaloklorin yayilmasinda zonalliq elementinin olmasina baxmayaragq.
bozon texnogen tosirin  naticasindon “conub  cizgilori’na malik olan mikokompleksin
formalagsmasina da sabab olur ki, bu da temperaturun oynadigi rolla baglidir. Belo ki, bir gayda
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olaraq conub regionlarinda havanin temperaturu bir qadar ¢imal regionlarina nisbaton yuksok olur.
Bunun da naticasinds mikromisetlorin Gmumi név vo nov daxili torkibi, ayri-ayri cinloro aid
névlarin bOylmasi temperaturunun diapozonu doayisir. Moasalon,  Aspergillus va Penicilliiim
cinslorinin psixrofilloro meyilli névlorinin xdsusi ¢akKisi conub regionlarinda xeyli azalair vo
termotolerantliga meyllilik miisahido olunur[23]. Bundan basqa, texnogen tasiro moruz qalmis
senozlarda evritrof vo ya basqa sozlo ifado etsok kosmopolit névlorin goxalmasi da miisahido
olunur, elaca do mikromisetlorin mévsiimi dinamikasi bels dayisir.

Qeyd etmok lazimdir ki, texnogen tasiro moaruz qalmis torpaglarda belo mikromisetlor digor
canlilarla da qargilighh miinasibatlordo olurlar vo bu tssir eyni zamanda bu mdunasibatlorin do
doyisilmasino sabab olur vo demok olar ki, oksar halalrda o moanfi yondon xarakterizo olunur.
Aparilan bir sira todgigatlara osason geyd etmok olar ki, mikromisetlorin yaratdigi monfi halalar
bitkilar tigiin torpaqlarin fitotoksikliyinin yiiksalmasinds, onurgaziz heyvanlar {igiin trofik slagelarin
pozulmasinda, insanlar iigiin iso potensial patogenliys malik olanlarin yiiksalmasi ilo 0ziinl biruzo
verir[18, 23, 27].

Yuxarida gostorildiyi kimi, texnogen toasiro moruz qalmis ekosistemlordo olan bioloji
sistemlorin vaziyyatinin giymatlondirilmasi Gg¢ln istifads edilon kriteriyalardan biri muxtalif grup
mikroorganzimlorin biokitlasinin doyisilmasidir. ~ GObaloklor Ug¢lin  bu masalonin gdbalok
mitselilorinin va sporlarinin miqdarinin ayri-ayriligda miisyyanlogdirilmoesi daha slverisli hesab
edilir, belo ki, bu tip yanasma tokco gObsloklorin biotuktlosinin miqdari haqqinda deyil, eyni
zamnda onlarin torpaqdaki vaziytei haqqinda da fikir s6ylomays imkan verir. Buna baxmayarag,
ghobalak biokutlesinin migdarinin dayisilmasi texnogen tasirin daracasi ilo daha gox baghdir. Belo
ki, gobaloklarin biokutlasi texnogen tasirin ylksok daracasinds (agir metallar, radionukleodidlor vo
neftlo ¢irklonmo halalrinda) ciddi doyisikliys moruz qalir[27] vo oksor halalrda da bu azalma ilo
mugayat olunur. Asagi saviyyoli texnogen tosir zamani iso biokitlonin migdarinin az da olsa
yuksalmasi halalr1 da miisahido oluna bilir[18].

Deyilonlora onu da olavo etmok yerino diisordi ki, texnogen tosir noticasindo tokco
gOboloklarin ndvmixtsliyliyi, say mixtalifliyi, omolo gatirdiyi biokitlo doyisikliys moruz qalmur,
eyni zamanda onalrin makro vo mikrostruktru elementlarinds do miisyyon doyisikliklora, masalon
qgeyri spesifik hiflorin, konididastyicilarin amalo golmoasi vo s. kimilarino da rast galinir[23].

Belolikla, yuxarida gostorilonlordon do aydin olur ki, texnogen tosirlor torpaq senozlarinda
olan gbbalokl biotasina ciddi tosir edir vo bu tasirinlorin yiksalmasi naticasinds torpaqglarin
mikokompleskinin muxtalifliyinin itrilmasinin gagilmas olmasini1 gézlomak olar. Bu sababdon do
texnogen toasirlari torpaglarin gobalok biotasina maxsus mixtalifliyinin itrilmasinds tohulkali bir
tendensiya kimi giymotlondirilmali vo onun tasirlornin aradan qaldirlmasi homiso xususi elmi-
todigatlarin predmeti olmalidir. Onu da nazars alsaq ki, muasir dévrds otraf mihits texnogen tasirin
olmamasina nail olmaq na praktiki, no do nazari cohtodon mumukin deyil onda bu istigamotdo
aparilan todqiqatlarin aktual olmasinin he¢ bir siibho dogurmayan realliglardan irali golmosini
aminliklo sGylomoak olar.

Maslum oldugu kimi Azarbaycan Respublikast da diinyanin bir pargas: oldugu iiciin onun
orazilorinds olan torpaqlarinda texnogen taSiro moruz qalmasi qagilmaz bir prosesdir vo bu gun
Azaorbaycan da bels xarakteristikaya uygun golon torpaqlarin orazisi min hektarlarla dlgilur[12-16].
Nozoro alsaq ki, zangin tabii sarvatloro malik olan Azarbaycan orazisi uzin illor xammal manbayi
Vo ya onlarin ilkin emalin1 hoyata Kkegirilmoasino goro istifado edilibdir, onda bu masalonin
Azaorbaycan tgun daha 6nam kasb etmosini aminliklo sdylomok olar. Bunu asagidaki faktlarda
tosdiq edir. Homin faktlara toxunmadan 6nco geyd etmok yerina diisordi ki, torpaq ortlydnin
itirilmasi butln dunya Uzro boylk Olcuds bas veran bir prosesdir. Bozi hesablamalara goro,
basariyystin mévcud oldugu miiddat arzinds strukturu pozulmus, yani texnogen tasiro moruz galmis
torpaglarm iimumi sahosi toqribon 20 milyon km? toskil edir ki, bu da hal-hazirda istifado edilon
okin torpaglariin sahasindon bir godor coxdur. Tikintilorin genislondirilmasi, madon islarinin
aparilmasi, sohralasma, duzlasma noticoesinds hor il kend tesorriifatina yararli olan 50-70 min km?
toraq itirilir[7-8].
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Indi iso Azorbaycanda aparilan todqgiatlarda oldo edilon bozi faktlarla baglh molumatlara
toxunmagq yerina diisordi.

Molumdur ki, tobii sorvotlor mongo etibarilo borpa olumayanlar, borpa olunanlar vo
tiilkonmoyanlar olmagqla 3 yers béliiniirlor. Ik avval qeyd etmak lazimdir ki, Azorbaycanin iqtisadi
inkisafinin osasini toskil edon baslica tobii sorvoti borpa olunmayanlara aid olan neft vo qaz
ehtiyatlaridir. Artiq 185 ildir ki, bu sorvotlordon Azorbaycanda istifado edilir vo indiyo kimi
Azaorbaycanda yerin tokindon ¢ixarilan neftin miqdari 2,5 milyard tona yaxindir[2].

Neft istehsalinin Azorbaycan Resbublikasi ii¢lin ononvi saholordon biri olmasi xeyli
ke¢misimizin realllig1 oldugunu nazors alsaq, onda sadoco qeyd etmok yerina diisor ki, neft vo neft
mohsullar ilo ¢irklonmis torpaqglar problemi 6lko vo eloco do onun elmi ictimaiyysti tigiin yad bir
problem deyil vo hazirda neftlo ¢irklonmis torpaqlarin imumi sahasi miixtalif molumatlara asasen
10-25 min ha arasindadir. Neft miirokkob, goxkomponentli birlosmadir [42], onun torpaga diismasi
miixtolif xarakterli doyisikliklora sobab olur vo onun tosir miiddati neftin 6ziiniin parcalanmasi tam
basa catana kimi, yani torpagin avvalki voziyystinin barpasina kimi davam edir. Torpagin 6ziinii
borpast prosesindo neftin vo neft mohsullarinin bioloji oksidlogsmasi bas verir ki, bunun hoyata
kegmosinds iso mikroorqanizmlorin, o climlodon goboloklorin rolu ovozedilmozdir, lakin indiyo
kimi aparilan todqiqatlarda neft vo neft mohsulalr ilo ¢irklonmis torpaqlarin mikoloji cohatdon
qiymotlondirilmasi, c¢irklonmonin oraziyo xas mikokompleksin strukturunda bas veron
dayisikliklorin miioyynolosdirilmasino hosr edilmis todqqiat materialalr1 kifayot qodor deyil vo
bizim todqiatlara kimi, aparilan todqiatlarda osason bakterial biota genis todqiq edilmis vo
goboaloklorin maskunlagsma yerlorindon biri kimi do neft vo neft mohsulalrt ilo ¢irklonmis torpaqlar
da gostorilmisdir[3, 5-6, 12-16, 21]. Bir sozlo, bu xarakteristikaya uygun galon torpaglarin mikoloji
cohotdon shatali qiymatlondirilmasing yonalik shatsli tadqqiatlarin aparilmasi son dovrlords bizimlo
paralel aparilan bazi iglor miistosna olmagqla, agiq bir masals idi demok olar ki. Deyilono onun da
olava etsok ki, neftin ¢ixarilmasi, emali vo dasinmasi Yer kiirasinin torpaq Ortiiyliniin voziyyyastino
vo miinbitliyina tosir gostoran an tohiilkali halalrdan biridir[25], onda masalonin halli bu giin ti¢iin
na doracado 6nom kasb etmasini tasavviir etmak heg bir ¢atinlik térotmoz.

Borpa olunan tobii sorvetlor iso mohsuldar torpaqglar, bitki vo heyvanlar alomi daxildir.
Azorbaycanin 8641506 ha timumi torpaq ehtiyatlarinin  95,4%-i inzibati rayonlarin, 2,6%-i sohor
orazi vahidlorinin, ociimlodon Bakinin payma diisiir. Gosterilon torpaqlarin 4754513 ha-1 kond
tosarriifatina yararli torpaqlardir ki, onun da 1422952 ha-1 suvarilan torpaqlardir[1].

Umumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, kond tosarriifati Azorbaycan iqtisadiyyatinda énomli
paya malikdir vo 6lko ohalisinin qida shomiyyatli mohsulllarla tominatinda miihiim rol oynayir.
Kond tosorriifatt mohsulalrinin istehsali {igiin istifado edilon torpaqlarin mohsuladrliginin
yuksaldilmasi iigiin torpaglarin suvarilamasi vo olavo qida elementlori ilo tomin edilmasi, yoni
giibrolorin verilmasi genis yayilmis haldir va bunlarin hor ikisini do torpaga texnogen tosir effektino
malik olanlardan hesab etmo lazimdir, on az1 o sobabs ki, onlarin har ikisi torpaga xas olan qida
elemntlorinin, eloco do canlilarin nisboatinin doyisilmasino sobab olur. Bu sobobdon do
aqrofitosenozlarda bas veran bioloji proseslor daim diggqet morkozindadir vo masalonin mikoloji
aspektlori do bu istiqgamatdo aparilan tadqqiatlarin ohomiyyast kosb edanlordendir. Azarbaycanda da
bu mosoloya hosr edilmis todqqiatlar aparilir[2, 4], lakin bu giin aqrofitosenozlarda bas veran bioloji
proselorin xarakterinin qiymatlondirlmasinds gobaloklorin rolunun aydinlagdirlmasina hasr olunmus
todqiqatlar kifayat qodor azdir vo aparilan todqigatlar bu giin hor hansi bir zonani vo ya torpaq tipini
tam qiymotlondirmays imkan vermir.  Basqa sozlo, kond tosorriifatt magsadlori iiciin istifados
edilon torpaqlarin ohomiyyatli hissasinin suvarilan olmasini nozars alsaq[1], onda bu tip senozlarda
bas veron proselorin mikromisetlora goro qiymatlondirilmasine hasr edilmis ohatoli tadqqiatlarin
aparilmasinin zoruriliyini ominliklo geyd etmok olar.

Son olaraq bir maesalonin do {izerinde dayanmaq mogseduygun olardi. Azerbaycan
igtisadiyyatinda sonayenin bdyiik rol oynamasi adi bir realliqdir vo onun sonaye potensiali
miixtolif(modongixarma vo emal miiossisolori, elektrik enerjisi, qaz vo suyun istehsali  vo
boliisdiirlmasi ilo mosgul olanlar ) bdlmolordon ibaratdir[1, s.403]. Bunlarin arasinda kimya

145


http://www.superbroker.ru/issled/oil/chem.aspx

sonayesi do miihiim ohomiyyast kasb edir. Belo ki, Azarbaycanda neft sonayesi vo qisman do slvan
metallurgiyanin inkisafi ilo olagodar olaraq XIX orin sonu XX asrin ovollorindo bir sira kimya
sonayesi miuossisolori meydana golmoyo baslamis vo getdikco genislonmisdir. Belo ki,
Azorbaycanin zongin karbohidrogen xammal ehtiyatlar1 bazasinda inkisaf edon bu sahonin timumi
mohsul hacmi 1980-ci ilda 1940-c1 ila nisbaton 303 dofa, 2005-ci ildo iso 1995-ci ilo nisbaton 2,3
dofo yiiksolmisdir[1, s.431]. Osason do Baki, olxiisus do Sumgqayit sohorindo comloson kimya
sonayesi miiossisolorinin osas mohsulalr1 kaustik soda, propilen, etilen, sulfat tursusu, yuyucu vo
tomizloyici vasitolordon ibarot olmusdur. Bu mohsullarin istehsali, dasinmasi vo istifadosi
naticasindo onlarin otraf miihito do diismasi bag verir vo bu giin diinyada, o ciimlodon Azorbaycanda
bu tip mohsulalrdan da ¢irklonon saholor kifayst godrdir. Bu mohsullarin iso ora diismasi iso
torpaqlarin hom fiziki-kimyavi, ham do bioloji komponentlorinin doyisilmosine sabab olmasi
aparilan bir sira todqiqatlarda 6z tosdiqini dofolorlo tapibdir. Tokco onu geyd etmok lazimdir ki,
basoriyyatin kimya sonayesinin yiiksok inkisaf soviyyasino gora ddadiyi haqq timumi xostoliklorin,
oliliklorin vo 6liim hallarinin sayinin artmasi ilo 6ziinii ortaya qoyur. Bu formada 6denilon haqqin
azaldilmasi, eloco do ona gars1 profilaktik miibarizo todbirlorinin hazirlanmasi {i¢iin bu xarakterli
texnogen tasiro moruz qalan torpaq ekosistemlorinin shatsli, o climlodon mikoloji aspektds todqiq
edilmasi do miiasir dovriin diqto etdiyi aktualliq kasb edon vozifalorindondir. Buna baxmayaragq,
Azorbaycan soraitindo kimyovi istehsal mohsullart ilo ¢irklonmis torpaqlarin mikoloji aspektds
qiymatlondirilmasine hasr edilmis todqiqat islorino iso demok olar ki, XX osro tosadiif edilir.
Yasadigimiz osrds bazi islords kimyavi istehsal mohsulalrt ilo ¢irklonmis torpaqlarda gobsloklorin
Oyranilmasina tosadlf edilir, lakin bu kigik bir orazini ohato edir. Odur ki, bu istiqgamatdo do
todqqiatlarin aparilmasinin aktualligi da heg bir siibho dogurmur.

Anaoloji hal gohor torpaqglart ilo do baglidir vo aminliklo qeyd etmok olar ki, Azarbaycanda
indiys kimi bu sahads mikoloji tadqiqatlar aparilmayibdir. Diizdiir, bu masals mikologiya sahosindo
aparilan todqqiatlarda genis yer ayrilan saholordondir vo miixtalif 6lkolordo aparilan todqqiatlarda
bu masalo miloyyon moqamlarina gora do aydinlagdirilibdir[9-11, 22, 28-29,40-41], lakin burada
miloyyon magam var vo oda sohor torpaqlari {i¢iin oldo edilon molumatlar1 imumilogdirmoays imkan
vermir. Basqa s6zlo, sohor torpaglar anlayisi bu giin 6z fordiliyini saxlayir vo bu sobobdon do
holaki “konkret torpaq, konkret yanasma” prinsipi 0z giiciinii halo do saxlayir. Bunun belo olmasin
stibut edon arqumentlordon biri do odur ki, sohar torpaqglarinin bir sistem olaraq foaliyyot gostormasi
ohomiyyatli sokildo gohor orazisinin saxlanmasi {i¢iin totbiq edilon metod vo yanasmalardan
asilidir vo molum oldugu kimi, hor bir gsohordo iso bunun {igiin yerli spesifikadan dogan
yanasmalarin totbiq edilmosi zoruri bir addim olur. Masolon, gotiirok Abseron yarmadasini.
Qafqazin oan quraqliq regionlarinda biri olan bu orazide daima kiiloklorde bas verir, bu sobadon do
burada aparilan miixtolif islordo(yasillasdirma) bu halin nozor alinmasi isin effektivliyini tomin
edon amillordon biridir vo bunun da nazare alinmasi torpaqda bas veron proseslorde do spesifiklik
elementinin formalagmasina sobab olmast he¢ bir siibho dogurmur. Bu fikrin bels olmasini eyni
zamanda sohor miihitindo istifado edilon torpaqlarin bozon orazi iiciin Spsefik olmayan
torpaqlardan(masalon, yasilliq saliman qazonlarin yaradilmasinda, c¢irklonmis orazilors basqa
yerlordon gatirilon torpaqlarin tokiilmasi vo s.) istifado edilmasi do tosdiq edir, basqa sozlo, sohor
torpaglar1 boylik doracods texnogen vo antropogen tosirlorin noticasinds tobii torpaqlardan forqli bir
ssenari ilo formalasir. Odur ki, sohor torpaqglarint hom funksional, hom do struktur baximdan
dinamik bir sistem kimi gobul etmok vo onun todqigno konkret soraito miivafiq yanasima daha
diizgiin olardi. Bunu aparialn bir sira todqiatlarin naticalori do tosdiq edir.

Beloliklo, yuxarida verilon molumatlardan aydin olur ki, texnogen tosirlor torpaq ekosistem-
lorinin funksional-struktur torkibino ciddi tesir edon amildir vo bu giin torpaqlarin boyiik bir hissosi
bu tip tosirloro moruz galibdir vo bu problem Azorbaycan {i¢iin do yadd deyil vo onun orazisindo
miixtalif xarakterli texnogen tosirlors moruz qalmis xeyli torpaq saholori var. Buna baxmayaraq,
onlarin giymotlondirilmosi bu giin lazimi soviyyado deyil vo bu sahado ciddi todqiqatlarin
aparilmasi haqqinda sistemli adabiyyat moalumatlar1 yoxdur. Odur ki, bu istigamotds todqiqatlarin
aparilmasi hoalo do hallini gézloyon bir sira problemlorin aradan galdirlmasina bdyiik fayda verordi.
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CHARACTERIZATION CHANGES MYCOBIOTA OF SOIL BY THE
INFLUENCE TEXNOGENIC IMPACT
(OVERVIEW)

In the presented article were evaluated changes soil of Azerbaijan by the mycological aspect
exposed to the various technogenic impacts. Became clear that, technogenic impacts is a serious
factor to the functional structure of land ecosystems and this problem is not alien to Azerbaijan. In
the territory of Azerbaijan have many soil areas which were subjected to various technogenic
impacts, but their assessment is not at the proper level today and and there still some problemes is
waiting it solves.

Key words: soil ecosystems, technogenic effects, microbiota, functional-structural change.

PzaeBa A.JL., lllupunosa I'.®., I'yceiinoBa JI.A., I'acanosa JI.C., Cadapanuena 3.M.
XAPAKTEPUCTHKA N3MEHEHUY MUKOBHOTBI, MPOUCXOIAIIUE MO/
BJIUSHUEM TEXHOI'EHHOT'O BO3JIEVICTBUS
(OB30P)

B npencraBneHHoi cTaThe OBLIN OLIEHEHBI B MUKOJIOTMYECKUM aCIIEKTOM U3MEHEHUS TTOYBbI
AzepOaiijkaHa, IMOJBEPKEHHBIM pPA3JIMYHBIM TEXHOT'€HHBIM Bo3JeiicTBUAM. CTano $CHO, 4YTO
TEXHOTC€HHOE BO3JEHCTBHE SIBISETCS CEPhE3HbIM (PAKTOPOM BIUAIOIINE HAa (DYHKIHMOHAIBHO-
CTPYKTYPHOM COCTaB MOYBEHHBIX SKOCHCTEMOMW, M 3Ta mpobiema He dyxnaa Asepbaimpkany. Ha
TeppuTopun AzepOaiikaHa MHOTO MOYBEHHBIX 30H, MOJABEPTHYTHIX PA3IUYHBIM TEXHOTE€HHBIM
BO3JICHCTBUSAM, OJHAKO MX OILIEHKA CEroJHs HE Ha JOJDKHOM YpPOBHE, M €CTh €II€ HEKOTOphIE
IPOOJIEMBI, 0)KUJAIOIINE CBOIO PELIEHHUIO.

KioueBble cJji0oBa: TOYBEHHBIE HSKOCHCTEMBI, TEXHOTEHHBIE BO3JEHCTBUSA, 3(P(PEKTHI,
MHUKOOHOTa, PYHKIIMOHAIBHO-CTPYKTYPHbIE H3MEHEHHUS.
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AMEA-min Mikrobiologiva institutunun elmi asarlari, 2018, .16, Nel, s.150-153
UOT 582.28
QiDA MOHSULLARININ MiKROBIOLOJI TOHLUKOSIZLIYINDO
TRAMETES Fr.CINSINO AID OLAN GOBOLOKLORDON
ISTIFADONIN PERSPEKTIiVLORI

Qasimova G.O
AMEA-nmin Mikrobiologiya Institutu

Tagdim olunan is at mahsullart va onlarin yarimfabrikatlarinin mikrobioloji tahlikasizliyinin
todqgiqina hasr olunmusdur. Miiayyanlosdirilmisdir ki, ot mahsullart tizarinda formalasan mikrobiota
daxilinda Stapyhlococcus (8 nov) va Bacillus (5 nov) cinslari daha genis név miixtalifliyi ila tamsil
olunurlar. Habelo malum olmusdur ki, T.versicolor-un sulu ekstrakti hom patogen hom do sorti
patogen bakteriyalara ¢ox gucli antimikrob tasir gostorir.

Acar soOzlar: ot mohsullari,mikrobioloji  tohlikasizlik, mikrobiota, ndv muxtalifliyi,
patogen,sarti patogen, antimikrob tasir.

Son zamanlar ksilotrof makromisetlorlo aparilan tadqiqatlar genis miqyas almaqdadir.Bu har
seydon ovval ksilotrof bazidiomisetlorin metabolizm prosesinds 6ziinomaxsus spesifik unikal
xususiyyatlorlo slagodardir[1,5]. Mahz buna goro do biotexnologiya vo aczagiliq sahasinds bu
gobaloklor perspektiv obyekt kimi todgiqatgilarin diggat markazins ¢evrilmisdir[7,11]. Qeyd etmok
lazimdir ki, ksilotrof gébaloklor igarisindo Trametes cinsi zongin ndv mixtolifliyi ilo xarakterizo
olunur vo kifayot godor genis orazilords yayilir. Habelo bu istigamotdo aparilan todgigatlar
noticosindo molum olmusdur ki, Trametes cinsino aid ndmayandolor genis spektrli ferment
sistemino malik olduqlarindan onlar yiiksok biolji aktivlik niimayis etdirirlor. Trametes cinsino aid
gObaloklordon alinan preparatlar organizmds hiiceyra saviyyasinds maxsusi immuniteti nazoros
carpacaq doaracada guclondirir va antivirus, antibakterial vo antifunqal tosir effekti ilo xarakterizo
olunurlar[6,8,9]. Odur ki, terapevtik xtsusiyyatlora malik bioloji aktiv maddslarin bu gébalaklordon
alinmasi, onlarin ham tobiotdo, hom do kultural soraitdo Oyronilmasini zoruri edir vo aparilan
todqiqatlarin aktualligini stibut edir.

Toqdim olunan isin moqsadi terapevtik xisusiyyatlor dasiyan ksilotrof bazidiomisetlordon
sayllan Trametes cinsino aid gobolok novlorinin ekolo-bioloji vo farmakoloji xususiyyastlorinin
dyronilmasindan ibarat olmusdur.

Material va metodlar

Todgigat obyekti olaraq Trametes Fr. Cinsino aid olan T.versicolor (L.:Fr) Quel novinin
muxtalif stammlarindan istifado edilmisdir. Todgiq olunan gébslok stammlar1 ekoloji cohotdon bir-
birindan farglonon simal vo Conub zonasi mesoalorindo mixtalif bitki substratlar1 tizarindon alda
olunmusdur. Tadqig olunan T.versicolor-un mixtalif stammlar1 osason Kkartoflu-qliikozali aqar
(KQA) va suslo-aqarli (SA) qida miihitlarindo becarilmisdir.

T.versicolor gobalayinin muxtslif stammlarinin antimikrob aktivlitini yoxlamaq U¢UnATU-
nin  Mikrobiologiya vo Immunalogiya kafedrasinin  “Mikroorganizlorin  kolleksiyas:”
laboratoriyasindan alda olunan Baccilus, Staphylococcus, Pseudomonos, Escherichia, Salmonella,
Listeria vo Citobacter cinslorino aid bakteriyalarin 14 test kulturalarindan istifado olunmusdur. Bu
zaman bakteryalarin test kulturalar1 modifikasiya olunmus 2 Ne- li Qauze mihitindesaxlanilmisdir.
T.versicolor gobalayinin tadqiq olunan stammlar1 bakteriyalarin test kulturalar ilo birlikdo 28°C
temperaturda 17-20 saat muddatinds inkubasiya olunurlar. Gobaloyin antimikrob aktivliyi kultural
muhitdo diffuziya metodu ils toyin olunur. Hansi ki bu zaman goboloklo test kulturanin birlikdo
inkubasiyasindan sonra bakteriyalarin bOyiimo zonasmin gecikmasi ilo antimikrob aktivlik
muoayyanloasdirilir [2,3,4,10].

150



Alman naticalor va onlarin miizakirasi

Miioyyaonlogdirilmisdir ki, Trametes cinsino aid olan miixtolif noévler antimikrob
xiisusiyyotloro malik olub, organizmo immunostimuloedici tosir gostorir. Molumdur ki, insanlar
miixtalif qida vasitolorindon, o ciimladan bitki vo heyvan mansali qidalardan giindslik hayatlarinda
istifado edirlor. Nozoro alinsa ki, otraf miihitdo ekoloji voziyyatin pislogsmasi tendensiyasi getdikco
giiclonmokdadir, o zaman orzaq vasitolorinin hom kimyovi, hom do bioloji ¢irklonmasi qagilmazdir.
Belo ki, insanlarin giin arzinds gobul etdiyi qida vasitalori igarisindo ot mohsullari, o climlodon qus,
mal vo baliq oti, habels onlarin polifabrikatlar1 kifayst qodor genis yer tutur. Qeyd edok ki, qida
vasitalari eyni zamanda organizmdo miixtolif xastalik toradicilorinin potensial infeksiya monbayi
rolu oynayir. Basqa sozlo, qida vasitalari icarisindo xiisuson ot mohsullart diizgiin saxlanilmazsa, o
zaman virus, bakteriya vo mikroskopik gobaloklorin burada siiratlo maskunlagsmasi miisahids olunur
ki, bu ¢ox kegmodon miixtalif xastoliklorin tozahiir etmasino gotirib ¢ixarir. Hotta ot mohsullar
tizarinda toksinlorin, xiisusan mikroskopik goébaloklor torafindon mikrotoksinlorin omolo galmasi
qida vasitolorinin keyfiyyotinin tamamils itmasine sobob olur.

Mioayyonlosdirilmisdir ki, ot mohsullar tizorinds formalasan bakterial biota kifayst godor
zongin olub 18 novlo tomsil olunurlar (cadval 1).

Cadval 1.
Qida mohsullari iizorinds formalasan mikrobiotanin név miixtalifliyi
I Qida mohsullari
& . o . . Kolbasa
N T Bakteriya novlori Mal, goyun, toyuq ati Baliq oti momulatt
1 Bacillus anthracis + - +
2 B.cereus - + +
3 B.subtilis + + +
4 B.mesentericus - - +
5 B.megaterium - - +
6 Staphylococcus aureus + - +
7 St.epidermidis + - -
8 St.saprophyticus + - -
9 St.lugduninsis + - -
10 St.haemolyticus + + +
11 St.hominis + - -
12 St.cohnii + + -
13 St.warneri + - -
14 Pseudomanas aerudinosa + + -
15 Escerichia coli + + +
16 Salmonella typhimurium - + -
17 Listeria monocitogenes - + -
18 Citobacter freundii + + +

Codvaldon gorinduyu kimi, Staphylococcus cinsi 8 név vo ya mikrobiotanin 44,5%-ni,
Bacillus cinsi 5 ndv vo ya 27,8%-ni va yerds galan cinslor o cimladon Pseudomonas, Escerichia,
Salmonella, Listeria vo Citobacter cinslori horasi 1 néve vo ya timumi mikrobiotanin 27,7%-ni
togkil edirlor. ©t mohsullart tizorindo formalasan mikrobiotanin cins torkibinoa géro mugayisosi
Staphylococcus va Bacillus cinslarinin név miixtalifliyinin kifayst godar zongin oldugunu gostarir.
Eyni zamanda ot mohsullar1 tizorindo qeyd olunan bakteriyalarin okSariyyatinin olmasi onlarin
sonradan gidalanma zamani insan orqanizmino Kkegarok potensial infeksiya toéroadiciloring
cevrilmasini sartlondirir. Qeyd edok ki,kasilon saglam heyvanlarin oti miisyyan muddat steril olur
Vo toxumalarin bakterisid xiisusiyyato malik olmasi konardan har hansi patogen vo ya sorti patogen
bakteriyalarin ot mohsullarina miqrasiyasina mane olur.Lakin kasilon xasto vo ya immuniteti zoif
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olan heyvanlarin otindo iso patogenlik xususiyystine malik olan bakteriyalar,xtususan Salmonella
cinsino aid olan niimayandslorin mévcudlugu eksperimental olaraq siibuta yetirilmisdir.Malumdur
ki,Salmonella cinsins aid bakteriyalar organizmds muxtalif xarakterli toksikozlarin asas toradicilori
hesab olunur.Bununla yanasi insanlarin miixtalif monsgali ot mohsullar1 vo yarimfabrikatlarla
qidalanmasi zamani organizms digar xastaliklorin,o cimladan varam,brusselyoz, gara yara va.s —in
toradicilorido yoluxa bilor.Habelo keyfiyyatsiz baliq oti ilo organizms botulizm Xastaliyinin
toradicisi daxil olur vo inkisaf edorok moxsusi patologiyalar toradirlor.Odur Ki,insanlarin osas
qidasini toskil edon mixtalif moansali ot mohsullarinin vo onlarin yarimfabrikatlarinin antibakterial
vasitolorlo  zororsizlogdirilmosi  zoruroti meydana c¢ixir.Bu baximdan todqiqatin gedisindo
antibakterial xUsusiyystloro malik ksilotrof gdbasloklordon olan Trametes cinsinin  muxtalif
novlarindan xulsusan Trametes versicolor-dan istifads olunmasi magsadauygun hesab edilmisdir.

Tadgiqatin gedisinda T.versicolor-un antimikrob aktivliyinin dyranilmasi Uglin g6boalayin
becarildiyi kultural mohluldan, habelo gébalok mitselisinin sulu ekstraktindan bakteriyalarin test
kulturalarina qars1 istifado olunmusdur. Malum olmusdur ki, T.versicolor-un kultural mahlulu ils
bakteriyalarin test kulturalarmin birga becarilmasi bakteriyalarin inkisafinda miisbat vo ya manfi
planda hor hansi bir doyisikliyin bas vermodiyini gostorir. Basqa sozlo desok, bakteriyalar 6z
inkisafin1 normal macrada davam etdirirlor. Lakin bakteriyalarin test kulturalarinin T.versicolor-un
mitselilorinin sulu ekstrakti ilo birgo becarilmasi zamani iso tamamilo forgli bir monzars miisahido
olunur.Bels ki, gobalok mitselisinin sulu ekstrakti yiiksok antimikrob tasir gosterarok ham patogen,
hom do sorti patogen bakteriyalarin inkisafin1 son doraca zaifladir vo ya oksor hallarda tamamilo
dayandirir. Muoayyonlosdirilmisdir ki, T.versicolor gdoboloyinin mitselili sulu ekstrakti ilo birgo
becarilon patogen va ya sorti patogen bakteriyalarin inkisafinda sporulyasiya prosesi demok olar ki,
izlonilmir vo onlarin koloniyalagmasi ¢ox zaif suratlo bas verir.

Beloliklo, mixtalif monsoli ot mohsullarinin vo onlarin yarimfabrikatlarinin mikrobioloji
tohliikasizliyinin tomin olunmasinda va ekoloji tomiz mohsul kimi shalinin istifadssina verilmosindo
Trametes cinsina aid olan gobaloklorin mihim ohomiyyat dasidigi aydin olur vo onlardan
antibakterial tosir effektino malik olan biopreparatlarin alinmasinda bdyiik perspektivlor vod edir.
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KaceivoBa I'.A.
INEPCHIEKTUBbI UCIIOJIb30OBAHUSA I'PUBOB POJA TRAMETES JJIS1

MUKPOBHOJIOT MTUECKOM BE3OINACHOCTH NUIIEBBIX ITPOAYKTOB

[IpencraBinenHas paboTa MOCBALICHO H3YyYEHHIO MHMKPOOHMOJIOTMYECKOM Oe301macHOCTH
MSCHBIX ~ TPOAYKTOB M  uX  noiyhabpukaroB.OnpeneneHo, UYTOBHYTPM  MUKPOOHOTHI
bopmupyromuiics B MICHBIX mpoayktax poxsl Staphylococcus(8 sum)m  Bacillus(5 Bum)
NPEJCTABISIOTCS  IIUPOKOW  BHUIOBOM  pa3HooOpasueil.Takke OBUIO  YCTaHOBJICHO, YTO
AHTHMHUKPOOHBIE EWCTBUE BOAHOTO IKCTpAKTa T.VErsicolor CHIbHOBIHSCT MATOICHHBIM U YCIOBHO
MATOT€HHBIM OaKTEPHSIM.

KiroueBble c10Ba:MsICHbIE NTPOJYKTbI, MUKpOOHOIOruyeckas 0e30MacHOCTb, MUKPOOHOTA,
BUJIOBOE pa3HOOOpas3ue, NaToreH, yCIOBHO aTOTeH, aHTUMUKPOOHOE JICHCTBHE.

Gasimova G.A.
PROSPECTS OF THE USAGE OF THE MUSHROOMS BELONGING TO
TRAMETES GENUS IN THE MICROBIOLOGICAL SAFETY OF FOOD PRODUCTS

The presented article is about the research of microbiological safety of meat and their semi
manufactured products.It has been that Stapyylococcus 8 and Bacillus 5 species are represented in
microbiota on meat products with a great number of differences.It has been also identified that the
yeast of T.versicolor has a strong antimicrobial effect on both pathogenic and conditionally
pathogenic bacteria.

Key words:meat products, microbiological safety, microbiota, species differences,
pathogenic, conditionally pathogenic, antimicrobial effect.
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UOT 582.28
MUASIR YASAYIS KOMPLEKSLORINDO FORMALASAN MiKOBiOTANIN
ALLERGEN TORKIBIi VO PATOGENLIK XUSUSIYYOTLORI

Oliyev 1.0.
AMEA-nmin Mikrobiologiya Institutu

Togdim olunan is yasayis komplekslorindo formalasan mikobiotanin allergen tarkibinin va
patogenlik  xususiyyatlorinin  todqiqine  hasr  olunmusdur. Moalum olmusdur ki, yasayis
komplekslarinda allergen xtsusiyyatlora malik gbbaloklor genis yayilmisiar va onlar Gmumi
mikobiotanin 64%-ni taskil edirlor. Habelo, miayyanlosdirilmisdir ki, yasayis binalarimin birinci
martabasinda nisbi ritubatin yiuksak olmasi formalasan aeromikobiotanin allergen tarkibinin 30%-
don yuxari olmasina gatirib ¢ixarir ki, bu da endogen yoluxmaya real zomin yaradur.

Acar sozlar : yasayis kompleksi, aeromikobiota, allergen, patogenlik, riitubat, endogen
yoluxma.

Mouasir dovrds urbanizasiyanin siiratlonmasi eyni zamanda mikromisetlorin genis yayilmasina
sobob olmusdur ki, bu da mikogen sensibilizasiya problemini kifayot gqodor aktual etmisdir[8;9].
Molum olmusdur ki, atraf muhitdo yayilan mikromisetlorin 80-don ¢ox novi allergen xassolora
malikdir. Aparilan todgigatlar gostorir ki,allergik xastoliklorin rastgolmo tezliyi 6-24% arasinda
variasiya edir. Allergen mansali xastaliklorin mikroskopik gobaloklor tarafindon toradilmasi artiq
eksperimental olaraq Kkliniki todgigatlarda 0z tesdiqini tapmisdir. Ona goro do belo goboloklors
allergenlor do deyilir. Qeyd edok ki, asag: affinli reseptorlarin orqanizmds informasiyasi osasinda
mikromisetlor torofindon bir birindon fiziki-kimyavi xassalorina goro farglonan allergen
makromolekullar sintez olunur. Mugaisali kliniki todqgiqgatlar gostorir ki, allergen xassali gébaloklor
kifayot godor genis yayilmisdir. Hanst ki, bu goboklor igorisindo 5 cinsin nimayandslori, o
cumladan Aspergillus, Alternaria, Cladosporium, Penicillium vo Malassezia-nin stammlar1 daha
ustiin movge tuturlar[10;13]. Bu gobalaklar tarafindon toradilon allergik xastaliklorin patogenezinda
mikogen sensibilizasiyanin rolu boyiikdiir. Eyni zamanda molum olmusdur ki, allergik xostaliklorin
etiologiyasinda mikoallergenlorin asas bioloji funksiyasi onlarin fermentativ aktivliklorinin kifayot
godor yuksok olmasidir. Qeyd edok ki, mikotik monsoli patologiyalar sivilizasiyanin infeksiya
monbayi kimi xarakterizo olunur vo aparilan todqiqatlarin osas istigamotine ¢evrilmisdir[2;4;12]. Bu
1Sa sohar muhitinds yasayis komplekslorinds yasayan va ya calisan insanlarin mikoloji tohllkasizlik
masalalarinin na godoar vacib oldugunu siibut edir.

Toqdim olunan isin moagsadi do Baki soharindo son zamanlar insa olunan miiasir yasayis
komplekslorindo maskunlagan mikroskopik gobaloklorin név mixtalifliyinin vo formalasan
mikobiotanin allergen torkibinin dyronilmasindon ibarst olmusdur.

Material va metodlar

Todgigatin gedisi zamani1 Baki sohoarinin ekoloji cohotdon forqli rayonlarinda insa olunan
yasayis binalarmin miixtolif mortabalorindo yerloson 21 moanzil se¢ilmisdir. Qeyd edok ki, bu
binalar 2005-2015-ci illords tikilmisdir. Todqig olunan monzillorin hamisinda yiksok keyfiyyatli
tomir islori aparilmig vo muasir mebellorlo tochiz edilmisdir. Mikoloji todqiqatlar aparilan
monzillarin 7-si yiiksok, 7-si orta vo 7-si asag1 martobolords yerlosmis vo onlarin sahosi 40-260 m? -
o borabor olmusdur. Todgiq olunan monzillords vizual olaraq aparilan miisahidalor naticasinds
muixtolif rongli Kif lokaslori muioayyanlosdirilmis vo mikoloji analizlor Ggln  nimunalor
gotiriilmiisdiir. Nimunolor sedimentasiya vo applikasiya tsullar1 vasitosilo hom atmosfer
havasindan, ham do mixtalif substratlar Gzorindon gotiiriilmiisdiir. Gotiirtilon nimunalor mivafiq
olaraq Saburo vo Capeks-Doks qidali miihitlorinds inokulyasiya edilmisdir. Belo ki, atmosfer
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havasindan PU-1B impakt tozsoran aparati vasitaSilo tavan, dosoama, divar va digar osyalarin sathi
lizorindo 1dm? sahoden gastyici alotlor vo ya steril pambiq tamponlarla yumaqla niimunolor
gotiirlilmiis vo 1 ml steril distillo suyuna yerlosdirilmisdir. Bundan sonra gotiiriilon niimunalar
miivafiq olarag Saburo vo Capek-Doks gqidali miihitlorinde inokulyasiya olunmus veo 28°C
temperatur rejiminds 7 sutka arzindo becarilmisdir. Gobaloklorin toyini vo identifikasiyasinda
Umumgoebul edilmis kultural-morfoloji vo mikroskopik Usullardan, habelo malum toyinedici
vasitolordan istifads edilmisdir [1;3;5;7]. Aparilan eksperimentlor 4-6 tokrarla hayata kegirilmisdir.

Alman naticalor va onlarin miizakirasi

Mioyyonlosdirilmisdir ki, qgeydo alman 27 monzildo formalasan mikobiota név
muxtalifliyina goro kifayst godor zongin olub 30 ndvdon toskil olunmusdur. Habels, malum
olmusdur ki, mikoloji analizlor aparilan monzillorin demok olar ki, hamisinda allergen
xususiyyatlora malik gdbaloklor mévcuddur vo onlar imumi mikobiotanin 64%-ni toskil edirlor
(codval 1).

Codval 1.
Miiasir yasayis binalarinda formalasan mikobiotanin nov miixtalifliyi
Ne Gobalak cinsloari Gobalak novlari
1 Alternaria (1/2) A.alternata (Fr.) Keissl; A.radicina Meier.

A.candidus Link: Fr; A.flavus Link; A.fumigatus Fresen;
A.niger Tiegh; A.oryzae Cohn.

3 Cladosporium (1/3) C.elatum Nannf; C.herbarum Link; C.fulvum...
P.brevi-compactum Dierckx; P.citrinum Thom; P.diversum
Sacc; P.expansum Link; P.chrysogenum Thom;

P.funiculosum Thom; P.oxalicum Currie et Thom;
P.tardum Thom.

2 Aspergillus (1/5)

4 Penicillium (1/8)

5 Paecilomyces (1/1) P.variatii Bainier

6 Fusarium (1/3) Eucgjl:(rarllorum Nees; F.moniliforme J.Sheld; F.oxysporium
7 Malassezia (1/2) M.furfur; M.sympodialis

8 Mucor (1/1) M.satirnimus

9 Rhizopus (1/2) Rh.nigricans; Rh.stolonifer Ehrenb

10 | Trichophyton (1/2) T.rubrub; T.tonsurans

11 | Ulocladium (1/1) U.atrum Preuss

Allergen gobaloklarin cins torkibino géro mugayisali xarakteristikas1 Penicilliumun 8 novlo
Vo ya 73%-ls, Aspergillus-un 5 nov va ya 45%-ls, Cladosporium va Fusarium-un muvafiq olaraq
hor biri U¢ ndv vo ya 27%-lo, Alternaria, Malassezia, Rhizopus va Trichophyton-un har biri 2 név
vo ya 18%-lo, Paecilomyces, Mucor vo Ulocladium cinslori iso har biri 1 nov va ya 9%-lo
yayildigimi gostorir. Gorunduyu kimi allergen gdbaloklor igarisinds Penicillium vo Aspergillus
cinslari dominant movqge tutaraq daha ¢ox név mixtalifliyi ilo xarakterizo olunurlar.

Allergen gobaloklorin rastgolmo tezliyino goro miqayisali xarakteristikas1 gostorir Ki,
Aspergillus niger (50%), Rhizopus nigricans va Rh.stolonifer (harasi 47%), Penicillium
chrysogenum va P.exspansum (harasi 40%-10) genis yayilaraq dominant novlor, Alternaria alternata
(34%), Fusarium moniliforme, F.oxysporum, Aspergillus fumigatus (harasi 30%), Penicillium
funiculosum vo P.tardum (harasi 20%), Cladosporium herbarum (17%-ls) tez-tez rast goalinon
novlor, yerds galanlar iso 10%-don asagi rastgalmo tezliyi gostorarok tosadifi vo ya nadir névlor
hesab olunurlar.
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Urboekosistemds aparilan todgigatlar gostorir ki, yasayis binlarinin daxili mithitinds yaranan
nisbi stasionar gorait mikromisetlorin adaptasiya muddatini qisaldir vo mahz buna gors do onlarin
yayildig1 mokandaki sixliqlart nozaragarpacaq daracads yiksalir.

Codval 2.
Miiasir yasayis binalarinda yayilan allergen gébaloklarin rastgalmas tezliyi vo
say torkibinin migayissli xarakteristikasi

Allergen gobaloklarin maksimal
konsentrasiyasi
Ne Allergen gobalok névlori Rastgalms | Yoluxma Kontrol
tezliyi sahasinda nimunada
(odadlo) (KOV/dm?) | (KOV/dm?)
1 | Alternaria alternata Keiss| 12 106 102
2 | Aspergillus fumigatus Fresen 9 106 102
3 | A.niger Tiegh 13 106 102
4 | A.oryzae Cohn. 10 106 102
5 | Cladosporium elatum Nannf 5 106 102
6 | C.herbarum Link 3 106 102
7 | Fusarium culmorum Nees 8 10° 102
8 | F.moniliforme Sheld 3 10° 102
9 | F.oxysporium Fuckel 2 10° 102
10 | Paecilomyces variotii Bainier 2 10% 102
11 | Penicillium brevi-compactum Dierckx 3 10 102
12 | P.citrinum Thom 6 10 102
13 | P.chrysogenum Thom 12 10 102
14 | P.expansum Link 12 10 102
15 | P.funiculosum Thom 6 10 102
16 | P.tardum Thom. 6 10 102
17 | Rhizopus nigricans 14 10° 102
18 | Rhizopus stolonifer Ehrenb 12 10° 102

Noticodo mikogen sensibilizasiya prosesi intensivlosir vo bu zaman allergen gobaloklor
xususi foalliq niimayis etdirirlor. Todqiqatin gedisi zaman1 moalum oldu ki, allergen gdboloklorin
sensibilizasiya aktivliyini miayyanlosdiran asas faktorlardan biri sporlarin yiingiil ¢okiys va ya 0,1-
0,7 mkg-a malik olmalaridir. Belo sporlar hava mokaninda siiratli xaotik trayektoriyalar etmok
imkan qazanir ki, bu da onlarin orqanizmo miqrasiyasint son doraco asanlasdirir. Yiingil ¢okili
sporlara malik allergen gobolokloro Alternaria alternata, Aspergillus fumigatus, Cladosporium
herbarum, Penicillium chrysogenum, Fusarium cullmorum, Mucor satirnimus va s.-ni géstarmak
olar.

Habelo, allergen go6baloklorin  yiksok sensibilizasiya aktivliyini = sortlondiron osas
arqumentlordon biri do sporlarin kigik Ol¢iilorlo xarakterizo olunmalaridir. Belo ki, Alternaria
alternata, A.radicina, Aspergillus candidus, A.oryzae, Penicillium chrysogenum, P.tardum,
P.diversum, P.expansum, Cladosporium herbarum, C.fulvum Fusarium moniliforme, Mucor
satirnimus, Ulocladium atrum-un sporlarimnin &lgiilori 1-2 mkm olduglarindan onlar asanligla yuxari
tonaffiis orqanlarinadaxil olaraq mixtalif allergik xastaliklor amala gatirirlor.

Aparilan todgigatlar naticasinds misyyanlasdirilmisdir Ki, Alternaria alternata, Aspergillus
fumigatus, Penicillium chrysogenum vo Cladosporium herbarum gdbaloklori digarlori ilo
miigayisado daha yiiksok sensibilizasiya aktivliyi niimayis etdirirlor. Eyni zamanda tadgiqatin
gedisindo belo bir fakt da 6z tosdigini tapdi ki, yasayis binalarinda allergen gdbaloklorin
moveudlugunun ossas simptomlarindan biri do bina sakinlori arasinda allergik xastoliklori olan
pasientlorin olmasidir. Miisyyonlosdirilmisdir ki, miixtolif mongoli allergiya patologiyalarina
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yoluxmus xastolorin 20-25%-i kif gobaloklarina garsi yiiksok sensibilizasiya hassasligi niimayis
etdirirlor. Belo ki, bu zaman allergen mikromisetlor yuksokmolekullu immunoloji aktiv olan
allergen maddalar sintez edarok organizmo sekresiya edirlor vo mivafiq patologiyalarin amalo
galmasina sobob olurlar. Muoayyanlosdirilmisdir ki, yasayis binalarinda sakinlorin allergen
gObaloklarlo kontaminasiyasi naticasinda olgllori kigik olan spor vo konidilorin immun statusu
asag1 olan insan organizmina ¢OX Slratli miqrasiyasi bas verir. Hotta, yasayis binalarinin riitubatlilik
faktoru kifayat godor yiiksak olan birinci martabolorinin atmosfer havasinda allergen gobalok fonu
30%-don yuxar1 olarsa, 0 zaman insanlarin nofaos almasi noticasinds allergen gobaloklorin yuxari
tonoffiis organlarina endogen yoluxmasi 70-90%-o borabor olur. Bu zaman Aspergillus vo
Penicillium cinslarinin, o cimladan A.fumigatus va P.chrysogenum névloriyliksok foalliq niimayis
etdirirlor.

Eyni zamanda malum olmusdur ki, allergen gobaloklorin, xiisuson Aspergillus, Alternaria,
Cladosporium, Penicillium vo Malassezia cinslorino aid olan noévlorin insanlarla mikogen
sensibilizasiyas1 naticosinds asagi affinli reseptorlarin (IgE) informasiyas1 osasinda orqanizmda
allergen goboloklor torafindon bir-birindon fiziki-kimyavi xassalorine goro farglonon 40-a yaxin
makromolekulyar strukturlu allergen maddslor sintez olunur. Qeyd edok Ki, allergen gobaloklor
mohz immunoloji aktivliys malik bu maddslorin vasitssilo organizmin mudafio baryerlorini dof
edorak daxilo nufuz edir vo allergik patologiyalar téradirlor.

Aparilan todgiqatlar gostorir ki, rutubatlilik faktoru yliksok olan yasayis binalarinda allergen
gobaloklorin asas sensibilizoedici faktoru ylngul ¢okili sporlar hesab olunur. Qeyd edak ki, yingul
cokiya malik olan sporlar atmosfer havasinda moaigot tozunun miixtalif torkibli komponentlori
torafindon sorbsiya olunaraq bioaerozollasirlar vo har bir sporun ¢okisi va olgllari demok olar ki,
toxminan iki dofoya goadoar artir. Bu isa sporlarin orqanizma ham endogen, ham dos ekzogen yoluxma
mexanizmlarinin iso diigmasini siiratlondirir va naticada mixtalif mikoallergik patologiyalar tozahtr
edir.

Beloliklo, miiasir yasayis binalarmin daxili miihitino miqrasiya edon, basqa sozlo desak,
organizmo istor endogen, istorso do ekzogen yollarla yoluxan allergen goboloklorin agressivlik
dorocasinin agagi salinmast dolayisi ilo bina sakinlorinin mikogen sensibilizasiya riskinin
azaldilmas1 demokdir. Bunun (gln yasayis binalarinda miitomadi olaraq sanitar-epidemioloji
yoxlamalar aparilmali vo mikoloji vaziyyats ciddi sokilda nozarat edilmalidir.
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Aliev |LA.
PATHOGENIC PROPERTIES AND ALLERGENIC COMPOSITION OF
MYCOBIOTA IN MODERN RESIDENTIAL COMPLEXES

The presented work is devoted to the study of pathogenic properties of allergenic composition
of mycobiota of residential complexes. It was revealed that allergenic fungi are widespread in
residential buildings and account for 64% of the total mycobiota. It is also determined that the high
humidity of the first floors leads to an increase in allergenic composition to 30% and this creates
real conditions for endogenous infections.

Key words: residential complexes, aeromicrobiota, allergen, pathogenicity, humidity,
endogenous infection

Amues U.A.
IMMATOTI'EHHBIE CBOMCTBA M AJUJIEPTEHHBIN COCTAB MUKOBHUOTBI
COBPEMEHHBIX KNJIbIX KOMIIJIEKCOB

[IpencraBnenHas paboTa MOCBsIIEHa N3yUYEHHIO TATOT€HHBIX CBOMCTB aJIIEPreHHOT0 COCTaBa
MHUKOOHMOTBI KHJIBIX KOMIUIEKCOB. BBISIBIEHO, YTO B JKWJIBIX 3/IaHUSX ajUIepT€HHbIE IPUOBI IIUPOKO
pacrpocTpaHeHbl U COCTaBISIIOT 64% oOmeld MuKoOMOTHL. Takke ompeneneHo, 4To BbICOKas
BJIQ)KHOCTh TMEPBbIX ATaKOB MPUBOIUT K IMOBBIIIEHUIO amiepreHHoro cocrasa 10 30 % wu 3t0
CO3ACT peajbHbIC YCIOBUS Ul DHIOTCHHOU 3apayKEHUMN.

Knwouesvie cnoga: xunble KOMIIIEKCH, a’pOMUKOOMOTA, aIepreH, HaTOreHHOCTS,
BJI&YKHOCTb, DHJIOT€HHOE 3apaKEHUE
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ILKIN MUHIT TURSULUGUNUN AZORBAYCANIN TUQAY MESOLORINDO
YAYILMIS AG CURUNTU TORODON QOV GOBOLIOKLORININ iNKIiSAFINA TOSIRI

Siileymanova G.C., Babayeva L.T.
Baki Doviat Universiteti

Azorbaycan orazisindo Kiirqiragi Tuqay  mesalorinda yayimis ag ¢iiriintii  téradon qov
g6balaoklarinin inkisafina ilkin miihiit tursulugunun tasiri 0yranilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, ag
curantd téradon ksilotrof gobaloklor miihiit tursulugunun pH 4,0-7,0 intervalinda aktiv inkisaf
edirlor. Onlarin optimal inkisafi tursulugun pH 5.0-6.0 gostaricilarinda miisahido olunur. Muhit
tursulugunun pH 3.0 gostoricisinda bu goboaloklorin inkisafi miisahido olunmamigdir. Lakin,
tursulugun pH 8.0 géstoricisinda ¢ox cuzi miqdarda biokutlo amala gatirmislor. Optimal muhit
tursulugunda  maksimum biokiitlo> Trametes versicolor BDU -T75, T. cervina BDU-T12 va
T.hirsuta BDU-T63 gobalaklorinda qeyda alinmusdur.

Agar sozlar: Tugay mesalari, qov gobaloklori,ag ¢iiriintii toradanlor, ilkin miihit tursulugu.

Agacciiriidon bazidiumlu gobaloklor tobistds bitki oduncagini tam pargalayib minerallagdira
bilirlor. Bu xasse, ilk ndvbads, onlarin genis spektrdo enzimloro malik olmalart ilo baglidir. Bu
gobaloklor tobii polimerlar olan selliilozani, hemiselliilozani, pektini, nisastani, lignini vo bitkinin
torkibini toskil edon digar Uzvi maddolori pargalaya bilirlor[ 1; 7;13; 15].

Bitki oduncaginin pargalanmasi zamani omoalo golon clrintinin xarakterino goro ksilatrof
gObaloklor iki qrupa boliniir: ag clirinti toradanlor va qonur clrlntl toradonlor. Ag ¢iirtintii
toradonlor bitki oduncaginin osason lignin komponentini vo hemisellulozanipargalayirlar, selliilloza
iso ag kiitla soklinda galir. Qonur ¢iirlintii toradanlor isa oduncagin asasan selliiloza kompanentini
pargalayirlar, lignin isa qonur ( tiind) kutlo soklinda galir[ 3;14;16 ].

Digor torafdon, bu gobaloklor, mixtalif fizioloji aktiv maddalor amala gatirdiklori Ugiin do
todgiqatcilarin diggotini calb edir [ 6; 8; 10; 15].

Agacgiiriidon ( ksilotrof) bazidiumlu goboaloklorin inkisafina miixtalif fizioloji amillarin, ilk
novbodo temperaturun, miihiit tursulugunun, riitubatin tosirinin dyronilmasi , onlarin meso
biogeosenozunda rolunu dork etmok Ggiin cox vacibdir. Belo ki. bu go6boaloklor tobistdo bitki
oduncagini miivafiq temperatur, tursuluq v rutubat olan soraitds pargalayirlar [ 4; 5; 9; 12].

Toqdim olunan igin mogsadi ag c¢lriinti téradon qov gOboaloklorinin inkisafina miihit
tursulugunun tasirini Uyronmak olmusdur.

Material vo metodlar

Agacgiiriidongov gdbaloklorinin - miseliumlu kulturalart meyva cisimlarindon alinmis vo asas
todgigat obyekti kimi istifado olunmusdur. Goboloklorink meyva cisimlori Kiirgiragi Tugay
mesolorindoki agac bitkilori Uzorindon quru havada, meyva cisimlorin  kutlovi amalagalmoa
dovriinds (may- iyun va sentyabr- oktiyabr aylarinda) yigilmisdir. Osasan cavan vo islanmamis
meva cisimlari toplanmis, miseliumlu kultura alinana qadar soyuducuda saxlanilmisdir.

Miseliumlu kultura almaq tglin meyva cisimlorinin sothi 96% - li etil spirti ilo silinmig vo 20
doagigo ultrabondvsoyi siialar altinda saxlanmisdir. Bu yolla onlarin sathinda olan bakteriyalar vo kif
gobaloklori tomizlonmisdir. Sonra steril lansetlo meyva cisminin muxtalif nahiyslorindon 0,5-1,0
sm olgldo hissaciklor kosilmis, 3-5 ballingli somoni sirasi olan aqarli gidali miihitinsathina
qoyulmus vo 28°C temperaturda inkubasiya olunmusdur.

Somoni sirasi qidali mithitinde miseliumlu kultura alinmasi bas tutmadigda, meyva cisminin
kosilmis hissaciklori nomloasdirilmis bitki substratlar ( bugda kopayi Vo agac yongqari, 1:1nisbatindo
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) lizarina qoyulmus vo 28°C temperaturda inkubasiya olunmusdur. Bozi gébolok stammlar1 substrat
miseliumundan ayrilmisdir.

Bazidiumlu gobaloklorin miseliumlu kulturalar mikroskopik gobaloklorla girklondikds aqarli
gidali miihitin sothino tokrar okmoklo tomiz kultura alinmisdir. Bakterial ¢irklonmo zamani
qidalimiihits 3000-5000 vahid /I migdarda antibiotiklor ( penisillin , monomisin, ampisillin) slava
olunmusdur.

Oldo olunmus tomiz kulturalar smnaq siisesindo 4-5 ballingli ¢op aqarli somoni sirasi qidali
miihitinda soyoducuda 4-5° C temperaturda is¢i kultura kimi saxlanilmisdir. Kulturalar hor 6 aydan
bir yeni qidali miihito akilmokls tozalonmisdir.

Gobalok kulturalarinin inkisafina miihit tursulugunun ( pH 3-8) tosirini 0yranmok Ugin
asagidaki torkibo malik sintetik maye qidali miihitdon istifado olunmusdur ( g/l ): qliikoza- 15;
pepton- 3.0; NHsNOz- 1.5; KH2PO4- 0.4; NaCl- 0.5; MgSQO4 7H.0- 0.5; distillo suyu- 11; pH 5.5.

Qidali miihitin tursulugu ( pH 3.0;4.0; 5.0; 6.0; 7.0vo 8.0) steril 0.1N NaOH va 0.1N HCI
mohlulundan istifade etmoklo diizoldilmisdir. Kulturalar qidali miihito okildikden sonra 28°C
temperaturda 72 saat inkubasiya olunmusdur.

Maye qidali miihit filtr kagizindan siiziilmiis vo biokitlonin quru gakisi toyin edilmisdir [ 2].

Bitln noticalor 4 tokrarda qoyulmus vo statistik islonmisdir. Cadvallorda verilon ragamlor,
Xatas1 ( m) 5-7%-don ¢ox olmayan ortalamadan ibaratdir [11].

Naticalar va onlarin miizakirasi

Azarbaycanin Kiirqiragi Tugay mesalorinds yayilmis ag ¢iiriintii téradon qov gobaloklarinin
miseliumlu kulturalarinin inkisafina mihit tursulugunun ( pH) tosiri Oyronilmisdir. Alinan
naticalor codvalds verilmisdir.

Miuoyyan edilmisdir ki,Bjerkandera adusta BDU-T102 ilkin mihit tursulugunun pH 4-8
intervalinda inkisaf géstormisdir. Maksimum inkisaf pH 5.0, ¢ox zoif inkisaf iso pH 8.0
gostoaricilorinnds geyds alinib, Belo ki, pH 5.0 gostaricisinds olan maksimum béyums , pH 4.0; 6.0;
7.0; vo 8.0 gostaricilorindo olan bdylimadan, muvafiq olarag, 1.2; 1.1; 1.7; vo 5.0 dofo ¢ox
olmusdur. Daedalea quarcina BDU- T11 staminin inkisafi pH 4.0- 8.0 intervalinda miisahida
olunmus, maksimum inkisaf pH 5.0, minimum iso pH- 8.0 gdstaricinds 6zinl gostermisdir. pH 5.0
gostaricisinds olan biokitlonin miqdar1 pH 4.0; 6.0; 7.0 va 8.0 gostoricilorinds olan biokdtlonin
igdarindan , miivafiq olaraq, 1.2; 1.5; 2.1 va 5.7 dofo ¢ox olmusdur. Ganoderma lipsience BDU-
T62 stami1 da miihit tursulugunun pH 4.0- 8.0 intervalinda inkisaf gostormisdir. pH 5.0
gostoricisinds biokitlonin miqdar1 pH 4.0; 6.0;7.0 vo 8.0 gostoricilorinds olan miqgdarindan
mivafiq olaraq, 1.6; 1.2; 1.9 va 2.9 dofo ¢ox olmusdur. Demali gdbaloyin innkisafi ti¢iin optimal
tursuluq pH 5.0 gostoricisindadir. Lenzites betulina BDU- T42 stamiin inkisafi pH 3.0- 8.0
intervalinda geyds alinmigdir. Maksimum inkisaf pH 5.0, minimum inkisaf iso pH 3.0 vo pH 8.0
gostoricilorindo miisaido olunub. Goébalayin pH 5.0 gostoricisindo omolo gatirdiyi maksimum
biokitlo pH 3.0; 4.0; 6.0; 7.0 va 8.0 gostaricilorindaki biokutlodan, miivafiq olarag, 1.9; 1.4; 1.3;1.4
Vo 9.5 dofo ¢ox olmusdur. Phellinus igniarus BDU- T15 staminin inkisafi pH 4.0- 8.0 intervalinda
bas vermisdir. Stamin pH 6.0 gostaricisinds miisahido olunan maksimum inkisafi, pH 4.0; 5.0; 7.0
vo 8.0 gostaricilorindoki inkisafdan miivafiq olaraq 1.4; 1.1; 1.7 vo 3.4 dofo ¢ox olmusdur.
Phellinus robustus BDU —T55 staminin inkisafi pH 4.0- 8.0 intervalinda qeyd olunub vo pH 6.0
gostoricisinds olan maksimum biokdtlopH 4.0; 5.0; 7.0 vo 8.0 g0staricilorinds olan biokdtladan ,
mivafiq olaraq, 1.8; 1.3; 2.7 va 4.0 dofo ¢ox olmusdur.Poliporus squamosus BDU- T14staminin
inkisafi pH 3.0- 8.0 intervalinda getmisdir. Maksimum inkisaf pH 5.0 gostaricisinda, minimum
inkisaf iso pH 3.0 va 8.0 gostaricilorinds geyds alinmigdir. Tursulugun pH 5.0 géstaricisinds amala
goalon biokitls pH 3.0; 4.0; 6.0; 7.0 va 8.0gostaricilorinds olan biokutladan, miivafiq olaraq, 12;
1.2; 2.7 va 6.3 dofo ¢ox olmusdur. Trametes gibbosa BDU —T81 stami tursulugun pH 4.0- 8.0
intervalinda inkisaf etmis, maksimum biokUtlo iso pH 6.0 gostaricisinds geyds alinmigdir. Belo ki,
pH 6.0gostoricisindo olan  biokitlonin miqdari, pH 4.0; 5.0; 7.0 vo 8.0 g0storicilorinds olan
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biokutladon, muvafiq olarag, 1.8; 1.3; 1.6 va 4.5 dofo ¢ox olmugdur. Trametes cervina BDU —T72
tursulugunpH 4.0- 8.0 intervalinda inkisaf etmok gabiliyystino malik olmusdur vo onun maksimum
Cadval
Ilkin miihit tursulugunun ag ¢iirlintii térodon qov gobaloklorinin inkisafina tosiri

Biokiitla, mg/ml (M£m)
Gobalaklor Ilkin miihit tursulugu, pH
3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0
Bjerkandera adusta 0.0 2.5+0.1 3.0£0.1 2.8+0.1 1.8+0.05 | 0.6+0.03%
BDU-T102
Daedalia quercina 0.0 2.8+0.1 | 3.4+0.07 | 2.3%0.1 1.6+0.03 | 0.6x+0.02
BDU-T11
Ganoderma lipsience 0.0 1.4+0.03 | 2.3+0.1 | 2.0+0.06 | 1.2+0.05 | 0.8+0.03
BDU-T62
Lenzites betulina 0.2+0.01 | 2.8+01 3.820.06 | 3.0+0.2 2.0£0.1 0.4+0.02
BDU-T42
Phellinus igniarius 0.0 2.6+0.1 3.4+0.1 3.7£0.2 | 2.2+0.04 | 1.1+0.05
BDU- T15
Phellinus robustus 0.0 1.8£0.05 | 2.5%0.1 3.2+0.2 | 1.2£0.03 | 0.8+0.04
BDU-T 55
Poliporus squamosus | 0.3+0.01 | 2.8+0.1 3.8+0.2 3.1+0.1 1.4+0.06 0.6+0.02
BDU-T14
Trametesgibbosa 0.0 2.0+0.1 | 2.7+£0.07 | 3.6%0.2 2.3+0.1 0.8+0.03
BDU- T81
Trametes cervina 0.0 2.9+0.1 4.3+0.2 3.6+0.2 2.7+0.1 0.7+0.04
BDU- T72
Trametes hirsuta 0.7+0.03 3.00.2 4.8+0.2 3.8+0.2 2.0£0.1 0.9+0.05
BDU- T63
Trametes ochracea 0.0 2.7+0.1 3.0+0.1 3.0+0.02 2.1+0.1 0.4+0.02
BDU- T84
Trametes versicolor | 0.6+0.03 | 3.8+0.2 4.8+0.2 4.2+0.2 2.8+01 0.8+0.02
BDU-T75
Trichopatum biforme 0.0 2.8+0.1 3.7+0.2 3.0+0.1 | 2.0+0.07 | 0.8+0.04
BDU- T77

inkisafi pH 5.0 gostaricisindo geyd olunmusdur. Belo ki, g6baloyin pH 5.0g06staricisinds olan
biokutlopH 4.0; 6.0; 7.0 vo 8.0g0staricilorinds olan biokutlodenmivafiq olaraq , 1.5; 1.2; 1.6 vo 6.1
dofo ¢ox olmusdur.T. hirsuta BDU — T63staminin inkisafi pH 3.0- 8.0 intervalinda 06zini
gOstormis vo onun maksimum inkisafi pH 5.0 gostaricisinds olan biokutlasinin miqdari,pH 3.0; 4.0;
6.0; 7.0 vo 8.0 gostaricilorinds olan biokitlonin migdarindan, miivafiq olaraq , 3.5; 1.4; 1.1; 2.0 va
7.0 dofo ¢ox olmusdur . T. ochracea BDU — T84 staminin inkisafi pH 4.0- 8.0 intervalinda olmus
Vo maksimum inkisaf iso pH 5.0 vo 6.0 g0staricilorinds geyds olunmusdur. Bu stamin pH 5.0 va
6.0 gostaricilorinds alinan biokiitlonin miqdari, pH 4.0; 7.0; va 8.0 gostaricilorinds olan biokdtlonin
migdarindan, miivafiq olaraq, 1.1; 1.4; va 10 dofa ¢ox olmusdur.T. versicolor BDU — T75 staminin
inkisafi pH 3.0-8.0 intervalinda, maksimum inkisafi iso pH 5.0 gostericisindo miisahido olunub.
Onun pH 5.0 gostericisinds olan biokdtlasinin migdari, pH 3.0; 4.0; 6.0; 7.0 va 8.0 gostaricilorinds
olan biokutlonin miqdarindan, miivafiq olaraq , 8.0; 1.3; 1.1; 1.7 vo 6.9 dofo ¢ox olmusdur.
Trichopatum biforme BDU — T77 staminin inkisafi pH 4.0- 8.0 intervalinda, maksimum inkisafi
iso pH 5.0 gostaricisinds olmusdur. pH 5.0 gostaricisinds olan biokutlesinin miqdari,pH 4.0; 6.0;
7.0 vo 8.0 gostaricilorinds olan biokitlonin migdarindan, miivafiq olaraq, 1.3; 1.2; 1.9; va 4.6 dofo
¢ox olmusdur. Demoali ag ciirlintii téradan ksilotrof goboaloklori asason tursulugun pH 4.0-7.0
161




intervalinda yaxsi inkisaf edirlor Vo onlarin optimal inkisafi pH 5.0- 6.0 gostaricilorinda 6zinu
gostorir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ag ¢iiriintii torodon gobaloklor  miihit tursulugunun pH 3.0
gostaricisinds demak olar ki, inkisaf eda bilmirlor vo pH 8.0 gdstaricisinds ¢ox zsif do olsa inkisaf
edirlor. Tursulugun pH 4.0; 5.0 vo 6.0 gostericilorinds gb6boalok stamlarinin inkisafi ¢ox forgli
olmusdur. Belo ki, pH 4.0 gostaricisindo gobalok stamlarmin amalo gotirdiklori  biokdtlonin
miqdarina gora onlar1 3 qrupa bolmok olar.Birinci grupa biokdtlesi 3.8mg/ml olan Trametes
versicolor BDU - T75 stami aiddir. Ikinci qrupa biokiitlosi 2.5-3.0 mg/ml olan Bjerkandera
adusta BDU- T102, Daealea quercina BDU-T11, Lenzites betulina BDU- T42, Phellinus igniarius
BDU- T15, Poliporus squamosus BDU- T14, Trametes cervina BDU- T72, T. hirsuta BDU- T63,
TT. ochracea BDU- T84 v» Trichopatum biforme BDU-T77 stamlar1 aiddir. Ugiinciigrupa iso
biok(tlosinin miqdar1 1.4-2.0 mg/ml olan Ganoderma lipsience BDU- T62, Phellinus robustus
BDU- T55 va Trametes gibbosa BDU- T81 stamlari aiddir. Birinci qrupa aid olanin biokiitlasi ikinci
Vo tgiincti qrupdakilarin  bikiitlasinds, muvafig olarag, 1.3-15 vo 1.9 — 2.7 dofs ¢ox olmusdur.
Ikinci qrupdakilarin biokiitlesi Ggclincli grupdakilarin biokiitlosinden 1.3- 1.6 dofs ¢ox olmusdur
(codval).

Turslugun pH 5.0 gostaricisindaki inkisafa gora do gobaloklori 3 qrupa bdélmok olar. Birinci
grupa biokitlosi 4.2- 4.8 mg/ml olanTrametes cervina BDU- T72,Trametes hirsuta BDU- T63
vaTrametes versicolor BDU-T75stamlar1 aiddir. Ikinci qrupa biokiitlosi 3.4-3.8mg/ml olan Daedalia
quercina BDU-T11,Lenzites betulina BDU-T42, Phellinus igniarius BDU- T15,Poliporus
squamosus BDU-T14 vaTrichopatum biforme BDU- T77stamlar1 aiddir. Uglincli gqrupa biokiitlosi
2.3- 3.0 mag/ml olan Ganoderma lipsience BDU-T62,Phellinus robustus BDU-T 55,Trametes
gibbosa BDU- T81,Trametes ochracea BDU- T84 stamlar1 aiddir. Birincinin biokiitlasi ikincilarin
vo Ugtincilorin biokitlasindon, mivafiq olarag, 1.2-1.4 vo 1.6-1.8 dofo ¢ox olmusdur. Ikincinin
bioktlasi G¢lincunin bioktlasindon 1.3- 1.5 dofa ¢ox olmusdur ( cadval).

Turslugun pH 6.0 gostoricisindoki inkisafa goro do goboloklor 3 grupa bolunir. Biokitlosi
4.2 mg/ml olan Trametes versicolor BDU-T75stam1 birinci qrupa, biokitlasi 3.1- 3.8 mg/ml olan
Phellinus igniarius BDU- T15, Phellinus robustus BDU-T55,Poliporus squamosus BDU-
T14,Trametes gibbosa BDU- T81,Trametes cervina BDU- T72,Trametes hirsuta BDU- T63stamlari
ikinci grupa, biokutlssi 2.0- 3.0 mg/ml olan Bjerkandera adusta BDU-T102, Daedalia quercina
BDU-T11,Ganoderma lipsience BDU-T62, Lenzites betulina BDU-T42,Trametes ochracea BDU-
T84, Trichosporon biforme BDU- T77stamlar {igiincii qrupa aid olmusdur. Birincinin biokiitlasi,
ikinci vo tgunculorin biokdtlasindon, mivafiq olarag, 1.2-1.4 vo 1.4-23.1 dofo, ikincilorin biokutlosi
ucuncilarin biokdtlasindon 1.3-1.6 dofs ¢ox olmusdur (cadval).

Belaliklo, mioyyan edilmisdir ki, ag ¢iiriinti toéradon ksilotrof gdbaloklor mihit
tursulugunun pH 4.0- 7.0 intervalinda aktiv ihkisaf edirlor. Onlarin maksimum inkisafi iso
tursulugun pH 5.0- 6.0 gostoricilorinds miisahids olunur. Miihit tursulugunun pH 3 gostaricisinds
iso inkisaf edo bilmirlar, lakin pH 8.0 g0staricisinds ¢ox cuizi migdarda biokiitlo amalos gatirs bilirlor.

Optimal miihit tursulugunda maksimum biokiitlo Trametes versicolor BDU- T75, T. cervina
BDU-T72 va T. hirsuta BDU- T63 gbbaloklorinds geyds alinmisdir.
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CyneiimanoBa I'. U., ba6aesa .T
BJIMSTHUE UCXOTHOM KMCJIOTHOCTH CPEJIbI HA POCT TPYTOBBIX
I'PUBOB BEJIOM T'HUJINA, PACITIPOCTPAHEHHBIE B TYTAMHBIX JIECAX
ABEPBAMIIKAHA

Bbut0 M3y4eHo BIUSHHE WCXOMHOW KHUCIOTHOCTH CpPeIbl Ha POCT TPYTOBBIX TPHOOB Oenoit
THUJIM, pacnpocTpaHeHHble B TyraiiHbix necax AzepOaiikaHa. Y CTaHOBIEHO, YTO KCHIOTPO(DHBIE
rpuObl Oenmol THWIM aKTUBHO pacTyT TpWH HCXOAHOW KuciotHocth cpenslt pH  4.0-7.0.
MaxkcumanbHbli pocT rpuboB Habmonaercs npu pH 5.0-6.0. I'pubsl He ciocoOHBI K pocTy nipu pH
3.0. Onnako oueHb cialblii poct mposBisaoT npu pH 8.0. Ilpu onTUmanbHON  KUCIOTHOCTH
MaKCHMalIbHYI0 Onomaccy o0OpasyroT rpudsrTrametes versicolor BDU- T75, T. cervina BDU-T72
u T. hirsutus BDU- T63.

KaueBble cioBa: TyraiiHble jeca, TpyTOBbIe I'pHObI, BBI3BIBAIOIINE O€NYI0 THWI, UCXOAHAsS
KHCIJIOTHOCTH CPeJ
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Suleymanova G. Ch., Babaeva I.T.
INFLUENCE OF THE INITIAL ACIDITY OF THE ENVIRONMENT ON THE GROWTH
OF TINDER FUNGI OF WHITE DECAY, COMMON IN THE TUGAI FORESTS
OF AZERBAIJAN

The effect of the initial acidity of the environment on the growth of white fungus
mushrooms spread in the Tugai forests of Azerbaijan was studied. It has been established that
xylotrophic fungi of white decay actively grow at the initial acidity of the environment pH 4.0-7.0.
The maximum growth of fungi is observed at pH 5.0-6.0. Fungi are not able to grow at pH 3.0.
However, a very weak growth is shown at pH 8.0. At optimum acidity, the maximum biomass is
formed by the fungi Trametesversicolor BDU-T75, T. cervina BDU-T72 and T. hirsutus BDU-T63.

Key words: Tugai forests, pungent fungi, causing white rot, initial acidity of the environment.
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BOZi iBTIiDAI GOBOLOKLORIN PEROKSIDAZA
AKTIVLIYINO KARBON MONBOYININ VO SPESIFiK SUBSTRATLARIN TOSIiRI

Isayeva V.K., Babayeva I.X., Qasimova S.Y.
AMEA Mikrobiologiya Institutu, Azarbaycan, Baka,

Bozi ibtidai  gobaloklorin - peroksidaza aktivliyina karbon  moanbayinin vao spesifik
substratlarin  tasiri Oyraonilmisdir. Aparilan todqiqatlar gostordi ki, stammlarin aksariyyatinda
peroksidaza induksiyas1 miimkiindiir. Buna peroksidazani oksidlasdiran xtsusi substratlar — tannin,
qal tursusu, pirogalol, askorbin tursusu va palid kékii halimi tosir edir.

Acar sozlar: mikromisetlor, peroksidaza aktivliyi,karbon manbayi

Miasir mikrobiologiyada, xususilo mikologiyada, mikroorganizmlor arasinda miixtalif
ferment produsentlorin axtarigi aktual mosolodir [1-7]. Bizim torofimizdon aparilan ovvalki
tocriibalordon malum olmusdur ki, peroksidaza aktivliyi va kulturanin boyiima prosesi mihits daxil
olan azotlu birlosmolorin formasindan asilidir [8].

Peroksidazani adaptiv ekzoferment kimi almaq mogsadils, spesifik substratlarin peroksidaza
oksidlosmasinin peroksidaza yaranma aktivliyino tosirini 6yronmok gun tocriibo aparilmisdir.
Tacruba gln sintetik mihitdo yaxsi inkisaf edon 6 aktiv stamm gotiiriilmiisdiir. Bunlar asagidaki
kulturalardir: Geotrichum sp. stamm 1, Penicillium funiculosum sp. stamm 4, Helminthosporium sp.
stamm 15, Fusarium oxysporium var. orthoceras sp. stamm 7, Cladosporium sp. stamm 18 vo
Geotrichum sp. stamm 2.

Goboloklori hocmi 250 ml olan Erlenmeyer kolbasinda 100 ml gidalt miithitdo becorilmisdir.
Peroksidaza aktivliyi vo kulturanin boyiimesi 5, 10, 15 sutka orzinds &yronildi. Peroksidaza
aktivliyini Lukomski vo Qorodesko metodu ila (avvalca tayin etdiyimiz 111 metod) vo L.V.Qudkov
va R.Q.Deqtyar metodu ils toyin edilmisdir [9].

Aparilan tocribalor naticasindo moalum olmusdur ki, géboloklorin mihitdo inkisafi getsods,
peroksidaza induksiyas1 miisahido olunmur. Mahz buna géro mihito peroksidazanin sintezi tiglin
spesifik substratlar daxil edilmigdir. Tocribalor 20 sutka orzindo muhito saxaroza olavo edorok
apartlmigdir. Aydin olmusdir ki, saxaroza fermentin sintezino musbat tasir gostormomisdir (cad.1).
Sokoarin qatiliginin azalmasi ferment aktivliyinin do agagi diismasina sobob olmusdur (cod.2).

Peroksidaza oksidlosmasino spesifik substrat kimi tosir edon 30 g/l saxaroza mihito daxil
edildi, eyni zamanda tocribado palid kokiindon vo 0,1% gqatiligda piroqalloldan istifado
olunmusdur. Alinan naticalor 3-cli cadvalds oks olunmusdur.

Geotrichum sp.1 stamminda olavo olunan butiin substratlar qvayakol istisna olmagla,

peroksidazanin induksiyasina sobab olmusdur. Maye kulturaya palid kokii halimi olave etdikds,
fermentin aktivliyi kontrola nisboton 42 dofo artir, tannini olavo etdikdo iso 8 dofo artir. Eyni
zamanda spesifik substratlar, palid kokii halimi vo askorbin tursusu istisna olmag]la, biitiin mitselido
azalmigdir. Giiman olunur ki, onlar kulturanin boylims ingibitorlaridirlar.
Penicillium funiculosum sp. 4 stamminda he¢ bir substrat peroksidazanin induksiyasina sobab
olmamigdir. Askorbin tursusu vo hal tursusu biitiin mitselini 1,5-2 dofo artirmis, galan substratlar,
oksina, kontrola nisbaton butiin mitselini asagi salmigdir. Kulturani koklii mithito tokrar okdikdo
peroksidaza aktivliyi barpa olunmusdur.

Helminthosporium sp. 15 stammui peroksidaza oksidlosmasinin spesifik substratlarinin miihita
daxil edilmasina kaskin reaksiya verdi. Kontrola nisbaton tannin vo pirogallol mitselini 6-8 dofo
artirdi. Biitiin mitseli vo digar substratlar shamiyyatli doracads artdi, lakin peroksidaza induksiyasi
miisahido olunmadi. Bu stammi da ovvalkinds oldugu kimi kokli miihito okdikds peroksidaza
aktivliyi barpa olundu.

165



Cadval 1

Mihito daxil edilmis sokarin Geotrichum sp. 1 stamminin inkisafina vo peroksidaza amala gotirmo
aktivliyina tosiri

Butlin mitselinin
Tocrubo | Tokrar | 10-cu sutka 15-ci sutka 20-ci sutka quru gokKisi
Mg/100 | Kontrol | pH
I A I A I A ml %-la
muhitdo
Kontrol 1 1 +++ +++ - +++ -
2 +++ — +++ +++ +++ — 43,6 100 6,5
1 +++ * +++ + +++ —
Saxaroza 2 +++ + +++ + +++ — 103,6 236,2 | 6,03
Palid 1 +H++ |+ | | | AR |
koku ++ + + + ++ 370,5 849,7 | 5,39
halimi + 2 44 | | A | | |
saxaroza- ++ + + + ++
11 miihit
Palid 1 +++ - +++ — +++ -
kokd 47,7 109,3 | 6,29
holimi 2 +++ — +++ — +++ -
Olava: I- inkisaf, A- aktivlik
Codval 2
Sokar konsentrasiyasinin Geotrichum sp. 1 stamminin (palid kokii halimi olan
sintetik muhitdo) inkisafina vo peroksidaza omola gatirmo aktivliyina tasiri
Butln mitselinin
Tocribo | Tokra 10-cu sutka 15-ci sutka 20-ci sutka quru gokisi
r H
Mg/100 | Kontrol P
I A I A I A ml %-lo
mihitdo
1 +H++ | Attt | HEE | R | AR |
Kontrol ++ 104,2 100 5,7
2 +H++ | Attt | HEE | R | AR |
++
Sakarin 1 4+ | Attt | | | |
0,5 ++ 89.6 86 6,6
normasi 2 +++ | HHttt | HEEE | R | AR |
++
Sokarin 1 ++ ++ +++ ++ +++ +++
0,1 + 58,3 56 7,8
normasi 2 ++ ++ +++ ++ +++ +++
+
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Codval 3
Gobalaklarin peroksidaza smala gatirma aktivliyi va inkisafinin
peroksidaza oksidlogdiran spesifik substratlardan asililigi

= Geotrichum sp. 1 Penicillium funiculosum Helminthosporium sp.

= sp. 4 15

§ Butln mitseli Butin mitseli Biitin mitseli

<

>

o o 0| Tl 2 o o | B o = | o Sl B

o] o = = XX e R—— = X 1 ©_ 1 =X

SES|E5 oRIgES |28 (28] SEiEg|S8

2 S E|lx | @ S E|lxx | &2 1 = Y| Q
Kontrol 107,6 100 | 0,02 299,2 100 — 99 100 —
Palid koki 300,9 |279,7| 0,84 194,2 64,9 — 553,3 |5545| -
halimi
Tannin 90,4 84,0 | 0,16 196,0 65,5 — 607 6088 | -
Qal tursusu 90,4 84,0 | 0,09 395,3 132,1 — 643,0 |6543| -
Qvayakol 35,5 32,9 — 95,2 31,8 — 107,4 | 107,7 | -
Pirogallol 90,5 84,3 | 0,04 | 288,11 96,3 — 7751 | 7766 | -
Askorbin 1079 |100,3| 0,04 | 6795 227,1 - 582,6 |583,7| -
tursusu

Fusarium oxysporium Cladosporium sp. 18 Geotrichum sp. 2
_ sp.7

S = Biitiin mitseli Biitiin mitseli Biitiin mitseli

2 =

o .S o a = S o a S 2 S S =2

° L S _ < X 7 ©_ <2 X8 R S _| 28 7

-2 SESES |8 SESE8 |58] SEE8 |oFR

S f x- K S g v« S ] s S = 5

Kontrol 130,8 100 0,04 | 130,8 100 — 914 100 —
Palid kokii 226,7 | 1425 | 0,04 | 226,7 173,3 - 108,1 | 118,2 -
halimi
Tannin 279,8 | 149,2 — 279,8 213,9 0,16 | 1235 | 135,1 —
Qal tursusu 2455 | 2114 — 245,5 187,7 - 72,4 79,2 -
Qvayakol - — — — - - 744 | 814 -
Pirogallol 117,4 | 259,7 — 117,4 89,7 — 136,7 | 1495 —
Askorbin 324,1 | 252,1 | 0,04 | 3241 247,8 - 82,1 89,8 -
tursusu

Fusarium oxysporium var. orthoceras sp. 7 stamminda biitiin substratlarin miihito alave
edilmasi ilo biitiin mitseli artdi. Miihito palid kokii halimi, pirogallol vo askorbin tursusu olave

etdikdo, peroksidaza aktivliyi kontrolla eyni soviyyado qalir, lakin qalan hallarda bu miisahido
olunmur.

Cladosporium sp. 18 stamminda bitiin mitseli tannin va askorbin tursusu slavs etdikds 2-2,5
dofs artir, lakin bu stammda yalniz tannin peroksidazanin induksiyasina sabob oldu.
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Geotrichum sp. 2 stamminin bdyiimasine palid koki halimi, tannin, pirogallol tasir géstordi,
galan substratlar biitiin mitselini azaltdi. He¢ bir substrat peroksidaza induksiyasinda istirak
etmomisdir.

Aparilan todgigatlar goOstordi ki, stammlarin oksariyystinds peroksidaza induksiyasi
miimkiindiir. Buna peroksidazani oksidlosdiron xisusi substratlar — tannin, gal tursusu, pirogalol,
askorbin tursusu vo palid kokii halimi tosir edir. Stammlarin induksiyasinin asas xususiyyati odur
ki, bu proses muhito karbon monbayinin daxil olmasi ilo slagodardir, induktorlar isa gébaloklarin
boylms ingibitorlaridir. Belalikls, Kifli gobalok stammlarinda peroksidaza induksiyasinin spesifik
substratlardan asililigi askar olunur, bu substratlar iso karbon monboyi kimi deyil, bdylimas
ingibitoru rolunu oynayir. Bu nazariyyani yoxlamaq Uc¢in bizim torafimizdon tonosffiis prosesina
ingibirlogdirici tesir goOstoron oksitetrasiklindon istifado edilmisdir. Molum olmusdur ki,
oksitetrasiklin peroksidaza oksidlogsmasinin spesifik substrati olmayib, peroksidaza induksiyasina
sobob olmusdur. Belaliklo, induksiya ii¢iin optimal qatiliq 3x 10* M stimulyasiya serhadindadir

(sok 1, sok. 2). Bu cur induksiya névlari ali gobaloklords do miisahids olunur.
200

I

E E 0.1

3 / E . .

3 250 _E Al

E ;:: 0. I_f _ ‘7* -

5 / 3 S

= 30p £ 0.6 -

FY o s

¢ / > 2

o ] = 0.04 - e

@ 150 = ¢ Rl s

% \h——/—" .E /I, = ~

£ < 00— e

= 100 = T3

K 1 2 2 5 6 = 0
Oksitetrasiklinin konsentrasiyasi N 10 13 16 19 22
E
= Sutka
Sok.1 Oksitetrasiklinin muxtalif E Sok.2 Peroksidazanin Geotrichum sp.
konsentrasiyalarinin Geotrichum sp. gobaloyinds oksitetrasiklinin
g6bolayinda biokdtlonin muxtolif konsentrasiyalarinin
toplanmasina tasiri tosiri altinda induksiyasi
1 - 1x10M; 2 — 2x10™*M; 1. kontrol; 2 — 1x10*M; 3 — 2x10*M;
3 - 3x10*M; 4 — 4x10*M: 5 — 5x10“*M 4 —3x10*M; 5 — 4x10™*M; 6 — 5x10“*M
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Hcaesa B.K., babaesa 11.X., Kacymosa C.1O.
BJIMSIHUE UCTOUYHUKOB YIJVIEPOJIA U CHEHU®UYECKUX CYBCTPATOB HA
AKTHBHOCTbDb IIEPOKCUIA3BI HEKOTOPBIX MUKPOMMIIETOB

W3ydeHo BIMSHHE HMCTOYHMKOB YyIJepoja U psaja crneuupuueckux cyocTpaToB (TaHHH,
Nyparauioyl, aCKOpOMHOBas KUCJIOTa U JAp.) MUTATENbHOM CpeAbl Ha aKTUBHOCTH INEPOKCHAA3bI
HEKOTOpPbIX MHKpomuleToB. Iloka3aHo, 4TO mnepeuyucieHHble CyOCTpaThl MHIYLHMPYIOT CHHTE3
MEePOKCHUJIa3bl Y OOJIBIINHCTBA UCCIIEJOBAHHBIX IPUOOB.

KiroueBblie cj10Ba: MUKPOMUIIETHI, IEPOKCUAA3HASI AKTUBHOCTH, ICTOYHHUKH YIJIEPOJA.

V K. Isayeva, I.Kh. Babayeva, Qasimova S.Y.
INFLUENCE CARBON SOURCES AND SPECIFIC SUBSTRATES ON PEROXIDASE
ACTIVITY OF SOME MiCROMYCETES

Influence carbon sources and specific substrates on peroxidase activity of some
micromycetes has carried out. Studies have shown that peroxidase induction is most common in
most strains. It is made up of special substrates that oxidize peroxidase - tannin, potassium,
pyragalol, ascorbic acid and oak root decomposition.

Key words: micromycetes, peroxidase activity, carbon sources
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AZORBAYCAN FLORASINA DAXIL OLAN AGAC VO KOLLARIN MiKOBiOTASININ
NOV TORKIBINO GORO XARAKTERISTIKASI

Gasimova G.C., Qarayeva A.QY3., Abasova T.S%., Olibayli N.S?., Sultanova N.H*3,

AMEA-nin Botanika Institutu, Baka s.
LAMEA-nin Mikrobiologiya Institutu, Baki s.
2 Azorbaycan Dovlat Pedagoji Universiteti, Baki .
3Sumgqayit Doviat Universiteti, Sumqayit §.

Aparilan tadgiqatlar naticasinda Azarbaycan florasina daxil olan agac va kollarin
mikobiotast nov torkibina gora xarakteriza edilmisdir. Aydin olmugdur ki, tadqiq edilobn agac va
kollarin mikobiotasimin formalasmasinda 96  gobalok novii istirak edir ki, onlardan da
Discosporium populeum(Sacc.)B.Sutton, Nummularia bulliardi  Tul. & C.Tul., Phyllosticta
lacerans Pass., Rosellina quercina R.Hartig kimi novior Azarbaycan tabiatina xas oan mikobiota
tictin yenidir. Aydin olmugdur ki, yeni qeyda alinan gobaloklorin hor iicii agaclarin patogen
mikobiotasina daxildirlor.

Acar sozlar: dendraflora, relikt bitkilor, mikobiota, nov torkibi, patogenlor

Molum oldugu kimi, o gador do boylik oraziys malik olmayan Azorbaycan Respublikasi
zongin floraya malikdir. Belo ki, hazirda Azarbaycan tobistino xas olan floraya 4745 bitki novii
yayilmigdir[5] ki, bu da Qafgaz {iglin on yiiksok gostoricidir.

Azarbaycan Respublikasinda floranin zongin vo bitki Ortliyliniin rongaroang olmasi, onun
fiziki-cografi vo tobii-tarixi goratinin miixtolifliyi vo homginin uzaq floristik saholorin tasiri altinda
formalagmis miirokkaob tarixi ilo alagodardir.

Azorbaycan orazisindo yayilan bitkilorin 460 ndvii agac vo kol bitkilorinin hesabina
formalagir. Bu agac vo kollar arasinda endemik, eloco do relik ndvlor do yer alir ki, bunlarin da
niimayandaloring biitlin zonalarda, xiisusilo Talis zonas1 orazisindo daha ¢ox rast golinir. Bunlardan
domiragac(Parrotia persica (DC.) C.A. Mey.), Lonkoran akasiyasi, sabalidyarpaq palid(Quercus
castaneifolia C.A.Mey), Qafqaz xurmasi(Diospyros lotus L.), Hirkan  siimsadi(Buxus hyrcana
Pojark.) vas. gostormok olar[14].

Qeyd etmok lazimdir ki, Azerbaycan florasin daxil olan agac vo kollarin bozilori eyni
zamanda “Qirmizi1 Kitab”a da daxildir[1] ki, bu da onlarin nasli kasilmak tohiilkasinds olmasinin bir
gostoricisi kimi do geyd edilo bilor. Bu bitkilorin nasli kasilmasi bir sira sabolorlo baghdir ki,
bunlarin arasinda  homin bitkilords miisahido olunan vo osas topadicilori gdbaloklor olan
xastaliklorde miiayyan rol oynayir. Bels ki, bu giin elma els bir agac va ya kol novii melum deyil ki,
gobaloklar onda har hansi bir patologiya torotmasin. Bunu aparilan ¢oxsayli tadqiqatlarda tosdiq
edir ki, agac vo kollar gobaloklorin[2], ilk novbado ksilotroflarin asas moskunlasma yeridir vo
onlarin foaliyysti miixtolif adli xaostoliklorin miisahido olunmasi ilo 6ziinii biruzs verir. Bu
xastaliklorin yayilmasi, vurdugu ziyanin daracasi va inkisaf tsikli erazinin tabii torpaqg-iqlim va bitki
ortiiytii ilo olagodardir. Bu sobabdon do aparilan todqqiatlarda geyds alinan xastaliklor bazon spesifik
xarakter dastyir, bozon universal patologiya tdradicilorino do rast golinir[3]. Butun bunlar da
konkret orazilordo konkret yanasma prinispina sdykonan todqiqatlarin aparilmasinin aktual olmasini
da geyd etmoyo imkan verir.

Azorbaycanin dendraflorasinin mikoloji aspektdo xarakterizo edilmosino hosr olunmus
todqiqat islorinin aparilmasma xeyli vaxtdir baslanibdir vo maraqlidir ki, Azerbaycan soraitinda
aparilan ilk mikoloji tadgiqatlar mesodo, yoni agaclarla slagadar olmusdur[4]. Indiys kimi aparilan
tadqiqatlarin noticalorini imumilogdirsak qeyd etmok olar ki, bu sahads tadqiqatlarin aparilmasi 6z
aktualligéni holo do saxlayir vo bu asagidakilarla izah edilo bilor:

170



Birincisi, ilk tadgiqatlar mesods aparilsa da, bu giin Azarbaycanda olan bazi megolor asason
ksilotrof makromisetlora gors todqiq edilibdir[3] vo bu giin Azarbaycan da elo bir meso yoxdu ki,
bir ekosistem kimi mikobiotasinin hom makromisetlors, hom do mikromisetlora goro sistemli
sokildo qiymaotlondirilsinlor.

Ikincisi, bu giin Azorbaycanda elo mesalor var ki, kecon asrda miioyyan monada bu va ya
digor aspektlordo mikoloji aspektdon todqiq edilibdir vo bu giin homin megolors olan texnogen tosir
ylkiiniin artmast homin mesalorin voziyyatino osashi gokildo tosir edibdir vo homin vaxt oldo
edilonlori megolorimizinn bu giinlinii xarakterizo etmok {i¢iin etibarli molumatlar kimi nozordo
tutmag olmur.

Nohayot sonuncusu, elm vo texnikanin inkisafi analoji islordo todbiq edilon metod vo
yanagmalarin tokmillogdirilmasine vo yenilosdirilmasing ciddi tokan verir ki, bu da 6z ndvbosindo
vaxtilo movcud metod vo yanagmalara goro todqiq edilon ekosistemlorin yenidon on azi
invertarizasiyasi baximindan dyronilmasini zorurilagdirir.

Biitiin bu deyilonlori nozars alaraq togdim olunan isin mogsadi Azarbaycan dendraflorasina
daxil olan agac vo kollarn, ilk ndvbado relikt bitkilorin mikobiotasinin formalagmasinda istirak
edon gobaloklori nov torkibing, eloco do onlarin torotdiyi patologiyalarin yayilma doracasine goro
todqiq edilmosino hosr edilmigdir.

Todqiqatlar Hirkan mesolorinds, daha dogrusu Hirkan Milli Parkinin orazisine daxil
olanlarda, elocodo AMEA-nin Morkozi Nabatat baginda aparilmigdir. Niimunolorin gotiiriilmasi,
pasportlasdirilmasi vo laboratoriya analizlari ligiin hazirlanmas1 mikoloji tadqiqatlarda genis istifado
edilon planli marsurut, daimi saholorin se¢ilmosino asason hayata kegirilmisdir[6]. Niimunsalorin
laboratoriyada qidali miihitlora kegirilmasi, tomiz kulturanin alinmasi iso malum metodlara mivafiq
apartlmisdir[9, 11]. Qidali miihit kimi aqarlasdirlmis somoni siresindon(ASS), Capek miihitindon,
kartoflu aqardan vo s.-don istifads edilmisdir.

Tomiz kulturaya cixarilmis gobaloklorin ndv torkibinin miiayyanlosdirilmasi makroskopik
vo mikroskopik kultural-morfoloji, eloca do fizioloji alamatlors asasinda tortib edilon toyinedicilora
muvafiq[7-8, 10, 12-13, 17] yerina yetirilmisdir.

Goboloklorin  sistemlogdirilmasi vo adlandirlmasi zamani isa Beynolxalq Mikologiya
Assosasiyasinin rasmi saytinda[ 16] verilon malumatlar osasinda hoyata kegirilmisdir.

Qeyd edildiyi kimi todqiqatlar ti¢lin niimunslor iki yerdon(Hirkan Milli parki vo Markozi
Nobatat bagi) gotiiriilmiisdiir ki, orada da Azorbaycan florasina daxil olan agac vo kollarin demok
olar ki, hamisina rast golinir[15]. Digor torofdon, AMEA-nin Markozi Nobatat bagindda yerli
floraya daxil olmayan diinya florasinina aid novlar do var va todqiqatlarda biz yalniz Azarbaycanin
tobii florasina daxil olan agac vo kollardan niimunalor gotlirmiisiik.

2010-2017-ci illor orzindo aparilan todgiqatlarin naticasinds todqiq edilon orazilordo 96
gbbolok ndviinilin yayilmast agkar edilibdir ki, onlar hagqinda da malumat timumilosdirilmis sokildo
1-ci coadvalds verilir. Goriindiiyli kimi, geyds alinan gobaloklorin 61,5%-1 Bazidiomycota s6basing,
38,5%-1 iso Ascomycota sobosino daxil olan novlordir.

Qeydo alinan gobaloklorin oksariyyatinin avvallor aparilan miixtolif todqgiqatlarin naticosindo
Azarbaycanin dendraflorasina daxil olan agac vo kolalrin mikobiotasinin formalasmasinda igtirak
etmosi miloyyon edilmisdir. Buna baxmayaraq, apailan todqiqatlarda  qeyds alinan bozi
gobaloklorin Azarbaycan orazisinde yayilmasi haqqinda odabiyyat molumatlarin rast golinmir. Bu
xarakteristikaya uygun goalon goébaloklora Discosporium populeum(Sacc.)B.Sutton, Nummularia
bulliardi Tul. & C.Tul., Phyllosticta lacerans Pass., Rosellina quercina R.Hartig kimi névlarin aid
olmas1 miioyyon edilmisdir.

Yeni geydo alinan gobaloklorlo bagli bir moasloys toxunmagq yerins diisordi, bels ki, onlarin
hamist bu vo ya digor agacda xostolik torodicisidir, yoni goboloklorin hamisi Azorbaycanin
dendraflorasinin patogen mikobiotasinin formalasmasinda istirak edirlor. Masolon, D.populeum adi
qovaqda diskoporlu nekroz , N.bulliardi sabalidyarpaq palidda nekroz, Ph.lacerans qgaragacda
bozumtul Iakalilik, R.quercina gobeloyi palid agacinin miixtolif ndvlerindo(das ve sabalidyarpaq
palidlarda) kok cliriimosi xastoliklorini térodir.
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Cadval 1.

Tadqiq edilon mesolords yayilan géboloklorin taksonomik strukturu

Sinif | SIRALAR | Fosiloler | Cinslar(ndv say1)
Bazidiomycota sobasi
Agarico- Cerrena(1), Lenzites(1),
mycetes Coriolales Coriolaceae Pycnoporus(1), Daedaleopsis(1),
Trametes(8)
Fomitaceae Fomes(1)
Stereales Peniophoraceae Stereum(2).
Fomitopsidales Fomitopsidaceae Daedalea(1), Fomitopsis(6),
Funalia(1), Heteroporus(1),
Phaeolaceae Laetiporus(1)
Ganodermatales Ganodermataceae Ganoderma(3)
Hymenochaetales Inonotaceae Inonotus (5)
Phellinaceae Phellinus(9)
Hyphodermatales Bjerkanderaceae Bjerkandera(1), Hirchioporus(1)
Steccherinaceae Irpex(1)
Phanerochaetales Rigidoporaceae Climacodon(1), Rigidoporus(1).
Polyporales Polyporaceae Pseudotrametes(1), Polyporus(1),
Schizophyllales Schizophyllaceae Phlebia(1), Schizophyllum(1)
Agaricales Physalacriaceae Armillaria(1)
Puccinio- Pucciniales Pucciniaceae Puccinia(3), Uromyces(2),
mycetes Gymnosporangium(1)
Ustilagino- Urocystidales Urocystidaceae Urocystis(1)
mycetes
Ascomycota sobasi
Leotiom- Helotiales Sclerotiniaceae Botrytis(1), Cylindrosporium(1)
ycetes Erysiphales Erysiphaceae Microsphaera(1)
Rhytismatales Rhytismataceae Lophodermum(1)
Eurotio- Eurotiales Trichocomaceae Aspergillus(2), Penicillium(2)
mycetes
Sordario- Hypocreales Nectriaceae Fusarium(2), Nectria(1)
mycetes Hypocreaceae, Trichothecium(1)
Sordariomycetidae Glomerellaceae Colletotrichum(1)
Plectosphaerellaceae | Verticillium(2)
Microascales Ceratocystidaceae | Thielaviopsis(1)
Xylariales Xylariaceae Rosellina(1), Nummularia(1)
Diaporthales Gnomoniaceae Discosporium(1)
Dothideo- Capnodiales Davidiellaceae Cladosporium(4)
mycetes Mycosphaerellaceae | Cercospora(l), Septoria(5)
Pleosporales Pleosporaceae Ascochyta(3), Phoma(2),
Alternaria(2),
Botryosphaeriales | Botryosphaeriaceae | Phyllosticta(1)

Todqgigat aparilan orazilordo olan agac vo kollarin mikobiotasin1  “biotop hiidudlarinda
yasama soraiti no godor ¢ox olarsa, homin biosenozda ndvlorin say1 ¢ox olar” kimi ifado olunan
Tinemanin birinci biosenotik prinsipino osason xarakterizo etsok,qeyd etmok olar ki, homin prinsip
burada da 0z tosdiqini tapir. Bu da todqiq edilon orazilorin iglim sortlorinin miioyyon monada
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olverisli olmasinin, landsaft yaxmliginin yaratdigi ekoloji voziyyat belo bir naticolorin aldo
edilmosini sortlondirir.

Qeyd edildiyi kimi, Azorbaycanin dendraflorasina daxil olan agac vo kollar arasinda relikt
bitkilor do yer alir[14]. Tadgiqatlarin gedisindo mikobiotas1 Gyronilon bitkilordon Sabalidyarpaq
palid, domiragac, Hirkan akasiyasi vo Siimsad kimi ndvlor mohz bu xarakteriskaya uygun
golonlordon olmusdur. Bu bitkilordo rast golinon noévlor arasinda tam spesifik olanlar miisahido
olunmamisdir, yoni onlarda moskunalagan gébaloklora digar bitkilorde do rast golinmisdir. Diizdiir,
burada digqoeti ¢okon bir mogam da olmusdur ki, bu da domiragacin miobiotasinin formalasmasinda
istirak edon  gobaloklorlo  baglhdir. Todgiqatlarda ~ domiragacin  mikobiotasinin
formalagsmasinda 17 g6balok noviiniin istirak etmosi miioyyan eilmisdir ki, onlarinda 70,6%-i
Bazidiomycota, qalani iso Ascomycota sobasina aiddir. Homin ndvlori gobeloklor askar edilon
domiragaca goéro Umumi rastgolmo tezliyino goro xarakterizo etsok aydin olur ki, Phellinus
torulosus(Pers.)Bourdot & Galzin gobaloyino xas olan rastgolma tezliyi digorlorindon 5-100 dofo
yiiksok olur(cad. 2). Maraqlidir ki, bu gobalok digor agaclarda o gador do tez-tez rast golinmir vo
todqqiatlarin gedisindo bu goboloys yalniz 1 dofo basqa agacada, daha doqiqi qovaqda rast
golinmisdir. Fikrimizco, bu goboloklo domiragac arasinda uzun illor orzinds formalasan bir olaqo
formas1 kimi xarakterizo oluna bilor vo bunun mahiyyoti golocok todgigatlar noticosindo
doqiqglosdirilmalidir.

Digor relikt bitkilordo belo br mogqam qeydo alinmasa da, Sabalidyarpaq palidin
mikobiotasina daxil olan goboloklordon(comisi 31 ndv) yalniz 1(R.quercina) todqgiqgatlarin gedisinds
digor bitkilorlo miiqayisado palidda daha yiiksok rast golma tezliyi ilo xarakterizo olunur. Masalon,
todgiqatlarin gedisinds goboloy 15 dofo rast golinmisdir ki, onun 10-na palidda, 5-ns iso fistiq(2
dofd), coka(2 dofo) vo volosdo olmusdur.

Beloliklo, aparilan todqiqatlardan aydin oldu ki, Aearbaycanin Hirkan megolorinda vo
Morkozi Nobatat baginda biton agac vo kollarin mikobiotain1 formalagsmasinda taksonomik
baximdan genis qruplar istirak edir vo onlarin mikobiotasinin formalagsmasinda hatta Azorbaycan
tobiotino xas olan mikobiota iiclin yeni olan nodvlor do istirak edir. Yeni ndvlorin hamisinin
patologiya toradicisi olmasi, eloco do geyds alinan gobeoloklor arasida da onlarin saynin kifayat
godor olmasit onlarin  foaliyyotinin - mohjdudlasdirlmasina yonolmis profilaktik miibarizo
tadbirlorinin islonib hazirlanmasini da zaruri bir vozifs kimi qarsiya qoyur.

Cadval 2.
Domiragac bitkisinds geyds alinan gobaloklorin rastgolms tezliyino gdro xarakteristikasi
Gobalok ndviiniin adi Rastgolma tezliyi(%)
1 Armillaria mellea 3,5
2 Fomes fomentarius 4,0
3 Fomitopsis pinicola 4,5
4 Ganoderma applanatum 10,5
5 Hirchioporus pergamenus 3,0
6 Laetiporus sulphureus 1,5
7 Phellinus igniarus 2,0
8 Ph.torulosus 53,0
9 Schizophyllum commune 6,5
10 Stereum hirsutum 4,5
11 Trametes versicolor 3,0
12 Alternaria tenus 1,0
13 Aspergillus niger 0,5
14 Cladosoprium herbarum 0,5
15 Trichothecium roseum 0,5
16 Penicillium puberulum 1,0
17 Verticillium dahile 0,5
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I'aceimoBa I'.JIx., I'apaeBa A.I'., AG6acosa T.C., Anubeitnu H.C.,Cynranosa H.I'.

XAPAKTEPUCTHUKA 1O BUAOBOMY COTABY MUKOBUOTA JEPEBBEB U

KYCTAPHUKOB BXO/IAIINE BO ®JIOPY A3EPBAVI)KAHA

B PE3yJIbTaTC NPOBCACHHBIX HCCIIeJOBaHUI ObL1a 0XapaKTCpU30BaHa 110 BUJOBOMY COCTABY

MHUKOOHMOTa JI€PEBBEB U KYyCTAPHUKOB, BXOASIINX BO (iiopy Azepbaiimxana. Cranao sCHO, YTO HpHU
(bopMHpPOBaHUN MUKOOHMOTHI MCCIIEYEMBIX NEPEBbEB M KYCTAPHUKOB yuyacTByeT 96 BUIOB rpuboB,
U3 KOTOPBIX Takue BUJbL, Kak Discosporium populeum (Sacc.) B.Sutton, Nummularia bulliardi Tul.
& C.Tul., Phyllosticta lacerans Pass., Rosellina quercina R.Hartig sBistoTcsi HOBBIMH IS
MHUKOOMOTHI TPHUCYIIMMHU TpUpoabl AsepOaiimpkana. Crajo sICHO, 9TO BCE TPU HOBBIE TPHUOBI
BXOJIMT B IATOT€HHBIE MUKOOBITA ICPEBBEB.

KuroueBble cioBa: nenapadiopa, peIUKTOBBIE pacTeHHs, MUKOOMOTa, BUOBON COCTaB,

IIaTOIrCHbI
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Gasimova G.C., Qarayeva A.G., Abasova T.S., Alibeyli N.S., Sultanova N.H.

CHARACTERIZATION OF MYCOBIOTA BY THE SPECIES COMPOSITION OF
TREES AND SHRUBS INCLUDES IN THE FLORA OF AZERBAIJAN

As a result of the researches, has been characterized mycobiota of trees and shrubs includes
in the flora of Azerbaijan by the species composition. Became clear that, in the formation of the
mycobiota of the investigated trees and bushes participates 96 species of fungi which of them
species such as Discosporium populeum(Sacc.)B.Sutton, Nummularia bulliardi Tul. & C.Tul.,
Phyllosticta lacerans Pass., Rosellina quercina R.Hartig are new to the mycobiota of Azerbaijan
nature. It became clear that, all three newly recorded fungi are included to the pathogenic mycobyta
of trees.

Key words: dendraflora, relic plants, myicobiota, species composition, pathogens.
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UOT 582.28.71
ABSERONDA ORTULU SORAITDO BECORILON KAKTUSLARIN
XOSTOLIKLORI VO ONLARLA MUBARIZO TODBIRLORI

Tohmazova D.N., WValiyeva S. S., ?Qasimov §.N., “?Islamova Z.B.

Azarbaycan Dévlat Pedagqoji Universiteti
YAMEA Mikrobiologiya Institutu
2AMEA Morkazi Nabatat Bagi, e-mail: gshakir@mail.ru

Mbaqaloda Morkazi Nabatat Bagimin oranjereya va istixanalarinda becarilon Kaktus
kolleksiyasimin xastaliklorinin miiayyanlasdirilmasi, xastalik toradicilorin tayin edilmasi vao onlara
qarst miibarizo tadbirlorinin igslonmoasi oz aksini tapmisdir. Aparilmis arasdirmalar naticasinda
miiayyan edilmisdir ki, Kaktus kolleksiyasinda asagidak: xastaliklora rast galinir: nam ¢iiriima, quru
ctiriima, boz yumusaq ¢tiriimoa, fomoz, alternarioz, helmintosporioz, rizoktonioz, pas, kif, fuzarioz,
antraknoz, fitoftora, lokalonma, bakteriya c¢iiriimasi, epifillyum mozaika Xastaliyi. Qeyd olunan
Xastaliklor arasinda patogen gobalok mangali xastaliklor Gstinlik taskil edir.

Acar sozlor: Kaktus, ortiilii sorait, xastaliklor, patogen gobaloklor, bakteriya va virus,
miibariza tadbirlori

Mdasir dovrda bitkilorin, xususilo ortiilii soraitdo becarilon tropik vo subtropik bitkilorin
xastaliklorinin dyronilmasi vo onlara qarst miibarizo tadbirlorinin islonib hazirlanmasi ¢ox boyiik
ohomiyyat dasiyir. Azorbaycanda ortiilii soraitdo becorilon tropik vo subtropik bitkilarin
xostaliklorinin yranilmasi vo onlara qarsi miibarizo aparilmasi xiisusi oshomiyyot kosb edir. Ortiilii
soraitda becarilon tropik va subtropik bitkilar igarisindo Cactaceae Juss. fasilasinin bitkilori x{isusi
yer tutur. Ortiilii soraitdo becarilon kaktus novlorinda xostolik téradon gobalok, bakteriya vo virus
xastaliklarinin toradicilorinin toyin edilmasinin, onlarmn inkisaf biologiyasmin dyranilmasinin elmi
Vo praktiki ohomiyyati vardir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Azerbaycanda bitkilorin, xiisusilo tropik vo subtropik mongali
bitkilorin xostoliklori vo xastoliklorin diagnostikast haqqinda odobiyyot molumatlart son doraco
mohduddur [1,2,3,4,5]. Buna goro do dekorativ bitkilorin, asason do ortiilil soraitdo becarilon tropik
vo subtropik bitkilorin xastaliklorinin dyronilmasi vo onlara qarst miibariza aparilmasi giiniimiiziin
vacib masalolorindondir.

Abseronda oOrtiilii soraitdo becorilon kaktus kolleksiyasinda rast golon xostoliklorin
toradicilari olan patogen goboloklor, bakteriyalar vo viruslar haqqinda iimumi molumatlar vo onlara
qars1 miibarizo todbirlori qisa sokilds asagida verilmisdir.

Ciiriimo  xostaliyi (torodicisi Phytophtora cactorum (Lebert&Cohn) J. Schrot.,
Gloeosporium opuntiae Ellis&Everh. goboloklaridir). Kaktusun ¢iiriimasine iki toradici sabab olur:
onlardan biri — nam ¢iirlimoys sobab olan Phytophtora cactorum goboalayi (Sok. 1); ikincisi — quru
¢lirimoaya sabab olan Gloeosporium opuntiae (Sak. 2) géboaloyidir. Nom ¢iiriimoa asason ¢ox vaxt
kokdon baglayir. Kokdoki ohomiyyotsiz zodolonmo (xiisusilo kdclirmo zamani omolo goalon)
infeksiya manbayi ola bilar ki, bu da sonda bitkinin tam mohv olmasina gatirib ¢ixarir. Ona gors do
tovsiya olunur ki, bitkinin kogiiriilmoesindon sonra 5-6 giin orzinde bitki suvarilmasin. Bu vaxt
orzindo kok sisteminin yaralanmis hissasinds kallus omalo golir vo infeksiya tohliikosi aradan galxir.
Eyni zamanda kogiiriilmodon sonra kaktusun dorhal xinozol mohlulu ilo (1 litr suya 2 qram)
suvarilmasi yaxsi notico verir. Nom ¢iirlimo xostoliyi xiisusilo torpagda artiq riitubotin vo asagi
temperaturun olmast zamani inkisaf edir. Yadda saxlamaq lazimdir ki, hava na qador soyuq olarsa,
torpaq ondan daha soyuq olur. Ciiriimo xostoliyi organlar1 nazik doricikli olan zorif kaktuslar1 daha
asan zodoloyir.
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Sok. 2. Quru ¢iirtimo xastaiyi

Xostoliyi ilkin morholods toyin etmok ¢otindir, bels ki, bitki xarici goriiniisiine goro uzun
miiddat sanki saglamdir. Kaktusun kok vo govdosindo c¢iirlimo askar edildikdo zodoli kokii vo
gbovdonin ¢liriimiis hissasini kosib atmaq lazimdir.

Bitkilorin quru ¢lirtimoasineg kif gobaloklori sabab olur. Kaktusun quru, tutqun gévdasi — quru
clirlimonin slamatidir. Quru ¢iiriimoni dorhal miioyyan etmok ¢ox ¢atindir. Clinki xastolik gévdonin
daxili hissosinds inkisaf edir vo buna goro do quru c¢ilirimonin ilkin morholesinde diagnozunu
qoymaq olmur. Bels ki, kaktusun gévdssinin doriciyi (epidermisi) uzun miiddst normal vo saglam
gorlinlir. Xastoliyin inkisafinin son marhalasinds gévdonin daxili hissasi quruyur. Quru ¢ilirlimonin
yayilmasina soyuq vo namislik sabab olur. Giinaes vo havanin doyisdirilmasi onun amolo galmasing
vo yayilmasina mane olur. Bundan basqa bitkini profilaktik todbir olaraq ilds ii¢ dofs fungisidlo
dormanlamaq lazimdir.

Boz yumusaq ciiriima xoastaliyi (t6radicisi Botrytis cinera Pers. gobaloyidir). Bu gobalok
xostoliyi kaktuslarin govdolorinin yan hissolorini vo yaxud calaq kosilon yerlori yoluxdurur.
Yoluxmus bitrki toxumalarinin siyiqlasmasi prosesi gedir vo toxumalar tizori tiind-boz rongli
goboalok tellori ilo Ortlilmiis s1y18a oxsar kiitloys gevrilir.

Miibarizs todbirlori: Substratin haddindon artiq nomlonmasine yol vermok olmaz. Xastoliyin
ilkin morholosindo yoluxmus saholor kesilmali vo kesilmis yerlora komiir tozu, kiikiird, nistatin
sopilmalidir.

Fomoz xastaliyi (téradicisi Phoma rostrupii Sacc. gobaloyidir). Bu zaman birbasa anlamda
¢lirimo miisahido olunmur, sadoco bu xastaliyin belo adlandirilmasi gobul edilmisdir.

Alternarioz xostaliyi (torodicisi Alternaria radicina Meier, Drechsler&E.D. Eddy
goboalayidir). Kaktuslarin govdasinda tind sokilds gara, tlind-gonur lokalor amala galir. Onlar nom
va parlaq olurlar. Xastalik progressiv xiisusiyyato malikdir. Belko Ki, xastalik siiratls inkisaf edir.

Miibarizo todbirlori: Biitiin lokolor saglam toxumaya qodor kosilir, kosilmis yer kiikiirdlo
islonilir, bitkinin 6zii iso fundazol ilo dormanlanir.
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Helmintosporioz xastaliyi (toradicisi Pyrenophora Fr. cinsinin gobalayidir) — Bu xastalik
kaktuslarin g¢iicortilorini vo cavan bitkilorini zodsloyir, noticods onlar ayilorok biiriisiir vo
mumiyalasirlar. Gobolayi bitkinin yeriistli orqanlarinin iizorini 6rtmiis moxmori yasil rongli nazik
qatdan asanligla tanimaq olur. Yoluxma o qader siiratlo yayilir ki, bir ne¢o giin orzinds biitiin
clicartilorin mahvina sabab olur.

Xostolik asagi temperaturun havanin yiiksok riitubeti ilo birlosdiyi zaman meydana golir.
Yoluxmus bitkilor konarlagdirilir, saglamlar iso dezinfeksiya edilmis substrata okilir.

Helmintosporioz nam ciiriima xastaliyi (to6rodicisi Helminthosporium cactivorum Petr.
goboalayidir). Govdenin asasinda {izori tlnd rongli gobalok saplari ilo ortiilmiis sulu tlind-qahvayi
loks omalo golir.

Miibarizos tadbirlori: Toxumlar sopin qabagi fentiuranla (2 q 1 litr suya) dermanlanur.

Rizoktonioz xastaliyi (toradicisi Rhizoctonia DC. cinsinin goboloklaridir). Kaktusun
sitillorini vo golomlorini zadsloyir. Bu xastolik kaktusun govdasinin tiindlosmasinds, qaralmasinda
Oziinii gostarir. Yoluxma govdenin asasindan baglayaraq borularla yuxariya dogru yayilir.

Miibarizo todbirlori: ©gor toxum sopindon gabaq dormanlansa vo sopin aparilacaq torpaq
dezinfeksiya edilso bu xastoliyin qarsisini almaq miimkiindiir. Bu zaman oranjereya vo istixanada
yliksok nomliyin qarsisini almaq lazimdir. Bununla yanasi yoluxmus bitkilor konarlagdirilir, saglam
sitillor iso dezinfeksiya edilmis substrata okilir.

Pas xastaliyi. Ogar kaktusun topasi quruyursa va bununla eyni zamanda formasi doyisib,
qirmizi lokalor amala galirss, bu oslamatlor onun pas xastaliyina yoluxdugunu gostorir. Kaktusun
gOvdasinin asagi hissasinin probka toxumasina ¢evrilmasi — bu yaslanmanin normal olamatidir.
Boazon yaslanma vaxtindan avval, asasan bir torofli isiqlandirma zamani isigin daima azhigi ve yaxud
diizgln glbras verilmamasi va s. naticasinds baslayir.

Kaktuslar Gzorinds siisayaoxsar, sonradan iss ttindloson lokalor vo ya xirda qonur lokalor
havanin haddindan artiq riitubatli olmas1 naticasinds amala galir. Xususils ortasinda qara noqta olan
bltin bdylyan boz va hatta gonur lakalar gdbalok xastaliyinin alamati olub tohllkalidir (Sak. 3). Bu
xastalik bir ¢ox kolleksiyalarin mohvina sabob olmusdur.

Pas xastaliyino qars1 miibarizodo kaktuslar fungsidlo dermanlanir ki, bu da pas xastaliyinin
yayilmasinin garsisini alir.

Kaktusun fuzarioz xastaliyi — Fuzarioz — gobolok xostaliyidir. Kaktuslarda bu xastsliya
Fusarium Link cinsinin géboaloklori sobob olurlar (Sok. 4). Kaktusun govdesindo ¢ohrayr vo ya
bandvsayi tabago sokilinde drtilk meydana golir. Xostolik bitkinin kokiindon baglayir vo baglanigic

Sak. 3. Kaktusda pas xastaliyi
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Sok. 4. Kaktusda fuzarioz xastoaliyi

morholoda vizual olaraq goérmak ¢oatin olur. Ona goro do onunla mibarizo aparmaq ¢atin olur.
Xostolik tadiricon kdkdon baslayir, sonra kegirici sistema daxil olaraq bitkinin topasine gadar yayilir
Vo noticads bitkinin solmasina sobob olur. Kasilmis kegirici borularin qirmizi-gahvayi rongi
fuzariozun tipik slamatidir. Bundan slavs, yoluxmus gévds ¢ohrayi vo ya bandvsoayi Ortiklo ortilr,
biirtigiir vo yixilir.

Torpaqgda ritubstin haddindon ¢ox olmasi vo havanin yiiksok ritubati fuzariozun inkisafi
ticiin ideal soraitdir. ©goar kaktus fuzarioz xastaliyino yoluxmusdursa onda onu ¢ixdas edarak mohv
etmok lazimdir. Profilaktik todbir baximindan bitkinin suvarilma rejimini vo orta temperaturu
saxlamagq, bitkinin mexaniki zadalonmosina yol vermamok, isti para verilmis torpaqdan istifado
etmok, artiq azotdan qagmagq, fundazol ilo sulamaq lazimdir.

Antraknoz xastoliyi (torodicisi Gloeosporium Desm.&Mont. vo Colletotrichum Corda
cinsinin gobalokloridir) (Sok. 5). Kaktusun gévdasinda batiq lokalar amala golir ki, onlar da bitkido
gida maddslorinin normal harokst etmosine mane olurlar. Xastoliyin gicli inkisafi naticosinda
bitkinin yerUstl orqanlari qonurlasir vo sonra quruyur, yekunda  bitkinin bitiun yeristl hissosi
mohv olur. Xastalik yiiksok riitubatdo, torpagin yiiksok pH-da, kifayyat qador fosfor va kaliumun
olmamasi naticasindo amolo golir. Xostoliyin qarsisinin alinmasi U¢Un suvarila vo su ¢ilonmosi
azaldilmali vo ya hotta dayandirilmalidir. Bitkinin 6zinl iso sistemli insektisidlo dormanlamaq
lazimdir. ©gar xastalik son marhaloya ¢atmissa, onda bitkini yandiraraq mohv etmok lazimdir.

Sak. 5. Kaktusda antraknoz xastaliyi

Kaktusun fitoftora xostaliyi (torodicisi Phytophtora cactorum (Lebert&Cohn) J. Schrot
g6baloyidir). Bu gobalok xastaliyi olub, torpagdan bitkiys yoluxur. Osason kaktuslarin cavan va
zorif bitkilorinin KOkunu va gdévdesinin asasint yoluxdurur (Sok. 6). Yoluxma kok bogazindan
baslay1r, bitkinin toxumasi sulanir vo yekunda dagilir. Xastalik ¢ox siiratlo yayilir. Buna gors do
bitkinin yasamasi vaxtinda diizglin diagnozun qoyulmasindan asili olur. Yoluxmus bitkilor torpagla
birlikdo konarlasdirilir vo mohv edilir (yandirilir) ki, xostolik digor saglam bitkilors kegmasin.
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Xostalik toradicilorlo kontaktda olmus bitlin asyalari, eyni zamanda ollari diqqgatle dizinfeksiya
etmok vo yumaq lazimdir. Saglam bitkilar digor tomiz torpaq qarisigina kogiiriilmali vo olpizanla vo
yaxud digar ona oxsar tasirli preparatlarla dormanlamagq lazimdir.

Sak. 6. Kaktusun fitoftora xostaliyi

Bakteriya ciiriimasi xastoliyi (t6radicisi Bacterium sp.). — Xostolik bitkinin yeriistii vo yeraltt
orqanlarinda amala golir (Sak. 7). Xostolik yeriistii orqanlarda omals golorken gohvayi- qurmizimtil
rong aldo edir, sonradan iso qonurlasir vo quruyur. Bitkinin bdyiimasi dayanir: xasto bitkinin kdk
sistemi 0z rongini doyisir, kokler tiind-gdy va ya qara rong alir vo xarab olur.

Bitkilor istonilon yasda bu xostoliyo moruz qala bilor. Bu xostoliyin ¢ox tez-tez
gliclonmosing sabab torpagin haddindon artiq qiivvatli vo yiiksok riitubatli olmasidir. Bu xiisusilo
kaktuslara aiddir.

Xostoliyo qarst miibarizo todbirlori: xosto bitkilor mohv edilir. Coxaltma {i¢iin golomlor
ancaq saglam bitlilordon gdtiiriiliir. Bitkinin toloblorine cavab veran yeni torpaqla kéhna torpaq

Sok. 7. Bakteriya ¢iirlimosi xostoliyi

doyisdirilir, suvarilma azaldilir. Torpagin normal riitubati qorunub saxlanilmalidir. Qiymatli bitkilor
torpaqdan c¢ixardilir, onun kok sistemi torpaqdan tomizlonir, xosto koklor saglam hissoya qodor
kosilir vo sonra bitki yiingiil qumsal torpaga basdirilir, bundan sonra lazim olduqda ehtiyatla
suvarilir. Cavan koklor omolo goldikdon sonra bitkinin suvarilmasi todiricon artirilir.

Epifillyum mozaika xastaliyi (toradicisi Epiphyllum mosaic virus virusudur). Kaktuslarda
virus xastaliyinin bir ne¢o simptomu miisahids olunur. Adston bitkinin bdyilimasi yavasiyir, govdasi
oyilir, yeriistii orqanlarinda solgun yasil vo ya sar1 noqtolor vo ya lokolor omolo golir. Cigoklorinin
rongindo ag zolaq meydana ¢ixir. Virusa yoluxmus bitkilori miialico etmok halo ki, miimkiin deyil
vo onlardan golom kosmok olmaz, ¢iinki onlar tamamilo yoluxmus olurlar.

Kaktuslarin on genis yayilmis virus xastaliyi epifillyum mozaikasidir (alabazaklik) (Sok. 8). Bu
xostolik koskin gokildo miioyyon edilmis sorhadlori olmayan, bir qodor dorinlogmis soffaf sarimtil
lokalor gokilindo 6zilinli gosterir vo tadricon konardan ortaya dogru yayilir. Yoluxmus bitkilorin
cicokloma gabiliyyati zoyifloyir.
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Virus xastaliklorine qars1 virus sleyhina preparatlarindan, mosslon, remantadindon (1 tablet
(hab) 1,5 litr suya) istifads etmok olar. Adaton virusa yoluxmus bitkilor mohv edilir, ¢iinki onlara
qarst kimyavi miibariza tadbirlori mévcud deyildir.

Belalikls, geyd etmok lazimdir ki, Abseronda ortiilii soraitds becorilon dekorativ tropik vo
subtropik bitkilorin kolleksiyasinda askar edilmis miixtalif xastolik toradicilorinin (gébalok,

Sak. 8. Opuntia (a) ve Epiphyllum-da (b) epifillyum mozaika xastaliyi

bakteriya, virus) nov torkibi geyri sabitdir. Bels ki, diinyanin miixtalif regionlarindan kolleksiyaya
daxil olan yeni dekorativ bitkilordo avvellor qeyde alinmamis xastalik toradicilori askar edilo bilar.
Bu iso patogen monsali xastolik toradicilorin ndv torkibinin doyismasi vo yeni xastaliklorin meydana
golmosilo naticolonir. Ona gors do yeni xostolik toradicilorin vaxtinda askar edilmosi, inkisaf
biologiyasinin dyranilmasi vo onlara qars1 miibarizs todbirlorinin iglonib hazirlanmasi ti¢iin mévcud
tropik va subtropik bitkilor kolleksiyasi lizorinde daima monitoring aparilmalidir.
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Taxmazona JI.H., Beimesa C.C., I'aceivos 111.H., Mcnamosa 3.b.
BOJIE3HU KAKTYCOB BBIPAIIIMUBAEMBIX B 3AKPBITBIX YCJIOBUSAX
ABIIEPOHA U MEPBI BOPbEbI C HUMHA

B crarbe omnpeneneHbl 00Je3HM KOJUIEKLMH KaKTyCOB, BBIPAIIMBAEMBIX B OpaH)Kepesx MU
termuax LlenTpansHoro boranmueckoro Cana, BbIABIEHBI BO30yauTeneil Oosie3HEM U Mephl
00pb0Obl ¢ HUMHU. B pe3ynbrare IPOBEACHHBIX MCCIENOBAHUN B KOJUIEKIMH KaKTyCOB ObUIM
BBISIBIICHBI HIDKENIEPEUHCIICHHbIE OOJIe3HH: MOKpas THHJIb, CyXas THUJIb, Cepas MsATrKas THWIb,
¢bomMo3, anpTepHApUO3, TEIBMUHTOCIOPHO3, PU30KTOHMO3, pXKABUMHA, IUIeCeHb, (y3apuos,
aHTPaKHO3, (UTOPTOPO3, MATHUCTOCTh, OaKTepuaibHas THUJIb, O0JIE3HP MO3aMKa SMHPHILTIOMA.
Cpenu  mepeuyucleHHbIX  Oose3He — mpeoOsafaroT  HaToreHHsle  00JIe3HM  IPUOKOBOIO
MIPOUCXOKICHUS.

KuroueBbie ciioBa: Kakrtyc, 3akpbIThie yCIIOBHS, 00JI€3HHU, TATOr€HHbIE ITPUOBI, OaKkTepus U
BUPYC, MepbI 00PHOBI

Tahmazova D.N., Valiyeva S. S., Gasimov Sh.N., Islamova Z.B.
DISEASES OF CACTUS CULTIVATED IN THE COVERED CONDITIONS IN
ABSHERON AND MEASURES COMBAT TO THEM

In the article was reflected identification of diseases of the Cactus collection, grown in the
greenhouses and hothouses of Central Botanical Garden, determination of their disease-makers and
preparing measures to fight against them. From the carried out of researches became clear that, on
the cactus collection the following diseases are encountered: rust, mold, fusariosis, anthracnose,
phytoftora, stain, bacterial decay, epiflipium mosaic disease. Among the diseases mentioned above,
pathogenic fungal diseases are prevalent.

Keywords: Cactus, covered conditions, diseases, pathogen
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UOT 579.6

BiTKi TULLANTILARININ BIOKONVERSIYASINDA
MAKRO VO MiKROMiSETLQRiN AKT@V PRODUSENT KiMi
QiIYMOTLONDIRILMOSI

Hiiseynova O.0.
AMEA Mikrobiologiya Institutu

Toqdim olunan is bitki tullantilarimin biokonversiyast prosesinda istirak edan makro-va
mikromisetlarin aktiv produsent kimi giymatlondirilmasina verilon tslablorin aydinlagdiriimasina
hasr edilmisdir. Malum olmusdur ki, makromisetlor balanslasdirilmis ferment sistemina, Yiksak
biodegradasiya aktivliyina va fermentlaorin spesifik katalitik aktivliyinin kinetik parametrlarina gora
mikromisetlordan Gstundirlar. Muayyanlosdirilmisdir ki, B.adusta A-17, P.ostreatus D-18 va
C.unicolor S-2 stammlar: bitki tullantilarinin konversiyasinda an aktiv produsent hesab olunurlar.

Acar sozlor: bitki tullantilar, biokonversiya prosesi, aktiv produsent, balanslasdirilmig
ferment sistemi, biodeqradasiya aktivliyi, kinetik parametr.

Bitki monsali tullantilar osason agrar sahado omalo galir vo onlar kond tasarriifati
mohsullarinin istehsalinin biitiin morhalalarini (akilma, becarilmo, aqrotexniki qullug, mahsulun
yigilmasi vo emali) ohato edir. Qeyd edak ki,bels boylk hacmli tullantilarin xammal kimi yenidan
istehsal prosesina calb edilmasi miiasir dovriin aktualligi ilo segilon mosalalardindon hesab olunur
[1;3;8;9 ]. Bu da ilk ndvbads dilinya ohalisinin sayinin sabit orazi daxilindo getdikco artmasindan
yaranan bir sira problemlorin, o climlodon gida, yem vo enerji ¢atismamazlhigt ilo bagli olan
realliglardan biridir. Nozara alsaq ki, respublikamiz aqrar 6lkadir vo hor il istehsal proseslori
naticasindo hacmi milyon tonlarla 6lgllon bitki monsali tullantilar amoalo galir, 0 zaman bu
tullantilarin tokrar emala calb olunmasi va onlardan samarali istifads edilmasinin shamiyyati aydin
olar. Belo ki, 2013-2017 ci illor orzindo aparilmig statistik hesablamlara goro tokco bizim
respublikamizda il arzindos toxminon 20-26 min. ton kond tosarriifati tullantilari amalo golir ki,
bunun da yalniz 8-9 miIn. tonu tokrar istehsala calb edilir.

Osast elmi gokildo kegon osrin ortalarindan qoyulan bioloji yanasmanin, yoni bioloji
konversiyanin  hazirda iki (mikrobioloji vo enzimoloji) tipindon istifado edilir vo aparilan
todgigatlarda hor iki yolun effektli olmasi, tullantilarin praktiki tolabat baximindan samarali
istifadasina imkan vera bilocok bir yanasma olmasini dofalorls tosdiq etmisdir. Buna baxmayaraq,
aldos edilon naticalarin praktikada genis sokilds tatbigine rast galinmir. Bunun da asas sabablarindan
biri tullantilarin kimyavi torkibinin vo amolo golmo soraitlorinin regional xarakterli olmasi, digari
isoylksok bioloji aktivliya malik produsentlorin azligi ilo baglidir. Hansi ki, bu problemlarin hall
edilmasi ilo muasir istehsal sahslorinin xammal bazasini kifayat gqodor genislondirmok olar [6; 10;
11].

Toqdim olunan isin moagsadi do bitki tullantilarinin biokonversiyasi prosesindo istirak edon
makro vo mikromisetlorin aktiv produsent kimi giymatlondirmasindan ibarat olmusdur.

Material va metodlar

Tullant1 kimi, Azarbaycanda agrar sahods amola golon lignoselliiloza tarkiblilordan istifado
edilmisdir.

Produsent kimi isa g6baloklardan, yani makro va mikromisetlordan istifads edilmisdir. Hom
mikrobioloji, hom do enzimoloji konversiya zamani isa bioloji agent kimi goboaloklordon istifado
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edilmasi onunla baglhdir ki, bakteriayalardan forgli olaraq gobaloklorin ferment sistemi daha gucli
Vo genis diapazonludur, eloco do gobaloklorin amolo gatirdiyi biokitlonin biokimyavi torkibi
nuklein tursularinin va avoz olunmayan amin tursularin migdarina goéra FAO-nun taloblorina daha
yaxs1 cavab verir [2;5 ].

Tullantilarin fiziki-kimyoavi parametrlorinin tayini, gobalok biotasinin qiymatlondirilmasi,
eloca dos bioloji konversiyast zamani isa bu moaqsadlo hazirda mikrobiologiyada, mikologiyada va
biotexnologiyada genis istifads edilon metod vo yanasmalardan istifads edilmigdir. Biitiin tocriibalor
on az1 4 tokrarda qoyulmus vo Styudent kriteriyasina gora dirlst hesab edilonlor dissertasiyaya
daxil edilmisdir [4;7 ].

Alman naticalor va onlarin miizakirasi

Miayyanlogdirilmisdir ki, bitki tullantilarinin biokonversiyasi prosesinda istirak edocok
goboloklor arasindan segilon aktiv produsentlor, o clmlodon hom makromisetlor, ham do
mikromisetlor bu prosesi hayata kecirmak tglin zaruri olan gostaricilora, yani prosesin getmasi tG¢ln
lazim olan ferment sistemina malikdirlor. Lakin makromisetlarin, xiisusan da onlarin ksilotroflara
aid novlarinin ferment sistemi daha gicli vo genis spektrli olmasi onlarin biokonversiya prosesi
ucun daha perspektivli produsent olmasini qeyd etmays imkan verir.  Todgigatin gedisindo
produsent secimi 3 aspektds yerina yetirilmisdir. Hor seydan avval bitki tullantilarinin polimer
torkibinin deqradasiyasini kataliz edon fermentlorin aktivliyina goro skriningi aparilmigdir
(Cad.1).Cadvaldan goérundiyl kimi, ham makromisetlor, ham do mikromisetlor proses tg¢un talab
olunan hidrolitik fermentlori sintez etmoak gabiliyyati ilo xarakterizo olunurlar vo onlar bir-birindan
bu va ya digor fermentin aktivlik soviyyasino goro forglonirlor, yani hidrolazalara minasibotdo
yalniz komiyyat xarakterli forglor ortaya cixir. Oksidazalarla bagli voziyyot zamani iso hom
komiyyat, ham da keyfiyyat xarakterli forglor miisahids olunur. Alinan naticalari tmumilosdirmaklo
belo bir fikir séylomok olur ki, bazi gdbalok stammlari konkret bir vo ya bir nega fermentin
aktivliyino, bozilori iso butlin aktivliklora goro balanslagdirlmis ferment sistemino malikdirlor.Odur
ki, polimer torkibli bitki tullantilarinin biokonversiya prosesindo todqgiq olunan gdbaloklorin
balanslasdirilmis ferment sistemino malik stammlarin istirak etmasi daha perspektivli hesab olunur.
Belo gdbaloklora Bjerkandera adusta, Cerrena unicolor, Pleurotus ostreatus, Scz. Commune
noévlarino aid miixtalif stammlar géstormak olar.

Aktiv produsent se¢imi zamani ikinci aspekt goboloklorin biodeqgradasiya aktivliyina goro
giymotlondirilmasi ilo bagli olmusdur. Bu zaman prossesin giymotlondirilmosinds tullantilarin
torkib komponentlorinin deqradasiya doaracasi, ¢oki itkisi vo substratin ziilalla zonginlosmasi asas
gotirilmiisdiir. Alinan naticalor Umumilasdirilmis sokilds 2-ci cadvalds verilmisdir.  Cadvaldan
gorundiyu kimi, makromisetlor prosesin giymotlondirilmosi tglin daha alverigli hesab olunur vo
tullantilarin hamisini daha dorin konversiyaya ugradirlar ki, bu da onlarin ziilalla zonginlosmasi
ilomiisayiat olunur.

Bunun da komiyyatcs ifadssi substratdan va istifads edilon gébalok stammindan asili olaraq
1,07-1,86 dofoyadok yiiksok olmasi ilo xarakterizo olunur. Bu halda da on yulksok gostaricinin
balanslagdirilmis ferment sistemi ilo Xarakterizo olunan gébalok stammlarina aid olmasi alinan asas
naticalordon hesab olunur.

Tadgiqatin gedisindo osas mosalolordon biri do aktiv produsentlorin ferment sisteminin
katalitik aktivliyini xarakterizo edon Kinetik parametrloro goro secilmosidir. Bu zaman aktiv
produsent kimi secilon goboloklorin ferment sisteminin enzimoloji konversiya liciin yararlilig:
todqiq olunmus vo alinan naticalor 3-cii cadvalds verilmisdir. Gorlindiiyli kimi, gobsloklorin sintez
etdiyi bitlin fermentlor temperatura miinasibotdo g¢oxhossasdirlar vo onlarin yariminaktivasiya
miiddoti 0o qodor do yiiksok olmayan gostoricilorlo xarakterizo olunur. Bu da todqiq edilon
stammlarin tipik mezofillora aid olmasi ilo bagli bir mosaladir.
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Biokonversiya prosesinds ksilotrof gobaloklarin fermentativ aktivliyinin (bv/ml)

komiyyat gostaricilori

Cadval 1.

©
2 Goboloklor g £ 8| 8 § & 3
;% (stammlar) % %‘ = k7 % % %
N 4 < a o o} —
[a W
1| Bjerkandera adusta A-3 0,14 27 1,3 4,8 4,1 3,1 9,5
2 | B.adusta A-5 0,29 44 1,7 | 51 | 52 79 15,2
3 | B.adusta A-9 0,34 72 3,6 6,8 6,4 13,2 20,3
4 | B.adusta A-17 0,43 | 107 46 | 89 | 76 156 | 26,7
5 | Pleurotusostreatus D-8 0,18 25 1,5 | 53 4.9 3,9 6,2
6 | P.ostreatus D-12 0,27 68 2,9 7,4 6,1 11,3 12,1
7| P.ostreatus D-18 0,41 104 4,4 9,1 7,8 15,5 26,8
8 | Cerrena unicolor S-1 0,12 52 2,6 4,2 3,9 5,3 13,1
9 | C.unicolor S-2 0,42 101 4,3 8,7 7,5 15,2 26,3
10 | C.unicolors-6 0,21 91 31 | 71 | 57 11,2 | 214
11 | Fusariumculmorum F-1 0,32 17 43 | 99 8,3 6,4 11,2
12 | Fusariumavenaceum D-5 0,59 63 56 | 10,4 | 105 75 12,6
13 | Botrytis cinerea S-3 0,24 29 0,5 3,3 4,1 3,8 6,9
14 | B.cinerea S-6 0,61 58 1,2 45 8,2 6,9 10,8
15 | Rhizopusnigricans F-3 0,19 31 08 | 53 7.2 7,1 9,9
16 | Rh.nigricans D-1 0,67 64 3,9 58 6,8 59 6,4
17 | Rh.nigricans S-8 0,39 70 43 | 63 | 86 7,4 12,4
18 | verticilliumalbo-atrum F-7 0,41 42 3,1 8,2 5,4 6,3 7,9
19 | v.albo-atrum D-9 0,51 61 52 | 91 | 81 7,2 8,6
20 | V.tenerum F-12 0,63 38 4.8 7.4 9,7 6,8 9,1
21 | V.tenerum S-11 0,49 73 29 | 66 | 49 5,1 6,3
Cadval 2.
Gobalaklorin tullantilart deqradasiya aktivliyina gora qiymatlondirilmasi
(Sji?rllals(:;i) Coki itkisi De.:.qradamya erSC_QSI_(%) Ziilalin toplanmasi
Selliilozanin Ligninin
Makrz’lrgseﬂgr 20-26 27,3-36,4 26,5-37,8 7,0-8,8
Mlkr"(r;‘)lseﬂar 14-17 19,5-23,2 10,2-14,5 5,6-7,5
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Cadval 3.
Aktiv produsent kimi seg¢ilon stammlarin fermentlorinin
bazi kinetik parametrlori

Kinetik parametrlor
Gobalok stammlart Yariminaktivasiya Ingibirlosma Mohkom va zoif adsorbsiya
miiddati(doq) daracasi(q/l) olunan fraksiyanin nisbati(%)
B.adusta A-17 17-21 78-220 38/62
P.ostreatus D-18 19-24 82-224 33/67
C.unicolor S-2 20-27 72-214 31/69

Umumiyyoatlo qeyd etmok yerino diisordi ki, indiyo kimi aparilan todqigatlarda ksilotrof
makromisetlorin  ferment sisteminin diqgoti colb edon yegano c¢atismamazligi onlarin
termostabilliyinin az olmasidir. Eyni zamanda aktiv produsentlor kimi se¢ilon stammlara xas olan
gostoricilor molum produsentloro xas olanlarla miiqayisodo he¢ do geri qalmir vo hotta bozi
mogamlarda, xiisuson do ingibirlogsmo doracasine vo méhkom adsorbsiya olunan fraksiyalarin nisbi
miqdaria gors onlardan {istlindiir.

Belolikla, bitki tullantilarinin konversiyasi prosesinda aktiv produsentlorin diizgiin segilmasi
onlarin hom mikrobioloji, hom ds enzimoloji konversiya prosesindo effektli noticolorin olds
edilmosing boyiik imkanlar agir.
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Huseynova A.A.
ASSESSMENT OF MACRO AND MICROMYCETES AS ACTIVE PRODUCERS
IN THE BIOKONVERSION OFPLANT WASTE

The presented work is devoted to specification of requirements for the evaluation of macro
and micromycetes as active producers participating in the bioconversion of plant waste. It was
found that macromycetes with a balanced enzyme system, high biodegradation activity and high
kinetic parameters of specific catalytic activity of enzymes have more advantages with respect to
micromycetes. It has been established that strains B.adusta A-17, P.ostreatus D-18 and C.unicolor
S-2 are the most active producers in the conversion of plant waste.

Key words: plant waste, bioconversion, active producer, balanced enzyme system,
biodegradation activity, kinetic parameters.

I'yceitHoBa A.A.
OLHEHKA MAKPO 1 MUKPOMUIETOB KAK AKTUBHBIX IPOAYIEHTOB
B BUOKOHBEPCHUU PACTUTEJIBHBIX OTXO/10B

[IpencraBnennas paboTa TOCBAIICHA YTOYHEHHIO TPEOOBAaHHA K OICHKE MaKpo W
MUKPOMUIICTOB KaK AaKTUBHBIX MPOJYIICHTOB, YYacCTBYIOIIMX B OHOKOHBEPCHUU PACTUTEIBHBIX
OTXOZI0OB. BBISBICHO YTO MaKpOMHIIETHI HMEIOIINE COATaHCUPOBAHHYIO (EPMEHTHYIO CHCTEMY,
BBICOKYIO aKTHBHOCTh OHWOJErpajallii ¥ BBICOKME KHHETHYECKHE IOKa3aTelu CcreruuuHoi
KaTaJINTHYECKON aKTUBHOCTH (EPMEHTOB HMEIOT OOJIbIlle MPEUMYIIECTB IO OTHOIIECHHIO K
MUKpPOMHUIIETaM. Y CTaHOBJIEHO, 4TO mTamMbl B.adusta A-17, P.ostreatus D-18 u C.unicolor S-2
caMble aKTHBHBIE TIPOIYIICHTHI B KOHBEPCUH PACTUTEIILHBIX OTXO/IOB.

Knrwwuesvte cnosa: pacTuTelbHBIC OTXO/bI, OWOKOHBEPCHS, AaKTHBHBIH MPOIYIICHT,
cOanancupoBaHHas (hepMeHTHast CHCTeMa, aKTHBHOCTh OMOJIerpagallii, KHHETHYECKHE TTapaMeTpPhl.
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KSILOTROF BAZIDIOMISETLORDO BiOLOJi AKTiV MADDOLORIN OMOLO
GOLMOSININ BOZi DINAMIK XUSUSIYYOTLORI

Hasanova V.Y., Hiiseynova G.1.
AMEA-nmin Mikrobiologiya Institutu

Togdim olunan is ksilotrof bazidiomisetlorda bioloji aktiv maddalarin amala galmasinin
bazi dinamik xususiyyatlarinin tadqigine hasr olunmusdur. Molum olmusdur ki, ksilotrof
bazidiomisetlardon olan G.applanatum, L.sulphureus va P.squamosus-un inkisaf prosesinin biitiin
moarhalalarinda bioloji aktiv maddalar amoalo golir. Habela, mlayyanlosdirilmisdir ki, L.sulphureus
go6balayinin amala gatirdiyi biokltlanin torkibinda ziilallarin migdart daha ¢ox olur.

Acar sozlar: ksilotrof bazidiomisetlor, ontogenez, biokitlo, bioloji aktiv madda, metobolik
aktivlik.

Son zamanlar ali bazidili gobaloklordon genis tasir spektrino malik bioloji aktiv maddalarin
alinmast vo onlarin praktiki totbiq sahslorinin  mdixtalifliyi aparilan tadqiqgatlarin prioritet
istigamatino ¢evrilmisdir[2-4;13]. Qeyd etmok lazimdir ki, bioloji aktiv maddolorin on aktiv
produsentlori sirasinda bazidili gobaloklor, xususen onlarin ksilotrof nimayandalori muhim
ohomiyyat kasb etmokdadir. Aparilan todgigatlar noticasinds aydinlagdirilmisdir ki, agacparcalayan
gObaloklorin 80%-o godori terapevtik xususiyyatlori dasiyan bioloji aktiv maddolor sintez etmok
gabiliyyatino malikdirlor[10;11;12]. Bu baximdan ksilotrof bazidiomisetlorin metabolizm prosesinin
tonzimlonmasi  masoalalori  vacib sayilir. Molum oldugu kimi agacpargalayan goboloklor
0zlinomaxsus marhalali inkisaf prosesi ilo Xarakteriza olunurlar. Odur ki, ksilotrof bazidiomisetlorin
inkisaf prosesinin hans1 marholasinds daha ¢ox miqgdarda bioloji aktiv maddalarin amala galmasinin
dogiglesdirilmasi biotexnoloji proseslorin idaro olunmasindan 6trii oshomiyyatli sayilir[1;9]. Nozaro
alinsa ki, bu istigamatds aparilan tadgigatlar gonastboxs saviyyado deyildir, 0 zaman todgiq olunan
problemin aktuallig1 aydin olar.

Togdim olunan isin mogsadi do bioloji aktiv maddoslorin aktiv produsenti kimi bir sira
ksilotrof gobalok novlarinin kultural-morfoloji va ekolo-fizioloji xlsusiyyatlarinin dyranilmasindan
ibarat olmusdur.

Material va metodlar

Todgigat obyekti olarag Ganoderma applanatum, Laetiporus sulphureus va Polyporus
squamosus gobaloklarinin mixtalif stammlarindan istifado olunmusdur. Tadqiq olunan gobaloklor
respublikamizin forqli ekoloji soraito malik enliyarpaqli mesolorindon oldo olunmusdur. Qeyd
olunan gobaloklor laborator soraitds oduncaqli agaclarin yonqarlarindan istifado etmoklo ham bark,
hom do maye qidali miihitlordo 4 hofto miiddstindo becarilmisdir. Todqgiq olunan gdbaloklorin
kultural-morfoloji olamatlori molum mikoloji metodlarla toyin edilmisdir. Goboaloklorin inkisaf
prosesinin muxtalif morhalalorine uygun golon metabolik aktivliklori omolo gatirdiklori bioloji aktiv
maddolorin migdarina géro muoyyanlosdirilmisdir[5;6]. Bu zaman muxtalif biokimyavi metod vo
yanagmalardan istifado olunmusdur[7;8].

Alian naticalar va onlarin miizakirasi
Moalumdur ki, ksilotrof bazidiomisetlor bioloji aktiv maddalor sintez etmoak gabiliyyatina
malikdirlor vo bu prosesin dinamikasini1 géboaloklorin ontogenezinds izlomok daha magsadsuygun
hesab olunur. Qeyd edok ki, ksilotrof gobaloklorin inkisafinda vegetativ boyliima, meyva cisminin
omoalo galmasi vo meyva cisminin qocalmasi asas marhalalor hesab olunur vo bu birillik meyva
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cisimlari Ugun do xarakterikdir. Bu marhalalarin hor biri tadgiq olunan gébalayin misyyan fizioloji
vaziyyatini xarakterizo edir. Hansi ki, bu da goboaloyin metabolik aktivliyi ilo bilavasito slagodar
olub, amals galon biokitlonin migdarinda 6ziinii gostorir. Bu magsadlo tadgiq olunan gobaloklar bir
ay muddatinds becarilmis vo amala galon biokitlo quru ¢akiys gora mioyyanlasdirilmisdir (Cadval
1).

Cadval 1
Ksilotrof bazidiomisetlorin biokitlo amala gatirmasinin dinamik xususiyyatlori
Gobalok stammlari Omola galon biokitls (g-1a)
Ne 7gunlik 14glnlik | 21ganldk | 28gunlik
1 | Ganoderma applanatum V-1 0,0985 0,1072 0,1462 0,1965
2 | G.applanatum V-3 0,1492 0,1973 0,2706 0,3094
3 | G.applanatum G-2 0,1042 0,1827 0,2431 0,2681
4 | G.applanatum G-4 0,1265 0,1745 0,2234 0,2511
5 | G.applanatum V-5 0,1547 0,2357 0,3015 0,3712
6 | Laetiporus sulphureus V-3 0,0871 0,0930 0,1223 0,1745
7 | L.sulphureus V-4 0,0991 0,1344 0,1682 0,2137
8 | L.sulphureus G-1 0,1227 0,1641 0,2166 0,2495
9 | L.sulphureus V-8 0,1931 0,2078 0,2250 0,2516
10 | L.sulphureus V-5 0,1824 0,1996 0,2120 0,2337
11 | Polyporus squamosus G-1 0,1012 0,1432 0,2012 0,2489
12 | P.squamosus V-4 0,1154 0,1401 0,1921 0,2487
13 | P.squamosus V-2 0,1527 0,2076 0,2485 0,2812
14 | P.squamosus V-7 0,1284 0,1611 0,2014 0,2522
15 | P.squamosus V-8 0,1324 0,1922 0,2247 0,2712

Codvaldon goriindiyl kimi, G.applanatum V-5 vo G.applanatum V-3, L.sulphureus G-1va
L.sulphureus V-8, P.squamosus V-2 vo P.squamosus V-8 stammlar1 nozaragarpacaq doracado
yiiksok metabolik aktivlik niimayis etdirorok daha boyik migdarda biokitlo amals gatirirlor.

Alinan biokutlonin biokimyavi analizi onlarin torkibinds birlosmis vo sorbast sokildo Uzvi
tursularin oldugunu gostarir. Mioayyanlosdirilmisdir ki, biokiitalonin torkibinds tizvi tursularin
timumi miqdar1 1,2-5,1% arasinda doyisir. Qeyd edok Ki, sarbast vo ya birlosmis formada olan {izvi
tursularin nisbati biokitlods komiyyat gostaricilori ilo xarakterizo olunurlar. Bels ki, tadgiq olunan
gObolok stammlari inkisaf prosesinin vegetativ fazasinda amolo gotirdiyi Sorbost {izvi tursularin
miqdar1 ¢ox olmayib 1,2%-o borabor olur. Inkisaf prosesinin sonraki marholasinds, basqa sozlo,
meyva cisminin amoalo galmasi va qocalmasi fazasinda sorbast {izvi tursular azaciq miqdarda (1,5%)
artir vo sonradan azalaraq ovvalki migdara (1,2%) barabar olur. Lakin birlosmis tizvi tursularin
oamologalma tendensiyasi iso tamamilo forgli monzoars ilo xarakterizo olunur. Bels ki, birlogmis iizvi
tursular gobalok stammlarimin amalos gotirdiyi biokitlonin tarkibinds avvalca, yani vegetativ fazada
omoalo goalir vo miqdar1 2%-o barabar olur. Lakin bu g&baloklorin ontogenez prosesinin meyvo
cisminin amoalo golmasi morhalasinds sintez etdiklori birlogmis tizvi tursularin miqdar1 azalaraq
1,7%-o borabor olur. Habels, todgiq olunan gdbaloklorin inkisaf fazasinin sonuncu moarhalosinda
omoala gatirdiklari biokitlonin migdari kifayat gadar olub, 3,80%-5 barabardir.

Bununla yanasi aldo olunan biokdtlonin torkibinds 10-30% zulal, 2,0-6,0% lipid, 30-54%
fosfolipid, 7,5-24,6% polisaxarid, 800-2700 mq% fenol birlosmolori oldugu aydinlagdirilmigdir.
Todgigatin gedisindo belo bir fakt da aydin oldu ki, L.sulphureus géboaloyinin stammlari
G.applanatum va P.squamosus-un stammlarindan ziilallarin vo fenol birlosmalarinin sintezina goéros
daha iistiin moévqe nlimayis etdirirlor. X{susi olaraq geyd etmok lazimdir ki, L.sulphureus-un tadgiq
olunan biitiin stammlari ziilal vo fenol birlosmalorini vegetasiya dovriiniin baslangic marhalasinda
daha cox miqgdarda amolo gotirir. Ona goro do L.sulphureus-dan geyd olunan maddolorin
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alinmasinda aktiv produsent kimi istifado olunmasi moagsadouygun hesab olunur va biotexnoloji
proseslar Giglin misyyan perspektivior vad edir.

Belaliklo, G.applanatum, L.sulphureus va P.squamosus gdbaloklorinin inkisaf prosesinin
demoak olar ki, butlin moarhalalorinds bioloji aktiv maddslar sintez olunur. Bu iss tadgig olunan
gObaloklordon farmakoloji aktivliys malik dorman preparatlarinin alinmasinda praktiki shomiyyat
kosb edir.
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l'acanosa B.A1., I'ycelinosa I'. 1.
HEKOTOPBIE IUHAMHUYECKHUE OCOBEHHOCTHU ®OPMUPOBAHUSA
BUOJIOTUYECKUN AKTHUBHBIX BEHIECTB
KCUJIIOTPO®HBIXBAZUIUOMHULIETOB

[TpencraBinenHas pabOTANOCBSIIEHO W3YYCHHIO HEKOTOPHIX TUHAMHYECKHX OCOOCHHOCTEH
oOpa3oBaHHsl OWOJOTUYECKH AaKTHUBHBIX BEIIECTB B KCHUJIOTPOGHBIX OazmanomuiieTax.bpimo
o0Hapy>kKeHO, YTO OMOJIOTMUYECKH aKTHUBHBIC BEIIECTBA OOpPa3yIOTCS HA BCEX CTaIusAX Ipoliecca
pasBuTHs KcuinoTpodubixOasuanomuneToBG.applanatum, L. sulphureus uP. squamosus. Takke
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ObUIO yCTAHOBJICHO, YTO KOJMYECTBO OCIKOB B Oumomacce, obpasyrommiirpuoom L. sulfureus,
OoJbIIIE.

KawueBble ci1oBa: KCWIOTPO(HBIC 0a3UIMOMHUIICTHI, OHTOICHE3, OnoMacca, OMOJOTHUECKU
aKTHBHBIE BEIIECTBA, META0OIMTUYECKAsT aKTUBHOCTb.

Hasanova V.Y., Huseynova G.l.
SOME DYNAMIC FEATURES OF THE FORMATION OF BIOLOGICALLY
ACTIVE SUBSTANCES IN XYLOTROPHICBASIDIOMYCETES

The present work is devoted to the study of some dynamic features of the formation of
biologically active substances in xylotrophichasidiomycetes. It was found that biologically active
substances are formed at all stages of development of xylotrophicbasidiomycetesG.applanatum, L.
sulphureus and P. squamosus. It was also found that the amount of proteins in the biomass formed
by the L. sulfureus fungus is greater.

Key words:  xylotrophic basidiomycetes, ontogenesis, biomass, biologically active
substance, metabolytic activity.
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VILOS CAYINDA DOMINANTLIQ TOSKIL EDON MIKROMISETLOR

Hasanova G.M
AMEA-min Mikrobiologiya Institutu

Maqalada Vilascaydan gotiiriilmiis niimunalaorda mikoloji todqigatlara asasan dominantlig
toskil edan mikromisetlorin naticasi verilmisdir. Malum olmusdur ki, geyda alinan mikrobiotanin
cins torkibina gora Aspergillus va Penicillium cinslarina aid olan mikromisetlor Vilascayin su
ekosisteminin mikrobiotasinin formalasmasinda dominanthq taskil edir. Niimunalor moévsimi Uzra
gotiirtilmiis va miasir metodlara asaslanaraq yerina yetirilmigdir.

Acarsozlar: Vilasgay, mikromiset, dominant, Aspergillus, Penisillium

Giris

Baslangicin1 Talis silsilosinin Quludas zirvesindan alaraq, Pestasar vo Burovar sislsilosindan
kegarok Qizilagac korfozina tokiilon Viloscayin uzunlugu 115 km, su hévzesi ise 935 km? toskil
edir.Viloscay dasqin rejimli ¢aydir. Yaz vo payiz fasilinds giiclii yagislar ¢ayda boyiik dasqinlar
omoala gatirir. Yagan giiglii yagislar zaman1 Vilag¢ayin macrasindan ¢ixmasi naticasinds dasqinlar
yaransa da, son illor do ¢ay yataginin hoddindon artiq gazilmasi vo sahil orazilordon torpagin
dasinmasi naticasinds ¢ayin suyu demak olar ki, kdrfazs gedib ¢ixa bilmir.

Okin saholorinin suvarilmasinda Vilaggayin suyundan genis istifado edilir. Eyni zamanda
cay otrafi yasayis vo qeyri yasayls obyektlorinin moisot tullantilar1 birbasa c¢aya
axidilir[1;2]. Tomizlonmodon birbasa ¢aya axidilan tullantilar ekoloji cohotdon cayin ¢irklonmosino
vo bir sira xastaliklorin amals golmasina sabab olur. Antropogen amillorin tasirindon ¢irklonmoya
moruz qalmis ¢ay sularinin todqiqine bdyiik ehtiyac var. Azorbaycanin su ekosisteminda
mikrobioloji tadqiqatlarin aparilmasina genis yer verilsodo mikoloji todqiqatlarin aparilmasina o
qodorda genis yer verilmomigdir. Biitlin bunlar1 nozero alaraq todqiqat isimizi bu istiqgamotdo
apardiq.

Goboloklor  kosmopolit olaraq biitiin  ekosistemin  biotasinin  ayrilmaz  hissasidir.
Mikromisetlor su ekosisteminds gida zancirinds enerji axminin Gtiiriilmasinds  shomiyyatli rol
oynayir. Otraf miithito qars1 yiiksok plastikliyi onlarin biitiin su hovzalorinds, hatta on az su olan
biotoplarda bels yasamasina imkan verir [9].

Su gobaloklori asason biomuxtslifliyi zongin olan su ekosisteminds genis yayilmisdir.
Gobaloklor cay ekosisteminin gida zancirinds miithiim yer tuturlar. Onlar suya diismiis tobii vo
antropogen mongalli biitiin iizvi substratlarin biodestruksiyasinda miihiim rol oynayirlar. Onlarin
asas mahiyyati su mihitina diismiis bitki vo hasarat galiglarinin par¢alanmasidir [10].

Tadqgiqgat obyekti va metodlar

Nozards tutulan mikoloji todqiqatlart aparmaq iiciin planli marsurut vo daimi stansiyalar
secilmigdir. Todgigat obyekti kimi Viloscay secildi vo ¢ay boyunca 5 stansiyadan (Vilasgay su
anbarmin ¢ixis1, Masalli soh-nin girisi,Masall1 soh-ningixisi, Hiiseyin hacilikondi, Mansab) nimuna
gotirdik. Mikromisetlor Gi¢lin su nimunalori steril plastik gablarda, ¢iiriimiis bitki qaliglari iss steril
polietilen torbalarda toplandi. Mikromisetlari tomiz kulturaya ¢ixarmaq ti¢lin capekdan vo kartoflu
agardan istifado olunmusdur. Mikromisetlorin izole edilmasindatok hifli kultura metodundan
istifado olunmusdur.Mikromisetlorin identifikasiyasinda kultural-morfoloji vo fizoloji alamatlara
osason tothig edilon toyinedicilordon, elocads Beynolxalq Mikologiya Assosiasiyasinin
molumatlarindan istifado edilmisdir. Gotiirtilmiis niimunalor miasir mikoloji metodlara ssaslanaraq
laboratoriya soraitinds aparilmisdir [6;7;11;12].
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Naticalar va muzakiralar

Su ekosisteminin formalasmasinda mikromisetlorindo istiraki boytikdiir. Su miihiti onlar
ucliin daha stabildir. Su orqanizmlori otraf mihitin osas faktorlarindan olan temperaturun,
menirallagsmanin vo qazin koskin doyismosini hiss etmirlor. Suyun todricon soyumast vo todricon
gqizmast naticosindo mikroorqanizmlorin hoyat foaliyyati noticosindo omolo golon lazimsiz
mohsullar1 daha asan ¢ixarirlar, homginin glinos sualarinin tasirindon qoruyur.

Viloscayin mikrobiotasinin formalagsmasinda istirak edon mikromisetlorin ndvlorinin rast
golmo tezliyi vo ekolo-trafik olagesinin  Oyronilmosi miithiim  gostericidir. ©Odobiyyat
molumatlarindan da malumdur ki, hor hansi bir ekosistemdo gobaloyin rast galma tezliyinin 50%
vo daha yiiksok olmast onu homin ekosistem {igiin dominant, 10-40% arasinda olduqda tez-tez rast
golinan, 10 %-don az olmasi halinda ise nadir vo ya tosadiifi ndvlor kimi xarakterizo olunur. Vilog
cayinda da geydo alman goboloklorin rast golmo tezliyi mohz bu yanagmadan istifado edilorok
mioyyon edilmisdir [8;10].

Aparilan todqiqatlardan aydin oldu ki, gobaloklor bir-birindon ekosistemdaki rastgolmo
tezliyino gora do forglonirlor. Toyin olunmus gobaloklorin 2 névii dominantlara xas olan rastgalmao
tezliyi nlimayis etdirmisdir.

Vilascaydan dominanthq taskil edan mikromisetlar.

Ayrilmismikromisetlor Stansiyalar Ne
1 2 3 4 5
Aspergillus niger +++ +++ +++ +++ ++ +
A.flavus +++ ++ + ++ + ++ + ++ +
A.versicolor + ++ + + ¥
A.fumigatus - - + + _
Penicillium ochro- o . s ey ‘s
chloron
Penicillium notatun ++ ++ ++ ++ ++
P.brevi-compactum + + + + + ¥
Penicillium sp - - + - _
Fusarium oxysporum + + ++ ++ "
F.solani - - + + -
Trichodermaviride + + + + -
Alternariaalternaria - - ++ ++ _
Mucorracemosus - - + ¥ _

Qeyd: 1-Vilosgay su anbarinin ¢ixis1,2-Masalli soh-nin girisi,3-Masalli soh-ningixis,
4-Hiiseyin hacilikondi, 5- Mansab
+az, ++ orta, +++ ¢oX, - rast golinmoyon

Aparilan todqiqatlardan alinan naticalors asason Viloscayin su ekosisteminin mikrobiotasinin
formalagmasinda cins torkibino goro Aspergillus vo Penicillium cinslorino aid go6baloklor
dominantliq toskil edir. Aspergillus niger, A.flavus, A.versicolor, Penicillium notatun, Penicillium
ochro-chloron, P.brevi-compactum névlari demok olar ki, todgiq olunan bitin stansiyalarda rast
golinmisdir. A.fumigatus, Penicillium sp, Fusarium oxysporum, F.solani, Trichoderma viride,
Alternaria alternaria, Mucor racemosus novlari isa bozi stansiyalarda rast gelinmis, boazilorinds isa
demak olar ki, rast galinmomisdir [3;4;5].

Homginin todqgiqatlardan aydin olmusdur ki, mikromisetlor su ekosisteminda fosillor Uzro
rast goelmo tezliyino goro do forglonirlor. Yay vo payiz aylarinda daha six rast galinir ki, bu da
temperaturun yiksalmasi ilo olagadardir. Eyni zamanda suyun dorin gatlarindan gotiiriilmiis su
nimunoloarinda rast galinon mikromisetlorin miqdari, su sathindon gétiiriilmiis niimunalora nisbaton
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azdir. Mikromisetlorin daha six rast galindiyi substrarlar bitki vo hasarat qaliglaridir. Onuda geyd
etmok lazimdir ki, ekoloji faktorlarda mikomisetlorin mixtalifliyins tasir gostarir.

no

11.
12.

The

9dabiyyat
Oliyev A.9O., Hosonov H.K. Talis landsafi, Baki, EIm 1972, soh 35
Mommoadov M.O, Azaorbaycanin hidroqrafiyasi, Baki, Nafta-Press, 2002. soh.189
Hosonova G.M Azorbaycan Respublikasinin conub bolgasinin ¢ay sularinin mikobiotasi
AMEA Mikrobiol.in-nun elmi asarlori Baki,Elm”,2016,¢c.14, Nel,s260-263
Hosonova G.M  Azorbaycanin conub bolgosindo ¢ay sularinda ~ mikromisetlorin
miixtolifliyi. Goncalimlorin I beynolxalgkonfransi. Gonco 2016 s264-266 .
['acanosa .M., babauuisr A.A. MUKOJIOTHYECKasi XapaKTEPUCTUKA PEUHBIX BOJ I0XKHOTO
peruoHa azepOaiikanckoi pecryonuku // BecTHUK MOCKOBCKOrO TocCynapCTBEHHOTO
obnactHoro yauepcutera. Cepusi: EcrecrBennbie Hayku, 2017, Ne 3, c. 6-13.
Hynka U.A.Bonnsie HecoBepuieHHbie rpuObl. K: Hayk. Jlymka, 1985,188 c.
Hynka N.A., Baccep C.II. I'puObl. CnpaBounuk mukodsora. K: Hayk/lymka, 1987, 535 c.
Shearer C., Descals E., Kohlmeyer B., Kohlmeyer J., Marvanova L., Padgett D.
Biodiversity conserve, 2007, 16(1), 49-67.
Hyde K., Bussaban B., Biodiversity and Conservation, 2007, 16(1), 7-35.

. Newell S. Y. (2003). Fungal content and activities in standing-decaying leaf blades of

plants of the Georgia Coastal Ecosystems research area.// Aquat. Microb. Ecol. 32: 95—
103

http://www.mycology.adelaide.edu.

http:www.indexfungorum.org

Hasanova G.M.
MICROMYCETES, WHICH ARE DOMINANT IN THE VILASH RIVER

article gives the result of micromycetes over the samples taken from Vilash river

dominating according to micological researches.It was found out that according to gender
structure of registeked microbiota, the fungi due to Aspergillus and Penisillium genders,
dominute over the formatien of microbiota of water esosystem of Vilash river. The samples
were taken seasonally and were completed in accordance with modern results.

Key words: Viliacay, micromycetes, dominant, Aspergillus, Penicillium

T'acanosa I'.M.

MHUKPOMUIETHI, ABJAIOIMUECA JOMUHAHTHBIMUA B BUIAIIIYAE

B cratbe nmaHbl pe3ynbTaThl MUKOJOTHYECKHX HCCIEIOBAaHHN MPoO BOABI M3 Buismruas u
BBISIBJICHUE COCTABJISIONIMX JTOMHHAHTHOCTBMHUKPOMHUIIETOB. [IpoObI OBbLIM B3SITHI MOCE30HHO U
UCCIIEIOBaHbl COBPEMEHHBIMU METOJIAaMH. BBIJIO BBISBICHO, YTO MHUKPOMHIIETBI, OTHOCSIIHECS K
poxam Aspergillus u Penicillium,coctaBnsioT AOMHHAHTHOCTH B (HOPMHPOBAHMH MHUKPOOHOTHI
BOJIHOM dKOCUCTEMBI Buirdiryasi.

KaroueBblecsioBa: Bussiiuae, MUKpoMHUIIET, JoMuHAHTHBIN, Asperdillus, Penicillium
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SORANLASMANIN TORPAGIN MiKOBIiOTASINA TOSIRI
Yunusov E.R., Haismova P.M.
AMEA-nmin Mikrobiologiya Institutu, Baki .

Aparilan tadgiqatlarda Abseron yamadasinda yerlaoson Masazir géliiniin sahilinds olan
torpaglarin mikobiotast tadqiq edilmisdir. Gétiiriilon torpaq niimunalorindon 29 gébalok stammi
tomiz kulturaya ¢ixarilmigdir. Aydin olmusdur ki, tomiz kulturaya ¢ixarilan gébalaklorin 20%-inda
mitselilor ag, 34%-ind> boz, 46%-ind> isa tiind ranglidir.

Acar sozlar: soranlasma, mikobiota, tomiz kultura, say torkibi, mitseli.

Giris

Torpagin soran olmasi ekoloji problem olaraqg hom ds kand tasariiffatinda an osas problem kimi geyd
olunur. BMT-nin orzaq ve kond tosorriifat: iizro komissiyasinin smetalar1 (nozordo tutulan xarclorin
cadvali ) gostorir ki, diinyada suvarilan torpaqglarin 250 milyon hektari, toxminon 50%-i artiq
soranlagman1 vo torpagin hopdurma problemlorini gostorir vo hor il 10 milyon hektar1 bu
problemlora goro istifadoys yararsiz hesab edilir [5]. UNISCO vo FAO-nun statiskalarma osason
diinyada soran torpaglarm orazisi 9.5 X 107 km?-dir [10]. Bu rogem respublikamizda 1125,8 — 1299 km?-
dir. Mil-Qarabag, Mugan-Salyan, Sirvan diizlorinds, Samur-Davagi ovaligi, Nax¢ivan diizii voAbseron
yarimadasinin suvarilan zonalarinda bu torpaqlar daha genis yayilmigdir. Bu torpaglarin soranligi qorbdon
sargo Xazar donizi sahillorina dogru artir [2].

Torpaq dinamik miihit, zongin bioloji miixtalifliyi 6zlinomoxsus genetik niimunalorden
ibarot yasayis yeridir, hom do qida ehtiyati kimi foaliyyst gdstoron canli orqanizmlorin bir ¢goxunu
vo boyilik oksoriyyootini tapmaq olar. Torpaq tiglin asas tohliikolor eroziya, lizvi maddolorin
minerallagmasi, biomiixtoliflikdo azalma, cirklonmo, suyu ke¢irmomok, sixlagsmaq, soranlasma,
dagqnlarin vo slirismolorin deqradasiya effektloridir [10].

Diinyada suvarilan orazilorin 1/3-nin duz stresi altinda oldugu miioyyon edil-misdir [6].

Soranlagsma vo sorakatlilik torpagda suda hall olan duzlarin yigimindan ibarstdir.Bu duzlara
kalium (K*), magnezium (Mg?*), kalsium (Ca?*), xlorid (CI), sulfat (SO42), karbonat (COs?),
bikarbonat (HCO3) vo natrium (Na+) ionlar1 daxildir.Soran torpaglarda NaCl-un miqdar1 0,5%-don
cox olur [3]. Miibadils olunan natriumun faiz (MNF) miqdar1 15 don az olan soran torpaqlarin pH
7.0 yaxindir, Miibadilo olunan natriumun faiz miqdar1 15 don ¢ox olan soran torpaqlarda pH daha
yuksok (pH adoton 8,5-0 godor) olur vo elektrik keciriciliyi 4mmho/cm voya 4 mS / sm-don
artiqdir. [13].

Duzluluq stresi dedikdo osason NaCl-un miqdarindan ashi olaraq canli orqanizmlorin bag
veron manfi osmotik potensiala qarsi reaksiyasidir.

Torpaqdaki digor canlilar kimi mikromisetlorin do duzluluq steresino qarsit reaksiyasi
miixtolifdir. Goboloklords monfi osmotik potensial sporun ciicormasini vo hifin bdylimesini azaldir
vo morfologiyasini [7] vo genin expressiyasini doyisir [8], qalin divarli sporlarin formalagmasi ilo
naticalonir. [9]. GOboaloklorin osmotik streso bakteriyalarla mugayisado daha ¢ox hassas oldugu
bildirilmisdir [12; 14; 15]. Natrium xloridin forgli konsentrasiyalari ilo soranlasan torpaqlarda
imumi gobalok sayinda shamiyyatli doracods azalma var [10].

Azorbaycanda bu istiqgamotdo arasdirmalarin aparilmadigini nozors alaraq duzluluq stresino
qarst mikromisetlorin reaksiya normasini dyranmok vacibdir.

Aparilan isin moqgsodi duzlu torpaqlarda yayilan mikromisetlorin név miixtalifliyini,
mixtolif populyasiyalarin orazido paylanma mexanizmi vo duzluluq steresino adaptasiya
naticasinds ortaya ¢ixan morfoloji miixtalifliklorin dyronilmasindon ibarat olmusdur.
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Material va metodlar
Todqgigat obyekti olaraq Abseron rayonu Masazir géliiniin sahili gotiiriilmiisdiir. Masazir
golu Baki gohorindon 18 km simal-gorbdo Novxani, Masazir vo Saray gosobolori arasinda (doniz
sothindon 4m yiiksokds) yerlogir. Gol ellips formasinda olub axarsiz sor sudan ibarotdir. Sahil
Xottinin uzunlugu 14 km, sahosi 10 km? [1], duzlulugu 33 promildir(>200 mS/s). Qidasini, asason
yagis qismondos yeralti sular togkil edir. Bundan basqa g6lo Masazir vo Novxani goasabalorinin
kommunal sular1 axidilir. G6liin Simal,conub va gorb sahili qumlu, ¢ingillt va gilli torpaqlar, Sarq

Sakil 1. Masazir golii peyk goriintiisii (niimuna goturilon hissalor nokts ilo gostorilmisdir)
Simal — Qarb, Canub —Soarq vo Conub — Qorb istigamatinds sorti bolorok goldon 2-3 m arali sahil
boyu ara masafolori 100 — 200 m dorinliyi 50 — 80 sm lik quyular qazilaraq saquli hissasindon
dioganal Uzra miayyan darinlikdan ( sath, 10 sm, 20 sm, 40 sm, 60 sm, 80 sm ) torpaq nimunalari
gotiiriilmiisdiir. Ovvalca gostarilon metodddan istifads edarok Gotirulon torpaq nimunalarinin hor
birindan 10 q ¢okib steril kolbada 50 ml (1:5) distillo suyu ilo 30 — 60 doq middstinds qarisdirilir
[13] sonra Qcond 2200 ce markali elektro kanduktivometr (EC) wvasitasi ilo mahlulun duzlulug
daracasi tayin edildi. Bununla paralel suspenziyanin tursuluq (pH) doracasids dagiglosdirilmisdir.

Torpagin mikobiotasint dyronmok tiglign gétiiriilmiis torpaq niimunalorinin hor birnidon 10 q
cokib steril kolbada 90 ml su ilo garisdirilir. Alinan suspenziya 0,5 dagige sakit saxlanilir sonra
suspenziyadan pipetlo 0,1 ml gotirilorok 3 Petri kasaciglarina Somoni aqarindan (SA) ibaratolan
bork gidali miihito tokullr [4;16.] Bundan sonra Petri kasaciqlar1 agz1 baglanaraq termostatda 22-
27°C temperatur rejimindo inokulyasiya olunmusdur. Inkubasiya dovriiniin 3-cii, 5-ci, 7-Ci
gunlorinds vizual vo mikroskop altinda miisahidalor aparilmisdir. Agar 16vhasinds bitmis
koloniyalarin tomiz kulturalarini alaraq otrafli Oyronilmisdir. Aparilan vizual miisahidolor
naticasinds duzlulug steresino adaptasiya naticasindo mitselilori rongli pigments malik olan
mikroskopik gobaloklor sayca ustiinlik toskil edir.

Torpag nimunasinin 1 g — da olan koloniya sayin1 miioyyan etmak Ug¢iin a= bvq / d dusturundan
[4; 11] istifads olunmusdur.

a — 19 torpaq nimunasinds olan koloniyalarin say1

b — petri kasaciginda bitmis koloniyalarin orta say1

V — torpagin durultma %-i

q — pipetds olan 1 ml mayeds olan damcilarin miqdari

d — miayins Ugiin gotirulon torpagin ¢okisidir
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Naticalar va onlarin muzakirasi
Todgigat noticasindo molum olmusdur ki duzluluq konsentirasiyasi vo tursulugu (pH) 1-ci
cadvoldo gobstarilon torpaq numunalarindon morfoloji cohotino gdra bir birindon farglonan 29
g6bolok stammi inokulyasiya olunmus, 1q torpaq niimunosindoki kaloniyalarm say1 1.5 x 102
hesablanmigdirr. Rastgalma tezliyi Ustlin olan nimunalar sokil 2-ds tosvir edilmisdir.

Codval 1.
Toyin olunmus srazidon gotiiriilmiis torpaq niimunsalarinin duzlulug vs tursuluq ortalamasi.
Toyin olunmus orazi Duzlulug mS/cm Tursuluq pH 1 q torpagdaki
kaloniya say1
Simal — Sorq sahili 20.49 8.03 1.58 x 102
Simal — Qarb sahili 14.42 7.87 1.25 x 10°
Conub — Sorg sahili 12.6 8.03 1.60 x10?
Canub — Qarb sahili 14.26 7.83 1.43 x 10?

Sokil 2. Inkubasiya olunmus bozi stamm niimunalori

Torpagin fiziki xtisusiyyatlori vo kimyvi torkibinin muxtalifliyi gébaloklorin inkisafina tasir
edon amillordondir. Bu amillorin bazilorini agagidaki kimi sadalamagq olar. Torpagin tursulugu (pH),
duzluluq, temperatur, torpagin havalandirilmasi va.s. Bu amillar hamin arazinin mikobiotasinin név
torkibinin mixtalifliyina va homgininds fenotipik mixttalifliyin ¢oxluguna sobob olmusdur.

Tomiz kulturaya ¢ixarilmis koloniyalarda vizual miisahidalor naticasinds bir ne¢a morfoloji
muxtaliflik miisahido olunmusdur. Bunlaradan biri gobalok hiflorin pigment muxtslifliyini misal
goOstormok olar(sokil 3 va 4).
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hiflarin rangina gora miixtaliflik faizi

Oag mboz Wgara

34% '

Sakil 3. Tapilan stamlardaki rong mixtalifliyi
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Sokil 4. Pigment muxtalifliyino gors (biitiin sahil boyu) stamlarin rast galmo tezliyi

Aparilan todgigatlar vo miisahidalor naticasinde molum olmusdur ki tiind pigmenta

sahib mikromisetlor daha genis yayilmis, regional voziyyati nazoros alaraq (erazinin giinosli olmasi)
duzluq stresindon ashi olmayaraq pigment miixtilifliyi 6zunu goStormisdir.
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Onycos 2.P., T'ammumos I1.M.
BJIMSAAHUE 3ACOJIEHUSA HA MUKOBHUOTHBI IOYB

B MMPOBCACHHBIX UCCIICAOBAHUAX OBLIO HU3YYCHO MHKOOHOTHI IIOYB 6eper0B 03€pa Maca:sblp

HaXOoOAIIINXCSI B AHIHCpOHCKOM IMMOJIyOCTpPOBE. 3 B3gaTEIX 06pa3u51 IIOYB BBIJACIICHO B YUCTYIO
KyATypbl 29 mramMMbl Tpu0oB. BeIsiCHEHO, UYTO W3 BbIIEICHHBIX MTaMMOB 20% HUMEIOT MUIENUi
oenoro, 34% ceporo u 46% TeMHOTO IIBETA.

KiaoueBasi ciaoBa: 3aCOJICHUA, MI/IK06I/IOT8., qucTad KyJbTypa, KOJUYECTBEHHOM COCTasB,

MULIETN

Yunusov E.R., Hashimov P.M.
INFLUENCE OF SALINIZATION TO THE MYCOBIOTA OF SOIL

In the carried out of researches were studied mycobiota of soils of Masazir lake coast

located in the Absheron peninsula. From soil samples 29 fungi strains were taken to the pure
culture. It became clear that, the colours of mycelium of fungi taken to the pure culture 20% are
white, 34% gray, and 46% black.

Keywords: salinization, mycobiota, pure culture, number composition, mycelium.
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TULLANTILAR: OMOLO GOLMO MONBOLORI, TORKIBI VO iSTIFADO
PERSPEKTIVLORI

Musayeva V.H., Baxsaliyev A.Y., Neymatova U.V., Axundova S.M*.

AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu, Baki §.
Sumgqayit Déviat Universiteti, Sumqayit s.

Togdim olunan isda bitki mansali tulalntilarin amoala galma moanboalari, migdar: va onlarin
Somoarali hala salinmast ilo bagl olan masalolor analiz edilmisdir. Aydin olmusdur ki, har il KUllU
migdarda amala galan bitki mansali tullantilarin tarkibinda biokonversiya baximinda yararl olan
kifayat gadar Gzvi polimerlar(selliiloza, hemiselliiloza, lignin va s.) var va onlardan praktiki talobat
baximindan yararli olan gida va yem toyinatli mahsullar alda etmak mimukindar.

Acar sozlar: moqsadli mahsul, bitki tullantilar, iizvi polimeriar, mikrobioloji va enzimoloji
konversiya

Molumdur Ki, Yer (zorindo maskunalasan insanlarin qidalanmasi tiglin lazzim olan
maddolorin alinmasi ii¢iin asas monbs rolunu bitki, heyvan, eloco do gbbalok vo bakteriyalar
oynayir. Bir sozlo, bu gilin insanlarin yasamasi li¢iin lazim olan qidalar canlilarin taksonomik
baximindan biitlin qruplarin1 ohato edir. Bu gqidalarin alinmasi1 tg¢iin hoyata Kkegirilon bitin
proseslor(xammallarin oldo edilmosi, emali, istehsali vo S.) naticasindo mogsadli mohsula aid
olmayan va amala goldiyi formada bir ¢cox halalrda istifadoys yararli olmayan materiallar da oaldo
edilir. Bunlar1 da iimumi sokilds iso “tullant1” adlandirmaq[2] hazirda qobul edilon yanagmalardan
hesab edilir.

Tullantilar miixtalif xarakterli istehsal proseslarinds amla galsalor do, bir qayda olaraq onlari
taksonomik aidiyyatlarina(bitki, heyvan, gobalok va s.) goro gruplasdirilmasina asaslanan sitemdon
daha ¢ox istifads edilir. Diizdiir, bir ¢ox hallarda bu bolgii sorti xarakter dasiyir va amala galon
tullantida gqeyd edilon manbalarin demok olar ki, hamisi istirak edir. Moasalon, gotiirok goboalaklorin
intensiv Gsulla becarilmasindan sonra galan vo yuxaridaki miilahizolora goro tullanti adlanan
materiallara. Belo ki, homin materialin hazirlanmasinda ham bitki(saman), ham heyvan(peyin)
mongali mohsulardan istifado ediirlor. Prosesdon sonra kompostun galan hissasinds gobalok
mitselilori do kifayat godor olur. Buna gora do oksar tullantilart qarsisiq hesab etmok daha diizgiin
yanasma olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, tullantialr tokca amala golma monbayina goros deyil, eyni zamanda
omoalo golon miqdarlarina gora do bir-bilarindan forglonirlor. Belo ki, bazi tullantilarin il orzinds
omoala goalon miqdari tonlarla, bazilorinin ki, iss milyon tonlarla 6l¢iiliir. Bu baximdan bitki mansali
tullantilar hom miqgdarina, ham da barpa olunma gabiliyyati ilo xarakterizo olunduguna géra digqgati
daha ¢ox calb edirlor. Belo ki, bitki mangali materiallar haloki basariyyatin yegana tiikonmoaz sarvati
olmas1 fikri 6z aktualligini itirmir. Belo ki, hor il fotosintez naticesinds 1,8.10%2 ton yasil biokiitlo
omoala galir. Maraglidir ki, bu kiitlonin comisi 10%-o2 yaximi diinya ohalisinin gida, enerji va s. olan
tolbatinin 6danilmasina sorf edilir.  Bu proses, yani har il amala galon yasil biokiitladan istifads
tullantilarin amoalo golmasi ilo bas verir vo onun da migdar1 haddindon artiq ¢ox olur[2, 7]. Buna
baxmayarag, onlar minasibat, xususon do ekoloji mulahizalora g6ro he¢ do mishat ydndo
dayarlandirilon formada olmur[14]. Bels ki, onlar ya yandirlir, ya nizamsiz sokildo straf muhito
atilir, ya da effektiv olmasa da belo yenidon istifads edilir. Qeyd edilon yanasmanin har (g
muxtalif xarakterli ekoloji problemlorin yaranmasina sobob olmasi 6z tosdiqini aparilan bir sira
todqqiatlarla tapir[4]. Odur ki, bu tullantilarin, xiisusan do bitki monsali mohsulalrin istehsali
zamani amalo galon barpa edilon tullantilarin yaratdigi ekioloji problemlarin hallinin zaruriliyi
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baximindan samarali istifadoesine imkan veron metod vo yanagmalarin tapilmasi 6z aktualligi ilo
secilon masalalardandir.

Qeyd etmok yerino diisordi ki, tullantilardan yaranan problem Azorbaycan Respublikasi
Uclin doa yad deyil va har il onun arazisinds hayata kecirilon mixtalif istehsal proseslari naticasinda
min tonlarla muixtalif torkibli bitki tullantilari amala galir. Tiillantilar an ¢ox agrar sahada, Xxlsusan
do istifadasi gida mogsadlorinds nazords tutulan bitkilorin becorilmosi zamani daha ¢ox amalo
golir[2].  Bir sozlo, tullantilarin somorali istifadesi diinyanin bir pargast kimi Azarbaycan
Respublikasi ti¢iin aktual olan masalalardandir.

Diinya ohalisinin sayinin sabit arazido getdikca artmasi sabobindan yaranan qida, enerji vo
Sonaye ii¢iin xammal ¢atismamazlig1 kimi problemlarin halli baximindan tullantilara olan maraq da
artmigdir ki, bunda da tullantilarin hor il vo Kkilli migdarda amalo galmasi do miihiim rol oynayir.
Tullantilardan istifadasinin asas yolu ilk 6nco onlarin mineral tursularla hidrolizi vo sonra isa
alinmis hidrolizatda maya gobaloklorinin becarilmasi olmusdur[5]. Lakin bu metodun todbiqi
hidroliz prosesinin bozi ¢atismamazliglarina goro genis saholori ohato edo bilmodi. Bu
catismamazliqlara, omala galon hidrolizatin tarkibinds monosaxaridlorin migdarca az olmasi, ikinci
cevrilmo mohsullarinin nazaragarpacaq migdarda amolo galmasi, texnoloji vo iqgtisadi xarakterli
catinliklor aid edils bilar. Hidroliz prosesinin effektiv basa ¢atmasi tigiin asagidakilarin hall edilmasi
tolob olunur: enerji mosrafinin azaldilmasi; istehsalin tullantisiz olmasi; hidrolizin mogsadli
mohsullarinin ¢iximinin vo keyfiyyastinin yiksoldilmasi; avadanliq tochizatinin sadslogdirilmasi vo
avtomatlasdirilmasi.

XX asrin 60-70-ci illorindon baslayaraq bitki mongoli materiallarin istifadasindo yeni
istigamat[16] - onlarin miixtalif bioloji aktiv maddslarlo zongin olan mahsullara mikroorganizmlor
vasitoasilo konversiyasi yarandi.

Demok olar ki, bir-biri ilo eyni mona dasiyan «biokonversiya», «bioloji ¢evrilmo» va ya
«biotransformasiya» adi altinda mikroorganizmlarin har hansi bir maddani strukturuna gors ilkin
goturalanls olagesi olan muoyyan bir mohsula ¢evirmasi proseslorini shato edir[16]. Coxmarhalali
fermentasiya prosesindon forgli olarag bir vo ya bir nego mohdud sayh reaksiyalar1 6ziindo
birlagdiran biokonversiya prosesini boyllyan vo ya siikunatds olan hiiceyra vo ya onlardan alinmisg
fermentlorin kdmayi ilo hayata kecirmok mimkindir. Bu sabadon do hazirda biokonverasiyanin iki
tipindon[2] istifado edilir:

1. Mikrobioloji konversiya - bu  zaman  bitki tillantilart birbasa
mikrorganzimlorin(bakteriya vo gdbaloklorin) 6zlorinin biurbasa istiraki ilo konversiya
prosesina calb edilir.

2. Enzimoloji konversiya — bu zaman isa mikrorganzimlarin 6zlorindon deyil, onlardan
alinan fermentlorin istifadosi ilo proses hayata kegirilir.

Hazirda biokonversiyanin har iki formasinda istifado etmoklo bitki mongali tullantilarin
somarali istifadasi yollar1 axtarilir vo bu sahada perspektivli naticalor ds alds edilibdir. Bu sahads
Azaorbaycanda da xeyli vaxtdir todqqiatlar aparilir vo muxtalif tulalntilarin biokonversiyasi, eloca do
il arzinds amals golon tullantilarin bazilorinin toxmini migdar1 belo mioayyan edilib vo bu sahads
perspektiv vad edon aktiv produsentlor do secilibdir. Buna baxmayaraq, hazirda problemin hall
edilmasini, yani tullantilarin samarali istifadasi ilo bagli problemlorin 6z hallini tapdigini sdylomok
mimiukan deyil vo bu fikir hom global(dinya Uzra), hom do lokal(Azarbaycan Uzro) saviyyado
kecarlidir.

Buna goro do toqdim olunan isin moagsadi Azorbaycan Respublikasinda bitki monsali
tullantilarin amoalo galma monbalarinin miayyanlosdirilmasi, onlarin miqdar vo tarkibina goro
giymatlondirilmasi va onlardan istifadonin miimkiin yollarinin arasdirlmasina hasr edilmisdir.

Qarsiya qoyulan mogsad catmaq Uc¢un hom odobiyayt molumatlarindan, hom do soxsi
todgigatlarda oldo edilon eksperimental molumatlardan istifads edilmisdir. Soxsi toadqqiatlarin
aparilmasi zamani hazirda bu moqsadls, eloco do avvalki islorimizds istifado edilon metod vo
yanagmalardan istifado edilmisdir[9, 17]. Eksperimentlorin aparilmasi zamani isa gqoyulan bdtin
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tocriibalor an az1 4 tokrarda olmus, alinan naticalor statistik olaraq islonmis[10] vo maiqalads yalniz
diiriistlityti siibho dogurmayan molumatlardan istifads edilmisdir.

Todgigatlarda ilk olarag, bitki monsali tullantialrin  amalo  galmo  manboalarinin
miosyyanlosdirilmasi mosalosi hall edilmisdir. Qeyd edildiyi kimi, aqrar saho Azarbaycan
iqtisadiyyatinin shomiyyatli pay1 olan sahasidir[1] vo tullantilarin da asas amala galmo monbayi do
mohz elo agrar sahonin olmasi heg bir siilbho dogurmur. Agqrar sahs 6z do muxtalif istiqamatlori
ohats edir ki, bunlar arasinda taxilgiliq, meyvacilik, ¢aygilik, pambiqgiliq, torovazgilik vo s. yer alir.
Maraqlidir ki, bu giin Azarbaycanda aqrar sektorun tullantinin amals galmoasi ilo yekunlagsmayan elo
bir sahosi yoxdur. Belo ki, bu giin Azorbaycanda becarilon kond tesarriifati bitkilori arasinda
elalarina rast galinmir ki, onun hom yeristl, hom ds yeralt: hissasinin hamis1 magsadli mahsula aid
olsun. Masalan, Azarbaycanda an genis sokildo becarilon bugda bitkisini asason don almaq ugun
becarirlar va dan Kiitls etibari ilo hamin bitkinin Gmumi kitlssinin yarisini bels togkil etmir ki, bu da
bugda istehsali zamani elo 0 godor do tullantinin amala galmasini geyd etmoys imkan verir. Bunu
rogomlo ifads etsok aydin olar ki, il arzinds tokco bugda istehsali zamani1 amala golon tullantinin
miqdar1 2 milyon tondan ¢oxdur. Ciinki il arzindo Azorbaycanda istehsal edilon bugdanin miqdari
toxminan geyd edilon rogemdan yuxari olur. Nozars alsaq ki, bu sahoads becarilon arpanin miqdari 1
milyon tona, ¢covdarinki 90 tona, 7 min tona, qargidalininki ise 223 min tona yaxin olmugdur. Biitiin
bunlar1 imumilosdirmoklo geyd etmok olar ki, tokcs taxilgiligda amals galon tullantilarin migdari
on azi 3 milyon tona yaxin olur[22]. Fikrimizca, taxilgiliq Azarbaycanda oan ¢ox tullantinin amalo
goldiyi sahadir, desok yanilmariq.

Pambiqe¢iliq vo Uzimgilik vaxtilo Azorbaycanin aqrar sahasindo genis okin saholori vo
boyiik migdarda(milyon tondan yuxari) mohsul idstehsali ilo xarakterizo olunan sahalarindon hesab
edilirdi. Kegmis SSRI-do aparilan yalmis siyasot agrar sahodon do yan kecmodi vo Azorbaycanda
xeyli 0zim sahslori mohv edildi, pambiq istehsali xeyli azaldi. Hazirda 6lkado istehsal edilon
pampign miqdart 194,4 min t(2017-ci il Ggun), Gzuminkd ise 131,6 min tondur[22]. Qeyd etmok
lazimdir ki, son dovrlordo Uzim akini sahslorinin genislonmasi aydin sokilda hiss olunur. Bu sahodo
do mogsadli mohsul istehsali tullantilarin omolo golmosi ilo xarakterizo olunur. Pambiqgiliq vo
Uzumeulik sahasinds omola goalon osas tulalntilari {iziimiin budama ¢oplori, pambiq ¢opu, liziimiin
¢ecasi va s. kimilaridir. Bunlarin da miqdari, an azi istehsal edilon moagsadli mohsullarinkindan az
deyil.

Azorbaycanin aqrar sahoasinda okilonlor arasinda torovoz vo bostan bitkilori do dnomli paya
malikdir vo bu sahads istehsal edilon mohsullarin migdar1 imumikds 2017-ci ildo 1,8 ilyon tondan
¢ox olmusdur[22]. Diizdiir bu sahado istehsal edilon mogsadli mohsulalrin migdari tullanti kimi
geyd edils bilacoklordon xeyli azdir, lakin burada asaseon onlarin istifadesindan sonra amalo golonlor
miqdarca daha ¢ox olur. Istehsal zaman1 amalo golon tullantilar iso osaen onlarin moahsul y1gimindan
sonra galan hissasloridir vo onlarin da miqdar1 bizim miisahidolor géro min tonlarla ifado oluna
bilor. Analoji hal onlarin istifadoesindon sonra galan, yani yeyilmayan hissaloridir ki, bunlar da
togriban istehsal edilon mohsulun % hissasi goador ola bilar.

Tullantilarin amolo galmo monbalarindon biri do bitki yaglar1 istehsali ilo baglhdir.
Azaorbaycanda glinabaxan, zeytun, qargidali, pambiq vo S. Kimi bitkilordon yag istehsal edilir vo
onlarin da istehsali zamani xeyli tullanti omolo golir. Burada amalo golon tullantilari miixtolif
miqdarda olmagqla yanasi, hom do aqreat halalri da forgli olur. Bark halda olan tullantilardan
glnabaxanin toxumunun gabigi, sabati Vo jmix1, zeytunun szlmadan sonra galan bark hissaslari,
qargidali cecasi va s. geyd etmak olar ki, bunlarin da miqdart min tonlarla 6lgiiliir. Maye halda olan
tullantilar iso yuyulma vo isladilma figiin istifado edilon vo timumi sokildo ¢irkli sular adlanan
tullantilardir.

Tullantilarin amoala galma moanbalorindan biri do geyri oarzag mohsullar istehsal edilon
sahalordir ki, burada da bitkilordon genis istifado edilir. Bu tip mohsullar1 arasinda insaat
materiallari, mebellor, kagizlar yer alir ki, onlarin da hazirlanmasi, istehsali zaman1 kifayat gqodor
tullant1 omalo golir ki, onlarin da oksariyyati hazirda istifads edilmir va otraf muhitin ¢irklonmasina
sabab olur. Masalan, kagiz istehsali zamani alinan hidrolizatin miqgdar1 milyon litrlarlo 6l¢ullir[7] va
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hazirda onun yenidon istehsala calb edilmasi 6z aktualligi ilo secilon maslalordandir. Dlzdur, bu
tullantt névii Azorbaycan Respublikasi {igiin spesifik deyil, lakin buna baxmayaraq bu giin
tullantilar problemi artiq bir 6lkanin arazisinds toplanmasina gora halli vacib olan problemlardon
deyil. Buna baxmayarag, Azarbaycan da insaat materialalrinin goxu xammal soklinds 6lkays daxil
olur vo onun sonraki emali 6lkads aparilir vo bunlarin da reallasmasi tullantilarin, ilk névbado
lignoselllioza tarkiblilorin(agac qirintilar1) smolo golmasi ilo reallasir.

Qeyd edilonlordon basqa, Azorbaycan konserv zavodlarini, kond tosoriifati mohsullarinin
saxlanma anbarlar1 va S. da tullantilarin amalo golmoa monbalari arasinda yer alir vo bu manbalards
yaranan tullantilarin miqdart min tonlarla Olgiiliir. Maraqlidir ki, bu sahado do amalo golon
tullantilarin ¢oxu istifads edilmir va otraf mahitin ¢irklonma moanbalarindan bir olurlar.

Beloliklo, yuxarida verilonlordon aydin olur ki, tokca Azorbaycan soraitinds aqrar sahado
omoalo golon tullantilarin migdar1 haddindan artiq boyiikdiir vo onlarin da aksariyati amalo golditi
formada istifado edilmir va otraf muhitin girklonmasi manbslarindan birina gevrilir.

Bitki monsoli tullantilarin yenidon istifadoysa calb olunmasi bu giin ham ekoloji, ham do
igtisadi mulahizaloro goro aktualdir vo bununla baglh diinyanin miixtalif elmi markazlorinds xeyli
todqiqatlar aparilir[3, 6, 8, 23-25]. Tullantilarin istifadosi zamani onun kimyavi torkibinin mihum
rol oynamasi bu giin hamiya malumdur. Bels Ki, istifadodan sonra amals galon tullantilarin kimyavi
torkibi miiayyan monadan doyisilsads, asasan ilkin olaragq amolo galdiyi manba ilo yaxinliq toskil
edir. Bitki mongoli tullantialr, xitisuson do lignoselluloza torkiblilorin mirokkab qurlusa malik
olmasi[11-13, 15] he¢ kimo sirr deyil. Belo ki, bunlarin torkibina daxil olan sellioza, lignin,
hemiselllloza, pektin, ziilal, nisasta vo s. murakkob torkibli polimerlordir. Bu polimerlorin migdari
iso omalo golon tullantilarda miixtalif olur, daha daqigi onlar bu vs ya digar tullantinin tarkibinds
mixtalif kamiyyat gostaricilori ilo xarakterizo olunan kombinasiyalarda istirak edirlor[18-21, 26].
Masalon, todgigatlarda bazi tullantilarin kimyavi torkibi ilo bagl bozi dogilosdirilmalor aparilmis vo
aydin olmusdur ki, onlar qeyd edilon polimerlorin torkib elementlorinin gostoricilorina goro bir-
birindon forglonirlar(cad. 1). Gorunduyd kimi, mixtalif manbalords amala golsalor do tulalntilarin
oksariyyatinin torkibinds ¢atin vo asasn hidroliz edilon polisaxaridlor ¢oxluqg teskil edir vo bu
onlarin quru maddasinin toxminan 80%-i mohz onlarin payina diisiir.

Cadval 1
Bozi tullantilarin kimyavi torklibi
Yag istehsali zamani Torkib elementlorinin miqdari1(%)

yaranan tullantin1 adi

Cotin Asan hidroliz | Zilal Lipid Kl

hidroliz olunanlar

olunanlar
Giinobaxanin sabati 34,0-37,2 21,6-25,2 2,9-4,2 0,8-1,1 1,0-1,3
Jmix 14,6-15,5 10,3-12,3 3,5-5,5 2,3-3,4 0,9-1,2
Giinobaxanin toxumunun 46,4-50,5 19,3-23,1 2,6-3,9 1,7-1,9 1,1-1,3
qabig1
Qargidal ¢egosi 39,8-42,6 19,5-23,4 2,9-3,1 0,7-0,8 1,1-1,3
Zeytunun bork galigi 43,2-47,8 15,7-20,1 1,9-2,3 1,6-2,4 1,6-2,2
(preslomadon sonra)
Bugda samani 43,7-52,2 18,8-21,2 2,2-2,9 1,1-1,3 1,8-2,1
Agac qirintilar 46,5-52.,6 18,2-23,6 2,1-2,9 0,8-1,4 1,7-2,0

Qeyd etmok lazimdir ki, yem vo gida moaqgsadlori Gglin istifasd edilon bitki xammallarinin
torkibinds olan polisaxaridlorin miqdar1 da togribon bu godardir, bazi hallarda bir gador artiqdir.
Buna baxmayaraq onlarin torkib elementlorinin asason polisaxaridlordon ibarot olmasi onlarin da
yenidoan istehsala colb edilmasi ¢in mihim gostoaricidir. Digar torkib komponentlori arasinda
ziillallarm, yaglarin, eloco do mineral elementlorin do miqdarinin kifayot godor olmasi da deyilon
fikri bir godorda glclondirir.
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Tullantilarin torkib elementlorinin asasan polimerlosma doracasi yiksak olan tullantilardan
togkil olundugundan onlarin yararl hala salinmasinin ssasinda hamin polimerlorin deqradasiyasi
dayanir. Bunun da hoyata kecirilmasinin, yuxarida qeyd edildiyi kimi iki(mikrobioloji v enzimoloji
konversiya) yolu var ki, onlarin kdmayi ilo do bunlar praktiki baximdan yararli hala salinmasi1 daha
perspektivli hesab edilir vo hazirda bu istigamotds aparilan todqiqatlar 6z aktualluni tam giicii ilo
saxlayir.

Beloliklo, yuxarida deyilonlordon aydin olur ki, bu giin tullanti problemi diinyanin bir
pargast kimi Azorbaycan Respublikasi tiglin do yad deyil vo onun iqtisadiyyatinda aqrar sektorun
Onomli paya malik olmasi har il onun arazisinds yiz min, azon milyon tonlarla tokrar emala calb
edilocok gostaricilorlo xarakterizo olunan tullantilar omalo golir. Bunlarin da reallasdirlmasinin
somorali yolunun axtarilmasi vo onlart praktiki tolobat baximindan yararli hala salinmasi bu giin
bioloji yanasmalara osaslanan metodlarla yerino yetirilmasi ekoloji va igtisadi mulahizalora gors
olverislidir.
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Mycaesa B.X., bakmamues A.1O., Hefimarosa 10.B., Axynnosa C.M.
OTXOIbl: UCTOYHUKHA ®OPMUPOBAHUS, COCTAB U IIEPCIIEKTHUBBI
HNCIIOJIb30BAHHUE

B mpencraBnenHom pabote ObUTHM MpOaHATU3UPOBAHBI BOIMPOCHI CBA3AHHBIX HMCTOYHHUKOB
dbopMupOBaHUs, KOJIWYECTBA U pallMOHAIBHOTO HCMOJB30BaHUM OTXOJIOB PACTUTEIBHOIO
npoucxoxaeHuss. CTano sSICHO, YTO B COCTABE PACTUTENIHHBIX OTXO0JI0B, 00Pa3yIOMUXCS B OOJBIITUX
KOJMYECTBAX €XKETOAHO C TOYKH 3pPEHHsS] OMOKOHBEPCHH, OCTATOYHO IOJE3HBIX OPTaHUYECKUX
MOJTMMEPOB (IIEJUTI0NI03a, TEMUIICIITION03a, INTHUH U T. J[.), ¥ U3 HUX MOKHO TMOJYYUTh MPOTYKTHI
KOPMOBOTO U MUIIEBOTO HA3HAYEHUS.

KuroueBble cjioBa: 11e1€BOM MPOIYKT, PACTUTEIBHBIE OTXOJbI, OPTAHUUECKHUE TOJHMEDHI,
MUKpoOUonornueckas u GepMeHTaTUBHAS KOHBEPCHSI.

Musayeva V.H., Bakshaliyev A.Y., Neymatova U.V., Akhundov
WASTES: FORMATION SOURCES, COMPOSITION AND USE PERSPECTIVES

In the presented research have been analyzed issues formation sources of vegetable wastes,
quantity and their effective implementation. It became clear that, in the composition of vegetable
wastes formation large quantities every year in terms of bioconversion are enough useful organic
polymers (cellulose, hemicellulose, lignin, etc.) and is possible to get from them food and feed
products useful in terms of practical needs.

Keywords: purpose product, plant waste, organic polymers, microbiological and enzymatic
conversion.
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AMEA-min Mikrobiologiva institutunun elmi asarlari, 2018,c.16, Ne 1, 5.206-209
UOT 582.28
AZORBAYCAN SORAITINDO YEM BITKILORINDO YAYILAN GOBOLOKLORIN
UMUMI XARAKTERISTIKASI

Yusifova A.0O.
Azarbaycan MEA-nmin Mikrobiologiya Institutu

Aparian tadqiqatlarda Azarbaycanda yem maqsadlari iigiin istifads edilon bitkilarin
mikobiotast nov torkibina, ekolo-trofik alagalorina, rastgalma tezliyino gora analiz edilmigdir.
Moalum olmusdur ki, yem bitkilori gobaloklorin maskunlasma va gidalanma yerlorindan biridr va
vem bitkilordon istifadonin mikoloji tohiilkasizliyini tomin edon kriteriyalarin zaman-zaman
tokmillagdirilmasi va yenilasdirilmasi zoruridir. Belo ki, onlarin mikobiotasinin formalasmasinda
canlilar ticiin tohiilkali maddalor sintez edan novior da aktiv istirak edir.

Acar sozlar: yem bitkilori, mikobiota, rastgalma tezliyi, toksigenlor.

Moalum oldugu kimi mikroorganzimlar, ilk nGvbada gébaloklar gida, yem va tibbi magsadlor
ucun istifado edilon bitki mongoli  xammallarin, eloco do hazir mohsullarin keyfiyystco
doyisilmasinda halledici rol oynayirlar[5]. Bu soabsbdon do homin materiallarda maskunlasan
gobaloklarin, xlisusan da onlarin miixtalif patologiyalar téradon niimayandalarinin dyranilmasi bu
giin diinyada aparilan mikoloji tadqiqgatlarin proritet istiqamatlorindon hesab edilir.

Azorbaycan Respublikasi biitovlikds coxsahali vo mohsuldar  kond tasarriifatinin
formalagmasina imkanlar veran tobii iglim soraitino malikdir. Olkenin ovaliq vo dagatoyi orazilori
suvarma okingiliyi, dagliq orazilori domys okingiliyi vo heyvandarligin inkisafi ii¢lin ¢ox
olverislidir. Heg do tosadiifi deyil ki, heyvandarligion Azarbaycanda tarixi uzaq kegmiso sdykanir vo
0lka agrar sahonin 6nomli rolu olan bir orazi kimi xarakterizo olunur[1]. Buna baxmayaraq, aqrar
sektor umumilikdo 06lko ohalisinin ehtiyaclarini 50%-ni 6domok gliclindadir. Bu da kond tosorriifati
mohsullarinin istehsalinin somaralsliyinin artirtlmasinin vacib olmasini bir daha siibut edir, on azi o
sobabdan ki, 6lka ohalisinin daha ¢ox hissasinin kond tosarriifatt mohsullarina olan ehtiyacinin
0danilmosi 6lko agrar siyasstinin piroritet istigamatlorindon hesab edilir[10].

Qeyd edildiyi kimi heyvandarliq aqrar sahonin 6nomli pay1 olan saholorindon biridir[1] vo
onun inkisafi liciin yem bazasinin mithiim rolu var. Bu sobadon ds 6lks arazisinds yem maqsadlori
ticiin istifade edilon bitkilor kifayot qoder boyiik orazilords becarilir[1, 3]. Bundan basqa, 6lkonin
tobii floraya aid yem bitkilorinin genis yayildig1 qis vo yay otlaglar da kifayot gqodor var[12], lakin
onlarin mohsuldarligi, eloco do bitkilorin qidaliliq doyeri he¢ do homise lazimi saviyyade olmur.
Bunun bir ¢ox sobolori var ki, onlar arasinda bitkilordo miisahido olunan xostoliklordir ki, onlarin
osas toradicilori do goboloklor hesab edilir[4]. Odur ki, bu giin diinyanin har yerindo gobaloklorin
torotdiyi patologiyalarla bagl genis todqiqatlar aparilir vo bu mosoalonin hall edilmasi, yoni onlarin
toratdiklori xastaliklorin qarsisinin alinmasi artiq hor hansi konkret bir 6lkonin hoall edacayi vozifs
deyil. Ciinki goboloklorin yayilmasi dovlot, deyil tobiot qanunulari ilo idars olunur vo bu vo ya
digor gdbalayin torotdiyi xastaliyin efitotiyas: zamani1 mohsul itkisi hatta 100%-0 belo yiiksalo bilir
vo hor il gobalok xastoliklori naticasinda yol verilon mohsul itkisi milyon tonlarla olgiiliir. Tobii
olaraq gobaloklorin toratdiklori xastaliklorin garsisinin alinmasi ii¢iin iso onlarin hortorafli tadqiq
edilmasi, boylima vo inkisaflarinin, yayilmalairnin ganunuygunluqlart shatsli sokilds dyronilmali,
onlara qars1 effektli miibarizo todbirlorinin hazirlanmasi {i¢iin ¢ox vacibdir. Biitiin bu islorindo
baslangici onlarin név torkibinin miioyyonlosdirilmasi ilo hoyata kegirilir.

Buna goro do togdim olunan isin mogsadi Azarbaycan soraitindo yem moqsadlori Ugiin
istifado edilon bitkilorin mikobiotasinin say vo nov torkibins, ekolo-trofik olagslorine, eloca do
rastgolmo tezliyina gors todgiqgine hosr edilmisdir.
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Qarstya qoyulan magsads ¢atmagq tgtin  2013-2017-ci illords yem magsodloari Ggln istifado
edilon bitki moansali materiallardan 1500-5 yaxin niimuns gotiiriilmiis vo onlarin  mikobiotasi say
Vo noV tarkibina gors analiz edilmisdir.

NUmunalorin goéturilmasi, laborator analizlor {i¢iin hazirlanmasi, tomiz kulturanin alinmasi
Vo onlarin nov tarkibinin va rastgalma tezliyinin miayyanlosdirilmasi hazirda bu magsadls istifads
edilon mivafig metodlardan[5-9, 13-15] istifads edilmisdir.

Todqig edilon materiallarin analizi zaman1 onlarda 140 gdboalok ndviiniin yayilmasi askar
edilmisdir(cad. 1). Gorlindiyl kimi, yem bitkilorinin mikobiotasinin formalasmasinda gobaloklorin
taksonomik baximdan genis qruplan istirak etsads, geyds alinan goébaloklorin goxu Kkisali
gobaloklors aiddir ki, onlarin da boyiik oksariyysti anamorflara aiddir. Belos ki, gqeyds alinan Gmumi
noévlarin 78,6%-i kisali gdbaloklorin payma diisiirsa, onun da comisi 10,7%-i (kisali g6balaklarin isa
13,6%) telemorflardan ibarotdir. Bazidili gobaloklor imumi mikobiotanin 12,8%-ni, Ziqomisetlor
is9 8,6% -ni toskil edir.

Cadval 1.
Azarbaycanda yem ohomiyyatli bitkilorin mikobiotasinin
taksonomik strukturu
Soba Sinif Sira Fasilo Cins Nov
Zygomycota 1 1 2 3 12
Ascomycota 6 2 2 3 110
Bazidiomycota 2 2 2 4 18
Comi 9 9 13 39 140

Qeyd etmok lazimdir ki, todqiqatlarda yayilmasi askar edilon gobaloklorin ham konkret
substratlar zro, hom do Umumi nimunalor Gzro rastgolmo tezliyi, eloco do say torkibi forgli
gostoricilorlo xarakterizo olunmasi da tadgiqatlarin gedisinds aydin sokilda nozars ¢arpmisdir.

Aparilan todqiqatlardan aydin olmusdur ki, yem moqgsadlori tiglin genis sokildo istifado
edilon bitkilorin (yonca, qargidali, arpa, ayriq, tarlaotu, lorgs, Xasa, Comon qirtici, GComon
tilkiiquyrugu, Coman topali, Qilgigsiz tonqalotu va S. bitkilorin) mikobiotasinin formalagsmasinda
Aspergillus ustus, A.ochraceus, A.candidus, A.niger, A.oryzae, A.elegans, A.glaucus, A.flavus,
A.clavatus, A.versicolor, Fusarium graminearum, F.oxysporium, F.solani, F.moniliforme,
F.gibbosum, F.lateritium, F.nivale, M.mucedo, P.brevi-compactum, P.notatum, P.chrysogenum,
P.jamthinellum, P.expansum vo P.glaucum va s. kimi gobaloklor toskil edir. Bu gdbaloklarin
rastgolmo tezliyi forgli komiyyat gostraicilori ilo xarakterizo olunsa da, Umumikds onlar yem
bitkilorinin mikobiotasinin formalagsmasinda ya dominant, ya da tez-tez rast golinon novlor kimi
istirak edirlor. Bunlarinda rast golmo tezliyi, 12,4-54,3% arasinda doyisir.

Qeyd etmok lazimdir ki, iimumilkdo dominant novlar, yoani yem bitkilori Gzro rastgalmo
tezliyi 40%-don ¢ox olanlar iimumi mikobiotanin 3,6%-ni(5 ndv), tez-tez rast galinonlor isa 50,7%-
ni(71 nov) toskil edir. Qalan 64 ndv iso tosadifi vo nadir ndvlera xas olan rastgalmo tezliyi ilo
xarakterizo olunurlar ki, bunlar Gglin do analoji gostorici 10%-don az hesab edilir.

O ki, qaldi yem magsadlori Gglin istifads edilon bitkilorin mikobiotasinin say torkibins,
alinan naticalordon aydin oldu ki, bu gostaricids doyisgandir vo bu dayiskanlik hom bitkidon, ham
ilin foslindon, ham do bitkinin bioloji(canli vo ya quru) voziyystindon asili olaraq 6ziinii biruzo
verir. Umumilikdo todgiq edilon yem bitkilori tizro g6baloklorin rastgalmo tezliyi 0,14-5,8x10°
KOV/q toskil edir. Verilon rogmlardon goriinduyu kimi, say torkibinin yuxari vo asagi hoddlori
arasindakio forq 50 dofodon coxdur vo bu forg on c¢ox todqig edilon bitkilorin bioloji
vaziyyatlorindan asili olaraq daha aydin sokildo 6zln0 biruza verir. Bels ki, quru bitki kitlasinin
mikobiotas1 hamin bitkinin canl kitlasina nisboton daha yuksok migdar gostaricisi ilo xarakterizo
olunur. Masalon, Azarbaycanda genis akilon yonca bitkisi asason daha ¢ox quru kitlo soklinds yem
kimi istifado edilir. Bunlarin miigayisoe dilmasi zamani aydin oldu ki, yoncanin canli kiitlasinda
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gobaloklarin say1 2,5x10% KBV/q, quru kiitlosinde isa 5,1x10° KOV/q toskil edir, yoni forq 20
dofadon do coxdur.

Gobalaklor heterotrof organzimlor oldugu {igiin onlar qida {i¢iin maddalari hazir sokildoa
alirlar ki, onlarin da qgida aldiglart monbs arasinda bitkilarin rolu xtsusi shamiyyat kasb edir. Uzun
illor boyu bununla olagodar olaraq bitkilorlo goboloklor arasinda muoyyan trofiki olagalor
formalasibdir ki, onun da miixtolif formalar1 var. Umumi sokilds, biotrof, saprotrof vo simbiotroflug
kimi xarakterizo edilon bu gida munasibatlori son dovrlordo daha yeni tozahiir formalari ilo
zonginlosmisdir. Bu da gobaloklorin toksigenlor, allergenlor va opportunistlor kimi xarakterizo
edilmasi ilo slagadardir. Qeyd edilonlora muvafiq todgiqatlarda yayilmasi askar edilon gobaloklorin
xarakterizo edilmosi zamani aydin oldu ki, goboaloklor arasinda biotrofluga meyillik aydin hioss
olunur, bels ki, tmumi gobaloklarin 80%-2 yaxinin gida tiglin lazim olan {izvi maddalori asason ya
canli, ya da canlhigim zoif do olsa saxlayan bitkilordon alirlar. Diizdiir bunlarin he¢ do hamisini
patogen hesab etmok duzgiin deyil, an az1 o sabob gbro na bizim todiqatlarin, no do adobiyyat
molumatlarini analizi onlarin toratdiyi patologiyalarin olamatlori haqqinda molumat ortaya
goymadi. Buna baxmayaraq, bu gostaricinin 6z belo monfi yondon geyd edilmali bir haldir. Bu hal
eyni zamanda basqa faktlara goro do 0z tosdiqini tapir. Belo ki, todgigatlarda geyds alinan
gObaloklarin ekolo-trofik alagalorin tozahiir formalari kimi xarakterizo olunan[2] gostricilarina goro
xarakterizo edilmosi zamani aydin oldu ki, mikobiotanin formalasmasinda ham toksigenlar, ham
allergenlar, hom do opportunistlar aktiv istirak edirlor va onlarin xiisusi ¢akisi imumi mikobiotanin
40%-don 65%-o godoarini toskil eda bilor. Bu xarakteriskaya uygun golon gdbaloklorin, masalon
Aspergillus fumigatus, A.flavus, A.niger, A.oryzae, Fusarium moniliforme, F.oxysporium,
Penicillium cuclopium va s. iss tokca insanlar Gglin deyil, elo homin yemlordon istifado edon
heyvanlarin 6zlori Gglin tohlukali olan maddalor, ilk novbado mikotoksinlor sintez etmok
gabiliyyatino malikdirlor[11]. Bu masalonin do noazarotdo saxlanmasi bu giin elmi todqigatcilarin
muhtm vazifslorindan hesab edilir.

Bununla bagli bir mogama da toxunmaq lazimdir. Yem mogsadlori Gglin nazrds tutulan
mohsullarin sanitar gigiyenik gostaricilorinin mikoloji tohtlkasizliys yonolik kriteriyalarini 6ziindo
oks etdiron normativ sonadlor olsa da, bu giin onlar1 tokmil hesab etmok olmaz, an azi o sobadon
elm vo texnikanin inkisafui ilo olagodar muixtolif, 0o cumlodon yem toyinatli mohsulalrin
mikrobioloji, mikoloji analiz ti¢iin istifado edilon metod yanasmalar zaman-zaman tokmillosdirilir,
indiya kimi miayyonlosdirilmosi mimukin olmayan yenmi-yeni birlosmolor, o clmladan
mikotoksinlor tapilir. Biitiin bunlar da mévcud normativ sonadlorin daima tokmillagdirilmasinin,
elaca do yenilogdirilmasinin da zaruri olmasini gqeyd etmoyo imkan verir.

Beloliklo, aparilan todgigatlardan mioyyan edildi ki, mixtalif mogsadlo genis istifado edilon
bitki materiallarinda kifayat godor gébolok maskunlasir ki, onlarin da arasinda 6z toksikliyi ila
secilon novlor do az deyil. Bu masalonin tohlikali olmasi tokca onunla izah edilmir ki, toksigen
gObalaklarin metobolitlori hom sahib bitki, hom do insan saglamlig: Giglin tohlikalidir. Clinki bels
novlorin say1 todgiq edilon materiallarin mikobitasinin dominant niivasinds do Kiafyat godordir.
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KOcudona A.A.
OBLIASA XAPAKTEPUCTHUKA I'PUBOB, PACIPOCTPAHEHHBIX HA KOPMOBBIX
PACTEHUSAX B YCJIOBUSAX ABEPBAUIZKAHA

B npoBeneHHBIX UCCIEI0BaHUIXE PACTeHUs ObLIM aHAIM3MPOBAHBI 110 BUAOBOMY COCTaBY,
HKOJIOTO-TPO(PUUECKUM OTHOIICHHUSM M YacTOTa BCTPEYAEMOCTH MHUKOOHMOTAa PACTEHUH, KOTOpHIC
UCMOJB3YIOTCS KOPMOBOTO Liebio B A3zepOaiikane. belsio o0HapykeHO, 4TO KOPMOBBIE PAaCTEHHUs
SBJIIETCSL OJTHUM U3 MECT, I'JIe MOCENSA0TCA U oOuTatoTcsi rpuosl. [loaToMy HE0OX0IMMO BpeMs OT
BPEMEHHU YIYYLIIMTb ¥ OOHOBUTH KPHUTEPHM, KOTOpPbIE TapaHTUPYIOT MHUKOJIOTUYECKYIO
0€30MMacHOCTh UCIIOJIb30BAHUS KOPMOBBIX pacTeHui. Tak Kak, npu (OpMHUPOBAHUU UX MHKOOMOTa
TaK)K€ aKTUBHO Y4YacTBYIOT BHJIbl, KOTOPBIE CUHTE3UPYIOT OIACHBIE BEIIECTBA JJIsl ’KUBBIX CYLIECTB.
KittoueBsie c0Ba: KOPMOBBIE pacTEeHUsl, MUKOOHOTA, YaCTOTa BCTPEYEMOCTh, TOKCUHOT'€HbI

Yusifova A.A.
GENERAL CHARACTERISTICS OF FUNGI SPREADED IN CONDITION OF
AZERBAIJAN ON THE FEEDING PLANTS

In researches were analyzed mycobiota of plants by the species composition, ecological-
trophic relationships and prevalence rate which are uses for the purpose of feeding in Azerbaijan. It
was found that feeding plants one of the places where fungi are settled and it is necessary to
improvement and updating the criteria that ensure mycological safety of the use of feeding plants
from time to time. Thus, in the formation of their mycobiota are also actively involved species that
synthesize dangerous substances for living things.

Key words: feeding plants, mycobiota, prevalence rate, toxinogen.
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AMEA-nin Mikrobiologiva Institutunun elmi 2sarlori, 2018, 1.16, Ao 1, 5.210-214
UOT 582.28
GOBOLOKLORIN OYRONILMOSINDO iSTIFADO EDILON METODLARIN
EFFEKTIVLIYI

Mammadaliyeva M.X., Seyidova G.M?., Bunyatova L.N?., Hasanova A.R?., Osadova S.F”.

AMEA-nmin Mikrobiologiya Institutu
1AZarbaycan Tibb Universiteti, Baki s.
2Sumgayit Doviat Universiteti
3Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti

Aparilan tadgiqatlar da torpaq va bitkilorin mikomiixtalifliyi forqli metodlarla oyranilmigdir.
Aydin olmugdur ki, gobaloklorin ayrilmast iigiin istifads edilon klassik metodlar bu giin bu va ya
digor materiala xas olan mikomiixtalifliyin say va no torkibino gora xarakteriza edilmasi yetorli
deyil va bunlarin tokmillagdirilmasi va yeni metod va yanasmalarin iglonib hazirlanmast halli vacib
olan masalolordondir. Belo ki, bitki va torpaq niimunalorinin ultrasaslo avvalcadon islonmasi
gobalaklarin ham say, ham da név tarkibina gora daha genis qruplarini askar etmaya imkan verir. .
Agar sozlar: torpagq, bitki, mikromiixtaliflik, say va nov torkibi, ultrasas, metod.

Moalum oldugu kimi, asas prinsiplori Braziliyada 1992-ci ildo miioyyanlagdirilon vo 6ziindo
ndv, genetik vo ekoloji miixtalifliyi oks etdiron biomiixtaliflik uzun zaman miiddstindo reallasan
coxlu struktur elementlorini, funksiyalarin togkilini 6ziinds oks etdirir  vo biosferin davamliligini
tomin edon canli tobistin asaslt xiisusiyyasti hesab edilir. Hoddindon artiq shamiyystos malik olmasi
he¢ bir siibho dogurmayan vo hazirda da miixtolif aspektlordo sistemlogdirilon canlilarin nov
torkibinin miioyyonlosdirilmasi, zaman zaman invertarlagdirlmasi, onlardan ekoloji cohatdon
osaslandirlmis  metodlarla istifadonin tisullarinin hazirlanmasi bu giin miasir biologiya elminin vo
onun botanika, zoologiya, mikrobiologiya, mikologiya, eloco do viruslogiyanin vo molekulyar
biologiya kimi sahalarinin qarsisinda duran piroritet istigamatlordon hesab edilir.

Uzvi alomin yaranmasindan sonra Yer {izorindo canlilarin miixtalif ndvlorinin dyronilmosi
zamani hoyati formalarin miixtalifliyi miisahido olunur vo alimlorin hesablamalarina goro hazirda
Yer iizorinds 8,7 milyon bioloji név yasayir va tadqiqatsilar hazirda onun comisi 15%-ni miisyyon
etmoya nail olublar[15].

Yer lzroinda yayilan goboloklor tobiotdo yerino yetirdiklori funksiyalarin goxsaxoli vo
mithiim ohomiyyat dasimasi[12] sobobindon canlilarin  xiisusi diqget morkozinds olan
qruplarindandir. Miivafiq hesablamalara goro gobaloklorin ndv say1 650 mindon yuxaridir[15] vo bu
giin onun yalniz 100 mino yaxinini tosviri verilibdir[16], yoni elmo moalum olan névlorin say1 bu
qoderdir.  Bir sozlo, elma malum olanla tobistdo faktiki olan canli ndvlerinin say1 arasinda forqin
olmas1 haminin gobul etdiyi realliqdir.

Bu forgin bu gin do movcud olmasmin miixtolif Sabablori vardir. Birincisi, ananovi
becarilmo metododlarindan istifado etmaklo bazi mikroorganizmlorin[8], o cumladon gébaloklarin
ayrilmasi vo toyin edilmasinin miimkiin olmamasidir[2]. Bu hal yaradilan miihitdo ayrilmasi
mumkin olmayan mikroorganizmin hayat foaliyyati {igiin lazimi soraitin olmamasi ilo do izah edilo
bilor. Digar torafdon, bozi mikroorganizmlorin ayrilmasi ona gora g¢atinlik toradir ki, onlarin hoyat
foaliyyati Gg¢lin Uzvi maddslorin az miqdar1 talob olunur va oksor hallarda istifado edilon gidali
mihitlor isa daha zangin torkiblo xarakterizo olunurlar.

Ikincisi do, bu giin aparilan todqgigatlarin ¢oxsayli olmasina baxmayaragq, halo da istor orazi,
istorsa do sorait baximindan oshatali tadqiq edilomyan xeyli sayda biotoplar var[1] ki, onlarin do
bozilori spesifik gostaricilorlo xarakterizo olunurlar. Belo soraitin do todgiq edilmomasi elm (i¢n
yeni olan novlarin agkar edilmasina sabab ola bilar va olurda.
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Tobii ekosistemlora antropogen tosirin ildon-ilo artmasi[3, 6] vo biomiixtslifliyin
kasadlagsmasi masolosinin global bir problem kimi giindomo diismosi soraitindo miixtalif
biotoplarin, o cimladan torpaqlarin mikomiixtslifliyinin yronilmasi xiisusi shamiyyat kosb edir[4].
Belo ki, bu yanasma yeni yaranmig soraito uygunlasmis vo ¢irklonmoni tdrodon
mohsullari(pestisidlori, herbisidlori, miixtalif monsoli tullantilar1 vo s.) aktiv sokilds utilizasiya edon
mikroorganizmlorin ayrilmasina imkan verar vo noticado istifadoyo gismon vo bozi hallarda tam
yararsiz hala diismiis torpaqlarin bioloji yolla barpasinin daha effektiv tisullari islonib hazirlanar[5].
Lakin bir sira hallarda mohz belo soraitdo(yoni doyisilmis) yasamaga uygunlasmis
mikroorqanizmlari anonvi iisullarla tomiz kulturaya ¢ixarila bilinmir ki, bu da texnogen tosira maruz
galmis torpaqlarda olan mikroorqanizmlorin ayrilmasinin yeni metodlarimin hazirlanmasini zoruri
edir.

Buna goros do toaqdim olunan isin magsadi mikomixtalifliyin 6yarnilmasinds istifads edilon
klassik metodlarin vo yeni yanasmalarin effiktivliyinin aydinlagdirilmasina hasr edilmisdir.

Todqiqt obyekti kimi Azorbaycanin muxtolif mangali mohsullarla(neft vo neft mohsullari,
kimyavi istehsal maddalari va s.) ¢irklonmis boz qonur torpaq tipinda, muxtalif magsdalards istifado
edilon bitki materiallarinda yayilan mikroorqanzimlordon istifado edilmisdir. Todgigat Ugin
bunlarin, ilk ndvbads torpaglarin se¢ilmasi onunla oslagoadardir ki, bir sira maddslorin, ilk ndvbodo
neft vo neft mohsullarinin torpaga diismasi orada muxtalif 6lcull vo inkisaf soviyyasinoe malik
mikrocanlilarin istiraki ilo bas veran bitiin proseslorin xarakterinds ciddi doyisikliklora[6] sobob
olur. Torpagin bu tip ¢irklonmalordon, ilk ndvbods neft karbohidrogenlorindon 6z-6ziine
tomizlonmasi uzun illor tolob edir vo bu middstin azaldilmasi, yoni doyisikliyo moruz qalmis
biotopun avvalki halinin barpasi {igiin iso orada bas veran prosslorin daim diqgstds saxlanmasi, bas
veron doyisikliklorin xarakterinin mioyyonlosdirilmasi  ¢ox vacibdir ki, bunun da dogigliyinin
totbiq edilon metodlardan da asili olmasi heg bir siibha dogurmur.

Mixtalif moqgsadlords istifado edilon bitki materiallarinin se¢ilmasi onunla baghdir ki,
bitkilor hazirda asason gida, yem, tibbi vo texniki mogsadlordo genis istifado edilir. Son dovrlards
bitki materiallarinin istifado edildiyi saholordo bozon sobobi izah olunmayan hallara(alergiyalarin
bas vermasi, gida zoharlonmalori, materiallarin keyfiyyatinin pislogsmosi, tibbi ohomiyyat dasiyan
tobii olavalorin tasirinin azalmasi vo S.) da rast golinir[20]. Bu halin yaranmasinda fikrimizco, hamin
materiallarda maskunlasan mikrorganzimlorin hamisinin mévcud olan metod vo yanagmalarla agkar
edilo bilinmamasi vo askar edilmayanlor arasinda sobobi bilinmayan hallarin bas vermasina sabab
ola bilacok mikroorganzimlarin olmasi ehtimali da var.

Todqigatlarin gedisindo mikromixtalifliyin dyronilmasinds ham anonovi, yani klassik, ham
do yeni metodlardan istifads edilmisdir ki, sonuncu gotiiriilon nimunalarin ultra saslo islonmosine
Vo gida maddalari ilo 0 gadar do zongin olmayan qidali miihitlardon istifadoni 6ziinds oks etdirir.
Bu mogsadls todqgiqat obyekti kimi todqiq edilon materiallardan molum metodlara ssason niimuno
gotiirtilmiis vo onlarin mikomiixtalifliyi hor iki metoda miivafiq toyin edilmisdir. Qiymatlondirmo
hom gobaloklorin say torkibine, hom do ndv torkibino goro hoyata kecirilmisdir Ki, bunun tgun
miixtolif miiolliflorin islorinds istifado edilon yanagmalar osas gotiirtilmiisdiir.

Torpaq niimunalari ¢irklonmis vo nisbi tomiz torpaqlarin 0-20 sm dorinliyinden gotiiriilmiis
vo durulagdirma metoduna osason mikomiixtolifliys goro analiz edilmisdir[9-11]. Bitki materialli
kimi iso qida, yem vo tibbi(xalq tobabatinda) moaqgsadlords istifade edilonlorin quru kiitlosindon
istifado edilmisdir.

Tadqgiqatlarda gdtiiriilon bitki va torpaq niimunalori qidali miihite kegirilmasinden avval 30
doqigo miiddatine US ils islonmaosi ilo baslanmisdir ki, bu moagsadle 400-500 kBt giico vo 40 kHc
tezliys malik dezinteqratordan istifads edilmisdir.

Gotiriilmiis niimunoslorin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi liciin - bir sira qidali miihitlordon
aqarlagdirlmig somoni sirasindon(ASS), Capek miihitindon istifado edilmisdir[10-11]. Todqigatlarin
gedisindo bu qidali miihitlorin 10, 50 vo 100 dofs durulasdirlmis variantlarindan da istifado
edilmigdir.
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Gobaloklorin nov torkibinin miioyyonlogdirilmasi iso molum toyinedicilora[13-14, 17-19]
osason hoyata kegirilmisdir.

Tadqiqatlarin gedisindo qoyulan biitiin eksperimentlor on azi1 4 tokrarda qoyulmus vo alinan
naticalar statistik olaraq islonmisdir[7].

Torpaq vo bitki nimunalarinin mikomuxtalifliyinin say va nov torkibi ilo slagadar aldo
edilon naticalor 1-ci cadvalds Umumiloasdirilmis sokilds verilir, daha daqigi gotirtlon nimunalarin
bitun variantlarda(ultrasaslo islonmasi, durulasdirlmis qidali miihitlordo becarilmasi) islonmasi
zamani alds edilon naticalor Umumilasdirilmisdir. Cadvallards verilonlordon ilk baxisda digqati calb
edon odur ki, istifado edilon metodlardan asili olaraq aldo edilon naticalor forgli komiyyot
gostaicilari ilo xarakterizo olunurlar va bitun hallarda nimunalarin avvalcadon US ils islonmosi
gobaloklarin ham say, hom da ndv tarkibinin nisbato yiksdok komiyyat gostoricisi ilo xarakterizo
olunur.Durulasdirlmis gidali miihitlordan istifade zamani iso alinan natica bir gador forgli yondan
xarakterizo olunur va bu asasan da nov torkibinds 6ziinii aydin sokilds biruzs verir.  Bels ki, say
torkibina goro durulasdirlmis qidali miihitlorde g6boaloklorin say1 adi halda istifads edilonla(yani
Umumgobul edilmis gatiligda) miiqayisads az olur vo bu azlama durulasmanin artmasina miivafiq
davam edir. Masalon, adi torpagdan gotirilon nimunads askar edilon gdbalokkllorin say1 10 dofo
durulasdirlmis ASS-da 2,0x10%(klassik metod) oldugu halda bu ragem 50 vo 100 dofo durulasma
zamani mvafiq olaraq 1,7x10% vo 1,5x10° toskil edir. Bu hala US ils islonmis niimunalords da rast
golinir. Maraqhidir ki, azalma tendensiyast  analiz edilon  materiallarin mikobiotasinin
formalagsmasinda istirak edon gébaloklarin nov torkibinds do 6zUnl biruzs verir, lakin bu zaman
digati calb edan bir mogama da rast golinir. Bu da onunla baglidir ki,

Codval 1
Tadqiq edilon materiallarin mikromiixtolifliyinin say vo nov torkiblorine gdro xarakteristikasi

Gotiiriilon niimunslor Istifado edilon Gobaloklor

metodlar say név

Cirklonmis torpaq K 3,2x10? 25

M 3,5x10? 28

Adi torpaq(nisbi tomiz K 2,2x10° 31

torpaq) M 2,5x10° 34

Bitki materiallar K 4,4x10° 34

M 4,9x10° 38

Qeyd: K — klassik metod vo M — muiasir metod

US ilo islonmadan sonra durulagdirlmis qidali miihitlordo gqeyds alinan gébalok ndvlari arasinda adi
qatiligda olan gobaloklarin bazilori miisahido olunmur. Bu zaman miisahido olunmayan gobaloklar
arasinda standart qidali mithitdo mahdud bdyiima siratine malik olan gébaloklor daha ¢oxluq toskil
edir. Bunun da sobobi ondan ibarotdir ki, surstli bdyims gabiliyystina malik olanlar gida
maddalarini suiratlo manimsayirlor, digarlori iss qida catismamazligina géra boyuys bilmirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, gobaloklordan forqli olaraq, bakteriyalar arasinda oliqotroflar daha
coxdurlar vo qidali miihitlorin durulagdirlmasi onlarin ayrilmasina misbat tosir edir vo bu 6z
tosdiqini aparilan todqiqatlarda da tapibdir[2]. Gobaloklorlo bagli bu hal bir gadar basqa aspektda
bag verir. Bu da onu gostorir ki, prokariot vo eukariot organizmlor qidali miihitin torkib
elementlorino munasibatlori forglidir vo bu sobabdon do goboloklorin ayrilmasi zamani qidali
muhitlorin durulagdirlmasi bakteriayalarla bagli alds edilon naticoni almaga imkan vermir.

Beloliklo, aparilan todqigatlardan aydin oldu ki, klassik metodlardan istifado edilmoklo
biotoplarin mikomiixtalifliyinin tadqiq zamani oldo edilonlor, homin biotopa xas olan faktiki
mikomuxtalifliyi tam oks etdirmir vo gotlrilon torpaq vea bitki nimunalarinin US ilo ilkin
islonmasinin prosesa mushat tasir etmasi, yeni yanagmalarin axtarilmasini va belo imkanlarin halo
tikonmadiyini geyd etmoys imkan verir.
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MawmenanueBa M.X., CeunoBa I'.M., bynstoBa JI.H.,I'acanoBa A.P., Acanosa I11.®D.
OOOEKTUBHOCTH METO/10B, UCITIOJIB3YEMbIX B U3YUEHUU I'PUBOB

B npoBeneHHBIX HCCIeI0BAaHUSAX M3YYEHO Pa3HBIMU METOJIaMHU MHUKOPa3HOOOpa3us MOYB U

pacrenuii.  Crano SICHO, YTO CErOAHS KJIACCUYECKUX METOJIbI, MCIOJIb3YEMbIX JUIS BBIICICHHS
rpu0OB, HEIOCTaTOYHO, Al TOTO, YTOOBI OXapaKTEPHU30BAaTh COJAEPKAHUE TOTO WM HHOTO
MaTepuajia Mo KOJMYECTBEHHOMY M BUAOBOMY cocTaBy. [103TOMy yCOBEpIIEHCTBOBAaHHE WUX,
pa3paboTaTh HOBBIE METOJBI M TOIXOABI SIBJISETCS ONHOW M3 3a[ad, PeIIeHHe KOTOPBIX SBISIETCS
BaXHbIMH. Tak Kak, mpenBapuTenbHas 0O0pabdOTKa YIbTPa3ByKOM OOpa3LlOB pPacTeHU U IOYB
MI03BOJISICT OTIPENICNTUTh OoJiee TOYHOE KOJIMYECTBO, a TAK)KE BUIOBON COCTAB IPUOOB.
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YJIBTPa3BYK, METO/.

Mammadaliyeva M.Ch., Seyidova G.M., Bunyatova L.N., Hasonova A.R., Asadova Sh.F.
EFFECTIVENESS OF METHODS USED IN THE STUDY OF FUNGI

In researches by different methods were studied diversity of soil and plants. Became clear
that, classic methods used for the isolation of fungi today is not enough to characterize the content
of this or that material by number and species composition and to improvement their and
development of new methodologies and approaches is one of the important issues. Thus, processing
by ultrasound of plant and soil samples beforehand allows to determine more accurate the number,
as well as the species composition of fungi.

Keywords: soil, plant, microdiversity, number and species composition, ultrasound,
method.
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WHOEKIIMOHHBINA BPOHXUT KYP
Aeaesa .M., Kacymos P.M.

Asepbaiioxcanckun Meouyunckui Ynusepcumem, 2. bBaky
Azepbatiodcanckuii Aepapuwiii Ynusepcumem, e. I sinddica

B cmamve npeocmasnen o0630p aumepamypvl u CcOOCMEEHHbIE UCCAE008AHUSL NO
ungpexyuonnomy opouxumy xyp (MPBK). Ilpusedena kpamxas ucmopuueckas cnpaska o UPK,
onucamvl Mopghonocuveckue u  Kyibmypaivhvle — ocobenHocmu eupyca HBK, memoowl
OUacHOCMuKU, gblOeleHUs U UOeHMUpUKayuu supycd.

Ilpeocmasnenvl opucunanvbhvie PUCYHKU, COENAHHblEe HAMU U OMpaxcaroujue coCmosHue
KVPUHHBIX 2MOPUOHOE nocle 3apadxcenue supycam HB, a makowce sauya, omnodxcenHvle ¢ nepuoo
Oone3HU, Komopwvle UMelon MOHKYIO HEPOBHYIO CKOPIYNY U ULePOX08AMYI0 NOBEPXHOCHb.

Onucanvl nymu nepedauu u evioenenue eupyca HBK. Ocobenno noouepkusaemcs
B03MONCHOCHb MPAHCOBAPUATILHOU Nepedadu supyca.

Ilpusedenvr danmvie o monexynsapuou ouacnocmuku UBK c¢ npumenenuem OT IILP, a
makaice NpeocmasiieHd npPocpamma 8aKYUHAYUY ¢ y4emam pacnpoCcmpaneHHblx cepomunos.

KuioueBble ci0Ba: ungexkyuonnviii Opouxum Kyp, 6Upyc, KyPUHHblU IMOPUOH, OUACHOCTNUKA,
I[P, saxyunol.

WHpeKmoHHbI OpOHXUT Kyp paclpOCTpaHEH BO BCEX CTpaHaX MHUpPAa U HAHOCUT OOJIbIION
YPOH NPOMBIIUIEHHOMY NTHIIEBOJICTBY.

WNndexnuonnsii O6pouxutr (MB) — BupycHOE BBICOKO KOHTAarmo3Hoe 3a0oJjieBaHHME Kyp
Pa3IMYHOIO BO3pacTa, XapaKTepHU3yIOIIeecs y UBILIAT NOPaXEHUEM PECHUPATOPHBIX OPraHOB U
YPEMUYECKUM CHHAPOMOM, a Y Kyp — IOPaKEHUEM OpPraHOB PECIHUPATOPHOIrO, PENPOAYKTHBHOIO
TpakKTa, MO4YeK U Ipyrux opraHoB u cucrem [1, 5, 8].

Bnepssie Bupyc Ub 6b11 Boiienen Beach u Schalm B 1936 r. 8 CILIA. D.Tyrrellatus Beimenun
B 1965 r. BUpyc Ub oT 001bHOTO OCTPBIM PUHUTOM [4].

Bosoyaurenem Wb siBusercs Bupyc, oTHocsmmiics k cemeiictBy Coronaviridae (ot inar.
corona — BeHelr), BKiItouaromeMy B cebst poxa Coronavirus, ooweauustomnuii 6oiee 10 BHIOB,
BBI3BIBAIOIIHMX 3a00JICBaHUS Y YeJIOBEKa U )KUBOTHBIX U TOrovirus [7, 8].

KopoHaBupychl, BBI3BIBAIOT MOPAXECHUs OPraHOB AbIxaHUs (B ToM umcie SARS-cuIpowm,
Severe acute respiratory syndrome cOronavirus - TsDKeJbIii OCTPBIN PEeCHHpaTOPHBIA CHHAPOM),
KKT, HEpBHOW CHCTEMBI.

KoponaBupychl, BbIJI€NIEHHbIE OT 4ejoBeka orianyatoTress ot BUb y  nrun
MOCJIEI0BATEIBHOCTHIO OEJIKOB U aHTUTE€HHOCTHIO. Peructprupyercs HU3KUM TUTP HEUTPATU3YIOLINX
AHTUTEJ Yy JIFOJIeH, YXKUBAKOIIUX 33 Kypamu [1, 3, 7].

Bupuonst PHK-renomubsie — onnonurteBas mmoc PHK, cpennero pasmepa (80-220 M),
OKpyrioi Gopmbl. CrinpaiabHBIN HYKJIEOKAICHJ OKPYXKEH JUIUIHON 000JI0YKOH, Ha TTOBEPXHOCTH
KOTOpOI uMeroTcst OyJaBOBUIHBIE, PEKO PACIOJIOKEHHBIE BBICTYIIBI — MEMJIOMEPhI, KOTOPBIE MPH
MPUKPEIUIEHUH K BUPHOHY OOpa3yIOT Y3KHH Meperieek ¢ MAaCCUBHOW IIapOBUIHOM, OBAJILHOW WK
IpyLIEBUIHOMN TON0BKOM. /[mrHa mmnoB okoso 20 HM.

[lenymomepsl MpUIAIOT BHUPYCHOM YacTUIE BUJA COJHEYHOM KOpPOHBL. B 000510uKy BUpHOHA
BcTpoeHbl TymkomnporenHbl El1 w E2, orBewaromme 3a amcopOmuio BHpyca Ha KIETKE |
IIPOHUKHOBEHUE B KJIETKY XO3s5IMHA.

C reHOMOM BHpyca CBsi3aH OCHOBHOM HykJieonpoTenH N, hopMupyromuii HyKIeOKanCHIHyo
CTPYKTYypy. B nmunonporenHoBo# 0005104Ke UMEETCSI MEMOpPAHHBINM MPOTEHH M, TTUKOMPOTEHH S U
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nporeud E. Y HekoTopeix BUpYCcOB OOHapyxuBaeTcs remarriaroTuHuH dcrepasa (HE),
dbopMupyoIIas KOPOTKUE OTPOCTKH Ha MOBepxHOCTH BupHoHa [1,2,3] (puc.l).

S-zitlal
M-zulal

e l’{ E—/llld|

Xarici qisa

l

Puc.1. Koponasupyc: A-cxema crpoenue; B -moznens

KoponaBupycbl MMEIOT CIIOKHBIM AHTUIE€HHBIA COCTaB, COCTOSIIMHA U3 3 AHTUIEHHO
OTJIUYHBIX CYOBCIMHUII, PACIOJOKEHHBIX Ha TNeruioMepax. [lpw momamaHuu B OpraHU3M
KOPOHAaBHUPYCHl  BBI3BIBAIOT ~ 00pa3oBaHUE  BHUPYCHEUTPANM3YIOIIMX,  arTJIOTHHUPYIOUINX,
MPELUIUTUPYIOIUX U JPYyTUX aHTuTed. HekoTopele mTaMMbl UMEIOT TeMarriaoTuHuH [1, 3, 5].

Y KOpOHaBUPYCOB, BBIJICIIEHHBIX OT YEJIOBEKA U KUBOTHBIX, UMEIOTCS MIEPEKpeCTHRIE (00IIIHe)
AQHTHUTCHBI.

Knaccudukanus mrammoB Bupyca b ocHOoBaHa Ha 0coOeHHOCTSX S OeKa, COCTOSIIIETO U3
Ju- 1 TpuMepHoro Oenka nerioMepa E2. Otu cBoiicTtBa cBs3aHbl ¢ cyObeaununeid E1. Anturena
MOSIBJISIFOTCS. uepe3 2 HeAeNu MOcie 3apaxeHus, Ha 6-8 Heleno TUTP X JOCTUTaeT MaKCUMyMma U
110 20 Hezenu ocTaeTcsl HOCTOSIHHBIM, MOCJE YEro CHUKAETCSl.

Y  Kyp-peKOHBAlIeCIIEHTOB aHTUTENa OOHapyKuBaloTcs dYepe3 482 naHs. YcTaHOBIEHa
aHTUTEHHAsT W HMMMYHOT€HHasi BapualenbHOCTh ToyieBbix MmTamMmmMoB BUB. Omnpenenenst 7
cepotunos: A, B, C, D, maccauycera, UK11, UK12 [1, 6, 9].

CepoTuIioBoii nei3ax WACHTUGUIUPYIOT ¢ TTOMOIIBE0 MOHOKJIOHATBHBIX aHTUTEN Ha OEJoK S,
a Taxxe aHanu3a reda S ¢ momonisio JIHK anamuza [9, 10].

YcranoBneHsl pekoMOMHaHTHBIE BapuaHTel BUB npu cMermanHo# nHbEKIu y ITHIl.

KynpTHBHUpOBaHHE KOPOHABUPYCOB BO3MOXKHO B KIJIETKaX OIUTENIHS YeNOBEKa, KIETKax
sMOproHa yenoBeka, a Bupychl b B kynbrype knetok (KK) mouku K3, ¢ubpobractoB KO u
BHK-21 ¢ o6pazoBanuem LI/, mposiBastonierocss oOpa3oBaHHEM CHHIIMTHS C TOCIEAYIOIIUM
HekposzoM. Ha KK moj arapoBbIM MOKpBITHEM 00pa3yeT OJIAIIKH, pa3MepoM 10 6 MM B THAMETPE.

Bupyc BUb 3apaxaror 9-10 nueBHble KD B amulaHTOMCHYIO NOJIOCTH, aMHHMOH WJIM Ha
XOpHUOHAIAHTOMCHYIO 000J10uKy. 3apakeHHbie KD morubarot uepes 3-6 qHelt B 1-M maccaxke 110
10%, B 9-m maccaxe 10 83% [3, 4].

Hamu otrmeueno, uro mHpumupoBanasie KD mapoobpa3Hoit ¢hopmbl, MyMUDUIIMPOBAHEI,
Menbue, 4eM 3J0poBble (ID(EKT «KapIMKOBOCTH»), YTO UMEET AMArHOCTUYECKOE 3HAueHUE Mpu
BBIJICJICHUH TTOJIEBBIX U30JIATOB (pHC.2).

3apaxenne KO BO3MOXHO M B QJNIAaHTOUCHYIO MOJNOCTh. MHorume mrammsl Bupyca Kb
001a/1al0T TeMarrioTHHUPYIONIEH aKTUBHOCTBIO.

B Hacrosimee BpemMsi  METOIOM  CEKBEHUPOBAHMS  HM3y4€HA €ro  HYKICOTHIHAs
nocnenoBarenbHocTh  BUpyca Wb  kyp. Takke wu3ydeHa TOMOJOTMYHOCTH €ro TIE€HOMA,
cocrapisttomas 91,1-96,5% B HeKOTOpBIX MITaMMax [2, 5, 9].
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B renome aBctpanmiickux mramMmMmoB BUB u3yuena nocnenoBarenbHocTh reHa Sl, B KOTopoM
UAEHTU(HUIIMPOBAHBI JBE TCHOTHITMYECCKHE Ipymbl mraMmel VicS, V5/90, N1/62, N3/62, N9/74 u

Puc.2. MymuduunpoBaHHbIE KapIUKOBbIE KYPUHHBIC SMOPHOHBI.

N2/75, otHocsimmecs: k rpynme 1. Bce mrammel rpynmbl 1 penpoaynupyroTcst B KIETKax
Tpaxen ® moukax, a VIicS, N1/62, N9/74 u N2/75 saBAsAOTCS HEUPOTPONHBIMH C BBICOKOM
naetaabHOCThIO — 32-96%. Ko 2-it rpymme otHecensl mramMbl N1/88, 03/88 u V18/91,
PenpoayLUpPYIOLIMECS TOIBKO B TPaXee U BbI3bIBAIOLIME JIE€TATbHbIN HCXOI.

OnucaHHble MITAMMBI HE OTJIMYAIOTCS OT TaMMoB Maccauyceta 41 u D1466 (MneHTHYHOCTD
47,5-55,7%). IlIrammer N1/88, 03/88 u V18/91 oTnuyaroTcsi T€HOTHIIMYECKH OT BCEX, paHee
oxapakTepu3oBaHHbIX [1, 7, 9].

Penponykuusi. KopoHaBupyChl NPOHUKAIOT B KJIETKY JHJOLIMTO3a U PENPOAYLHUPYIOTCS B
nurorazMe. COopka BUPHOHA IMPOUCXOJUT Ha MeMOpaHe 3HJAOIUIa3MaTHYecKol ceTH. Brixon
BHpYyCa U3 KJIETOK MPOUCXOIUT 3K301UTO30M. HOBBIN BHpyC nosBisercs udepe3 3-4 vaca Imocie
MH(UIMPOBAHNS, MAKCUMYM Pa3MHOXKEHHUS JJOCTUTAIOT B TeueHHe 12 yacos.

Bupyc Wb ycToHYuB M HMMEET BBICOKYI0 BBDKMBAE€MOCTb, OIACEH I 4eloBeka. JIromu
SIBJISIIOTCSA TepeHOoCcUYnKaMu Bupyca [1, 2, 5].

WHpeKIMOoHHOCTh BUpPYCa MOJHOCTBIO YHHUTOXaeTcst 50%-X10podopMOM IpHU KOMHATHOM
Temnepatype B Tedennn 10 munyT 1 0,1% nezoxcukonarom Harpus (4°C, 18 wacos) [1, 6, 7].

K BUDB B ecTecTBEHHBIX YCIOBUSX BOCIPUUMYMBBI Kypbl BCEX BO3PACTHBIX TPy, Hanboiee
BocnpurMumuBEl 10 30-mHeBHero Bo3pacta. YenoBek BochnpuumuuB k Wb u nepeboneBaer ¢
JETKUMH TpHU3HAKaMU TIOPaXEHMUsI BEPXHUX JbIXaTeJbHBIX MyTed. Jlpyrue npencraButenn
KOPOHAaBHUPYCOB BBI3BIBAIOT y YEJIOBEKa OCTpbIe PECHHpPATOpHBbIE 3a00JIeBaHMs, B TOM 4YHUCIE
OpoHXHTHI M MHEBMOHMIO, SARS mpenmyiiecTtBeHHO B oceHHe-3UMHUH nepuon. Bupyc Wb Ob
BBIJICJICH TaKKe Yy (ha3aHOB.

HctouHuKOM UWHGEKIUH SBIAIOTCA OONbHBIE U MepedoseBIINE IBIIUIATA W KypbI,
BBIJICJSIIOIME BHPYC BO BHEIIHIOK Cpely, a Takxke BupycoHocutenn a0 49-105 nuelr mocne
nepe0oieBaHusl.

Paseutne Wb compoBoxmaeTcs BUpEeMHEN C JIOKalIM3alded BHPYCHOIO aHTUIEHA B
JEMKOIMTAaX W DPUTPOLUTAX B TeueHue 15 aHel mocne 3apaXeHus, a TaKKe B PECHUTYATHIX
SIUTENUANbHBIX KJIETKaX Tpaxew, pa3pylias UX M BbI3bIBaS LUTOJUTUYECKYIO MPOAYKTHBHYIO
uHpekuo. Yacto B XO3AUCTBAX PETUCTPUPYIOT BHPYCOHOCUTEIBCTBO C  JJIUTEIbHBIM
NEPCUCTUPOBAHUEM BUPYCA B KJIETKAX MMOYKU U B JIETKUX.

Bupyc BbIensercst co CIIOHOHM, MCTEUEHUSIMH M3 HOCAa U IJia3, ¢ (eKanusiMu. 3apakeHue
IPOUCXOJUT aIPOT€HHBIM IYTEM M QJIMMEHTAPHO Yepe3 HMHQUIUPOBAHHbIE KOPMa U BOLY.
3apakeHHe BO3MOXKHO TaKXe uepe3 OOBEKThl BHEIIHEH cpebl (KOPMYIIKH, MOMEIICHUs, Yepe3
00yBb W OJEXKTYy OOCITY)XKHBAIOIIETO IMEpPCOHANA). Y TETyXOB BUPYC BBIICISAETCS CO CIEPMOM B
tedenue 20 qHeil nocne 3apaxeHus. [103ToMy BO3MOXKEH 1 NIOJIOBOU My Th 3apaXKCHMUS.
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JlokazaHa BO3MOKHOCTbh TPaHCOBapUajbHOW IEepelayu BUpYCa U BbLAENEHUs ero u3 sun [1,
3].
Bupyc Wb n3onupoBan HaMH M3 JKEITKa M O€liKa ULl ¢ TIIyOOKHM MOPaKEHUEM CKOPITYIIbI

(puc.3).

2.

Puc.3. 1.113BecTKOBBIE OTIIOKEHUE Ha cKapiyne; 2. [IurmMmeHTupoBaHHbIE YUaCTKH U MSTKast
CKapJyna.

[Juarno3 UB xyp. OcHOBbIBacTCs Ha KIMHUYECKUX IPU3HAKAX, BHUJAX IOPAXKCHUH,
CEepOKOHBEpcUMU Wi pocte TUTpoB aHtuTen BUDB, onpeaenenunm anturenoB BUDB ¢ momoibro
tectoB, onpeaenenueM PHK-supyca Ub u onpenenenun ero ceporuna. Hanbonbiryto 11eHHOCTb
MIPEJICTaBISIOT MOJIEKyIgspHO-reHeTuueckue meto sl (I1LIP, cekBenuposanue) [10, 11].

Boiesienne u uaeHTHGUKALMA BUPYCa NMPOBOAUTCS U3 00pa3LOB, B3ATHIX U3 Tpaxeu WU
npu 0oJiee TI03THEM B3SITHUHU (€CITH TIPOILIO OoJiee OJHOHM Hezenn) 00pa3ibl U3 IMM(OUTHON TKaHH
CJIETION KMIIKH, TaK KaKk BUPYC ObICTpee BBIBOAMTCS U3 Tpaxeu, 4eM M3 TKaHeW KHIleuHuka. B
3aBUCHMOCTH OT KJIMHHYECKUX TPHU3HAKOB WHOTIA OOpa3Ipl OepyTcs M3 MOYeK W siineBona [1]
(puc.4). Beinenenne BUB npooamin Ha KD wim Ha uplistax MHTpaTpaxeaabHOW MHOKYIISAIUEH.
Yepes 18-36 wyacoB y UBIUIAT HAOMIONAIM TOSBICHHE PECIUPATOPHBIX  CHMIITOMOB,
noATBepxkaamux auarnos MbK.

I'ubens 9-11-cyrounsix KD uwepes 18-20 mmeit wim mosiBnenue L{I1J] B KymbType KIETOK
CBUJETENBCTBYIOT O HAJIMUUU BUpPYCA.

Puc.4.ToHKOCTEHHBIN KUCTO3HBIN SHAIIEBOI.

Hamu naGmroganmuch xapaktepHbie u3mMeHeHuss B KDO. Bpumm 3apeructpupoBaHbl 3aepikKa
pazButus »MOpuona. Ilpu 53TomM, HSMOpUOH CBEPHYT B KIYyOOK ¢ aeGopMHpPOBAHHBIMU
KOHEYHOCTSIMHU, PAaCIOJOKEHHBIMU TOBepX roiioBbl. JKenTouHslii MeTok KD cMmopieH, aMHHUOH
YTONIICH, O0O0bEeM aJUIAHTOMCHOW JKUIKOCTH YBEIHYEH, KpPOBEHOCHBIE COCYABI, JIETKHE
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THIepeMUpoBanbl, XA 000JI0YKa yTONIIEHA, TUTIEPEMUPOBAHHA U 0€3 HEKPOTHUECKUX 04aroB. Psn
aBTOPOB HAOIIOAANIM aHAJIOTUYHYIO KapTUHY (pHC.5).

Ceponoruueckuit METOJ JUarHOCTUKU [IPOBOAUTCS IIOCTaHOBKOM peakuuu
ummyHopmroopecueniun  [2,5,7]. [upoko mnpumensiercs tBepAodasHbli MMMyHO(DEPMEHTHBIM
ananu3 (ELISA), MOHOKJIOHAaTBHBIC aHTHTENA M aHATN3 HYKJIIEMHOBBIX KUCIIOT BUpyca [7, 8, 9].

B wundummpoBannsix Tkansx PHK Bupyca Wb ompeaensercs OT TILP (oOpatHas
tpanckpunrasa [11IP). ns Beigenennss PHK ucnonb3yT TpaxeanbHble Ma3Ki WM TKAHU LBILISAT U

Puc.S. kypunHbIii S)MOpHOH: a- xeNTOUHBIA Memok KO cmopiien; B- XA obosouka
yTOJIIEHA U 0€3 HEKPOTHUECKUX 0YaroB, F’MIepeMUpPOBaHHA

OT IILIP o6nanaer BHICOKOM YyBCTBUTENBHOCTBIO JAXKE MPH BBIIEICHUU BHpYCa U3 CTaporo
Matepuana [9]. B nHacrosimee Bpemsi pa3paboTaHbl CUCTEMBbI BbIsIBI€HHs reHoma Bupyca MBK
metoaoM OT-TILP-PB ¢ ucnonb3oBanuem mnpaiiMepoB 1 30HA0B Ha TeH N U Ha HeTpaciupyemylo
obmacts reroma UTR [2, 6].

[TpumenstoTcs paznuuHble HAOOPHI paiiMepoB Ha reH S1, S2, HykieokancuHbIi reH, reH N
uM 8,09, 10, 11].

C uensto npopunakruku MBK HaMu ncnonb30BaHbl KHUBbIE U MHAKTUBUPOBAHHbIE BAaKI[MHBI.
BakuuHanuio  TPOBOAWIM 1O  MOATOTOBICHHOH  TNpOrpaMMe  BakIWHAIMA C  yYeTOM
pacrpoCTpaHEHHbIX CEPOTUIIOB.

IIporpaMma BaKIMHAIUMK JOJDKHA BKJIHOYAaTh KOMOMHAIMIO JBYX Pa3iM4YHBIX BaKIUHHBIX
npenaparoB npotuB MBK. Tak, koMOMHAIUs KJIACCMYECKOTO M BApHUAHTHOTO LITaMMa CO3IaeT
Oosiee HANpPSKCHHBI MMMYHUTET M A(QQEKTHBHYIO 3alllUTy MPOTUB LIMPOKOrO JUana3oHa
CEpOTHUIIOB BUpYCa.
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Agayeva E.M.,Gasumov R.M.
THE INFECTIOUS BRONCHITIS OF CHICKENS

The article presents a review of the literature and own research on infectious bronchitis of
chickens (IBC). A brief historical note on IBC is given, morphological and cultural features of the
IBK virus are described. Methods of diagnosis, isolation and identification of the virus.

Presented are original drawings reflecting the state of chicken embryos after infection with
viruses of the NB, as well as eggs laid during the period of the disease, which have a thin uneven
shell and a rough surface.

The ways of transmission and isolation of the IBK virus are described. Especially stressed is
the possibility of transovarial transmission of the virus.

The data on molecular diagnostics of IBC with the use of PCR are given, as well as the
vaccination program with the accounts of common serotypes.

Key words: chicken inflectional bronchitis, virus, chicken embryo, diagnosis, PCR,
vaccines.

Agayeva E.M.,Qasimov R.M.
TOYUQLARIN YOLXUCU BRONXITI

Mogaloda toyuqglarin yoluxucu bronxitine aid (TIB) odobiyyat molumatar1 va 06z
todgigatlarimizin noticalori toqdim edilmisdir. TIB hagqinda qisa tarixi molumat verilmis, TIB
virusunun morfoloji va kultural xtsusiyyatlori, virusun diagnostika, izolyasiya vo identifikasiya
metodlari tasvir edilmisdir.

Bizim torofimizdon alinmug, IB viruslar ilo yoluxdurulmus toyuq embrionlarinin, eloco do
xastolik dovriinds qoyulmus, nazik qeyri-barabor vo qirisigh qabiga malik yumurtanin voziyyatini
oks etdiran orijinal tasvirlari toqdim edilmisdir

TIB virusunun Otirilmo yollar vo almmasi tosvir edilmisdir. Virusun transovarial
otardlmasinin mumkunliyd xdsusils qeyd edilmisdir.

ZPR tothiq etmoklo TiB-in molekulyar diagnostikast haqqinda molumatlar verilmis,
homginin genis yayilmis serotiplori nazars almaqla vaksinasiya proqrami toqdim olunmusdur.

Acar sozlar: toyuq infeksion bronxit virusu, toyug embrionu, diagnostika, ZPR, vaksinlar.
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AMEA-nin Mikrobiologiya Institutunun elmi asarlari, 2018, t.16, N 1, 5.222-225
VK 579.62
N3bICKAHUE HOBBIX ®UTOIIPEITIAPATOB C HEJBIO ITPEOJOJIEHUSA
AHTUBUOTUKOYCTONMYNBOCTU MUKPOOPITAHU3MOB

Aeaesa E.M., Baxviuosa E.A., Mancyposa X.T., I'anoapnvt U [oc.., Mameoosa P.E.

Aszepbatioscanckuii Meouyunckuil Ynusepcumem, e. baxy
Aszepbatioscanckuii Aepapusiii Ynusepcumem, 2. I’ sinoica

Hzyuena muxpobOOyuonas axmusHOCMb U NPOBeOeHd CPABHUMENbHASl OYeHKA S-u
npenapamos (8blHCUMKA U3 JeNecmKO8 pO3, IKCMPAKM 2epaHu, NPAXCU, IKCMPAKM U3 CeMsH
WUNOBHUKA U COK WUNOBHUKA) NO OMHOWEHUIO K 2pPAMNONONCUMenbHblM (S.aureus),
epamompuyamenvnuiv  (E.COli, P.aeruginosa) muxkpoopenusmam, a marxdice ux GyneuyuoHnoe
oeticmsue x C.albicans. Omobpan nepsoiii obpazey (3¢puproe macio 2epanu) u yCmMaHoe1eHO €20
MUKpobOyuoHoe Oelicmeue NO OMHOUWEHUIO K O9MaloHHbiM Kyaemypam (S.aureus, E.coli,
P.aeruginosa) u aumubuomuxopesucmenmuvim wmavmam (MRSA u E.coli 0127K99).

Yemanoenena 603modxcnocme 3amenbl XUMUONPENApamos Ha Gumo npenapamvl ¢ yeivio
npeoynpescoenuss pacnpocCmpanerus aHmuOUOMUKOPEe3UCMEHMHOCIU OCHOBHbIX 8030youmeineil
I'B3 xootcu u ouapetinvix 601e3HsiX.

Knwuesvie cnosa: ghumonpenapamol, aHmMuOUOMUKOPEIUCMEHMHOCHb MUKPOOP2AH3MbI,
MUKPOOOYUOHOCHIb

B nacrosiee Bpemsi aHTHOMOTUKOPE3UCTEHTHOCT MUKPOOPTAaHU3MOB OCTA€TCsl OJHOM M3
aKTyaJlbHBIX MPOOJIEM MEIUIMHBI U BeTepUHApUH. PesrcTeHTHOCTh BO30OyAuTENEeH MH(EKIIMOHHBIX
Y THOMHBIX CENTHUYECKUX 3a00I€BaHUN K aHTUMUKPOOHBIM MperapaTaM B HACTOSIIEE BPEMSI UMEET
LIIMPOKOE pacrpocTpaHeHre. Bo MHOrMX 3KOHOMHUYECKH Pa3BUTBHIX CTPaHAaX OHA paccMaTpUBAETCA
Kak yrpo3a HallmoHaIbHOM Oe3omacHoctH [1, 2, 3].

[Ipenynpenuts wiM W30€KaTh BO3HUKHOBEHHE JIGKAPCTBEHHOM YCTOMYMBOCTH B
KIIMHUYECKOW TMPAaKTUKE KpalHE CIO0XKHO, TAaK KaK IIpUYMHA JIEKUT B CaMOM IIPUPOAE
PE3UCTEHTHOCTHU, KAK MUKPOIBOJIFOLIMOHHOTO sIBIEHUS [2, 3].

Kak coobmaer BO3 «cTpemuTenbHOE pacnpoCcTpaHEHHE aHTHOMOTHKO-PE3UCTEHTHBIX
Bo30OynuTeneil WHGEKIHOHHBIX 3a00NeBaHMl MOKET TPUBECTH K HACTYIUIGHHIO TOCT
AHTUOMOTHYECKOU pBD» [2, 6, 7].

Takum o00pa3oMm, TMPEOJONETh PE3UCTEHTHOCTh MHKPOOPTaHM3MOB K aHTHOMOTHKAM
HEBO3MOJKHO, TaK KaK TOCIEIHUE CaMU SIBIIIOTCS CEJICKTUBHBIM MapKEpPOM I BOSHHUKHOBEHUS
MYTaHTOB, YCTOMYMBBIX K XUMHOTEPANIEBTUYECKUM TperapaTam.

C »oTOM T1Eenbl0 W3BICKAHWE HOBBIX AHTUMHKPOOHBIX TMPENapaToB PaCTUTEIHLHOTO
MIPOUCXOXKACHUS UTPAET OOJNBIIYIO POJIb U SBJSETCS HACYIIMM Ha JIaHHOM JTare. Tak, B mocienHee
JIECSATUIIETHE BO BCEM MHpE HAOMIOMAeTCs TEHICHIMS YBEIWYCHHS CIpOoca HACEICHHS Ha
s dexTrBHBIE U Oe30MacHbIe JICKAPCTBEHHBIE CPENICTBA PACTUTEIBHOTO MPOUCXOXKACHHS ((HUTO
mpernaparsl).

JlexapcTBEHHBIE PACTEHUS B OTJIMYUE OT XUMHOTEPAIEBTUYECKUX MPENAPATOB HUMEIOT Pl
MPEUMYIIECTB: HHU3Kasg CTOMMOCTh, OTCYTCTBHE TOOOYHOTO JACHCTBUS, OTCYTCTBHE DPa3BUTHUS
PE3UCTEHTHOCTH, OONAJAIOT TMOCTETIEHHO, HO CTOWKO pPa3BHBAIOIIMMCS TEPaleBTHUYCCKUM
s dexrom. duTO TIpenapaThl UMEET MAJIO€ YHCIO MPOTUBOMOKA3aHUN, MW MPAKTHYECKUU UX HE
umeror. OOnmamaroT HHU3KOM TOKCHYHOCTBIO, BBICOKOH OWMOJOCTYNHOCTBHIO, HE BBI3BIBAIOT
MIPUBBIKAHMS, 00JIa1al0T BBICOKOW OMOJIOTHYECKOM aKTUBHOCTHIO [4, 5].
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Bbonbiioe pasHooOpa3ne HEHHBIX PACTUTENBHBIX HacaXAeHUN B A3epOaiikaHe, IOCIyKUI0
MOBOJIOM ISl M3YYEHHs] UX aHTUMUKPOOHBIX CBOMCTB C LIENBIO MX JalIbHEHIIEro MpUMEHEHUU B
MEWIIMHE U B BETEPUHAPHH.

Marepunanslt u Meroabl. Hamu Ha kadenpe MukpoOuonoruu ©U HMMYHOJIOTHU
AzepbaiikaHckoro MeQUIIMHCKOTO YHHBEpPCHTETa HW3y4eHO OaKTepULUAHOE ACUCTBUE S
pacTUTENBHBIX TPEnaparoB, J0OE3HO MPEJCTaBIEHHBIX HaM Jaboparopueil 3THOOOTAHUKH
uHcTUTyTa 60TaHnku A3.HAH.

[Ipenapatsl ObUTH TOCTaBIEHBI B (hopMe d3PUPHBIX Maces, HACTOs, SKCTPAKTOB [IKCTPAKT U3
JIETIECTKOB P03, 3(UPHOE MACIO TePaHU, SKCTPAKT MPSDKH, SKCTPAKT U3 CEMSH INUIIOBHUKA U COK
LIMITIOBHUKA)].

Hactou nexapCTBeHHBIX pacTeHHA U I(UPHOE MACIO MPUTOTOBIISLIA B COOTBETCTBUH C
TpeboBanusMu ["'ocynapcrenHoit @apmakonmu (1989).

bakrepuriuaHoe eHCTBHE BBINICYKAa3aHHBIX O0pa3oOB U3ydYadd TUCK-AU(Y3UOHHBIM
METOJIOM.

B kauecTBe TeCT-KyJbTYyp NPUMEHSUIM TpaMIIOJIOKHUTENbHbIe Oaktepun (Staphylococcus
aureus), rpamotrpuiarensueie (E.coli, P.aeruginosa), a takxke apoxokeBbie rpuOsl (C.albicans) B
Ka4eCTBE KOHTPOJIS UCTIOIB30BAIHM STUIIOBBIN CITHPT.

B pabore ucnonp3oBaim Takke kimHudeckue u3onatel E.coli, C.albicans Beienennbie mpu
JAMapeHbIX OoJe3HsXx W S.aureus, P.aeruginosa, BbIACICHHBIC NMPH THOMHO BOCIAIMTEIBHBIX
3a00JIeBaHUAX KOXKU.

W nerTudukanio MEKPOOPTAHH3MOB ITPOBOMIIA MHKPOOHOJIOTHIECKHM METOJIOM, a TaKXKe
na VITEK u Mari Pok.

[Tpou3BoaMIM  TIOCEB  BHIMICYKA3aHHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB HAa  COOTBETCTBYIOIIHE
MUTATENbHbIE CPEJIbl CITOMIHBIM Fa30HOM.

[Tpumensimu auck-nud@y3ronHblii Meroa. U3 kaxaoil MHUKpOOHOW KylbTypbl T'OTOBHIIN
CYCIIEH3HI0, COJepKaIlyro | M1, MUKPOOHBIX Tent B 1 M1, cTtanaaptusuposanu mo Mc Farland.

Ha  moBepxHOCT,  arapa  pacKJIQJplBald  CTEpWIbHBIC  JWCKH,  IPOIMTAHHEIC
COOTBETCTBYIONIMMH (uTonpodamu, KynsTuBUpoBanu npu 37°C, a kynetypy C.albicans ua cpeme
Cabypo mipu 28°C. Uepes 24-48 yacoB yUHUTHIBATIN PE3yJIbTATHI.

Pe3yabTaThl ucciaenoBanue. Panee mpoBeleHHbIE HAMH UCCIIEOBAHHS MO OMPEICIICHUIO
pesucteHTHOCTH snuaemudeckux mramMmoB E.coli m C.albicans x antnOuoTrkam mokasaiu, 4To
YHCIIO PE3UCTEHTHBIX W TMOJMPE3UCTEHTHHIX IITAMMOB MPOJAOIDKAET yBenudyuBaThcs. Haubonee
MEPCIIEKTHBHBIM, Ha HAII B3MJISAT, OYAET SBIATHCS MPUMEHEHUE JICKAPCTBEHHBIX PACTCHUH.

B uccnenoBanuu npuMeHsUH 3QUPHOE Macio repaHu (IMoa HOMepoM 1), IKCTPaKT MpPsHKU
(Mentalongifolia Ne2), skctpakt cemsH mmmnoBauKa (Ne3), skcTpakT po3bl (Ne4) U COK MIMIMTOBHUKA
(Ne5).

lotoBumu 3%, 5%, 10% pactBopel W TpOBEpsUTH WX OaKTEpUIMIHOE U
0aKTepHOCTaTHYECKOE JICHCTBUE HA ITAOHHBIX KyJIbTypax S.aureus, E.coli, P.aeruginosa, a Taxxe
byurunuaHoe aeicteue Ha C.albicans.

baktepuriuaHoe U 0aKkTEpUOCTATUYECKOE NEHUCTBUE PACTUTEIBHBIX MPENapaToB H3YYEHO
TakKe Ha OSIUICMHYCCKHX IITaMMax S.aUreus, BBIICIICHHBIX TPH THOHHO-BOCHATHTEIHHBIX
3aboneBanusx (I'B3) koxwu u E.COli, BBIIETICHHBIX MPU KUIIEYHBIX HH)EKIIUSX.

Kax BugHO 13 Tabmuiel 1 HanbobIe MEKPOOOITUAHOM aKTHBHOCTHIO o0manan 1 obpasery
(a¢upHOE Maco repaHm).

Tak, B oTHOmeHHH S.aUreUS 30Ha 3alEPXKKH POCTa PaBHUIOCH 15 MM TpoTHB 8MM B
koHTpoute, E.coli — 16 MM npoTtuB 8 MM B KoHTpote, a o oTHomeHuto k C.albicans madmonanocs
HauBBICIIIEE, MUKpOOOUMIHOE neicTBHEe - 18 MM mnpoTuB S5SMM B KoHTpoJsie. Hammenbras
MUKPOOOIM/IHAS aKTUBHOCTh HaOJIIOJaiach B OTHOmeHMM P.aeruginosa -10Mm mpotuB 7 MM B
KOHTpOJIE.
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Tab6muna 1.
Pe3ynbraThl aHTUMHUKPOOHOM aKTHBHOCTH MCCIIEYEMBIX (DUTO MPEMmapaToB K pa3IHuHbIM
MHUKPOOPIaHU3MaM.

Tecr Hccnenyembie 00pasiisl pacTUTETBHBIX KonTposb-ciupt
KyJbTYpBl | IpernaparoB (30Ha 3a/Iep>KKH pOCTa, MM)

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

S.aureus 15 8 12 11 - 8 8 8 7 7
E.coli 16 6 7 10 - 8 8 8 8 7
P.aeruginosa | 10 7 7 8 - 7 7 - - -
C.albicans 18 5 10 6 - 5 5 7 4 4

Y4uThIBas BBICOKYIO aHTHMHUKPOOHYIO aKTHBHOCTH 3(UPHOTO Maciia repaHu (NeraproHus
JOMAIIHASA), HaMH OBLIM MPHUTOTOBJICHBI Pa3JIMYHbIe KOHLEHTPALUHN JTAaHHOTO 00pa3la U U3y4YeHBI
€ro MUKpOOOLIUIHBIE CBOMCTBA.

Juck-mupPy3uOHHBIM METOJOM H3Y4YE€HO aHTHMHUKPOOHOE [eicTBHE 3(UpHOro Macia
repaHy B pa3inyHbIX KoHLEHTpauusx (3%, 5% u 10% pacTtBopsl).

JlanHble mpezcTaBieHbl B Tabaue Ne2.

Tabmuma 2
Tect 3% Kontponb 5% Kontposb 10% Kontposb
KYJbTYPBI pacTBop CIUPT pacTBop CIUpT pacTBop CIUPT
30Ha 3a7epKKU pocTa (MM)
S.aureus 5 6 8 5 11 5
E.coli 10 5 9 5 8 5
P.aeruginosa 5 5 7 6 6 5
C.albicans 7 5 7 6 8 6
MRSA 4 6 6 5 5 5
E.coli 9 5 7 6 6 4
0127K99

Kak BugHO w3 Tabmwmmber Ne2, i S.aureus HamiaydmuM OaKTEPUITUIAHBIM JICHCTBHEM
obmagan 10% p-p adupnoro macno repanu. Tak, 30Ha 3a7ep>KKH pocTa S.aureus pasusuiach 11 MM
IPOTUB 5 MM B KOHTPOJIE, @ Y aHTUOMOTUKO-pe3ucTenTHoro mramma MRSA (S.aureus E, P1s) 9 mm
IIPOTUB 5 MM.

3oHa 3ajepxku pocta y E.coli pasusutacs 8mMm mpotus 5 mm y 10%- p-p. Oxnaxo 3% p-p
oka3zazcst Haubosee 2QPEeKTUBHBIM (30HA 33JeP>KKU pOocTa paBHsIack 10MM IpOTHUB 5 MM, a s
AHTUOMOTUKOPE3UCTEHTHOTrO 3mu3ooTudeckoro mramma E.coli 0127K99 9mm mpotuB 5 MM B
KOHTpOJIE.

Taxum 00pa3oM, H3ydeHa U YCTaHOBJIEHA MUKPOOOIIM/THASI aKTUBHOCTH 5 00pa3IoB.

HawnyumnmmM MUKpOOOIMIHEIM CBOMCTBOM IO OTHOIIEGHUIO K S.aureus, E.coli, P.aeruginosa
u C.albicans o6mamanu 1 u 3 u 4 0Opasirsl.

W3ydyeHna aHTUMUKpPOOHAs aKTHMBHOCTh MEPBOrO OOpas3la B OTHOIICHWH ATATIOHHOTO U
SMUAEMUYECKOTO IMTaMMa S.aureus, olmamaromiero aHTHOMOTHKOpe3ucTeHTHOCThI0 (MRSA
[TaMma), a TakKe 3TAIOHHOTO M SMH300THYECKOr0 aHTHOMOTHKOpe3ucTeHTHoro mramma E.coli
0127K99.

Tak ke HaMU YCTaHOBJICHa aHTUMHUKPOOHAsh aKTUBHOCTH MEPBOTO 0Opasiia B OTHOIICHHH
P.aeruginosa u C.albicans.
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Takum o0Opa3zom, 3QHUpHOE Maclio TepaHU B BBIINICYKA3aHHBIX KOHIICHTPAIUSX MOXHO
MIPUMEHATH B KOMIUIEKCHOM Teparnuu npoTuB ['B3 koxku 1 quapeiHbIX 00IE3HSIX.
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Agayeva E.M., Baxisova Y.A., Mansurova H.T., Qanborli I.C., Mommadova R.E.
MIKROORQANIZMLORIN ANTIBIOTIKOREZISTENTLIYININ QARCISININ
ALINMASI MOQSODILO YENI FITOPREPARATLARIN AXTARILMASI

S-fitopreparatin(qizilgiil yarpagmin ekstrakti, otirsahin efir yagi, yarpiz ekstrakti, itburnu
toxumunun ekstrakti vo sirasi ) gram moanfi (E.coli, P.aeruginosa), qram mdishoat (S.aureus) va
C.albicans-a qars1 mikrobosid tasir aktivliyi 0yronilmis vo muqayisali gqiymatlondirilmisdir. Birinci
nimuna (atirsahin efir yagi) secilmis vo onun etalon kulturalara (S.aureus, E.coli, P.aeruginosa) va
antibiotikorezistent stammlara (MRSA vo E.coliO127K99) qarst mikrobosid tosiri toyin
olunmusdur. Miayyanlosdirilmisdir ki, antibiotikorezistentliyin qarsisini almaq ti¢iin dorinin irinli-
iltihabi xastoliklorin vo diareyali xostaliklorin asas toradicilarinin mialicasinds kimyovi preparatlari
fitopreparatlarla avoz etmok olar.

Acar sozlar: fitopreparatlar, antibitikorezistentlik, mikroorganizmlor, mikrobosid

Agaeva E.M., Bahishova E.A, Mansurova H.T., Qanbarli I.J, Mamedova R.E.
SEARCH FOR NEW PHYTOPREPARATES TO PREVENT ANTIBIOTIC RESISTANCE
OF MICROORGANISMS

The microbicidal activity was studied and a comparative evaluation of 5 preparations (rose
petals, geranium extract, yarn, rosehip extract and hips extract) was performed against gram-
positive (S.aureus), gram-negative (E.coli, P.aeruginosa ) microorganisms, as well as their
fungicidal action against C.albicans. The first sample (geranium essential oil) was selected and its
microbicidal action against reference cultures (S.aureus, E.coli, P.aeruginosa) and antibiotic
resistant strains (MRSA and E.coli 0127K99) was established.

The possibility of replacing chemotherapy with phyto preparations has been established to
prevent the spread of antibiotic resistance of the main causative agents of the DG skin and diarrheal
diseases.

Key words: phytopreparations, antibiotic resistance of microorganisms, microbicide
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ASPERGILLUS CINSINO AiD OLAN GOBOLOKLORIN TOKSIKi
XUSUSIYYOTLORININ OYRONILMOSI

Ozimov L. M., Qardasova S.C., Miirsiidova B.Q.
Baytarhq Elmi-Tadgiqat Institutu

Maoqaloda Ismayilli  rayonunun qusculug broyler fabrikindon gétiiriilmiis 65 yem
nimunasindan ayrilmis 15- Asp. fumigatus, 6- Asp. flavus, 5- Asp. niger, 2- Asp. verzicoloz, 1- Asp.
nidulanus, 1- Asp. ochareceum gbbalaklarinin toksiki xdsusiyyatlorinin dyranilmasindan bahs
olunur.

Bu moqsadlo gobalok kulturalarimin toksiki xiisusiyyatlori paramisiyalar Uzorindo va
dovsanlarda dori sinagi tisulu ila aparilmisdir.

Acar sozlar: qus yem niimunasi, Aspergillus kulturalar, toksiklik, paramecium caudatum,
dovsanlarda dori sinagi.

Aspergilloz (iti vo xroniki mikoz) - asason muxtalif név quslarin, daha az digor nov
heyvanlarin, eloca da insanlarin gobalok Xxastaliyi olub, tenaffiis orqanlarinin va seroz 6rtuklarinin
fibrinoza duyunli zodalonmoalarils, bazon do morkazi sinir sisteminin yoluxmasi ila Saciyyavidir.

Kif goboaloklorini ilk dofo almaniyada 1815-ci ildo A.Meyer quslarin bronxlarinda,
agciyarlorinds vo hava Kisalorinds askar etmisdir. 1855-ci ildo iso Q.Frezenus goboloyi dovdagin
agciyarindo vo hava Kisalorindo agkar etmis vo onu Asp. fumigatus adlandirmigdir. Xostolik
“aspergilloz” ad1 almigdir.

Aspergillor saprofit gismindo xarici muhitdo genis yayilmislar, quslarin vo mamolilorin
organizmina diisarkan alverisli soraitdo parazitsiz vo patogen xususiyyatlorini gazanirlar. Heyvan
organizminda patogen goboalok hemolitiki va toksiki xisusiyyatlorina malik proteolitik fermentlor
va endotoksin ifraz edirlor.

GoOboloklor arasinda on boyiik cins olan Aspergilluzun cinsinin hazirda 300-0 gador n6vi
moalumdur ki, onlardan da 30-dan ¢oxu toksiki xususiyyatlora malikdir. 20-ya godori isa patogen
olmagla insanlarda va heyvanlarda mixtalif xastaliklor téradirlor [2, 3].

Aspergilluz cinsino aid olan gdbaloklorin bir ¢oxunun toksiki xususiyyatlori insanlara
coxdan molumdur. Bels ki, 1906-c1 ildo bazi muolliflor gostormislar ki, aspergilluz cinsins aid olan
gObalaklor organizma ikili tasir gostorir: mexaniki vo toksiki [16].

Kegmis SSRI-nin miixtalif zonalarinda da Aspergilluz cinsino aid olan gobaloklorin toksiki
nimayandolorinin yayildigim1 aydinlasdirmaq moagsadils, ¢oxlu miqdarda donli yem vo onlarin
mohsullarini, kiilss, ot, vo S. miayina edilmisdir [10]. Naticodo miayyon edilmisdir ki, on genis
yayilan Asp. flavus, Asp. niger, Asp. fumigatus, az hallarda Asp. candidus, vo Asp. nidulans
gObalokloridir.

Kond tosorriifati heyvanlarinin, xiisusilo, quslarin Aspergillozla vo Aspergillotoksikozla
xastalonmasi barads ¢oxlu moalumatlar vardir [1, 2, 5, 8, 11, 12, 13].

Bozi mualliflor mioyyan etmislor ki, Asp. fumigatus gobslayinin misellilorinin ekstrakti
hemolitik vo antigen xassoys malikdir. Asp. fumigatus kulturasim1i vo ya kultura ekstraktini
donuzlara daxilo verdikdo markoazi sinir, trak, tonoffiiz vo hozm sistemlorindo ciddi doyisikliklor
oamoala gatirir [6, 7, 13].

Misyyan olunmusdur ki, ordoklori Asp. flavus g6boaloyinin toksiki stammi ilo
yoluxdururlmus donls yemladikdon sonra, garaciyarda dorin degenerativ proseslor gedir [18].

Donuzlar arasinda kiitlovi zoharlonmoni miisahido etdikda7n sonra, sobobini aragdirarkon,
molum olmusdur ki, donuzlara Asp. fumigatus gobalayilo yoluxmus yem verilmisdir [14, 15].
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Boazi mualliflorin fikrinco 6lkanin conub zonasinda Asp. va Penicillim gébaloklarinin toksiki
stammlar1 daha ¢ox yayilmisdir, nainki digear zonalarda [11, 13].

Qoyunlar arasinda kiitlovi bala salmanin (mikotik abort) sobabini aydinlagdirarkon malum
olmusdur ki, xastaliya sobab goyunlara Asp. fumigatus gébsloyi yoluxmus yemin verilmasi Sabab
olmusdur [11, 17].

Eksperimental olaraq bogaz diiyalori Asp. fumiqatus, Asp. niger gébaloklarinin toksiki
stammlari ilo yoluxdurulmus arpa ilo yemlondikdon sonra, 8-17-ci giin duyslor arasinda balasalma,
heyvanlarda markazi sinir sisteminds, hozm organlarinda, tirok, damar va ganda ciddi doyisikliklor
omols golmisdir [9].

Ukraynada donli bitkilorin mikoloji miayinasi zamani oan ¢ox Asp. fumigatus, Asp. niger
gObaloklarin toksiki stammlari miioyyan olunmusdur ki, bunlar da kond tasarriifat1 heyvanlarinin vo
quslarin aspergillyoz vo aspergillotoksikozuna sabab olmusdur [11].

Hor bir aspergillyoz stammu toksiki vo patogen olmagla, 6zlnin bioloji xisusiyyatlori
vardir. Patogenlik vo toksiklik bir-birindon asili deyil. Toksiklik xastaliyi dorinlosdirir vo
agirlagdirir [3, 4, 12]. Muolliflorin fikrinco Asp. fumigatus gobalayinin har bir stamminin ayri-
ayriligda 6ziinamaxsus bioloji xususiyyatlori var: toksiki vo patogen ola bilor. Goboaloyin patogen
stammi orqanizmin miixtolif orqanlarinda doyisiklik amala gatirmoklos, aspergillyoz xastoliyinin bag
vermasina sabab olur. Laboratoriya heyvanlarinda aspergillyoz xastaliyinin on xarakterik slamatlori
urok, agciyor, qaraciyar, boyroklords vo dalagda mikotik qranulomalarin (diiyiinlorin) amolo
galmasi ils saciyyalanir.

Aspergil cinsino aid olan goboaloyin toksini bir ¢ox kanserogen metabolitlordon ibarat
olmagla organizmo diisdiikdo muixtolif tosir mexanizmino malikdir. Quslar yoluxan zaman
stammlarin individual xiisusiyyatlorinden asili olaraq patogen vo toksiki ola bilirlor [11].

Material va metodlar

Goboloklorin toksiki xUsusiyyatlorini dyronmok magsadilo Ismayilli rayonunun broyler
fabrikindon gétiiriilmiis 65 yem niimunasindon 15- Asp. fumiqatus, 6- Asp. flavus, 5- Asp. niger,
2- Asp. versicolor, 1- Asp. nidulans, 1- Asp. ochraceum kulturalart ayrilmigdir.

Ayrilmig  gobolok kulturalarmin  toksiki xiisusiyyotlori paramesiyalar (zorindo va
dovsanlarda dori sinagi tisulu ilo aparilmisdir (N.A.Spesivseva 1964).

Onlarin Paramecium candatum vo dovsanlarda dori sinagi ils toksikliyinin naticasi cadval 1-
do oks olunur. Cadvaldan gérundiyi kimi paramesiyalar tizorinds 15 Asp. fumigatus kulturasindan
1-i koskin toksiki, 3-iu toksiki, 9-u zoif toksiki olmus, 2-i iso toksiki olmamigdir.

Dovsanlarda dari sinaginda da hamin naticalor alinmigdir.

Ayrilmis 6  Asp. flavus kulturasindan 1-i toksiki, 2-i zoif toksiki olmus, 3-U toksiki
olmamigdir.

5 Asp. niger kulturasindan 2-i zoif toksiki olmus, 3-ii toksiki olmamisdir.

5 Asp. versicolor kulturasindan 1-i zaif toksiki, 1-i iss toksiki olmamisdir.

1 Asp. nidulans vo Asp. ochraceum kulturalar1 hor iki lisulla yoxlanilan zaman toksiki
xususiyyatlori olmadi.

Dovsanlarda doari sinag1 zamani Asp. versicolor kulturasinin ekstrakt mayesi zaif toksiki tosir
gOstordiyi halda, bunu miseli ekstraktinda goérmodik. Bunu onunla izah etmok olar ki, bazi
gObaloklar 6z toksik metabolitlorini kulturanin ekstrakt mayesinos buraxir. Miselinin ekstraktinda
toksiki metabolit qalmuir.

Aparilan tacriibalordan belo naticays golmak olar ki, gobalaklarle yoluxmus yem tasarriifata
daxil olarsa, o tosorriifat uzun miiddst aspergilloz va aspergillotoksikoz xastaliklorina gora geyri
saglam olaraq qala bilor. Qus damlarinda olan bu goboloklorin sporlart (patogen vo toksiki) qus
organizmind daxil oldugdan sonra, patogen vo toksiki tosir gostordiklorine gors, quslarda ¢ox vaxt
aspergilloz xostoliyi, mikotoksikozlarla qarisiq gedir vo belo halda quslar arasinda toksikoz
olamatlori goriinmoklo 6liim do ¢ox olur.
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Asumos .M., I'apammosa C. /1., Mypruynosa b.I'.
N3YYEHUE TOKCUYECKUX CBOUCTB I'PUBOB U3 POJA ACIHEPTUJLIIYC
BbBIIEJIEHHBIX U3 ITUYBEI'O KOMBUKOPMA

Hpe,Z[CTaBJ'ICHHaH pa60Ta MOCBAIICHA HU3YUYCHUIO TOKCHYCCKUX CBOICTB FpI/I6OB ASp

Fumigatus- 15 mrammoB, Asp. flavus -6 mrammos, Asp. Niger- 5 mrammoB, Asp. versicolor -2
mramma, Asp. nidulans -1 mmramm, Asp. Ochraceum -/ wmamm BbiIENEeHHBIX U3 65 TPoO
KOMOHKOPMOB.

Tokcudeckue CBOMCTBA YHCTBIX KYJbTYP, BBIACICHHBIX W3 MITAMMOB, ObBLIH HU3YYCHBI Ha

napamenusax mo meroay H.A. CrecuBiieBoil U3 KOXXKHOM MPOOBI HA KPOJIUKAX.
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W3 Beigenennbix 15 mrrammoB Asp. fumigatus Tokcuueckumu cBoiicTBamu obiaganu 13, u3
6 mrammoB Asp. flavus-3, u3 5 mrammoB Asp. niger -2, u3 2 mrammoB Asp. versicolor - 1; 1
mrramm Asp. nidulans u 1 mramm Asp. 0OChraceum TokcudeckuMu CBOWCTBAMH HE 00JIadaiIn.

KawueBsbie cioBa: komOukopMm, Aspergillus, TokcuuHocTs, mapameniuym Kayratym,
KO>KHBIN MOKPOB.

Azimov I.M., Qardashova S.G. Murshudova B.Q.
STUDY OF THE TOXIC PROPERTIES OF FUNGIFROM THE GENUS ASP. ALLOTTED
FROM POULTRY FEED

Presented work devoted to learning toxic properties of fungi: 15- Asp. Fumigatus, 6 -Asp.
flavus, 5- Asp. niger, 2- Asp. versicolor, 1- Asp. nidulans, 1- Asp. orchaceum isolated from 65 feed
samples.

Toxic properties of pure cultures, isolated from strains were studied in Paramecia by the
method of N.A. Spesivtseva in a skin test on rabbits.

Of the isolated 15 strains of Asp. Fumiqatus toxic properties was in 13, from 6 strains
Asp. flavus 3 had toxic properties, from 5 strains Asp. niger 2 strains had toxic properties, from 2
strains Asp. versicolor 1 strains had toxic properties, from 1 strains Asp. nidulans 1 strain had toxic
properties, Asp. orchaceum had not toxic properties.

Keywords: mixed fodder, Aspergillus, toxicity, paramecium, skin covering
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AMEA-nin Mikrobiologiva Institutunun elmi 2sorlari, 2018, 1.16, N 1, 5.230-233
YK 579.62

IOOPEKTUBHOCTD PETPOAYKIIUU M.AT'AJTAKTHUUN HA PA3ZBUBAIOIIINXCSA
KYPUHBIX SMBPUOHAX

Junvoaszu I'.T.
Azepbatiocanckuii Bemepunapmuwiii Hayuno-Hccneoosamenvckuil Mucmumym

Ilposedenvl  nocnedosamenvhvle  35-mu  Kpamuvle — NACCANCUPOBAHUS  KYIbIYpbl
8030y0umens UHQEKYUOHHOU a2anaKmuuy 06ey U KO3 HA pa36UBAouUxcs KYPUHuIX dIMOpuoHax. B
pesyibmame NOAYYEH BbICOKOUMMYHOSEHHBIN  KYIbMypanvhsill  eapuanm wmamma A-319.
OKcnepumenmsl, nposedeHHble Ha 27-MuU 20108aX 08ely, OOKA3aaU, YmO OAHHbIU KYIbMYPAlbHbIl
wmamm Illexu A-319, 6 pezyiomame onvlmos ympamui €600 UCXOOHYIO BUPYIEHMHOCHb U
PEaKmo2eHHOCMb, A MAKd’ce Npu SMOM He pPesepCuposasl 8 C80K UCXO0HVIO ¢hopmy. Omo
KOHCMAmupo8aio mo, Ymo pa3eusarouuecs KypuHvle dMOPUOHbL MO2Ym OblMb UCHOIb306AHbL 6
Kauecmee 3phekmusHbIX OUoOIOUYeCKUX Mooenell, Npu UCNONb308AHUU  AMMEHYUPOBAHHBIX
npenapamos Kax npu 6UpyCcHol, mak u npu 3a001e8AHUSX, BbI36AHHLIX MUKONIAZMEHHbIMU
uHgexyusmu.

Knrwuesvie cnosa: Paszsusarowuecs KypuHvle SMOPUOHbL, adanmayusi, ammenyayus,
PENPOOYKYUsl, PeaKmo2eHHOCMb, OCMAMOYHASL UPYIeHMHOCb, OUOLO0SUYECKAs MOOEb

YcnemHoMy — o0ecriedeHHI0  HaceleHuss  AszepOaifjpkaHa TPOMYKTaMH THTAaHHUS B
COBPEMEHHBIX PHIHOYHBIX YCIOBUAX CIIOCOOCTBYET pa3BUTHE OBLIEBOJCTBA, SBIIAIOLICHCS Beaylei
OTpaciIblO JKUBOTHOBOJCTBA.

HemanoBaxHyio pojib B pelIeHHH 3TOH MpoOJIeMbl MrpaeT CHUKEHHE HHQEKIIMOHHBIX
3a00JeBaHMUN, HAHOCSIIUX 3HAYMTEIbHBIM yIiepO oOBIEBOJUYECKUM Xo3aicTBamM. K Takum
3a00JIeBaHUSAM OTHOCHUTCS HH(EKIMOHHAs arajlakThsi oBell M Ko3. B cBsizu ¢ s3tuM Hauboiee
aKTyaJbHBIMHM SIBJISIFOTCS MCCJIEOBAHUS, HANpaBICHHbIE HAa TOUCK M pa3pabOTKy CpENCTB,
3¢ (HEeKTUBHBIX BaKIIUHHBIX NIPENapaTOB.

B 60-70-x rr. mpomuoro croietuss B AsepOaiixkanckom HUBU mox pykoBojacTBOM
npodeccopa M.M. dapzanueBa Obuta pazpaboTaHa W ycCIelIHA MPUMEHEHa B HEOJIAromoay4dHbIX
OBILIEBO/IYECKHMX XO3siiicTBax mpu HMH(EKIMOHHOHM araimaktuu ['mapookuch amomunuenas (I'OA)
(dhopmait BakIHa.

OnHako, B CBSI3U C HEOOJIBIIUM CPOKOM I'OJHOCTH Mpenapara Juisi IMMYHHU3ALUHU )KUBOTHBIX
no 1,5 wmecsueB, MIUTENbHOW HANPSHKEHHOCTbIO HMMMYHHTETa 10 6 MecsleB U YacTHYHOMN
PEaKTOr€HHOCTHIO, BAKIIMHA HE HAIIlJIa CBOETO HIMPOKOT0 MPAKTUYECKOTO PUMEHEHUS.

B nocnegnue rojpl 3HAYUTENBHBIM JOCTHKEHHEM COBPEMEHHOM MHKOIIa3MaTOJIOTUN
ABIISICTCS MCIIOJIb30BaHNE KYPUHBIX SMOPHOHOB U KJIETOYHBIX KYJIBTYp B KaUeCTBE OMOIOIMYECKHX
Mojene JUisi KyJbTUBUPOBAaHUS, aJanTalliM M aTTEeHyallud MHUKOIUIa3M, C JajdbHeHIuMm
MOJTy4YeHHEM Ha MX 0a3ze HMBBIX BAKIIMHHBIX IpenapaToB. C 3TOH 1eIbi0 HAMHU OBUIM MPOBEEHBI
WCCIIEIOBaHMs B ATOM HarpaBjeHHH. B omnbiTax vcnonb3oBaHbl 10 BUPYJIEHTHBIX U aBUPYJIEHTHBIX
mraMMoB  M.arajJlakTuu, TIOJIyY€HHBIX OT OOJBHBIX OBELl HEOJaromojyuyHbIX XO3sIMCTB
AzepOarimxaHa.

B kauecTBe OMONIOTMYECKHMX MOJENed s PenpoayKIMU 3aleHCTBOBaHBI §-9 THEBHbBIE
pasBuBaImecs Kypuabie aMOpuoHbl (POK), cBoOO1HBIE OT MUKOTIIA3M — KOHTAMHUHAHTOB.

3apaxenue POK npoBoauiau no oOmenpuHATON METOIMKE B XOPHO-AIJIAHTOMCHYIO TTOJIOCTb
OyITHOHHOH KyIbTypoi MukommasM B go3e 0,3 mi (10%-10* KOE/mn). MaKy6HrpoBaHNe TPOBOIMIN
B TPUCYTCTBUHM BJIQXHOCTH B TepMoctate mnpu +37°C. B oOmell cnoxHOCTH mpoBeaeHo 35
MACCaXKEH.
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B xaxnom naccaxe 3apaxanu no 25-30 POK. KonTposiem ciyxuiv 5 He3apaKeHHBIX U 5
3apaXKCHHBIX 4YHCTOW OynhoHHOH cpemot POK. Ha mocnemHux mste 3MOpUOHAX H3ydald
PEaKTOr€HHOCTh MUTATEIbHON CPEBI.

CpaBHHUTENIBHOE HW3Yy4Y€HHE MaTOreHHOocTH 10 MUKOIUIa3MEHHBIX IITAMMOB IO3BOJIUIIO
BBIJICJINTh CaMblid BUPYJIEHTHBIN U3 HUX - mwramMm leku. Iloatomy nanpHelee naccaXxupoBaHUE
POK npoBoaunock ¢ HUM.

Ha mnporsokenune 1-4 maccaxeld rtubenb 3apakeHHBIX 8-9-TH JTHEBHBIX 3MOpPHOHOB
cocraBisuio 30-35%, rubens 10-12 gaeBHBIX — 25-30%. M3 KOHTpONBHBIX 5+5 >MOpHOHOB
BBIBOJWJIMCH 3JOPOBBIE IIBIILIATA.

[Ipy BCKpBITUM TOTHMOMIUX SMOPHOHOB, B TEPBBIX MMaccaxaX OTMEYCHBI HEOOJbIINE
[1aTOJION0-aHATOMUYECKUE U3MEHEHHUs B BUJIE€ OYAroBBIX MJIM TOYEYHBIX KPOBOMBIUSHHUA MU OTEKOB
Ha KOXKHOM IIOKPOBE T'OJIOBBI, IIIEH, CIIMHBI, KPBUIBIIIEK U XUBOTa. C yBEJIMYEHHUEM KOJMYECTBA
naccaxkel (mocie 5-ro) maTroyoro-aHaTOMUYeCKUEe U3MEHEHHsI CTAHOBUIIUCH 00Jiee BHIPAKEHHBIMH.
006 apganranuu M.aramaktiu B POK cBUIETEIHCTBOBAN PE3yIbTAThl TUTPAIIMHA B IMOTYXHIKOM U
MOJIyTBEpJOM arapax.

CpaBHHTEIIBHOE U3YUCHUE TMHAMHUKHU KyJIbTUBHpOBaHUE M.aranaktuu B maccaxax Ha POK
MIPUBEJICHBI HA pUCYyHKe 1 u 2.

=]
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lg MaKcUManbHoro passeaeHua
mukonnasm, KOE/mn

O 5 10 15 20 25 30 35
nacca»ku

Pucynox 1. 3aBUCHMOCTb TUTPaA MUKOIIJIA3M OT Maccaken

g
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Cpoku rnbenmn PIK, B cyTKax

0 5 10 15 20 25 30 35
naccarku

Pucynox 2. BnusiHue [UTeIbHOCTH TTaccaxkeit Ha rudens POK (B cyTkax)
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Kak BumaO w3 puc.] mpu 3apaxennn POK B noze 102 KOE/M Ha TIPOTSKEHHH TIEpBBIX
yeThpex maccaxeil TuTp Mmukorwtasm gocturan 10%-10° KOE/mn. Haummas ¢ 5-ro u mo 35-ro
MPOXOJMIa aKTUBHAS PENpPOAYKIHMS, B pe3yJibTaTe Yero HaKOIUIEHWE MHUKOILIa3M JIOCTHUrajio
MakcuMyma M coctaBisa 1-4 x 10° KOE/mi, 9TO CBHIETENLCTBOBANO O CTOMKOW ajamTaIuy
M.aranaktuu k POK.

JnutensHoe naccaxkupoBanue Ha POK mpuBommno x Oonee paHHUM cpokaMm Trubenu
SMOpPUOHOB, YTO TaK)K€ CBHJIETEIHCTBOBAJIO 00 ajanrtanuu M.arajnakTuu. 3aBUCUMOCTb CPOKOB
ru0enu SMOPHOHOB OT JITUTEIHLHOCTH MACCAXKEH HATIISAHO OTPaKEHBI HA pUC.2.

Kak BuaHO M3 puc.2, Ha MEPBBIX YETHIpEX Maccaxax, T'Hlenb 3apaKeHHbIX SMOpPHUOHOB
Habmroganack Ha 6-7 CyTKM TOCJIE WHOKYISIIMU. HaumHas ¢ maToro maccaxa, HaTOreHHOCTh IO
otHomeHnto kK POK ycwimmBamach W mposiBisiack WX TruOenpi0 Ha 3-5 CYTKH, OCTaBasCh
HEU3MEHHOM 10 35 maccaxa. [lapainenbHO C COKpalleHHeM CpPOKOB THOenu 3MOpPHOHOB
MPOMCXOAMIO M YBEIWYCHUE HAKOIUICHHWs] OMOMAacChl MHUKOILIA3M OT 10* mo 10° KOE/Mi. Dto
TaK)K€ JIOKa3bIBAIO MPSIMYIO KOPPEJSLMOHHYIO 3aBUCHUMOCTb JJIMTEIBHOCTU MacCaXed M
ajanTanuio MukoriasMm k POK.

B cBs3U ¢ 3TUM BO3HMKAJIM KJIFOYEBBIE BOIIPOCHI MO ONPEAEIEHUIO BO3MOKHOM aTTeHyaluu
BO3OyIWTENs]  arajakTud, aJanTHPOBAaHHOW K KYpUHBIM OSMOpPHOHAM C  COXpaHEHUEM
UMMYHO(EPMEHTHBIX CBOMCTB.

Ha nepBoM sTane HeoOXx0aAuMO ObUIO M3YyYUTh PEAKTOTEHHOCTh KYJIbTYPalbHOTO BapUaHTa
ITaMMa, a B 1ajbHeIIeM ee 0e3BpeJHOCTh U KOHTaruo3HOCTb.

HcxoaupiM MaTepuanoM CIy K KyJIbTypaidbHbld BapuanT mramMma A-319 30-ro naccaxa.
ocne onpenenenus tutpa mukormtasm (10° KOE/Mi), mpoBoauiu KOHTPOIBHOE 3apakeHHe TPex
oBell ee OyJTbOHHOU KyJIbTypoi B o3¢ 20 M. Ha mpoTshkeHnn Bcero cpoka Habmoenus (20 auei)
Y IMMYHHU3UPOBAHHBIX OBEIl HEe HAOIIOAAIN KIMHUYECKUX MPOSBICHIH WHPEKIIMOHHON arajJakTHH.
bbuto mpoBeneHO ceMHKpaTHOE MacCaKUpOBaHHWE AaTTEHYHPOBAHHOTO BapUaHTa KyJbTYphl depes
osell. OJTHaKO HU IIPU OJHOM U3 Maccaxeil KyJbTypa HE peBepcUpoBalla B CBOIO UCXOJHYIO (popmy,
YTO UMEET HEMAJIOBaKHOE 3HaUECHUE TMPU U3TOTOBJIEHUU OMOJIOTMUYECKH aKTUBHBIX MpenapaToB.

Crnenyrolmm 3TaroM MCCIeI0BaHUN SIBUJIOCH OINPEIETICHHE OTCYTCTBUSL PEAKTOI€HHOCTH U
KOHTaruo3HocTu mTamma A-319. JInsg 3TOro MCmonb30BalldCh, COOTBETCTBEHHO, 11 um 16 roioB
OBell.

IIpu ompeneneHuN peakTOreHHOCTH KUBOTHBIE pa3fiensuiuch Ha yerslpe rpynmsl. I, 11 u 11l
rpynmnam, COCTOSIIIIUM U3 TPEX IOJIOB OBEI], KOTOPBIM COOTBETCTBEHHO, BBoAMIM 110 20, 25 u 35 mn
(10° KOE/mi1) Gy/1bOHHOM KyIbTyphl, PABHO3HAYHOH 4, 5 M 7-MH KpaTHBIM MMMYyHH3UPYIOLIUM
no3am. YerBepTas rpyImmna ciykujia KOHTPOJIEM.

Ha nporsoxkenun 20 nHel HaOMIOAECHUS y MMMYHHU3MPOBAHHBIX >KMBOTHBIX HaOIIOAAIHMCh
CTepThle  KJIMHMYECKHE TMPU3HAKKM HMHQPEKIMOHHOW  arajakTuu (OTCYyTCTBHE  amIeTHTa,
HE3HAUUTENIbHOE YBEJIMYEeHUE TUM(ATHUECKUX Y3JI0B), KOTOPBIE NCUE3aJIH, COOTBETCTBEHHO, HA 5 U
15 cytku. [ToydeHHBIC pe3yIbTaThl KOHCTATUPOBAIH O€3BpeHOCTH mTamma A-3109.

Jlnst ycTaHOBIEHUS KOHTAaruo3Hoctu mramma A-319 B3aTel 16 roj0oB OBel, KOTOpbIE
paznensnuch Ha Tpu rpynmnsl. [lepBas rpynna, cocTosias U3 MATy rojoB OBell, UMMYHHU3HPOBAIACh
mrammoM A-319 B gmosze 5 mu (tutp 10° KOE/mi). msars oBel BTOPOIl TPYIIIBI 3apakaiuch
BUPYTEHTHBIM AaTalakTHHHBIM IMTaMMOM B mo3e 5 ma (tutp 10° KOE/mm). Tperteio Tpymmy
(KOHTpPOJIbHYIO), COCTOSIIIYIO U3 IIECTH I'OJI0B OBEILl COAEPIKAIM C IIEPBON IPYIIION.

B stom »sKkcmepuMmeHTe —ompeaeneHa JMHAMUKAa ~ aHTUTENOO0pa3oBaHHA Kak Yy
BaKIIMHUPOBAHHBIX, TAK U Y 3apPAKEHHBIX )KMBOTHBIX. Y BCEX IKCIIEPUMEHTAJIBHBIX JKUBOTHBIX /10 U
yepe3 NATh JHEH IMocie HMMYHH3allMM U 3apaXeHust Opaju KpoBb JJIsi CEPOJIOTHYECKUX
uccinenoBanuii mo PA. Yepes 45 nHel, 1uid yCTaHOBIIEHUS KOHTarno3sHocTu mramma A-319, tpu
OBIIbI, COJEpXallliecs C BaKUMHUPOBAHHBIMH, OBLIM 3a0UTHI, a TPU OCTABLIMECS IOABEPTHYTHI
3apakKeHHI0 BUPYIEHTHBIM mTaMMoM B 103e 5 mia (10° KOE/mi).

B pesynpraTe 0akTEepUONOTMYECKUX HCCIEIOBAHUN BHYTPEHHUX MAapEHXUMATO3HBIX
OpraHoB, JIUM(pATHUYECKUX Y3JIOB, TJ1a3, CyCTaBHBIX JKUAKOCTEH, KyJIbTypa MUKOIIJIA3Mbl arajakTuu
He OblIa BBIJEICHA. Y OCTAIbHBIX TpEeX KOHTPOJBHO-3apaXEHHBIX oBell uepe3 18-20 gHei
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MPOSBWINCH CyCTaBHasl, TIJla3Has MW MacTuUTHass (opMbl HMH(EKIMOHHON arajakTud, 4YTO
MOITBEPIKIATI0CH OAKTEPUOIIOTHUECKUMU UCCIICIOBAHUSIMH.

Pe3ynbpTaThl TPOBEACHHBIX KIMHUYECKUX, OAKTEPHOJIOTHYECKHMX U  CEPOJIOTMYECKUX
MCCJICIOBAaHUI Ha OBIIAX CBHJIETEIILCTBOBAIO 00 OTCYTCTBHHM KOHTAarkO3HOCTH ATTEHYHUPOBAHHOTO
Ha POK mramma A-319 M.aranaktuu. O61amasi BBICOKOMMMYHOT€HHBIMA CBOMCTBaMH, IITaMM A-
319 me peBepcupoOBal MOCIE 7-MH KPATHOTO MACCUPOBAHUS HA OBIIAX, SBIISUICA HEKOHTAaruO3HBIM U
HE PEaKTOrCHHBIM M BBI3bIBAJI CTOMKHI HAIIPSKEHHbI HMMYHUTET B TeUeHUU 12 MecsleB, HaunHas
¢ 20-ro AHs moCIie BaKI[MHALIUH.

O6001mas npoBeJCHHbIE HCCIEAOBAHUS MOXHO KOHCTaTHUpOBaThb TOT (HakT, dUTO
pa3BuBaroImecs Kypuabie sMOpruoHb! (POK) MOryT OBITH MCIIONIB30BaHbI B KauecTBE 3PHEKTUBHBIX
OMOJIOTMYECKUX MOJENel NpU H3rOTOBICHUHM AaTTEHYHMPOBAHHBIX IIPEMapaToB Kak BHUPYCHOU
ATUOJIOTUH, TaK U TIpH 3a00JIEBAHUSAX, BBI3BAHHBIX MUKOILJIA3MEHHBIMH WH()EKITHSIMH.
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Dilbazi G.H.
M.AGALACTIYANIN INKISAFDA OLAN TOYUQ EMBRIONUNDA
REPRODUKSIYASININ EFFEKTIVLIYI
Qoyun va kecilorin yoluxucu agalaktiya xastoliyinin toradicisi inkisafda olan toyuq
embrionlarinda (ITE) 35 pasaj dovriindo kultivasiya edilmisdi. Pasajlar naticosindo yiiksok
immunogenli kultural A-319 stam alinmisdir. Homin kultural stamla 27 bas qoyunlar tizorindo
aparilan tocriibalor naticasinds siibut olunmusdur ki, A-319 Soki stami 6z ilkin reaktogenliyini,
qaliq virulentliyini itirir vo reversiyaya ugramir. Bu da mikoplazma v virus etiologiyali xastoliklors
qarst effektli vo yiksok immunogen preparatlarin hazirlanmasinda ITE-n1 bioloji model kimi
istifadasina imkan verir.
Acar soOzlar: Inkisafda olan toyuq embrionlari, adaptasiya, attenuasiya, reproduksiya,
reaktogenlik, qaliq virulentlik, bioloji model
Dilbazi G.H.
EFFICIENCY OF REPRODUCTION OF M. AGALACTIE IN DEVELOPING CHICK
EMBRYOS
It was carried out of research 35-fold passages of culture of the causative agent of sheep and
goats infectious agalactiae on developing chick embryos. As a result, a highly immunogenic culture
variant of strain A-319 was obtained. Experiments were performed on 27 heads of sheep and proved
Sheki A-319 culture strain lost its original virulence and reactogeny and also did not reverse to its
original form. This stated that developing chicken embryos can be used as effective biological
models, using attenuated drugs both in viral and in diseases caused by mycoplasma infections.
Key words: Developing chicken embryos, adaptation, attenuation, reproduction, reactogeny,
residual virulence, biological model
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BUOJIOT'MYECKASI AKTUBHOCTDb BUPYCA OCIIBI IITHI]
B KJIETOYHOW CUCTEME JSII1.

FOcughosa K.IO.
Bemepunapnwviii Hayuno-Hccredosamenvckuii Mucmumym, 2.baxy

Bupyc ocnet nmuy - omnocumes k cemeticmsy Poxviridae, pody AVIpoxXvirus, esizviearouiee
3aboneeanue pasiuyunblx 61u008 nmuy. Mcciedo8anus MHO2UX YUEHbIX HANPAGILeHbL HA YIYYueHue
KYJIbMYPAbHbIX 8AKYUH, UCNOLb3YS PA3IULHbLE MECMHbLE UMAMMbL NPOMUE Ooae3 el nmuy.
Hacmosiwyee ucciedosanue HanpasieHHo Ha u3ydeHue Xapakmepucmuky a0anmayuu u
KYIbMUSUPOBAHUS OCNbL NMUY wmamm «bakyy 6 Kkyivmype Kiemok sMOPUOHO8 ANOHCKUX
nepenenos.

KiroueBble ¢10Ba: 6upyc ocnvl nmuy, Kyibmypa Kiemox dSMOPUOHOE NePeneiios.

Ocna nrtui SBIsSeTCs] OAHON U3 JIaBHO M3BECTHBIX U Hambojee M3y4eHHBIX OoJe3Hel, HO Bce
e TPEJCTABIIAET CepbE3HYIO POOIIEMY ISl ITULIEBO/ICTBA B HACTOSIIIEE BPEMS, OHA IPECTABIISET
co0oif pacrpocTpaHeHHOE BHpYCHOE 3aboyieBaHUE cpenu  aoManiHuX ntuil (Kyp,nHIeeK,
royoeii 1 kaHapeek) u cpenu 60 BHIOB TUKUX NTHIL, U OoJee.

Hamm wuccnenoBaHusi HampaBi€HbBl B  BO3MOXHOCTH — HCIIOJB30BaHHS IOJYYEHHOTO
KyJbTYpaJIbHOTO BapuaHTa BUpyca oOcClbl nOTUll MmTaMM  «baky» npu  paspaboTke
npoUITAKTUYECKUX U TUATHOCTHYECKHUX CPEICTB MPOTUB OOJE3HU MTUYbEH ocmbl. B TexHomoruu
MIPOM3BOJICTBA JKUBBIX BAaKIMH OCHOBHBIM U  IIEPBOCTENEHHBIM SIBISETCS  IOJIy4YEHHUE
aTTEHYUPOBAaHHBIX IITAMMOB BHpPYCOB. OJHUM W3 NPUMEHSAEMBIX METOJOB B HACTOSILEE BpeMms,
SBJIETCS METOJ|  KyJIbTHUBHUPOBAaHUS  BaKIMHHBIX IITAMMOB, aJalNTUPOBAaHHEM  BHUPYCOB K
KJIETOYHBIM cCHCTeMaM. B cOBpeMEHHOM IPOU3BOJCTBE METOAOM aJaNTALMHA BUPYCOB K Pa3InYHbIM
KJIETOYHBIM CHCTEMaM IMOJIY4YeHbl BaKIIMHHbBIE IITAMMbl BUPYCOB HMH(EKIIMOHHOTO PUHOTpaxeuTa
(wramm «TK-A/K» - JEII), maparpunmna (I1I'-3 KPC ), BupycHOll quapen KpyIHOIO pOraToro
ckota (mmramm (Bl KPC), uymsl mmotosaueix (mramm Pokbops) u T.4. [1,3, 6, 7, 8, 9].

[TpoTuB ocmbl NTUIL OBLTH Pa3pabOTaHbl KyJIbTypaibHbIe BAKIIMHBI C PA3TUYHBIMU IITAMMaMHU
BHUpYyCa, HO BCJIEJICTBUE HEKOTOPBIX HEJOCTATKOB MX TEXHOJIOTUH, HCCIEAOBaHUA B 3TOM
HampaBJIeHUU TPOJOJDKAIOTCS MO HacTosuiee Bpems. [IpousBoaumble paHee SMOpPHOHANIbHBIE
BHUPYCHBIE BAaKIMHBI IMPOTHB OCIBI Kyp: M3 romyouHoro mramma «Hbro-/[xepcu», a Taxke u3
oTeyecTBeHHOTo MmrTamma «27-Allly, obmaganu HemocTaTkamH, TaKUMHU Kak ux crnabas
MMMYHOT€HHasl aKTUBHOCTb, CJOXHOCTb COOJIOJICHUS CTEPUIIBHOCTH TMpPU TPOU3BOCTBE,
CBA3aHHOM C KOHTAMUHUPOBAHHOCTHIO MPEABAPUTENHHOIO Marepuana, a HMEHHO KYPHHBIX
SMOPHOHOB pa3NUYHBIMU HHpEKIusIMUA. Heobxoammo oTMETHTh, UTO B Hamiel pecmyonuke (1985)
MPOM3BO/IMIIACE, a TAaKKe IMpolUIa anpodanuo >MOpHOHaNbHAs BaKI[MHA IPOTUB OCIIBI Kyp U3
mramma «baky» Bupyca ocnbel uHAeek, paspaboranHas B A3HUWBU ®.b. HlupuHoBbIM 1
A.H. I'onxaeBbIM. [TpennokenHass BakiMHa oOJjajnana BBICOKOM HMMYHOT€HHOCTBIO, HO
M3rOTaBIIMBAJIACh MO TOW K€ HEJOCTATOYHO COBEPIIEHHOW TEXHOJOTMHM Ha KyPHHBIX 3MOpHOHAX
[5].

Beimie onmcanHoe cramo NpUYMHOM, MOsBIEHUIO B 1989 r., mepBoll KyJIbTypaiabHOH
BaKIIMHBI, KOTOpasi Obuta pa3paborana u3 mramma «K» BUpyca ocmbl Kyp, HMpeaHa3HadeHas AJis
MMMYHH3aIUU Kyp U JIpYTHX JOMAIIHUX NTHUI[ B Bo3pacTte oT 25 nHeil u crapiie. OgHako ObLIO
BBISIBJIEHO, YTO AMM300TUYECKAs CUTyallusl B pETMOHAX C JKapKUM KJIMMATOM LBIIUIITA 3200J1€BAOT
ocioii ¢ 10-20-mHEeBHOTO MW OoJiee paHHEr0 BO3pacTa, YTO CTAJIO MPUYUHON MPOJIOTIKUTH
MCCIICIOBAHMSI IJIS CIIydaeB HEOOXOAMMOM BaKIIMHAIIMU LBIIJIAT MPOTUB OCIBI, HAUMHAs C IEPBOTO
JHSL UX Ku3HU [2,4].B cBsi3u ¢ 3TUM, ipobriemMa u3bIcKaHus 3P(HEKTUBHBIX CPEICTB PO HITAKTUKH
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OCIIBI TITHI[ aKTyallbHA II0 HACTOSIIEe BpEMs, TaK KaK pacHpOCTPaHEHUE OSTOW WHQEKIUH
NpPEJCTaBIseT HEOOXOAMMOCTh ObICTpeiiiell pa3pabOoTKM Takux OWOIpenapaTroB, KOTOpHIE
MTO3BOJIMJIM OBl YCIICIITHO BECTH OOPHOY C 3TUM 3a00JIEBAHUEM.

bnarononydne npoQuIaKTHKA OCIBI NTHIL U €€ JTUKBUJAIMK BO MHOTOM 3aBHCHUT OT Ka4eCcTBa
BaKIIMHBI U CPOKOB €€ NMPHMEHEHHs. B BUIy BbIIIE OMHMCAHHOTO MPH TPOBEICHUH HCCICIOBAHUIN
Ham# OBbLT UCTIOJIB30BaH METO/ [UIUTEIBHOTO TACCUPOBAHMSI BUPYCa OCIIBI MITUI] B KYJIBTYPE KIETOK
aMOproHOB simoHcKuX mepernienoB (DAI1). B mporecce mpoBeneHusi SKCIIEPUMEHTOB BHUMAaHUE
oOpamiaay Ha CPOKH HPOSBICHUS HUTONATOI€HHOrO NEHCTBHUSA BHpYCa, HAa MPOJOIDKHUTEIHHOCTD
KyJIbTUBUPOBAHMSI BUpPYyCa B PAa3JIMYHBIX KJICTOYHBIX CHCTEMAaX M Ha €ro OWOJIIOTHYECKYIO
aKTUBHOCTH B UCCIIEAYEMBIX KYJIbTypaxX KJICTOK B CPAaBHUTEIHHOM acIieKTe.

MaTepnanm H ME€TO/bI

[lepBuuHyI0 KyJIbTYypbl KJIETOK TOTOBWJIM OOLIENPUHATHIM METOJOM TPUIICHHU3ALINH,
KOTOPBIH 3aKJIIOYAJICS B 1€3arpPerupOBaHUN SMOPHUOHOB ITUI] pACTBOPOM TPHUIICHHA.

Jnst  ompeneneHusi YyBCTBUTEIBHOCTH IEPBHYHBIE KYJIBTYPhl KIETOK WH(QHIMPOBAIH
BUPYCOM OCIbI ITHIL ITaMM «Baky» B passenenusx 107 — 107 °. Habmonenue 3a U3MEHEHUAMH B
KYJbTYypax KJIETOK OCYLIECTBJISUIM METOJOM MHUKPOCKONMPOBAaHMs. B Iporecce KyJabTUBHPOBAHUS
M3y4dalld CPOKM HACTYIUIEHUS M Xapakrep nuronarudeckoro aercrsus (LI11), Bpems agcopOuum, a
TaK)K€ WHIUMKAIMM BHpPyCa pa3JIMYHBIMM H3BECTHBIMM METOJAaMH, TKUMH KaK METOJ
OnskooOpa3oBanusi, MHTeppepeHuuu. Tutp Bupyca ompenensian merogoM Puna u Menua,
seipakanu B Ig TL/Iso/cM®, B peaxiuu reMarriiOTHHAINHN BbIpaxanu I'AEso.

Pe3yJ’IbTaTBI HCCJIeJOBAHUM U X 06cymelme

Hamu 6wu10 mpoBeneHo 25 maccakeid BUpyca OCHBI MTUIl B KYJbTypax KJIETOK SMOPHOHOB
ATMOHCKUX TIEPENesioB U KypHHBIX (uOpoOracToB. beimu m3ydeHbl OHONOTHYECKHE CBOMCTBA IO
BPEMEHHU aJICOpPOLIMM BHUPYCa, MO BIUSHUIO TEMIIEPATYPHOTO PEXKHUMA, OOpa3oBaHUEM OJISIIIEK
BUPYCOM OCIBbI B MCCIEIYEMBIX KYyJbTypax KIETOK. DBbUIM H3yuY€Hbl ONTHUMAaJbHBIE YCIOBUS
Pa3MHOKEHHUS BUpycCa KaK B KYJbType KJIETOK SMOPHOHOB AMOHCKHUX TIEPETIENIOB, TaK U B KYJIBTYpPe
KJIETOK SMOPHUOHOB KypHUHBIX (UOpOOIACTOB, BBIABICHO BIUSHUE PA3IMUHBIX MHUTATEIBHBIX CPEll
Ha pa3MHOKEHHUE BUPYCA OCIIbI MITHUII, KOHIICHTPAIIUX CHIBOPOTKH B MUTATEIBHOU CpeJie, BIUSIHHE
TeMIepaTypHOro ¢pakTopa MpU JIUTETHHOM KyJIbTUBHUPOBAHH BHPYCA B PA3JTUYHBIX YCIOBUSX.

Hauano nposiBneHus HUTONATOTEHHOTO JIEUCTBHS BUPYCa OCIIBI NITUIL ITaMM «baky» U cpoku
KyJIbTUBHPOBAHUS HAa KyJIbType KIETOK YMOPHOHOB SIMOHCKUX IEPEMNeNoB MpHU TEeMIIepaTypHOM
pexxume 36-37°C onmcansl B Tabnwmme 1.

Jlannble TabmuIbl 1 MOKa3bIBAIOT, YTO MO MEpE MaccupoBaHus mTamma «baky» BUpyca OCIbI
IITHII B KYJIBTYPE KIETOK YMOPHOHOB SIMTOHCKUX TEPETIENIOB TIPU TeMIlepaTypHOM pexkume 36-37°C
¢ 5% conepxanueM cbiBopoTkn KPC B muTaTenbHON cpeie, OTMEYaeTcsl MOBBILIEHUE THUTPA
OMOJIOTHYECKO aKTMBHOCTH BHpYyca ocmibl tull, 20-25 maccakax mokasarenb cocrasisun 4,28 Ig
T Is0/cm® 1o 4,90 Ig TIIs0/cMC.

B Tabnume gBa ommcaHo maccupoBaHue mTamMma «baky» BHpyca OCIBI NTHI[ B KYyJIbType
KJIETOK YMOPHUOHOB STIOHCKHX IMEPENeNoB, Mpu TemrepaTrypHoM pexume 36-37°C ¢ comepxaHueM
ceiBopoTkn KPC B murarensHoit cpene ot 1% mo 3%, OTMEYAETCSl TOHWXEHUE THUTPA
OMOJIOTMYeCKON aKTUBHOCTH, W 21-25 maccakax MaHHBIA IOKa3aTelb COOTBeTCTBOBan  3,31g
TIIso/cM®. TIpu atom k 21-25-My Tlaccaxy CpOKM KyJdbTHBHPOBAHHS BHpPYCa OCTAaBAIHCh
CPaBHUTENBHO JUIMTENLHBIME @ TUTPHI B nipeaenax ot 1,22 Ig T so/cm® 1o 3,31g TIIs0/cM® , uto
3HAYUTENBHO HIKE 4eM IpH 5% conepkanuu ceiBopoTku KPC B nmuTtaTtensHoi cpere.

Kak BugHO W3 TaOMUIBI TUTP BUpYCa OCHBI MTHUI] HA MOCIEAHUX IMaccakax coOpaHHBIA Ha
YeTBepThle CYTKHM KYyJIbTUBHPOBAHHS BHUpyca OCIbl NTHL, Hpu Temmeparype 36 -37°C, npu 5%
COJIepKaHUU CHIBOPOTKH B MUTATEIBHOM Cpeie OCTaBaICs HEM3MEHHBIM, HA MAKCUMAaJIbHOM YPOBHE
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Tabmauua 1

[TokazaTenn OMOIOTHYECKON aKTUBHOCTH, CPOKHU KYJIbTUBUPOBaHUS U TiposiBiieHus LIIT]
naccakei Bupyca ocnsl nTui mramm «baky» B KynbpType kinetok DI1 remnepatypHsliii pexxum 36
-37°C, npu 5% conepxkanuu ceiBopotku KPC B nuTaTensHoi cpere.

Cpox
Howmep naccaxa Hatiano npossenus KYJIbTUBUPOBAHUS, lg TITs0/cm®
HIT, (cyT)
(cyT)
1-4 5-6 8 1,48-1,78
5-9 4-5 8-9 1,75-2,22
10-20 4-5 6-8 2,50 - 4,90
21-25 4 6 4,28
Tabnuia 2

IToka3zarenu GMOIOrMUYECKON aKTUBHOCTH, CPOKU KYJIbTUBHPOBaHUS U nposiBiaeHus LIITJ]
naccakei Bupyca ocnsl 0Tuil mramm «baky» B KynbpType kinetok DI1 remneparypHbiii pexxum 36

-37°C, npu 1-3% conepxannu ceiBopotku KPC B nutaTenbHOi cpene.

Cpoxk
Howmep naccaxa Haano nposteaeis KyJIbTUBUPOBAHUS, lg TI/Is0/cM®
LI, (cyT)
(cyT)
1-4 6-7 8-9 1,40 - 1,50
5-9 6-7 8-9 1,22 -1,75
10-20 6 8-9 1,22 - 2,40
21-25 6-7 7-8 3,30

4,28lg TILso/cM®, uTO 6BIIO HAMHOTO BHIIE, YeM HPH HHU3KOM MPOIEHTHOM COJEPKAHUH
ceiBopoTku KPC B nuTarensHOM cpene

[lonydyeHHble pe3ynbTaThl MOKa3aid, 4To mTaMM «baky» Bupyca oOCHbl OTHUIl  MOXXHO
JUITENIbHO ~ KyJbTHUBHPOBATH B KYJbType KIETOK HMOPHOHOB SIIOHCKUX MEpEeneioB ¢
YKOPOYEHHBIMU CPOKaMH KyJIbTUBHUPOBAHUS 0€3 CHUKEHUSI TUTpa €ro OMOJIOTHYeCKO aKTUBHOCTH
npu 5% coxpepxanuu ceiBopotkn KPC B muTartenpHON cpene, 4TO MMEET HE Majo BaXXHOE
3HAYeHHUe JUIsl yBelIMuYeHUuEe Onomacchl BUpyca B KJIETOYHBIX CHUCTEMAax, NMPHU pa3pabOTKe CPEICTB
JMArHOCTHKHU U IPOQHUIAKTUKY MPOTUB OOJIE3HU OCIIBI MTHIL B TPOU3BOJICTBE.
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I

Yusifova K. Y.
BIOLOGICAL ACTIVITY OF THE VIRUS FOEL POX IN THE CELLULAR
SYSTEM OF EJQ.

Fowlpox is the worldwide disease of poultry caused by viruses of the family Poxviridae and
the genus Avipoxvirus. Many scientists use different local strains of fowl pox virus, trying to
improve the cultural vaccine against chicken smallpox. In this work was shown the possibility of
cultivation and grouting of fowl pox virus of "Baku" strain in the primary cell culture of embryos
Japanese quail.

Key words: Fowlpox virus, culture of quail embryo cells.

Yusifova K. Y.
CICOK VIRUSUNUN YBH KULTURASINDA BIOLOJI AKTIVLIYI

Quslarin ¢igok virusu - Poxviridae grupuna, Avipoxvirus névins aiddir vo mixtalif nov
quslarin  xastalonmasina sabab olur. Bir c¢ox alimlor quslarin ¢igayino qarst miixtolif yerli
stammlardan istifado edarak, kultural vaksinlori tokmillogdirmays ¢aligirlar. Hazirki isdo quslarin
Gicok virusunun “Baki” stammini, yapon bildir¢inlorinin riiseym hiiceyra  kulturasina
uygunlasdirilmasi va yetigdirilmasinin xususiyyatlorini géstorilmisdir.

Acar sozlar: quslarin ¢igok virusu, bildirgin embrionlarmin hiiceyra kulturasi.
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BUOJIOI'MYECKHUE MOJEJIX B CUCTEME U3YYEHUA
JUM®OITPOJIUPEPATUBHBIX 3ABOJIEBAHUI

Cybboomuna Upuna Anamonvesna

0oyeHm Kageopvl 3nU300MON02UU U UHDEKYUOHHBIX Doe3Hell dcusomublx YO
«Bumebckas ['ocyoapcmeennas Axademus Bemepunapnou Meouyunwry, Bumebck, Pecnyonuxa
benapyco

B oannou cmamve nokazana pons 6uonocuueckux mMooenel 8 OHKO2eMamonocuU, 68 peuleHuu
npobnem nevenuss u OUACHOCMUKU OAHHbIX namoaocuil. Ilpusedenvl 0CHOBHbIE NOPOObL U JUHUU
J1AOOPAMOPHBIX HCUBOMHBIX, KIeMOuHble JuHuU. JJano noopobHoe onucanue memooos uxcayuu
1aOOPAMOPHBIX  JHCUBOMHBIX U CHOCOO08 B68e0eHUsl OHKOKYIbMyp dcusomuvim. Ilokazan xo00
IKCNEPUMEHMA NO BOCNPOU3ZBEOCHUIO TUMPONPOIUDepamuHbiX onyxoseil y AUHEUHbIX Mblulell U
eco  pesynomamvl. JoKA3ama  603MOJICHOCMb  MPAHCHAAHMAYUU — ONYXOIAU 8  OP2AHU3M
a6OPAMOPHO20 HCUBOMHOZO.

KiroueBble cji0Ba: 6uonocuueckas mooens, aum@onponupepamuenvie 3a001€8aHUA,
aumghoma, netKo3s, MbluiU, KyJabmypobl KI1enmoK

BBEJIEHHUE

JInmdonponudeparuBHble 3a005IeBaHUS PETHCTPUPYIOTCS BO BCEM MHpE, Kak Cpeau
KUBOTHBIX, TaK W cpeau jarofei. JlamHas rpymnma 3abojeBaHMil TMpucylia BceM Bo3pacTam. B
MOCJIEIHUE TOJbl OTMEYAETCA TEHACHIUS K paCIpOCTPAHEHUIO OHKONATOJIOTHI, M B CBOIO OUYEPE/b,
YyeJioBeuecKas MEAUIIMHA OTMEYaeT Y4YallleHHE CIy4aeB peructparuu JumMbonpoaudepaTUBHBIX
3a0o0neBaHu, 0COOCHHO Cpear JETCKOTO HACEICHHUS.

[IpyunHBl pa3BUTHUSL JAHHOM TPYIIbl MAaTOJIOTMM JIOBOJIBHO pPa3HOOOpa3Hbl. OTO U
HACJIEICTBEHHAs IPEIPACIOIOKEHHOCTh, U XPOMOCOMHBIE MyTallMM, W BIMSHHE OKpY KAIOIIEH
cpensl. Tak »xe pa3Butue psga aumdonponrdepaTUBHBIX 3a0oneBaHUi (Hampumep, JEHKO3
KPYITHOT'O POTaToro CKOTa, JIEHKO3 MTHI]) HEMTOCPEICTBEHHO BhI3bIBAETCS BUpycamMH. B mureparype

€CTh JaHHbIE, YTO Pa3BUTHIO Psiia OHKO3a0O0JIEBaHUM CIIOCOOCTBYIOT Mapa3UTapHbIE 3a00JIeBaHUs
[5,7,8].

HuarHoctuka  numdonpoaudepaTUBHBIX  3a00JIEBaHHMM, KaK  OTIAEIBHOW  TPYIIIBI
OHKO3a0oyeBaHMi, Oa3upyeTcsi, B OCHOBHOM, Ha TI'€MaTOJIOTUYECKUX, THUCTOJIOTHYECKHUX,
MMMYHOTMCTOXUMHYECKHUX, MOJIEKYJSIPHO-TEHETUYECKUX METO/AaX HCCIE0BaHUs, CPEIU KOTOPBIX
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKHE METOJbl HCCIEAO0BAaHUS MOJIYYUIIM B TOCJIEIHEE BpEMS JTOBOJBLHO
LIMPOKOE pacnpocTpaHenue(2,3,6].

Opnako, He CMOTpS Ha COBPEMEHHBIE TEXHOJOTMM W JIOCTH)KEHUS HayKH, pOJib
OMOJIOTMYECKUX MOJIeNel (CO3AaHHBIX C MCIOJIb30BAaHUEM JIAOOPATOPHBIX KUBOTHBIX WM KYJBTYP
KJIETOK) OCTaeTCsl JOBOJIBHO 3HA4YMMOM, OCOOCHHO B BOINpOcax pa3pabOTKH AMAarHOCTHYECKUX
Ha0OPOB, JIEKApCTBEHHBIX MPENapaToB, U3yUYeHUH BOIIPOCOB MaTOreHe3a 00Ie3HeH.

B oHkonoruueckoil mnpakTHKE NpU HU3ydeHHH JHUMdonpoaudepaTUBHBIX 3a00JieBaHUN
IIMPOKO TPHUMEHSIOTCS KaK KyJIbTyphl KJIETOK >XMBOTHBIX, TaKk W 4enoBeka. HauOombinee
pacmpocTpaHeHHUE W3 KHUBOTHBIX OHKOKYJIbTYp momyudwnu: L1210 (MbImb, aciuTHas XUIAKOCTh
(mumdobnactaeid neiiko3), P388D1 (mpime DBA/2, mumdounanas neomnasma), El-4 (mumdoma
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MBI, WHIYIIUPOBaHHAs AUMeTHiIOeH3aHTpaineHoM), P3X63Ag8.653 (meimp BALB/c, Muenoma,
kJ10H TuHUM P3X63Ag8), NFS-60 (MbI11b, MUETOUAHBIN JIEHKO3) U pAll APYTuX KyaeTyp[1,4].

N3 KynbTyp KIETOK 4YeJOoBeKa HWHTEHCHBHO pabotaror c:, C8166 (uenoBek, T-
mumdobnacteiii neiiko3), CCRF-SB (uenoBek, octpeiii numdobnactaeiii neiiko3), CEM.NKR
(aenoBek, T-nmumdoobnactueii neiiko3), CEM-SS (uenoBek, T-nmumdpobmactapiii neiko3), HL-60
("enoBek, MPOMHUETOUUTAPHBIN Jeiiko3), KJ-1(uemoBek, oCTpbIii MuenouIHBIN jeiiko3), Jurkat
(uenoBek, T-mumdobmacTHpIN Jeiiko3), Jurkat-tat (uemoBek, T-nmumdobiac THHIN JEHKO3), U P
npyrux[1,4].

Leasio Harei paboThI SIBUJIOCH CO3JIaHHe OMOJIOTUYECKHUX MoJieei
mumdonpomdepaTHBHBIX 3a00I€BaHUA IS JAIBHEUIIET0 H3ydeHUs (aKTOPOB, BIUSIONIMX Ha
pa3BUTHE OIyXOJIM ¥ pa3padOTKU PaHHEH TUArHOCTUKH JIaHHBIX 3a00JICBAaHH.

Marepunana u MeToAUKA HCCJIeJOBAHUI

B skcniepumenTe OBUTM MCIONIB30BaHbl: OECIIOPOAHBIC MBILIH, JTUHEHHbIE Ml BALB/c
C57/Black. V3 OHKOKYJbTYp KJIETOK JJIsl TPAHCIUIAHTAIMH (IIPUBHBAHUS) OMYXOJIH TPHUMEHSIIH:
KYJIBTYPY KJIETOK JUM(OOIACTHOTO JIEHKO3a MBIIIH, KYJIbTYPY KJIETOK JTUM(OHIHON HEOI1a3Mbl
MBIIIH, KyJIbTYpHI KJIeTOK uyenoBeka Daudi u Raji (mumdoma bepkura).

I1oAONBITHEIX JIMHEMHBIX JKUBOTHBIX COJAEP/KAIU B CIELUAIBHBIX YCIOBHUSAX B CBSI3U C
BBICOKOM 4yBCTBUTEIBHOCTBIO K pa3inYHbIM HHOeKusaM. [Tomemenus 11t paboThl ¢ )KUBOTHBIMU
00OpYIOBaJHMCh  CIEUUAIBHBIMHA  CTEPWIM3YIOUIMMH  YCTpoiicTBamMu  (YJIbTpaguoIeToBOES
U3Iy4YeHue), padoThl MPOBOAMINCH B CIEHUATU3UPOBAHHBIX OOKCaX C JaMHUHApHBIM IOTOKOM
CTEpUIIM3YEMOI0 BO3/lyXa. DKCIEpUMEHTAJIbHbBIE Pa0OTHI IPOBOAMINCH B XUPYPIUUECKUX MacKax B
YCIIOBUSIX MAaKCUMAJIbHOM aCENTHKH.

KynbTypsl  BBOOWIM  CHENYIOUIMMH  CIIOcOOaMHU:  BHYTPUMBIIIEYHO,  IOJAKOXKHO,
BHYTPHOPIOIINHHO.

BuayTpuMebIieuHOe BBEICHUE TTPOBOIUIIHN CIEAYIOIMIMM 00pa3oM: JKUBOTHOE (DUKCHPOBAIOCH
B OpIOIIHOM JTHOO BEPTUKAILHOM TOJOKEHUHU, HHBEKIIHIO TPOBOJAUIN UHCYJIHMHOBBIM IIMPUIEM B
OepeHHYI0 MBIIIIYy, C BHYTpeHHEW moBepxHocTu Oenmpa. Jlo3a BBeaeHus - He Oomee 0,5 mi
KYJbTYPBI KJIETOK.

BHyTpUOpPIOMIMHHEIN cMOCO0: KUBOTHOE (DUKCHPOBAIM B BEPTUKAIHLHOM TOJOXKECHHH,
WHBEKIUS TPOU3BOAWIACH BONM3M O€loW JMHUM B HIDKHEW Tperu OpromHo#M cteHku. Urmy
HaIpaBJIsIid CHU3Y BBepX. Jo3a BBenenus — 0,5 Mi1 B3BECH KIIETOK.

[TonkoXHBIH €rOCOO BBEACHUS: JKUBOTHOE (DUKCHPOBAIM B OPIOIIHOM IOJOXEHUH,
MHBEKIMIO TPOBOJAMIM B 00JaCTH JIONATKH HWHCYJIMHOBBIM HINpHIEM. OTTATUBAIA  KOXY
KUBOTHOT'O U 3aT€M BKaJIbIBAJIU UIIIy Y OCHOBaHUS 00pa3oBaBlIeics KOXKHON CKIIaAKU. AKKYpaTHO
nepeMeIainyd WIJly BIPaBO-BIEBO, YTOOBI yOEIUTHCA, YTO OHA HAXOIMTCSA IMOJ KOXel. 3areM
BBOJIWJIM KJIETOYHYIO KYJbTYpY B 103€ 0,5 M.

21033 BBCACHHA KYJIBTYP KIJIICTOK: B OKCIICPUMCHTE HCIIOJB30BaJil JO3UPOBKH OT 6 MIH
KJICTOK 10 10 MJITH KJI€TOK Ha BBCACHHUEC OJHOMY JKUBOTHOMY.

ITocne BBenmeHMsI KIETOK 3a XWBOTHBIMH YCTAaHABIMBAIM KIMHAYECKOE HAOJIOJEHWE, B
clly4ae TMajeka WM  BBIHY)XKJIGHHOTO y0Os MPOBOIWIM  IaTOJIOTO-aHATOMUYECKOE U
TUCTOJIOTHYECKOE HCCIEOBAHUE OPraHOB M TKaHEH C IETbl0 OOHAPY)KEHUS OIyXOJEBHIHBIX
pa3pacTaHuii, MPOBOIWIM MOP(OIOTHUECKOE HCCIeNOBAaHUE KpPOBU. BBIHYXIEHHBIH YOOI
HauMHAIM C 15 JAHA BBEOEHHUS KYJIbTYp OHKOKJIETOK, M TPOBOAWIM KaXIble 5 HEM.
Jloka3aTenbCTBOM Pa3BUTHS OITYXOJIH SBIISTIOCH HATMYUE MUKPOCKOMTUYECKUX (THCTOJIOTUYECKUX) U
(WIM) MaKpOCKOTMYECKHUX HW3MEHEHWH, COOTBETCTBYIONIMX TOW JMOO WHOM HeoruiazMe, 0o
XapaKTepPHBIX M3MEHEHUH B MOP(OIOTHIECKOM COCTABE KPOBH.
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Pe3yabTathl

B pesynprare oTpabOTKHM OIBITA 1O CO3JaHHIO OHWOJOTHYECKON MOAETH IS HM3Y4YCHHUS
muMpornponrpepaTHBHBIX 3a00JI€BaHM HaMHU ObITa BBIZEIEHA CEIYIONIas CXeMa:

- U3 JIMHUHN MBIIIEH 1JIs co3aanus Mojenu Beiopansl: Balb/c, C57/Black;

- U3 KJICTOYHBIX JIMHHIA: TUM(OOIACTHBIN JIeiiko3 W JTuMQOHIHAas Heoria3Ma (MBIIIHHbIE
KJICTOYHBIE JIMHUN ),

- U3 CIIOCOOOB BBEACHHUS: BHYTPHOPIOIIMHHOE;

- nmosupoBka: 10 MJIH OHKOKJETOK Ha »XHMBOTHOE (HO He Oomee 0,5 M KyabTypsl Ha
BBEJICHUE).

Cremyer OTMETHTb, YTO JTMM(OOIACTHBIN JICHKO3 YIaI0Ch BOCIPOM3BECTH Y MBIIIEH JTHHUN
Balb/c, a numdounanyro Heoruiazmy BocmpousBenu y Mbimeii muauu C57/Black. Jlunum kinerox
Daudi u Raji He HpMXKHWIKNCh B OpraHM3Me MBIINICH HM B OJHOM 3KCIepuMeHTe. B rpymmax
0eCIOpOIHBIX MBIIIEH HE YIaJI0Ch BOCIIPOM3BECTH OIYXOJIEBOM IPOIECC.

3akjaueHue

Jlns  co3maHus ~ OMOJIOTMYECKONM  MOJAENM  HEOOXOAMMO  TINATENbHO  MOA0HMpaTh
COOTBETCTBYIOIIUE JIMHUU JXUBOTHBIX U KYJbTYP KJIETOK, & TaK )K€ CIIOCOO BBEJCHHS KYJbTYPHI.
Crenyer yYuThIBaTh, YTO Pa3jIMYHBIC OMYXOJIH TPEOYIOT Pa3IMyHOrO BPEMCHH Ha MPUKHBIICHHE U
pOCT B OpraHu3zMe JIaOOpaTOPHBIX JKUBOTHBIX. [lOJIOKUTENBHBIA pe3yJabTaT B CO3JaHUH
Omoorndeckor Mojaenu JuMQonpoarQepaTuBHEIX 3a00JICBaHUN JTa€T BO3MOXKHOCTH IPOJIOJDKUTH
paboty 1o pa3paboTKe paHHEH TUArHOCTUKHU JIaHHOW TPYIIIbl OHKO3a00JIeBaHUI U YIITyOJICHHOMY
M3y4eHHUI0 (aKTOPOB M MPUYHH, CIIOCOOCTBYIOIIMX BOSHUKHOBCHHIO M PA3BUTHIO JTAHHOW TPYIIIIBI
0ose3Hel.
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Subotsina Iryna Anatolievna
BIOLOGICAL MODELS IN THE SYSTEM OF STUDYING
LYMPHOPROLIFERATIVE DISEASES

This article shows the role of biological models in oncohematology, in solving problems of
treatment and diagnosis of these pathologies. The main breeds and lines of laboratory animals, cell
lines are given. A detailed description of methods for fixing laboratory animals and ways of
introducing carcultures to animals is given. The course of the experiment on the reproduction of
lymphoproliferative tumors in linear mice and its results are shown. The possibility of
transplantation of a tumor into the organism of a laboratory animal has been proved.

Key words: oncohematology, biological models, laboratory animals, fixation, cell cultures.
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TEXHOJIOI'MM MTPOU3BOJACTBA ITPOAYKTOB IIPU CAXAPHOM IUABETE HA
OCHOBE KYPHUHOTI'O MSCA.

babawner A.A., Kynuesa A./loxc.
Aszepbatiodcanckuii I'ocyoapcmeennulti IkoHoMUu1eckul Ynusepcumem

B smou cmamve ucciedyemes ocobenHocmu Kypuno2o msaca 071 Ouabemurkos, makaice 0 poiu
J1e4eOHO-NPOPUIAKMUYECKO20 NUMAHUA U €20 6IUAHUA HA 300p06be 4Yelo6eKd 6 HblHeuHeM
nepuooe. bvli noOYepKkHym KauecmeeHHblil COCMAs KyPUHO20 MACA U UCCIe008ANACH GUMAMUHHBLIL
cocmas, pH, opeanonenmuueckue nokazamenu, MUKpoOUOIO2UYECKUE NOKA3AMENU.

Knroueesvle cnosa: neweono-npoguraxmuueckoe numauue, Ccaxapuviii ouabem, UHCYIUH,
KYPUHOE MACO.

BBenenue.

ObecrieyeHre HaceJIeHHs] BBHICOKOKAYECTBEHHBIM 3JI0POBBIM IMPOIYKTOM, SIBIISETCS TJIABHOM
3a/laveid, Kak TOCy/apcTBa, TaK U TEXHOJOroB. B JiedeOHO-TIPODMITAKTHUSCKAN PAllMOH BXOIWT
MHOKECTBO BHJIOB MSCHBIX MPOAYKTOB, TAKHX Kak, TEISATHHA, MSCO KPOJUKA, KypHUIIbl, MHIEHKA,
ropsiiHa M apyrue. Ho HWMEHHO KypuHOE MSCO, TaK KaK OHO SIBISETCS OoJiee BBITOJHBIM U
SKOHOMHUYHBIM JUIS HaceleHus. B uccrnenoBaTenbckoit paboTe OBLIO PAacKphITa HCIOJBb30BAHUE
Msica, B OCOOEHHOCTH, KypHHOTO Msica. Msco wumeeT JedeOHbIe CBOMCTBAa, OHO OoraTo
OMOJOTMYECKUMH 3J€MEHTaMU. MSICHYI0 MHUILy Ha3HAYalT XPOHUYECKH OOJBHBIM, JIOSIM
CTpaJaroIMM aHEeMHUeH, Pa3HBIMU aJUIEPTUICCKUMHU 3a00JIEBaHUSAMHU, AHAOCTUKAM W Jp. 3a CUeT
HAIU4YUS B MSCE a30THCTBIX BEIIECTB, OHO PETryJIUPYET >KENMyIOYHYI0 COK, TaKKe SBISETCS
HMCTOYHUKOM BHUTAaMHHOB, OHO TaK)E MOXET HCIIOJIb30BAThCs KaK (DYHKIIMOHAIBHBIA MPOIYKT JIJIS
OOJBHBIX caxapHbIM qradeToM. [1]

Peskoe moOBBIIIEHNE COAEP)KaHUS caxapa B COCTaBE KPOBH W BBIJICJNICHHE caxapa MOYOU
MIpEJICTaBIsIeT ¢ OO0 00JIe3Hb, KOTOpAsk HA3bIBACTCS CaXapHBIM TUAOETOM.

Conepxanne caxapa B KpoBH, uzMeHsercs B mpenene ot 80 mo 120 mr %. Ilpu caxapHom
nuabere 310 KommuecTBO BospacTaer oT 200 mo 300,a mHorma maxke mo S00mMr %. Y mropeit
OOJIBHBIX CaxapHOM JAHAa0ETOM, COJIEpKaHHUe caxapa B Moue yBenuduBaercs 10 1-2% npu npocry e,
a TIpHU TsDKENbIX 3a0oneBanusix qocturaet oT 3 10 10%. bonbHbIe 3T0i#1 601€3HBIO IO BBIICISIIOT
6onee 3 1 Moun. JlanmpHeliee pa3BUTHE STOTO 3a00I€BaHUS 3aBUCUT OT HAllero nutanus. Ecnu He
COOJTIOaTh HOPMBI MUTAHUS O0JE3Hb MOXKET YCHUIIUTHCA.

[Ipu caxaproMm Oone3HU HapyIIaeTcs 0OMEeH BemecTB. Hapyiienue yriieBoHOTo oOMeHa pu
STOM SIBIISIETCS TJABHBIM AJIEMEHTOM. YCTAaHOBIIEHHBIC YYEHBIMH MPUYHUHBI 1O PA3BUTHIO ITOMN
00JIe3HU TIPUBEIM K BBIBOJY, YTO IOpAKEHHUE ammapara ITODKEITYJOYHOW JKeNe3bl SBISETCS
TJIABHBIM PACCTPOWCTBOM IPH ATOM OoJe3HHu. [5]

Pe3koe CHIkKeHWE TIOCTYIUICHHS HWHCYJIMHA B KPOBb MOJXKET IPUBECTH K ITOSBICHHUIO
TIIMKO3YpHUH | runepriukeMun. Pycckum ydensim JI.B.Co0oseBbIM BO BpeMsl UCCIIEIOBAaHHUI ObLI
MOJIyYeH TpenapaT WHCYJIHMH, KOTOPBIA YIIy4YIIaeT COCTOSIHHE OOJIbHOTO, HO HE IOJIHOCTBHIO
0CBOOOJXKIAET €ro OT ATOW Oose3Hu. [3]

JleiicTBHEe MHCYJIMHA B MPSAMOM 3aBHCHMOCTH 3aBHCHT OT MPABHJIBHOTO IMHUTAaHUS OOJIBHOTO.
[luTanue CHWKAET HE TOJIBKO KOJWYECTBO WHCYJIMHA, HO M COBEPUICHHO MPEKpallaer ero
ucroJib3oBaHne. Becbma criermuuaHBIM /1711 OOJIBHBIX CaXapHBIM JTHA0CTOM SIBJISICTCS MPOSIBIICHUE
KaXKIBL. A 3TO, B CBOIO OUYE€pE.b, MPOSBISAETCS BCICACTBUE BBIACICHUS MOYHU. B CBSI3U C 3TUM,
BaYKHO Lie71eco00pa3Hoe BeJIEeHUE B PallMOH MUTAHUS KUCIBIX MPOAYKTOB M KETOHOBBIX Tell.

Msico sBIsSieTCSl HEpasJeIeHHOW YacThi0 BCEro pamuoHa nutaHus. M3-3a OGorartoro
KOJIMYecTBa Oellka ¥ aMMHOKUCIIOT MACO SIBISIETCSl KOpOHOW MuTaHusi HaceneHus. Kaxablii BuI

243



MsCa MMEET CBOM OCOOCHHOCTH B MHINEBOM IIEHHOCTU. TesATHHA, WHICHKA, MsICO KpOJIMKA M
KYPHIIBl SBISIOTCS TUETHUYESCKUMHU COpTaMu Msica. lcmonp3oBaHWE CBUHUHBI, KUPHOW OapaHWHBI
HE COBETYyeTCs JUIsl TeX, KTO CUANT Ha aAuere. HexxupHbie BUIBI Msica IPEIOYUTAIOT CIIOPTCMEHBI.

KynuaapHoe NMpHMEHEHHE CElbCKOXO3SHCTBEHHBIX MTHI], 3aBUCUT OT TakKuX (aKTOPOB Kak
BO3pacT, BUJ W YNUTAaHHOCTh. JlymimcTeie OylbOHBI MOJNYy4YalOTCd M3 YINUTAHHBIX HHJICEK H
B3pPOCJIBIX Kyp. ApomaTHbIe OyJIbOHBI U3 YTOK WIH Tycell TpeobiamnaroT criennuyecKkuil 3anax, B
CBSI3U C ATHM, UX HCIIOJIB3YIOT I MIPUTOTOBJICHUS KHCIOM KamycThl CONMSHOK U med. Kypunoe
MSCO, B TOM YHCJIE, MSICO UBIIUIAT, WHIEEK, I'yCell COJEPKUT B CBOEM COCTAaBE 3HAYUTEIHHOE
KOJMYECTBO OEJIKOB, MO CPaBHEHHUIO C MSCOM KPYIHOIO pOraTtoro CKOTa, TaK Kak, B HEM
COJZIPIKUTCSL MAJIOE€ KOJMYECTBO COCAMHMUTENbHOM TKaHu. Ilpu TemnoBoit 00paboTke pa3msryeHue
MsiCa MOJIOJION MTHIIBI IPOUCXOTUT OBICTPO. [4]

BricokokauecTBeHHBIE MPOAYKTHI IMOITYYAIOT M3 MSCO MTHI], TaK KaK >KUP MNTHUL, UMEET
HU3KYIO TeMIepaTypy IUIaBIIEHUS [0 CPaBHEHHIO C YKUPOM JPYIHX >KUBOTHBIX. B Msice OTHIIbI
coJiepKaTcsl IKCTPAKTUBHBIC BEIIECTBA, MUHEPAJIbHBIC BEIECTBA, B OCOOCHHOCTH BUTAMHHBI A,
B1,PP, B2 (tabnuua 2). KonnuecTBO MoJIe3HBIX BEIIECTB B KYPUHOM OYJIbOHE COJIEPKUTCS B MAJIOM
KOJIMYECTBE, Kak W B MscCHOM. Ho mpu po0aBieHWH SUI, BEPMHINEIb, 3€JCHU YBEIUYHUBAEM
MUIIEBYIO LIEGHHOCTh OYyJbOHA.

MoxHO crenaTh BBIBOJA, YTO OJI0/Ia M3 Msica NTHUIl SBIAIOTCS MCTOUYHHUKOM O€JKa, XKupa,
yriaeBoja u BUTaMUHOB. Ho mpu rotoBke msco Tepser 50-60% BUTAMUHOB B COCTaBe, MOITOMY
CBEKMIMH OBOIIIAMH JIOTIOJTHSIOT BUTAMUHHBINA OaJlaHC.

[To cpaBHEHHMIO C OPYTMMH BHJAMU Msca, KYpHHOE MCO MOKHO NMPUHUMATh B OOJBIIMX
KoJu4decTBax. Halo y4HMTBIBaTH, YTO MSICO KypHIIBI OOrato HE TOJBKO (ochopom, MPOTESHHOM,
MarHueM, MUHEpajllaMM, KeJle30M, a Takke BUTamMuHamu Trpynnel B: B6, B2, Bl2, u
x)upopactBopuMbiMH BuTamuHamMu A u E. Kpome 3Toro B cocraBe KypuHOTO Msica OTCYTCTBYET
yIJIEBOJl, HU3KOE KOJHMYECTBO >XHPOBOM TKaHH. B CBsA3M C 3TUM 5TO MSICO BXOJIUT B paIlMOH
Pa3IUYHBIX JUET, €T0 PEKOMEHAYIOT JIFOISIM BEAYIIUM 3/I0POBBIA 00pa3 KU3HH, a TAKXKE JIETSAM.

Kypunoe msico pekoMeHAyeTcsi Mpu JIeYeHHH TakuxX OoJe3HeH, Kak mojarpa, caxapHbId
nuadeT, a TakKe MpU I3BEHHBIX 0oJie3HsX. Bo BpeMs caxapHoro quabeTa, KOJTHMYECTBEHHBIM COCTaB
MOJIMHEHACBIIEHHBIX KHUCJIOT YBEIMYMBAKOTCA. Tak Kak 3T KHUCIOTHI JIETKO YCBaWBAaKOTCA
OpraHU3MOM, JHETOJOTH HACTOATEIbHO PEKOMEHIYIOT 3TO MsCO, B OCOOCHHOCTH MJis
MpoUITAKTUKH aTEPOCKIIePo3a, pa3TUYHbIX O0NIe3HE! cep/la, HHCYIbTa U APYTUX.

OOBEKTHI U METO/IBI UCCIICTIOBAHUS

Kypunoe ¢wune — BbIOMpArOT JIIOJU, KOTOPBIE CIEIAT 32 CBOMUM 370POBBEM, TaK KaK OHO
SIBJISIETCSl KaK MUTATEIbHBIM, TaK U JUETHYECKUM MPOAYKTOM. MBI OyJaeM ToTOBUTH OJF0JI0 Ha
OCHOBE KypHUHOTO (uiie U OKOpKa.

B paborte Onuta ucnosib3oBaHa Kypuia Gupmsl “Soba”, mpuoOpeTeHHass B CETH MapKETOB
“Favorit”.

[Ipu mnpoBemeHWM WCCIENOBATEILCKOW pPAOOTHI OBUTM HM3YYEHBI  OPTaHOJENTHYECKHE
MoKasarenu, (PU3MKO-XMMHYECKHe, a Takke MHUKPOOMOIIOTHYECKHE TIOKa3aTenu KadecTBa. Jlms
SKCIIEPUMEHTOB M3 KaXJ0H MapTUM KypuUHOro Mmsca BbiOMpaeM 1% ot Bceil maptum. s
OnpeeleHUs] OPraHONeNTUYECKUX TOKa3aTelied KauecTBa, a TAKXKe JJIsl ONpPEICIICHHUsS] CBEXKECTH
KYPHUHOTO Msica, U3MENIbUaeM MsCO Ha KYCKH.

OrnpezeneHne CBeXKEeCTH KypUHOTO MsiCa 10 OPTraHOJIENITUYECKUM MOKa3aTeNsAM:

- Opranonentuueckas xapakrepuctuka o 'OCT 7269-79 KypuHOro Msca onpenensieM 1o
BHEIIIHEMY BUJly M IIBETY MsCa, MO €€ KOHCUCTEHIIMH, COCTOSIHUU XKUPA, CYXOXKUIUH, TaKke MO
OynboHY Tocite Bapku [6]:

- XapakTepHuCTHKa BHEIIHETO BUAA U 1IBETA KYPHUHOI'O Msica: BO BPEMSI BHEIIHETO OCMOTpa
MsCca OTMEUaeM BHENTHUW BHJ, IBET, CIM3UCTOCTh OOOJOUYKH, MOBEPXHOCTH TYIIH, MOJAKOXHYIO
TaKXe JKUPOBYIO TKAHb.

-XapakTepHucTrKa MBI KypUHOTO Msica Ha pazpese: UToObl onpeaenuTh JIUIMKOCTh MBIIILL,
JIETKUM KacaHMEM HaJaBIMBA€M Ha MOBEPXHOCTh MsSCAa U CMOTPUM B TE€UEHUE OJHOW MHUHYTBHI
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UroObl ompenenuTh BIKHOCTh MBILII Ha pa3pese, (GuiIbTpoBaHHOW Oymaroil mpHKiIaIblBaeM B
TEYEHHE HECKOJIBKUX CEKYH].

-XapakTepucTuKka LBeTa M 3amaxa. 3amax KypuHOTO Msica BHayalle IMpOBEpsSeM Ha
IIOBEPXHOCTH, 3aTEM IPOBEPSEM 3alax Ha CIOSX MbIIIEYHOH TKaHU. Bo Bpems Bapku, npu
OTKPBITHH KPBIIIX KaCTPIOJIM TAaK)KE MOXKHO IPOBEPUTH 3ariax.

Omnpenenenue apomara M Mpo3pavyHOCTh OynboHa KypuHoro msica: bepem 30 r xypuHOTO
Msica, U3MEIbYaeM €€ JI0 MEJIKMX KyCOYKOB, IOMEIIaeM B CHEeHalIbHYI0 K010y o0bemom 100 cm3 ,
HaJIMBaeM JAWCTUJUTHPOBAHHYIO BOAY B 00beMe 70 Mil, 3aKphIBacM IUIOTHOM KPBIIIKON W HAUMHAEM
nepeMennBaTh. 3aTeM npoly cTaBUM Ha ra3 it kunsueHus. Korga temnepaTtypa nogHuMeTcs A0
85°C, KpbhIIKYy OTKpBIBaeM W MpoBepseM apomart. s ompenenenus mpospaddnoctd 10 mi w3
poOBI NepeTuBaeM B MEPHBIN [WJIMHAP U HAUMHAEM pacCMaTpUBaTh.

Omnpenenenne KonuuecTBa Oaktepuil rpynmbl  kumednbix mnaigodek (BIKID):  Jlns
onpenenenuss BI'KIT (I'OCT 31747-2012)6epem nuneTkoi B KOIU4ecTBe 1 M1 McciieyeMoit TpoOsI
u nepenocuM B cpeny Keccnepa. Tepmocratupyem Hamn noceB mpu 35°C B T€YEHUU OJTHOM CYTKH.
Ecnu uper MHTEHCUBHBIM POCT MHUKPOOPraHU3MOB, oOpa3yercs ras, MPOHCXOAUT MOMYTHEHHE
Cpelbl, TO [IOCEB CUUTAETCS MOJOKUTENbHBIM. [Ipy HEOOX0AMMOCTH JENaloT MOCEB Ha cpeay DHA0
mpu 35° C B Teuenue 24 4. Ha s1oii cpene 00pa3yroTcsi KOJIOHHMH KpacHOBATOIO 1[BETA. [7]

Onpeneneane pH: Pa3spaboTka XuMHUYECKHX M (DU3HKO-XUMHUYECKHX METOIOB OBLIO
UCCJIEIOBAHO B JIOCTATOYHOM KoiuuecTBe. K TakuMm MeToJaM OTHOCHUTCS KaueCTBEHHBIM METOJ, C
IIOMOUIbI0 KOTOPBIX BO3MOXHO OOHApy>KUTh OCHOBHBIE M MCXOJHBIE MPOJAYKTHI paclaja Msca.
Hanpumep, peakuus B OyJIbOHE C paCTBOPOM MEIHOTO KyINOpoca, TaKXKe pa3IUYHbIe peaklUyd Ha
ornpezeneHne aMMHOKucaoT. KonnuecTBeHHbIN MeTo onpeaeneHus pH Msca mpoBoxy ¢ OMOIIbIO
naboparopuoro npubdopa Eutech PC 700. JIaboparopusiii pH-MeTp 3aKiiro4aercsi U3 CTEKJISHHOTO
ANIEKTPOJIa M BCIIOMOTaTEeNILHOTO 3JeKTpoaa. MHoromapaMeTpuueckoi usmepurens Eutech PC
700 onpenensier pH, ORP (okuciutensHO -  BOCTAaHOBUTENBHBIA — MOTeHHMan), TDS
(coneconepxanue), MPOBOJAUMOCTh U TEMIIEPATYPy. DJIEKTPOJ BBOIAT B OyIb0H. 3aTEM Ha dKpaHe
nokaseiBaetcst 3HaueHue pH= 7.1 npu Temneparype 23 °C.

beimn mpuroroBieHs! aBa 6moga. «Kapenas xkypuma» u «Mycaka ¢ MACOM» JIBa pa3HBIX
Omrofa ¢ pa3HbIM COCTaBOM HMHIPEIHEHTOB, MUILEBOW IIEHHOCThIO. HecMoTpsi Ha aumeTnyeckuit
cocTaB 010/, OTU OI10Ja OUEHD CHLITHBIE.

[Ipouecc npurorosnenus «Mycaka ¢ MICOMY.

CHayasnia HaJgo TIIATENBHO BBIMBITH OakjakaHbl. bakiakaHbl SBISIOTCS TJaBHBIM
UHTPEUEHTOM. 3a CYeT HUX BKyC OINfoJla Mojy4aeTrcss OueHb HEeKHbIM. Ho OakiakaHbl MOTYT
HCIIOPTUTH BCE€ OJIOJIO 3a CUET COJIOHMHA, KOTOPBIN mpuaaeT ropekuil BKyc. [loaTomy Hapeszaem
TOHKHM CIIOEM, U COJIUM U ocTaBisieM Ha 10-15 MuH, HOTOM MOKHO HPOMBITH YUCTOM BOJAOW U
Nn00aBUTh OJIMBKOBOro Macia. CTaBUM CKOBOpOAy M oOapuBaeM C JIByX CTOpOH. bakiaxaHbl
MOJTy4al0TCS HACHIIICHHBIMU W YHUKAJIbHBIMU Ha BKYC MpHUAArOImMM Omomay. J{is MsacHoro coyca
HaM HaJI0 IponycTuTh yepe3 Msacopyoky 100 r kypuHoe Msico, n3mMenbuuTh 30 I jiyka u 5 T 4ecHOKa
U BBUIOKHTH Ha pPa3orperyr CcKoBopoay. lloTymmTh HECKOTbKO MHHYT [00aBisii BOY.
PasmemmuBate Bce BMecTe 6-7 muH. J{o6aBmsiem 60 T KOHCEPBUPOBAHHBIX IIOMUIOPOB U TYIITUM €IIIe
20 muH. Henb3s 3a0bITh COJIB, IEPEIl U CIIELUH 110 BKYCY.

[TapamnensHO HaIO TPUTOTOBUTE cOyc Oermamens. [[is aToro Ham monagooutcs 150 r mykwu.
OOxapuBaeM Ha OTHE HECKOJIbKO MMHYT, He J00aBisieM Hudero. [IoTom BbUIMBaEM BCe MOJIOKO
xupHoctH 1.5% wu nepememnuBaeM. Coyc mpeo01aaeT rycTyro KoHCUCTeHIH0. ComuM.

Bxirowaem myxoBky, HarpeBaeM 1o 185°C. BeiknanpiBaeM CHU3Y OakiakaHbl, 100aBliseM
MIPUTOTOBJIEHHBINA (hapill U CBEpXy coyc OemiaMernb M TEPThIM MapMe3aH. «3aKkpbhlBaeéM» HAuHWHKY
Oakyia)kaHaMH U CTaBUM B TyXOBKY B TeueHue 30-40 MuH.

Odopmisiem 611010 TOMUAOPOM U JTUCThIMH Oa3minuK. Mycaka o0jagaeT HEMOBTOPHUMBIM
BKycoM. [lomydaeTcst oueHs chITHOE 01110710, 3aMeHstomuit ooen. Puc 1.
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Puc 1. T'oroBoe Girono0. Bun Ha paspese.

[Ipurotosnenue Omona «XKapenas Kypuia»

Jns mpuroroBiieHuss Omoma, momydaOpuKar MSCO MTHIBI TOABEPTalOT MEPBUYHON
00paboTKe, KOTOPBI HAYMHAETCS C OTTAaUBaHUS MACA, 3aT€M COPTUPYIOT MO MUILEBBIM IIEHHOCTSM,
YUUTBIBAsI KyJIMHAPHBIC CBOWCTBA U yJIANISIOT HEChEAOOHBIE YaCTH MPOIyKTOB.

[ToBepXHOCTh KYCKOB OYMINAIOT, KOCTH aKKypaTHO pPYOST, BHYTPEHHIOIO IOBEPXHOCTb
OYHIIAIOT OT KpoBU. KOHCHCTEHITNS TOMIKHA OBITh MATKOM, COYHOM, MSICO OT KOCTEH JIETKO JIOJDKHA
oTaensTbes. [Ipu3Hak mopuM MOSBISETCS HENMPUATHBIM 3amaxoM. TersoBas oOpaboTKa BKIIOYAET
CriepBa BapKy U OOKapvBaHHE BapeHbBIX MPOIYKTOB. BapKy MpOBOIST MO 3aKPHITON KPBIIIKOH, B
TaKOM 00BeMe TJe KUAKOCTh MOKphIBaeT 1/3 mpoayktoB. [Ipu 3ToM Bapka MpOUCXOINT MO TAPOM,
KOTOpbII oOpa3yeTcs Nnpu KUMeHuu. Msico npu TemioBoit oOpabotke Tepser 30-40% or cBoei
Macchl. 3aTeM COJIAT W KapAT Ha CKOBOPOJE C JBYX CTOpoH mpu Temmeparype 200-250°C na
OJINBKOBOM Macie, I0CJ€ Haudaja >KapKu CHWXarT TeMmieparypy ao 160° C u poBomsar no
TOTOBHOCTH B Te4eHHH 15-20 MuH. MOXHO NMaHUPOBATh HA MYKe, Siille, Ha TEPTOM OeioM Xjieohe.
[ToxapuBaTh Ha10 paBHOMEPHO, O€3 MOATOPENIOCTH.

[TonaroT xapeHoe 01010 ¢ OTBAPHBIMU U IPUITYIICHHBIMH OBOILAMH, & TAK)KE B CBEKEM
BUJIE — OPOKKOJIM, MOPKOBH, MaCJIMHBI, TUMOH, TIEpell.

Jng nuetndeckux OJIFOJ MSCO JKapsT HAa OJMBKOBOM Macie. I'peromiel cpenoil siBisieTcs
KUP WIM HarpeTbiil Bo3ayX. Temmeparypa >kapeHbs HAMHOIO BBIIIE BapKH, IO3TOMY IMOBEPXHOCTb
MpoJyKTa ObICTPO O0OKapUBaeTCs, MOKPHIBA€TCS TOHKON KOpoukoW. BHyTpeHHui cioil ocraercs
Markum, 1oBoas 1o 100 C. 3aTteM MOXXHO OTBapuUTh OBOIIM Ul TapHHUPA, a MOXKHO MOAATh U B
cBexkeM Bujze. Puc 2.

Puc. 2. 'otoBHOCTH Omto1a uepe3 20 muH. [loaua 6111012 BMECTE C OTBAPHBIMHU OBOIIIAMH U
yKpalieHue
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Y oTBapeHHBIX OBOIIEH Macca HE U3MEHSETCs, HO U3MEHSETCs] IPU U3MEIbUEHUU Ha KYCKHU.
Bonbpive nmotepu mpouCcXoasT MpH KapKe. Mbl BApUM MOPKOBB, e oH Tepsier 0,5% cBoeit macchl,
a eCcJIM B BHJIE JOJIBKOB — TO 8%.

[To mpUTOTOBICHHOMY HaMU ONIOAY BHJIHO, YTO IIBET 30JIOTHCTO - PYMSHBIH, IIPU pa3pese
¢bune — 6enprii. Puie U OKOPOK 30JO0THCTHIN C 00kapeHHOH Kopoukoi. OOKapuiIoch Hare Or0/10
10 BCEH MOBEpPXHOCTH paBHOMEpHO. [Ipu nmerycramuu oHa Msrkas, couyHas u BKycHas. ColeHue B
Mepy. 3anax HeXHbI 6e3 TOCTOPOHHUX 3aMaxoB.

[TpurotoBunu OO0 O4YeHB OBICTPO U Jierko. OBOIIM TPHUIAIOT ONIOAY JETKOCTh U
OBICTPOTY B MIEPEBAPUBAHUU.

Pe3ynbpTarhl IpOBEAECHHBIX UCCIEAOBAHUI

[IpoBeneHHbIE SKCIIEPUMEHTHI JUIsl JABYX OJIIOJI HaM Jalyd CpeJAHEE 3HAuYeHHE IO Pa3HbIM
nokasaressiM. Pe3ynbpTaTel mpeacTaBiieHbl B Ta0uiie 1.

[To naHHBIM 3HAUYEHUSM MOKHO YBUJIETh, UTO KyPUHOE MACO 00JIaJaeT CaMbIM HAaMEHbILIUM
KOJIMYECTBOM JKHpPa, 9TO JIEIAeT e¢ NueTu4eckuM. [1o 3HaueHnsIM MacCcoBO# JOJIM MOKHO YBHJICTb,
YTO UCCIIElyeMOEe HaMU KYpPHHOE MSICO SIBIIsSETCS CBEXHUM. Taxxke mo 3Hadenuto pH, mo kotopomy
OTIPEICIISICTCS CBEXKECTh MsICa, ITOKA3BbIBACT MOJIOKUTEIHHBINA PE3yJIbTaT.

Tabmuua 1.
Pe3ybpTaThl IPOBEACHHBIX aHAIH30B

[Tokazarenu MuH Max Mot pe3ysbTaTt
MaccoBasi J10Jisl BIard KYpHHOT'O Msica 55,0 75,0 70,1
KomnnuaecTBo xupa KypuHOTO Msca 2,0 13,9 2,0
KonnyecTBo 30161 KypHHOTO Msica 0,1 45 1,28
KonnyecTBo Oenka B KYpUHOM MsICe 18,2 20,0 20,0
KommgectBo Tpunrodana 215,0 278,0 235,0

pH wmsica 5,0 6,1 7,16

[IpoBeneHHBIE WCCIIETOBAHUS HaM JIalOT KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BHUTAMHHOB U
MUHEPAIBHBIN AJIEMEHTOB B KypuHOM Msice (Tabnuna 2) [2]. HaubonbmuM KonmuecTBOM

Tabmumna 2.
KonnuecTBO BUTAMHHOB U MHHEPAJIOB B KYPHHOM MSICE

ButamMuHbBI Komnuuecto /mMr Munepaisl KonuuectBo/ Mr
Butamua A 0,08 Kanuii 197,0
Butamun Bl 0,08 Cepa 189,0
Buramua B2 0,16 dochop 164,0
Butamuz B3 10,5 Xmop 79,0
Burtamuu B5 0,9 Hatpwii 73,0
Butamun B6 0,6 Marnwuii 16,0
Butamun B9 0,005 Kanbuii 17,0
Butamuu C 1,9 [uak 4.0
Buramud E 0,6 Keneso 1,7
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OTJIMYAETCs cofepaHue BUTaMuHA B3 DTOT BUTaMUH ABIISETCS UCTOYHUKOM DHEPIHH, yYaCTBYET
B KJIeToyHOM oOmene, 3amumiaer ¢ynkuuun JIHK. 'maBHOe mpeumymiecTBo BuUTamuHa B3— OH
CHIDKAeT cep/eyHble MPUCTYIHI, TaKXKe YypOBEHb XOJECTepHUHAa, yMEHbIIaeT cTpecc. Mmeer
npoduIakTuyeckoe aeicTBre Ha opranui3M. Butammuna B3 kypunom msice 60%. I1o xommuecTBy
MUHEPAIBHBIX JIEMEHTOB KYPUHOE MACO MOXKET YCTYNHTh TOJILKO MOPEPOIYKTaM, B OCOOEHHOCTH
10 KOJIMYECTBY KaJusl.

Mgl yxe 3HaeM, YTO METaJlJIbl SBJSIOTCS UCTOYHUKAMU 3arpsi3HEHUS MUILEBbIX MPOIYKTOB.
B ocobGeHHOCTH mOmNamalT M3 OKPYXArolled cpeabl, U3 IMOYBbI, M3 KOpMa XHMBOTHBIX. Ho u
HEJOCTAaTOK JTHUX DJJIEMEHTOB SIBJISIETCA OMAcHbIM. lIpyM BBICOKMX KOJIMYECTBAX MX HA3bIBAIOT
TSOKENBIMU  MeTauiaMu. YacTo BcTpedaercss CBUHEN B cocTaBe Msca (tabmuua 3). Beicokoe
coJiep>KaHue MPUBOAUT K TOKCUKOJIOTHUECKUM CBOMCcTBaM. Haru skcriepuMeHTsl CBUAETEIBCTBYIOT
00 3KOJOrMYEeCKH YHUCTOM MPOAYKTE.

Tab6muna 3.
KoJiMuecTBO METAJIIOB B KYPHHOM Msice (MI/KT)
HaumeHnoBaunue JlomycTuMblii ipeesn PesynbTathl omnbita
PryTh 0,05 0,002
0,06 0,001
Kanmuii
0,12 0,0022
MEIbsAK
CBuHen
0,53 0,028

boun  Takke MpoBeNEeHbl MHMKPOOHOJOTMYECKHE HCCIEeNOBaHUS, KOTOpbIE MOKa3aiu
0€30MacHOCTh HPUTOTOBJIEHHOTO OJII0J1A.

1. Tlocne mpoBeneHus B 1a0OpaTOpUU SKCIEPUMEHTOB AJI ABYX OO, ObUIM OOHApyXEHBI
KOJINYECTBO ME30(HIIBHBIX a’pOOHBIX U (PaKyJIbTaTUBHO-aHA3POOHBIX MHKPOOPTraHM3MOB
(MA®ABM). [lns 6moma «Mycaka ¢ Mscom» konmdecto MADAEM 2:10%, a ans
«Kapenas kypuna» 3-10° KOE/2, BI'KII ans «XKapenas kypuna» 1-10°, a qns «Mycaka ¢
msicom» 1-10% . B oGomx 6momax caibMOHENIHl M Oaliyiibl He ObUIM OOHApY’KEHEI.
3HauutenbHoe cogepkanne MA®DAHM B KypuHOM MsICE, MOJKET BBI3BaThb IIHILEBOE
OTpaBJICHUE, TUAPEI0 U TaCTPOIHTEPHUT.

2. Mukpooprauu3msl Kak 6anusuiel 1 CaabMOHEIUIbI, KOTOPbIE BBI3BIBAIOT TOKCUKOUH(EKIIUH,
He 00HapYKWINCh B HAIIUX MCCIEA0BAaHUAX IS IBYX OJIO.

HecMmoTpst Ha TO YTO, TEXHOJOTUS TUETUYECKUX OJIOA HE OTJIMYAETCSl OT OJIFOJ 3A0POBBIX JIOICH,
MUIIeBas LIEHHOCTh FOTOBOro Oroj1a coxpanserca. Bo BpeMs uccienoBaHuil ObIJIO BBISIBICHO, YTO
NUIeBasi HEeHHOCTh Oiro1a «Mycaka ¢ Msicom» MeHblIe yeM «Kapenas Kkypuna». Mbl paccuuTan,
YTO Ha OJHY mopumio Omoga «Mycaka ¢ MscoM» paccudmThiBaeTcs 122,3 kkan, a Ha OO0
«Kapenas kypuna» 195 kxan Ha ofHy nopuuto. HecMoTpst Ha clio’kHOCTB U ©60raThlii cocTaB 00,
OHH SIBJISIOTCS JTUETUYECKUMU.

[To 1aHHBIM 3HAYEHUAM MOXKHO YBHJIETh, YTO KypHHOE MsICO 00JIaZiaeT cCaMbIM HAaUMEHBILIUM
KOJMYECTBOM KHpa, YTO JIeNaeT ee nueTudyeckuM. [1o 3HaueHnsM MaccoBOi JJOJU MOKHO YBUJAETb,
YTO UCCIIEyEMOE HAMHU KYPHUHOE MSCO SIBJIAETCS CBEXHUM. Takxke mo 3HaueHuto pH, nmo koropomy
OIIPEIENIAETCS CBEKECTh MsCa, IOKA3bIBACT MOJIOKUTEIIbHBIN pPe3yJIbTaT.

IIpoBeneHHBIE HCCIENOBAaHUS HaM JAlOT KOJWYECTBEHHBI COCTaB BHUTAMHUHOB U
MUHEpaJIbHBI JJIEMEHTOB B KypuHOM wMsice [2]. HaumOoapImmuM KOJIMYECTBOM OTIHUYACTCS
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coJiep;kaHue BUTaMuHa B3 DTOT BUTaMUH SIBIISIETCS MCTOYHUKOM DHEPTUHU, YYACTBYET B KIIETOUHOM
obomene, 3ammmaer ¢ynkumu JIHK. ['maBHoe mnpeumymiectBo BuTamuHa B3— OH CHHXaer
CepleuHble  NPUCTYNbl, TaKXKe YpPOBEHb XOJIECTEpHHA, yMEHbIIaeT crpecc. Mmeer
npoduIakTuyeckoe Jeiicteue Ha opranu3M. Butamuna Bz B kypunom msce 60%. [1o konuuecTtBy
MUHEPAIBHBIX JIEMEHTOB KYPUHOE MACO MOXKET YCTYNHTh TOJILKO MOPEPOIYKTaM, B OCOOEHHOCTH
10 KOJIMYECTBY KaJIHsl.

[IpaBuiibHOE MUTaHHE UTPAET BaXHYIO POJib B JIIOOOM THIE caxapHoro auadera. J[uera
UTpaeT TakKe BaXKHYIO POJib, CIOCOOCTBYET HOPMAJILHOMY OOMEHY YIJIEBOJIOB B OPTaHU3ME, TAKKE
MpenynpexaaeT 0 HapylUIeHUH XUPoOBOro obOmena. Iluma ams OOJBHBIX caxapHbIM TuabeTOM
JOJDKHA  COJIEp)KaTh HOPMajbHOE KOJIMUYECTBO MMHEPAIbHBIX COJIEH, BUTAMHMHOB, Makpo u
MUKPO3JIEMEHTOB.

B cBsI3M ¢ 3TUM NPHUTOTOBJIEHHBIE HAMH OJII0JIa COACPIKUT BCE DIIEMEHTHI KOTOPBIE BaXKHBI
JUI Hallero opraHu3ma, 0e30macHbl ¢ MHUKPOOHMOJIOTHYECKONH CTOPOHBI M MPOCTHI B TEXHOJIOTUU
npurotosieHus. IIpuHuMas Bo BHUMaHME HU3KHE 3aTpaThl MbI ATH OJII0JIa MOKEM PEKOMEH10BaTh
JUIs OONBHBIX CaXapHbIM JHA0ETOM.
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Babaghi A.O., Quliyeva A.J.
TOYUQ 9TI 9SASINDA DIABETLI MOHSULLARIN ISTEHSALI TEXNOLOGIYASI.

Moqgaloda sokarli diabet xastalori Ugiin toyuq atinin xususiyyatlori , eloca do h cari dovrds
terapevtik vo profilaktik baslonmanin rolu va onun insan saglamligina tasiri. Toyuq atinin vitamin
torkibi, pH, organoleptik gostaricilor, mikrobioloji gostaricilari toqdiq edilmasi.

Acar sozlar: mualicavi-profilaktik qidalanma, sokarli diabet, insulin, toyuq ati

Babashli A.A., Guliyeva A.J.
TECHNOLOGY OF PRODUCTION OF PRODUCTS WITH DIABETES ON THE BASIS
OF CHICKEN MEAT.

This article examines the health of chicken meat for diabetics, as well as the role of a
healthy and ill-health human being in the period. It was found out that the highest quality
ingredients were found in vitamin composition, pH, organoleptic agents, microbiological
symptoms.

Key words: therapeutic-prophylactic, diabetes mellitus, insulin, chicken meat.
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YENI NOSIL SEKVENIRLOSMO USULLARI
H.T.Mansurova
Azarbaycan Tibb universitetinin Tibbi mikrobiologiya va immunologiya kafedrasi, Baki

Mbagala DNT-do nukleotid ardicilliginin tayin edilmasi — sekvenirlogsmonin yeni nasil iisullarina
hasr edilmisdir. Sekvenirlogma timumi biologiya, biotexnologiya, mahkamoa tobabati, eyni zamanda
tibbi diagnoz qoymaq kimi bir ¢ox sahalords ugurla tatbiq olunmaqdadir. Adi ¢akilon iisul bioloji
arasdirma va kasflari stiratlondirmisdir. Yeni nasil siralama genomlarn, transkriptomlarin va DNT-
proteinlarin genetik malumatlarin ucuz, rutin va genis yayilmasini tomin etmakla bioloji tadqgiqgatlart
dramatik sakilda siiratlondirmak potensialina malikdir. Bu texnologiyalar mRNA-larn, ki¢ik RNT-
larin, transkripsiyaya bagl faktorlarin birlosma sahalorinin, xromatin va DNT-nin metillogsmuis
niimunalorinin - qurulusunun, gqadim DNT, mikrobiologiya va metagenomikanin genomun
genislondirilmasi va profillasdirilmasi iiciin yeni va stiratli yollar toklif edir. Bu icmalda yeni nasil
siralama texnologiyalart ardicil kodlasdirma sistemlarindaki son nailiyyatlor, yeni nasil siralanma
sistemlari va sonraki nasil texnologiyalarin son dovrlorda yeni tatbiq sahalorinin inkisaf etdirilmasi
miizakira edilir.

Acgar sozlor: DNT sekvenirlogma, nukleotid ardicilligi, insan genomu layihasi, yeni nasil
texnologiyalar

DNT-nin nukleotid ardicilliginin toyin edilmasi — sekvenirlosmo Umumi biologiya,
biotexnologiya, mahkomao tobabaoti, eyni zamanda tibbi diagnoz qoymaq kimi bir ¢ox sahalords
ugurla totbiq olunmaqdadir. Sekvenirlosmo ilo insan genomunu toskil edon nukleotid
ardicilliginin toyini genetik xostoliklorin miialicasi {i¢lin timid yaradir. Hazirki dovrdo insan
xostaliklarina cavabdeh olan genlorin oksariyyoti mohz bu iisullarla identifikasiya olunmusdur.
Bunlar arasinda Alzaymer, Qose xostoliyi, ataksiya, mukovissidoz, Dylisennin ozolo
distrofiyasi, distoniya, A vo B hemofiliya, fenilketonuriya, oraqvari — hiiceyra anemiyasi,
talassemiya, slid vozisi vo yumurtaliglarin irsi xor¢ongi vo s. irsi xostoliklor do var. Digor
torofdon do bioloji arasdirma vo kosflori siirstlondirmisdir. Hazirda praktikada yayilmis irsi
xoastaliklorin genodiagnostikast mogqsodilo onlarla tibbi-genetik konsultasiya testlori istifado
edilir. Genomun toyin edilmis nukleotid ardicilligi yeni genlori identifikasiya etmok vo hor
hans1 xostoliye meylliliyi miioyyonlosdiron genlori askar etmokdir. “Insan genomu ” programi
yerina yetirilorkon bir sira orqanizmlorin nukleotid ardicilligi miioyyanlosdirilmisdir. DNT-nin
nukleotid ardicilliginin toyini texnologiyasinin imkan verdiyi yeni siirotli siralama iisullart
sayosindo insan genomunda nukleotid ardicillig1 toyin edilmisdir. Oxsar layihalordo bir ¢cox heyvan,
bitki vo mikroorqanizm genomunun tam sirast miisyyonlosdirilmisdir[1, 2, 3].

Mendeldon baslayaraq, James Watson, Francis Crick, Maurice Wilkins Rosalind Franklin vo
bir cox alimlor genetikada DNT-nin Oyronilmasi sahasino bdyiik tohfolor vermislor. Lakin bu
yazimizda nukleotid ardicilliginin toyini tisullarmin inkisafinda ovozolunmaz xidmatlati olan, yeni
metodlarin yaranmasina sovq edon Frederik Sengerin todqiqatlar1 6n planda olacaqdir.

26 iyun 2000 —ci ildo ABS prezidenti Bill Clinton, Ingiltoro Bas naziri Tony Blair ve
aragdirmalar1 hoyata kegiron 6zel sirkotlori tomsil edon Celera Genomics amokdaslari 1990-c1 ildo
baslayan “Insan genomu” layihosinin ilk etapini tamamladiglarini diinyaya elan etdiklori zaman bu
foaliyyot XXI asrin an vacib elmi inkisafi kimi qiymatlondirildi. [4,5].

Senger genetika elminin atasit {invanin1 almis olsa da bu elmin tomolini qoyan Mendel
olmusdur. Bu sobobdon bolko do Mendel icin "genetikanin atasi", Senger ii¢lin iso "modern
genetika elminin atasi" soklindo ayirma etmok olar. Mendelin 1856 —c1 ildo noxud iizorindo
apardig1 aragdirmalar1 o vaxtda meyoz vo mitoz kimi boliinms formalar1 bilinmadiyindon sadaca
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goriinon xassolorlo giymatlondirmisdir. Onun aragdirmalar1 da bir ¢ox boyiik elm insaninin kosfino
verilon etirazi  aldi, lakin Mendel bunlara fikir vermomisdi. Oliimiinden 16 il sonra
Hollandiyada Hugo De Vries, Almanya’da Carl Correns ve Avusturya’da Erich von Tschermak adli
iic bioloq, cesitli bitki cinslorinds, bir birlerinden xoborsiz hoyata kecirdiklori aragdirmalarda,
Mendel ganunlarinin dogrulugunu gostordilor vo biitiin naticalori "Mendel ganunlari" adi altinda
topladilar [2, 7, 19].

Elmin irolilomasi sayasinds artiq xromozomlarin genlordon toskil olunmasi protein vo DNT
don ibarat oldugu dyronildi. Davam edon illords Maurice Wilkins, Francis Crick ve James Watson,
Rosalind Franklin-in X-siialarmin sindirma qabiliyystino osaslanan todqiqatdan istifado edorok
DNT-nin iki sapli qurulugda olmas1 siibut olundu.

Watson - Crick modelinin agigladigi tizro DNT iki sapli, yani iki zoncirdon amolo golmisdir.
Bir zoncirdo 4 ndv osas olur: adenin, sitozin, quanin vo timin. Kimyovi qurulusdan o6trii bu
osaslardan adenin timin ilo, quanin iso sitozin ilo alaqe yarada bilir. Osaslarin forqli birlosmo siralari
is9 bizim genetik forqimizi amalo gotirir [11, 17].

Qeyd etmok lazimdir ki, genetika elmlor arasinda XXI osrin parlayan ulduzu olacaqdir. Bir
torofdon tamamlanan Insan Genomu layihosi, bir ¢ox xostolikloro sobab olan  genlorin
miuloyyonlosmaosi, digor torafdon gen terapiyasinin inkisafi bizi xostoliklorin azalmasi istigamotindo
iimidlondirir. DNT-do  nukleotid ardicilligmin ~ toyini DNT  molekulundaki
nukleotid asaslarinin (adenin, quanin, sitozin vo timin) sirasinin mioyyanlagdirilmasidir. Siralama
texnologiyasinin imkanlarindan istifado edorok stirotli DNT siralama sayasinds insanin nukleotid
ardicilliginin miioyyen edilmosi layihonin osasini toskil edirdi. Ilk DNT siralanmas1 1970-ci illerin
ovvellorindo universitet todqiqatgilart torafindan iki 6lgiilii xromotaqrafiya ilo aparilan zohmotli
uisullarla hoyata kegirilmisdir. Avtomatik analizlo isloyon boya-dabanli siralama tisullarinin inkisafi
sayosindo DNT nukleotid ardicilliginin toyini daha ¢ox asanlagmig vo bir ne¢o  martobo
yliksolmisdir [5].

“Insan genomu ” layihosini hoyata kegirarkon insan genomundan 175.000 asas cUtini stni
bakteriya xromosomuna yerlosdirorok ZPR korpiisii tisulunun kdmayilo bakteriyalarda hoyata
kegirilmigdir. Son aragsdirma zamani ABS - da 2010-cu ildo Arizona universiteti biodizayn
institutunda elm adamlart DNT ardicilliginin toyini qiymetini azaltmaq {i¢iin 6 milyon manathq
todqiqat isini haoyat kecirdilor. Hal-hazirda DNT ardicilliginin toyini qiymsti 40.000 dollardan
asagidir. Tiirkiyado sekvenirlosmo Genom layihesi Bogazigi universitetinin liderliyindo hoyata
kecirilir (17 tiirk votondasinin genom ardicilligi ¢ixarilmisdir) [6,13].

RNT-nin  siralanmasi  nukleotid ardicillifinin  toyini  {isullarinin = erkon  todqiq
olunanlarindandir. RNT  siralanmasmin  on  6nomli  morholosi  Gent universitetindon
(Gent, Belgika) Walter Fiers vo omokdaslarinin  1972-ci ildo bakteriofaq MS2-yo aid  bir
genin, daha sonra 1976-c1 ildo iso eyni bakteriofaqin biitiin genomunun nukleotid ardicilliginin
miioyyonlogmaosi olmusdur [18].

Yeni nosil siralama — YNS - (ing.Next Generation Sequencing) texnologiyasi ilo
embrionun genetik kodlarinin hamisi 24 saatdan daha qisa bir vaxtda toyin edilir. Bunun
naticasinds bir-birindon fargli proseslor yerina yetirilorok xromosomda olan qiisurlarin tayini ve
gen xastaliklorinin muoyyanlosmasi daha tez vo ucuz Usul oldugu tigiin ' YNS istifado edilir [7,
11].

DNT-nin sekvenirlosmosi genomdaki (DNT-doki) niikleotid osaslarinin (adenin, quanin,
sitozin ve timin) sirasinin miioyyanlogsmasidir. Bu sahads ilk biiyiik nailiyyst ziilallarin  kimyavi
qurulusunu toyin etmok {gtin usullar taparag 1958-ci ildo Kimya Nobel miikafati alan
Frederik Sengero moxsusdur. O bu kosfindon sonra DNT ile xiisusi maraqlanmaga baslamisdir vo
ndvbati isi bir viriisiin genomundaki nukleotid ardicilligini ortaya ¢ixarmaq olmusdur. Oz adr ilo
adlandirilmis (Senger ardicilligi) Gisulunun koasfine gora 1980-ci ilds ikinci dofo kimya lizro Nobel
miikafatina layiq goriilmiisdiir.

YNS texnikasi asagidaki kimi agiglanir: ardicilligi tayin edilocok DNT avvalca fragmentlors
ayrilaraq moalumat yaradilir, daha sonra bu fragmentlorin uclaria adaptor birlosdirilir vo barkod
ardicilligr alava olunur. Nukleotid ardicillig: ilo bark sotha birlogdirilmis olan tok zoncir soklinda
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olan DNT fragmentlorins asaslar alava olunaraq digar zoncirin sintezi hoyata kecirilir. Hor dofs yeni
osasin olavo olunmast ilo ortaya cixan isik, pH vo ya ion balansinin doyisilmasi ilo olagodar
kimyoavi ve foto sensorlar hansi asasin alave olunmasini bildirilir vo geyd aparilir. Reaksiya basa
catdigda kompyuterdo kompleks bioinformatik analizlor hayata kegirilir. Bu zaman eyni bélgayi
ohato edon 10-20 adod siralama reaksiyasimin naticasini Ust Usto galmokls va har hansi bir asasin
doyisikliyinin olub olmadigini referans DNT ardicilligi ilo birabir kontrol edilib ortaya ¢ixarilir.
Belsliklo Gsulun diagnostiq etibarliliq vo dogrulugu artirilir. Qeyd etmaliyik ki, YNS digar tisullarin
oksina hom keyfiyyatli, hom da dagiq natico veran tsuldur. Bu ssbabdan eyni anda hom mutasiya
dayiskanliyi, hom do xromosomlarin sayindaki artma vo ya azalma askar edilir [8, 11, 16].

YNS texnologiyasiin Senger iisulu ilo nukleotid ardicilliginin tayini Gsulu ilo mugayisada
daha suratli, daha az xarcli vo goxlu miqdarda nukleotid ardicilligi tayin etms potensialina malik
oldugu goriilmokdadir. Bu Usulla insan genomunun yiiksak mohsuldar siralanmasi, xastaliklorlo
alagoli genlarin ve regulyator elementlorin kosf edilmasi asanlasdirilir [11].

YNS cihazi, DNT sintezi orofosinds alave olunan har bir asas1 miioyyonlosdirorok biylk
0lglids paralel siralama (eyni anda ¢ox sayda siralama) hoyata kegirilir vo bu Usulla, kigik dlctlords
olan genomlarin hamist bir giin i¢inda siralanir. Eyn1 zamanda, hodof siralama tisulunun kdmayi ilo
mutasiyalar askar edilir. Avtomatik olaraq DNT —do nukleotid ardicilliginin toyini cihazlar
sayasindo DNT siralama isulu, flioroxromlarla isaralonmis didezoksiniikleotidlordon istifads
edorok zoncir dayandirma Senger tisuluna osaslanan siralama, kapillyar elektroforez texnologiyasi
ilo kombina ediloak miixtalif genetik analiz ¢alismalarinda rutin olaraq istifado edilmakdadir [7,
9].

DNT-do nukleotid ardicilliginin toyin edilmasi ¢alismalarinda siralanacaq DNT fragmentlori
praymer adi1 verilon, yoani ¢oxaldilmas1 tolob olunan bolgays uygun bagladici DNT fragmentlorinin
komoayilo ZPR reaksiyasi ilo ¢oxaldilir. Ardicilligin toyini cihazinda anod vo katod qiitblor
arasinda uzanan kapillyarlar polimerlo dolduruldugdan sonra neqativ yiikli saflagdirilmis ZPR
mohsulu DNT niimunasi elektrokinetik tisulla pozitif yiiklii anoda dogru qagirilir. Kapillyarin anod
ucuna yaxin bir bolgosinds olan lazer lampasindan golon isigla xebordaliq edilon fliloroxrom
boyalarin geri oks etdirdiyi i151q dedektor torofindon qeyd edilir. Qeyd edilon molumatlar siralama
cithazinin yazilis1 ilo riyazi olaraq qrafik soklindo goriintiilonir. Elektroforeqramma adi verilon
siralama naticosinin oxuna bildiyi grafik gozls, ya da miixtalif yazilislarla analiz edilir. Genlarin
ardicilligr vo buna osaslanan miiasir genetik miiayinalor elmin gedisatin1 kokiinden doyisdiron
miihiim inkisaf hesab edilir [15, 16].

Avtomatik DNT siralama cihazlar1 sayosindo DNT siralama tisulu, fliioroxrom nisanl
didezoksinlkleotidlor  istifado  edorok  zoncirin  sintezinin  dayandirilmasma  osaslanan
Senger ardicilligi kapillyar elektroforez texnologiyasi ilo kombino edilmoklo muxtalif genetik
analizlor igarisindo rutin olaraq totbiq edilmakdadir.

Genlorin ardicilliginin miioyyonlogmasi tarixino nozor salsaq g¢otinliklori gorlr vo Sengerin
miivoffoqiyyatini yiiksok qiymotlondiririk.

Gen sekvenirlogsmosi kosf edildikdon sonra elm insanlari bu ardicilligin, ya da forql
baglanma siralarinin xoritolorini tortib etmok istayirdilor. Baslangicda bu siralama tadqiqatlar ¢ok
uzun davam edir vo ¢ox zohmatli bir is idi. RNT-nin nukleotid ardicilliginin toyini asaslarin
ardicilliginin siralanmasinda ilk addim oldu. Gent universitetindon Walter Fiers vo omokdaslari
1972-ci ildo MS2 bakteriofaqina aid bir genin ardicilligint ¢ixardilar. 1973-cii ilds iso zohmatli bir
metod olan Wandering-Spot Analiz tisulundan istifads edarak 24 asasin ardicilligi yayinlandi [15].

Sengerin ardindan bir ¢ok yeni siralama tisullart inkisaf etdirildi. Bu iisullar sado, inkisaf
etmis vo yeni nosil iisullar olarak 3 {imumi basliq altinda birlosdirmok olar. ©n kdhna ardicilligin
toyini tisullar1 sado iisullar bashg altinda adlandirilir. Bunlar zoncir sonlandirma ve Maxam —
Gilbert metodlaridir. Digor tisullarin hamisinin  6zlinomoxsus asanliqlar1 vardir vo istifado
olunduglar1 sahalar forqlidir.

Nukleotid ardicilliginin toyinindo sado iisullara nozer salaq. ilk olaraq Sengerin zoncir
dayandirma - klassik tisulunu (Senger iisulu) hoyata kegirmok iiclin tok sapli golib DNT, DNT
praymeri, DNT-nin 6ziinii klonlamas1 ti¢iin DNT polimeraza, dezoksinukleotidlor, yoni, dNTF
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(DNT-nin tikinti das1 amals gotiron dATF, dGTF, dTTF, dCTF molekullarina verilon iimumi ad) va
zoncirin uzanmasini dayandiran modifikasiya edilmis osaslar istifado olunur. Bu osaslar zoncirin
ardicilligimin toyini aparatlarinda avtomatik olaraq miioyyon etmok liciin fliioroxromlarla isaralonir.
DNT niimunasi 4 ayri reaksiya ii¢lin (A,T,G,C osaslart {iclin ayri-ayri aparilacaq) paylasdirilir vo
bunlarda ortaq dezoksinukleotid olur. Novbati marhalods hor DNT niimunasinas bir adad asas slava
olunur. Osaslarla dezoksinukleotidlor arasinda olaqe yaranmadigindan DNT zenciri uzanmir vo
reaksiya sona ¢atir. Beloliklo forqli uzunlugda DNT  zoncirlori oaldo  olunur.
Bu zoncirlor qizdirilaraq ayrilir, qurulusu pozulur ve sonra istifade olunan tisullarla bdyiikliiklorina
goro ayrilir. Bir az daha agiqlasaq dord reaksiyadan oldo edilon DNT pargalar1 gel {izorindo elektrik
corayanina maruz qalir, parcalar bir birilorina paralel yollarla ayrilirlar [15,16].

Kost olunan dovrdos bu tisul kifayst qodor giivonilir olsa da vaxt kec¢dikco yeni iisullar totbiq
olunduqca bu iisul inkisaf etdirilmisdir. Hazirda miixtolif zoncir sonlandirma tisullart mévcuddur.
Mosalon optik sistemdo aparilan boya- praymer siralanmasi sayosindo noticoni oxumaq daha
siirotli vo iqtisadi cohotdon olverisli olmusdur. Usul Leroy Hood vo homkarlar1 torofindon
tokmillosdirilmisdir. Ustiinlilyii siiratlo basa ¢atmasi vo zonciri sonlandirici osaslarin isarolonorok 4
ayr1 reaksiyada hayata kegirilon siralanmanin tok reaksiyada hayata kegirilmoasidir [4,8].

Maxam — Gilbert Gsulu ilo nukleotid ardicilliginin toyini — sado tisullardan biri kimi 1977 -
ci ildo Harvard universitetindo Alan Maxam ve Walter Gilbert torofindon DNT-nin kimyavi
modifikasiyast vo molum osaslar olan yerdon kosilmosino asaslanan siralama tisuludur. Kosfin
moqalosi Senger siralama tlisulundan 2 il sonra nogr olunsa da vaxt kegdikco daha cox
populyarlasaraq onun yerini almisdir. Bunun sobobi zoncir sonlandirma {isulunda DNT-nin
klonlanmasinin hoyata kegirilmosi vo 4 ayr1 reaksiya soklindo aparilmasina baxmayaraq Maxam —
Gilbert isulunda saflastirllmis DNT niimunosinin birbasa siralanmasi olmusdur. Fogoat Senger
dsulunun vaxt kegdikco inkisaf etdirilib tokmillosdirilmast Maxam - Gilbert metodunun
populyarliginin itmasi ilo naticolondi. Ciinki bu iisul hom ¢ox garisiq oldugundan molekulyar
biologiya todqiqatlarinda istifado olunmur, hom do zarorli kimyavi birlosmalar istifade olundugu
Uclin yararsizdir, 6l¢iilmasi do ¢atinlik téradir [11, 17].

Inkisaf etmis sekvenirlosmo iisullari — {imumi olaraq xromosom qodor uzun DNT
fragmentlorinin siralanmasinda istifado edilir. Genis totbiq olunan yollardan biri boylik DNT
parcalarini restriktaza fermentlori vo ya mexaniki giiclor istifado edorok kiiclik parcalara ayirmaqdir.
Parcalanmis DNT bir DNT vektoru vasitosilo klonlanir vo Escherichia coli bakteriyasi igorisindo
coxaldilir [14].

— Ov tiifongi siralamasi - 1000 esasdan daha uzun olan vo biitiin xromosomu ohato edon
tisuldur. Nukleotid ardicilliginin toyin etmok iiglin DNT-nin rastgolo qirilmis olan bir pargasinin
olimizdo olmas1 lazim golir. Bu qopan (qoparilan) parca siralandiqdan sonra, 6z oxsar pargasina
bonzayir.

— ZPR koprisu — laboratoriya  soraitindo aparilan klonlama ilo oldo edilon siralama
tisuludur. Bu metot Illumnia genom analiz siralama sirkati torofindon totbiq edilir. Yalniz bu tisulun
komayi ilo molekulyar boyilitmoe aparmadan lazer siialar1 asaslarin faaliyyetini geyd edir.

Yeni nosil siralama tisullar1 - ucuz ve siiratli iisullara duyulan ehtiyaci aradan qaldirdi, kohna
iisullarin inkisafi vo yeni iisullarin agkar edilmosing vasilo oldu. Yeni nosil tisullar ilo bir sofordo
minlarco, hatta milyonlarca ardicilliq eyni zamanda toyin edilir [2, 11].

— Kiitlovi paralel ardicilliq (KPA) - "Galocok nasil" ardicilliq texnologiyalarinin ilki olan
kiitlovi paralel imza ardicilligi 1990-larda Lynx Therapeutics-do inkisaf etdirilmisdir. Bu sirkot
1992-ci ildo Sydney Brenner ve Sam Eletr torofindan qurulmusdur. KPA muncuq tomalli bir
tisuldur, birlogsdirma vo onu izloyon sifro agma addimi ehtiva edir vo siralama dord nukleotid comi
soklinds oxunur, siralamaya moxsus miistaqil torofli vo xiisusi ardicillifin itmosine yol agirdi.
Teknika ¢ok garisiq oldugu tigiin KPA sadoca Lynx Therapeutics torafindan bir xidmat olaraq
toqdim olundu vo ardicilligin toyini aparati satilmadi. Daha sonra 2004 - cii ildo Solexa ils sirket
ortaqlilig1 olunca bu texnologiya, sintez yoluyla siralanmanin inkisafina yol acti, daha sado olan
yeni yanagsma sayosindo KPA istifado edilmodi. Ancak, KPA-in osas xiisusiyyotlori daha sonra
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golon "yeni nosil" siralama tiplorino ¢ox bonzoyirdi. Son olaraq bidiririk ki, bu sirkot do Illumina
torafindon satin alindi [10, 18 ].

— Poloni siralamas1 - Harvardda George Church-un laboratoriyasinda inkisaf etdirilon
poloni siralamasi, 2005-ci ildo biitiin bir genomu siralamaq ti¢lin istifado edilon ilk yeni nosil
siralama sistemleri arasindaydi. Bir ¢ox siralama iisulunda istifads olunan xiisusiyyati birlogdirarok
E. coli genomunu 99.9999%- don yiiksok bir diizgiinliiklo ¢oxaltmis vo bunun xorcini Senger
siralamasinin toqribon 1/10-no gotirmisdir. Bu texnologiya 6nco Agencourt Biosciences sirkotino
lisanslanmig, daha sonra ana sirkotton ayrilan Agencourt Personal Genomics-o va son olaraq
Applied Biosystems-in SOLID siralama platformasina daxil edilmisdir [14].

— Solexa siralamasi - Solexa - boya sonlandiricilarina dayanan siralama texnologiyasini
DNT molekullar1 bir siiso lizorindoki ana parcalara baglanir, sonra ¢oxaldilaraq yerli klonlanmis
koloniyalar yaradilir (korpii siralanmasinda istifads olunan tisul kimi). Dord tip azot osasi alave
edilir, birlosmoyon nukleotidlor yuyulub  atlilir. Bir kamera ile fliiroxromla nisanlanmig
nukleotidlorin sokli ¢okilir. Sonra 3-cli karbona yerlogdirilmis olan zoncir uzanmasini dayandiran
maddo va fliiroxrom boya barabor sokildo kimyasal olarak ¢ixarilir vo ndvbeti sikl baglanir [2].

— DNT nanotop siralamasi - DNT nanotop siralamas1 Complete Genomics sirkatinin toklif
etdiyi siralama metodudur. Usulun magsadi firlanan halqa ikilosmasi istifads edilorok genom DNT-
don oldo edilmis kicik parcalari ¢oxaldib bunlardan DNT nanotoplart meydana gotirmokdir.
Baglanma yoluyla siralama ilo niikleotid ardicilligr miisyyan edilir. Bu iisul bir dofads ¢oxlu sayda
DNT nanotoplarinin ardicilligini toyin edir vo diger yeni nasil siralama platformlari ilo miiqayisado
daha az xorclo basa golir. Ancaq, hor bir DNT nanotopundan sadoco qisa adicilliq oaldo edildiyi
iciin, onun (qisa ardicillifin) referans genomu iizorinds xoritolonmasi ¢atindir. Bu texnologiya
mixtolif genom ardicilligi proyektlorinds totbiq olunmusdur [1, 11,12].

— 454 Piroardicilliq - Pirosiralamanin paralellogdirilmis bir versiyast 454 Life Sciences
torofindan tokmillosdirilmisdir. Bu iisulda yag i¢oisindoki su damlaciglarinda yer alan DNT ZPR (
hodoaflonan bir nukleotid ardicilliginin fermentlorlo ¢oxaltmaq Ti¢iin istifado olunan tisulun adi) ile
coxaldilir. Tok bir DNT matriksinin praymerls ortiilii muncuq soklinds olan har damlacig1 sonradan
klonal bir koloniya soklinds artirilir. Ardicilli§in toyini aparati ¢goxlu miqdarda pikolitra (litronin
1012 qat kigiyi olan bir miqdar) hocmli ¢uxurlar1 vardir, bunlarin hor biri tok bir siralama
fermentino malikdir. Pirosiralamada liisiferaza fermenti istifads olunur. Fermentin sintez etdiyi 151q
ilo boylimokds olan DNT-ya olavo edilon hor bir niikleotid agkar edilir. Naticolor birlosdirilorak
nukleotid ardicillig1 oxumalar1 hayata kegirilir. Bu texnologiya orta uzunlugda nukleotid ardicillig
sintez edilir, hor nukleotid asasina diigon xorcin maliyyati isa ¢ox yiiksok deyildir [13, 14].

— solid ardicilligi Applied Biosystems-in SOLiD texnologiyasinda baglanma yoluyla
siralama tsulu kimi istifads edilir. Burada, molum uzunlugda biitiin miimkiin oligonukleotidlorin
(bir neco niikleotiddon ibarat DNA pargalar1) qarisigi ardicilligr toyin olunan amilo gors isarslonir.
Oligonukleotidlor miioyyanlasir vo ligasiya prosesi hoyat kegirilir. DNT ligazanin (2 DNT - nin
ucunu birlosdiron xiisusi ferment) vasitasilo bir-biriyls ciitlogon ardicilligr birlosdirmok mogsadils, o
voziyyet liclin molumatlandirict siqnal oldo edilir. Ardicilligin toyinindon avval DNT ZPR
(zoncirvari polimeraza reaksiyasi) ilo ¢oxaldilir. ©lds edilon pargalarin har birindo eyni DNT-nin
suratlori tapilir, bu pargalar siiso {izorino yerlosdirilir. Notico, [llumina siralamasina oxsar sokildo
say vo uzunluga gora ardicilligin toyini aparilir [11,17].

— Jon yarimkegirici siralamasi. lon Torrent Systems - ion yarimkegirici siralamasina
osaslanan sistem yaratmisdir. Bu siralama tisulu, DNT - nin sintezi zamani sorbast qalan hidrogen
ionlarinin toyinino osaslanir. Ardicilligr toyin edilon matriks DNT olan mikro-quyu, tok bir
niikleotid tipi ile doldurulur. ©gor slavo olunan nukleotitd uzanan zonciro daxil olursa, hidrogen
ionunun ¢ixmasina sabab olur, bu iso ¢ox hossas ion sensorunu xaobordar edir. Ogor qolib
ardicilligda eyni nukleotiddon ard-arda bir ne¢o odad varsa, bir burulmada birdon ¢ox niikleotid
zoncira qatilacaqdir. Bu durumda daha ¢ox sayda hidrogen ionu ¢ixacaq vo 0l¢ii cihaz1 yiiksok
elektron signal qeyd edoacokdir [7,14,15].

Sekvenirlosmo DNT-ni toskil edon osaslarin (A-adenin, G-Guanin, C-Sitozin, T-Timin )
stralarini mioyyoanlosdiran, digar bir s6zlo DNT-nin sifrosini agiqlayan yiksok saviyyali genetik
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Usuldur. Yeni nasil siralamada daha ovvalki Usullardan forqli olaraq, bir ¢ox siralama reaksiyasi
eyni zamanda paralel aparilaraq yiliksok hacmli va daha tez notico alinmaqdadir. Yiiksok hacmli bir
analiz metodu olmasi ilo yanas1 barkod Usulu ilo DNT fragmentlorinin hansi niimunays aid
olmasii asanca izlamok vo bunun sayasinds eyni reaksiyada onlarca nimunanin eyni zamanda
islonilib nlmuno basina diison giymati asagi1 salmaq olur [18,19].

Yeni nasil DNT-nin sekvenirlosmasi analizlori, yiiksok keyfiyyotds asas ardicilligin toyini ilo
mioyyonloson genetik xostoliklorin diaqnostikasinda genis totbiq olunan zoncir sonlandirma
taktikasina osaslanan iisullardir. Hazirda istifade olunan metodlar icorisinde qizil standart olaraq
gobul olunur. Ancaq oxuma uzunlugunun mohdud olmasi sobobindon milyonlarca osasdan ibarot
genomun tamamini siralama todqiqatlart bu tisulla olduqca ¢otindir vo uzun miiddot davam edir.
Yeni nosil siralama sistemlori ilo bir ¢aligmada biitiin genom, transkriptom vo ya daha kigik hadof
bolgalordoki milyonlarca DNT fragmenti siralanmaqdadir.
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Mansurova H.T
NEW GENERATION DNA SEQUENCING

The article is devoted to the determination of the nucleotide sequence of DNA-a new
generation of sequencing methods. Sequencing has been used successfully in many areas, such as
general biology, biotechnology, forensic medicine and medical diagnostics. This method
accelerated biological research and discovery. Next-generation sequencing has a potential to
dramatically accelerate biological research, by enabling the comprehensive analysis of genomes,
transcriptomes and DNA-protein interactions to become inexpensive, routine and widespread.
The next-generation sequencing technologies offer novel and rapid ways for genome-wide
characterisation and profiling of mRNAs, small RNAs, transcription factor binding regions,
structure of chromatin and DNA methylation patterns, ancient DNA, microbiology and
metagenomics. This review discusses next generation sequencing technologies, recent advances in
next generation sequencing systems and applications for next generation technologies.

Key words: DNA sequencing, analysis of genomes, next generation technologies

Mamncyposa X.T.
CEKBEHUPOBAHUE JHK HOBOI'O IIOKOJIEHUA

CraTbs NOCBsILEHA ONPEIEICHUI0 HYKJIECOTHIHOM MOCIEN0BATEIbHOCTH - CEKBEHUPOBAHMS
JIHK wmeromamu HOBOro mnokosieHud. CEeKBEHHPOBAHME YCIEIIHO MPUMEHSIETCS BO MHOTHUX
o0yacTsX, TakMX Kak oOmas Ouoyorusi, OMOTEXHOJOIrHs, CyJeOHas MeIUIMHA M MEeAMLUHCKas
JMArHOCTHKA. DTOT METOJ yCKOPHJI OMOJIOrMUeCKHUe HCCIe0BaHus U OTKphITHs. CeKBEHUpPOBaHHE
HOBOI'O IIOKOJIEHMSI MOJKET 3HAUUTENbHO YCKOPWUTBH, INPEAOCTaBIsAs HEAOPOTUM, PYTUHHBIM H
IIMPOKOE paclpoCTpaHEHHE T'€HETUYECKOW WH(GOpMaluu BCECTOPOHHEMY aHaJIU3y TIE€HOMOB,
TpanckpuntomoB u JIHK-OenkoBbix B3aumojeicTBuil. TeXHONOTUM CEKBEHUPOBAHHMS  HOBOTO
MOKOJIGHUSI TpeJJlaraloT HOBble U OBbICTphIE CHOCOOBI JUISl XapaKTepUCTUKH TeHOMa U
npodunupoBanust MPHK, neGonbimx PHK, oGnacTeii cBA3bIBaHUS TPAHCKPUIIIIMOHHBIX (PaKTOPOB,
cTpykTypsl XxpomaTtuHa u JJHK-metunupoBanus, npesueit JJHK, MukpoOnonoruun u MeTareHOMUKH.
B »TOoM 0030pe paccMaTpuBArOTCSI TEXHOJOTHM CEKBEHHUPOBAHMS CIEAYIOLIET0 MOKOJEHHS,
IIOCJIEIHAE JIOCTHKEHUS B CHCTEMAax IIOCJIEOBATEIbHOTO KOJIWUPOBAHUS W IPWIOKEHUSAX IS
TEXHOJIOTMH CIIEYIOLIETO ITOKOJICHHUS.

Kniouegvie cnoea. cexennpoanue [IHK, mocimenoBaTenbHOCTh HYKJIEOTHIIOB, MPOEKT
reHOMA Y€JI0BEKA, TEXHOJIOTUU HOBOT'O MOKOJIECHUS
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TULLANTI SULARININ DONIZ EKOSISTEMIND TOSRININ “YUKSOK
MOHSULDARLIQ ARDICILLIGI TEXNOLOGIYASI”- METODU ILD
TODQIQI

Sadigova Narmina Abel g., Ofandi Fidan Nariman q.
Baki Dévlat Universiteti,

Ohalinin saymin artmasi vo sahilyani saholorin inkisafi, biitiin diinyada doniz sistemina
daxil olan ¢irkab sularin artmasina gatirib ¢ixarmisdir. Bu, ekosistemda biogen maddalarin, elaca
da, cokintilorin va Uzvi birlagsmalarin artmasina sabab olmusdur. Todgigatlar gostorir ki, sonaye va
fekal monsali tullantilar hesabina sahil ekosistemlarinin hazirki durumu ganastbaxs deyil vo
dayisinlikiarin prognozlasdirilmasinda artiq klassik metodlar 6ziinii dogrultmur. Toqdim olunan
magaloda YUlkson  Moahsuldarliq Ardicilligi Texnologiyalart metodunun sahil ekosistemlarin
statusunun miayyan edilmasindaki rolu 6z aksini tapmugdur.

Acar soOzlar: mikrob qruplar:, sahil ekosistemlori, mikrobioloji indikatorlar, antropogen
tasirlar

Doniz akvatoriyalari antropogen mansali istonilon név tullantini kifayat godor “rahat” qobul
edon bir miihitdir [9]. Lakin, insanlarm asanligla miixtalif monsoli atqilar1 yénaltdiklori bu su
hovzalori toassiif olsun ki, girkablarin sonradan yaratdigi neqativ tasirlor soklindo mohz onlarin
saglamligina, hoyat torzlorino qarst yonalir. Son illords doniz sisteminds aparilan todgiqgatlarda
eukariotlar, bakyeriya vo arxeyalar, o cumladon ibtidailor kimi mikroorganizmlorin mixtalif
komplekslerindon istifado edilir vo bununla bagl bir ¢ox noaliyystlor oldo edilmigdir. Lakin
monitoring todqigatlarinda mikrob qruplarindan istifado demok olar ki, ¢ox azdir. Bu baximdan,
Yuksok Mohsuldarliq Ardicilligi Texnologiyalarinin yaranmast doniz mikroblarinin ekologiyasi
istigamatindo daha genis miqyashi todqiqatlara baglamaga imkan verdi. Eyni zamanda, bu
texnologiyalarin istifadasi ¢irklonma monbalorinin daha potensial izlonmasine gorait yaratdi [2].

Cox zaman, bir orazi gargivesinds ¢oxsayli stressorlar movcud olur vo onlarin arasindaki
sinergetik vo ya antoqonik qarsiliglt alagalor doniz sisteminds mikrob gruplarina kompleks tasirlor
gOstara bilir [8]. Mikrob qruplarinin imumi niimunoalorinds doayisikliklor, taksonomik tayinatdan
asili olmayaraq metabarkodlasma ilo gimatlondirilo bilor. Taksonomik toyinatdan asili olmayaraq
mikrob qruplarinda doyisikliklorin metabarkodlama ilo muoyyon edilmasi, onun otraf mihitin
deqradasiyasi indikatoru ola bildiyindon Xxobar verir. Masalon, Gmumi muxtaliflikdoki doyisikliklar
faydali xabardarliq indikatoru ola bilar, bu iss yiksok mohsuldarliq ardicilligr texnologiyalarindan
istifado etmoklo giymotlondirilo bilor. Noticods ise, Doniz Strategiyast Corgivo Direktivi kimi
monitorinq proqraminlarina daxil edilo bilor [4]. Bu yanagsma prokariot vo eukariot fraksiyasina
istigamatlonan praymerlordon istifads etmoklo hayata kegirilo bilar va bu qrup haqqinda daha ¢ox
holistik goriiniis vera bilir.Bundan olavo, Metabarkodlama yanasmalarinin qruplarin eyniliyino
asaslanan c¢irklonma moanbayini izlomak {igiin potensiali var ki, bu da girklonmonin azaldilmasina
imkan verir [7]. Anoloji olaraq, butlinlikds grupa yonalik yanasmalar eukariotlar iigiin do, istifads
oluna bilar vo bununla da, onlar1 ekoloji monitorings calb etmok olar.

Dagliq Qarabag regionunun isgalindan sonra, buranin ohalisi macburi olarag bir gox
rayonlarda maskunlasdi. Macburi kdgkunlarin boyik bir hissasinin maskunlasdigi Baki, Xozor
donizi sahilinds, Azorbaycanin an ¢ox ohalisi olan liman sohoridir. Resmi statistikaya goro 4
milyondan ¢ox ohalisi olan gahorin kanalizasiya sistemi do, mahz geyd olunan mazals ilo slagodar
olrag daha da, gearginlosmisdir. Baki saharinds an boyuk hacmli borularla daniz sahilina agilan
Hovsan Aerasiya kanali vo Hovsan kanali giindslik olaraq kiilli migdarda atqi sularini doniz sahilina
axidirlar. Nozords tutulan miqdardan artiq tullanti sulari nogl edilon kanallar vasitasilo yuksok
doracads Uzvi maddalor vo agir metallar donizo ¢ixis edir. Belo Ki, Oton asrin avvallarindo Baki
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sohorinin inkisafi ilo olagodar olarag 1930-cu ilde 37min m?®girkab su gebul edon qurgular tikildi.
1970-ci illords yeni qurgularin istifadoyo verilmoasilo bu rogem 126 min3-o catdirildi. 1972- ci ildo
donizo axidilan ¢irkablarin hocminin azaldilmasi moagsadilo Boyiik Baki adli kanalizasiya sobokasi
plan1 hazirlandi. Hévsan orazisinds giicii 800 min m® -don 1,2 min m3-o godor olan Aerasiya
stansiyasinin tikilmosi planlasdirilsa da, bu plan tamligi ilo yerino yetirilmomis vo yalniz giin
arzinds 600min m? tullant: suyu qobul edo bilon qurgu istismara verildi. Bak1 sohari orazisinda
yerloson yasayis massivlarinin comi 60%-o godorinin kanalizasiya sistemi tohcizati var vo uzun
zamanlardan bari mévcud olan bu problemin halli hals do agiq olaraq galir.

NUmuna gotirma ve metodika. Bir sira todgiqgatlarda xastslik térodon organizmlor vo
cirkab sularmn tasiri ilo bagli arasdirmalar 6z oksini tapmisdir [5]. Baki sohorinde mévcud olan
qurgular tutumdan yuxart oldugu ii¢iin tomizlonmomis vo ya yarimtomizlonmis su sahilyani
orazilors vurulur ki, bu da sahil sularindan istifado edon qruplarin saglamligina tosir edir. Bu
todgiqat isindo kanallarin acgildig1 sahilotrafi regionlarda mikrob qruplarindaki mdvsiimi
doayiskonliyini  muoyyan etmok Ggln iki forgli moévsimda-yay va qis fasillorinda nimunalor
gotiirlmiisdiir.

Xazorin HOvsan sahili orazisinin tullanti sularmma on ¢ox maruz galan bolgesinds tayin
olunmus stansiyalardan su niimunolori toplandi. Saholor miivafiq olaraq Hovsan kanalindan,
Hovsan Aerasiya kanalindan va yoxlama zonasinda stansiya olmaqla miiayyan edildi. Nimunalor
batometr vasitosilo har stansiyada 3 metr dorinlikdon oldo edildi. Hor stansiyadan metabarkod
analizlori G¢lin 5 | su nimunasi toplandi. Batometrlo goturilon doniz suyu nimunslori nalcin
(Nalgene)  gablara doldurularag metabarkod analizlori iso Kral Abdullah adina Elm va
Texnologiyalar Universitetinin Qirmizi Daniz Aragdirmalar Morkazinds aparildi.

Gotardlon su nimunalori 0,2 mm filterlorindon (Millipore) stiziildi vo -20 C doracada lizis
mohlulunda saxlanildi. Ekstraksiya silikon muncunglar doyiilmasi (beat beader) va fenol xloroform
kombinasiyasindan istifado etmoklo aparildi. Belo ki, filterlor 720 pL lizis mahlulu va fenol
xloroforma borabar hacmdo 80 pL proteinaza K ilo birge Lizing MatriksE borularina (MP
Biomedicals) alava edildi. Sonra nimunalara izoamil spirti slave edildi. Ardicil olaraq 45 saniya
plastik kiraciklor vasitasilo doyilmo (bead beating), yani titirloma cihazinda niimunalorin Gyudici
qidali miihitlo siratlo galxalanmasi prosesi hoyata kegirildi vo 5 dogigo 21000x g do sentrifuga
olundu. Sentrifuqa olunduqdan sonra su qati ¢ixarildi vo 800 pL xlorofom ilo yeni nimuno
borusuna yerlosdirildi vo izoamil spirti alava olundu. NUmunalar intervention aparatinda 30 saniya
yavasca qarisdirildi, 5 dogigo sentrafuga olundu vo sulu hissasi yenidon ¢ixarild. izopropil spirti ilo
DNT sulu tobagadon ¢okdirildi. DNT hissaciklori (DNApellet) 70% li etanolla yuyuldugdan sonra
havada quruduldu va nukleazasiz su ilo yenidon suspenziya olundu.

Bioinformatika: Molumatlarin islonmasi Uglin program tominatindan (Mothur) istifado
etdikdon sonra molumatlar1 97% uygunluqla yigmaq ti¢iin USEARCH prosesi QIIME-do yerins
yetirilmigdir [3]. Taksonomik vahidlorin (TV) istinad ardicilligi yaradilmig, prokariotlar vo
eukariotlar Ggtn Silva 123 vo PR2 [6] malumat bazasina garst RDP (Ribosom Molumat Bazasi)
tosnifatindan istifado edorok taksonom toyin edilmisdir. Coxhiiceyralilor Niskin tipli batometrds
yoxlanilmadigi iiclin bu mslumatlar bazadan ¢ixarilmis, xloroplastlar da, prokariotlarin malumat
bazasindan ¢ixarilmigdir. Miiqayisa U¢uin mixtalif nimunalarin malumatlar: bir nego dofo (n=100)
eyni darinlikda (29000 prokariotlar, 31000 eukariotlar tigiin) yoxlanilmigdir. R (R is¢i qrupu 2016)
phyloseq paketindon istifado edorok torkib analiz edilmisdir vo ggplot sisteminds tasvir
edilmisdir[10].

Mosafo matrisasi (Olglilmomis (az Taksonomik Vahidlori gabul edir) vo 6l¢iilmiis (¢ox
Taksonomik Vahidlori gobul edir) UniFrac metodlar) phyloseq sisteminds yaradilmisdir. Qeyri-
metrik coxolgiilii skalalasdirma (QMCS) qrafiklori qurulmus, “Movsiim” vo Cirkab sulart”
faktorlarindan istifado edorok PERMANOVA (Mutasiya Coxolcili Dispersiya Analizi) analizi
aparilmisdir. MicrogAMBI prosesini hayata kegirmak Uglin Aylagas va digarlorinin igindo toklif
olundugu kimi prokariot qruplari (orta hesabla imumi qrupun >0.1%-na sabab olmusdur) EGI kimi
(cirklonmo gostaricisi kimi gobul olunmus tizvler daxil olamamagq sortilo) va ya EGIII (¢irklonmoa
gostaricilari) kimi tosnif olunmuslar.
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Umumilikdo 10,838,421 eukariot vo 7,111,868 prokariot iizro sekvenslomo molumati
alinmigdir. Keyfiyyatli filtrlomoadon calag novler vo goxhuceyralilor/xloroplastlar ¢ixarildigdan
sonra 2,679,875 eukariot vo 2,100,187 prokariot hagda molumat qalmigdir. Malumatlarin yigilmasi
umumilikds darinlikdon gotiiriilmiis niimunalordo 15538 prokariot vo 7027 eukariot (goxnilvalilor
daxil olmamagla) Taksonomik Vahidini gostormisdir. Taksonomik Vahidin qiymoti baximindan
yay ayimdan forqli olaraq qis aymda gétiirilmiis nimunalor eukariotlar (7293 TV), prokariotlar
Uclin iso (12578 TV) daha ¢ox Taksonomik Vahid gostormisdir. Hom prokariotlar, hom do
eukariotlar t¢tn toxminon 20% TV (20.2% eukariotlar, 21.1% iso prokariotlar tgtn) har iki fasil

Ucln istifads olunmusdur

Fasillar Gizra muxtalif sahalora nazar saldiqda 8.5% (yayda - prokariotlar) vo 27.2% (qisda -
eukariotlar) TV qisda yaydan daha yiiksok olarag saholordo taksonlarla eyni nisbatdos istifado
olunmusdur.Eukariot qruplarmin torkibinds (mslumatlarin say1) Flavobakteriales Ustinlik toskil
edir. Bir cox niimunalards grupun asas hissasini togkil edir. Xiisusilo kontrol arazilordon vo Hovsan
Aerasiya Kanali orazilorindon gotiiriilmiis nimunoslords daha (stun proporsiyaya sahibdir. Family |
vo NSO doniz gruplarmin HA kanalinda qruplarin bollugu daha aydin goriiniir. Ustiinliiys malik
olan daha bir grup Family I dir. Umumilikdo prokariot vo eukariot qurplarmin hor birinds kifayet
godar mixtaliflik miisahido olunur. Flavobakteriyales har iki fosildo mévcud olmusdur. Burada
Strombidiae daha yilksok gostoriciya malikdir. Mihitdo daha genis yayilmis digor qruplara
Polarcentricmediacae Rhodobacteriales vo Oceanspirillales daxildir.
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Monitoring todqgigatlarinda molekulyar tisullarin tatbigi halo do, inkisaf marhalosindadir. Biz
gostoririk ki, ylksok sekvenslomos texnologiyalar1 miixtalif sahilyani regionlarda qruplarin
dayisikliklarini giymatlondirmok Uglin istifado oluna bilor. Eyni zamanda, biz onlarin hesabina
ckosisteminin saglamligini doayarlondirs , insan saglamligini tohlliks altina qoyan kanalizasiya sulari
vo fekal girklonmo ilo olagodar taksonlari askar edo bilorik. Goalocokds, mikrob qruplarinn
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torkibindoki doyisikliklori todqiq edon metabarkodlama yanasmalari, sahilyani regionlar {igiin
tohllikali antropogen mansali stresslori arasdirmaq tigiin istifads oluna bilar.
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CanpiroBa H.A., Adbannu @ .H.
HNCCIIEAOBAHUE BJIMSAHUSA CTOYHBIX BOJ HA MOPCKHE 3KOCUCTEMBI C
METO/IOM “TEXHOJIOTUH BBICOKOIPOAYKTUBHOM
NOCJIEJOBATEJIBHOCTHN”

YBenuueHrne YMCIEHHOCTH HACENeHUsI U pa3BUTHE NMPUOEPEkKHBIX YYACTKOB BO BCEM MUpE
MIPUBEJIO K YBEIMYEHUIO 00bEMA CTOYHBIX BOJI IPUTEKAIOLINX B MOPCKUE 3KOCHUCTEMBI DTO SIBUJIOCH
MPUYMHON yBEIMYEHHUS] B HKOCHCTEME OMOT€HHBIX M OPraHMYeCKHX BEIIECTB, a TaK K€ OCAaJKOB.
HccnenoBanust MOKa3bIBAIOT, YTO U3 3@ (PEKAITBHBIX U BBIOPOCOB MTPOMBILUIEHHOTO MTPOUCXOKICHUS
B HACTOSIlEE BpEMsI COCTOSTHUE MPHOPEXKHBIX DSKOCHCTEM HE  YJOBIETBOPUTEIBHO H
MIPOTHO3UPOBAHME M3MEHEHHMH KJIACCMYECKMMM MeToJaMHM, ceOs He ompapiabiBaeT. B HacTosmien
CTaTbe II0KAa3aHO posib MeTona «TexHOIOormm BBICOKONPOAYKTHBHOM IIOCIENOBAaTENBHOCTH B
OTIpEeJICJIEHUH CcTaTyca MPHOEPEkKHBIX IKOCUCTEM»
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KuroueBble ciioBa: rpymnnbl MUKPOOOB MpUOEpeKHbIE IKOCUCTEMbI, MUKPOOUOIOTHUECKHE
WHJIMKATOPBI, aHTPOIIOTEHHOE BIIMSIHUE.

Sadigova N.A., Afandi F.N.
INVESTIGATION THE IMPACT OF SEWERAGE WATER ON MARINE ECOSYSTEMS
WITH THE “HIGH-THROUGHPUT SEQUENCING TECHNOLOGY”

The increase in population and the development of coastal areas around the world led to an
increase in the volume of waste water flowing into marine ecosystems. This was the main drive
nutrients and organic matter loads in the ecosystem of, as well as precipitation. Previous studies
show that, due to fecal and industrial emissions, the current state of coastal ecosystems is not
satisfactory and the forecasting of changes by classical methods does not justify itself. The
proposed article highlights the role of the "High-performance sequence technologies in determining
the status of coastal ecosystems"

Keywords: microbial groups of coastal ecosystems, microbiological indicators,
anthropogenic influence.
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VJIK 591.1
BJAUSHUE KA,Z[MI/Iﬁ XJOPUIA HA HECIIEHUOHUYECKUE ITOKA3ATEJIN
HUMMYHUTETA U IUPKYJIMPYIOIIUE NMMYHHBIE KOMIIVIEKCOB BEJIBIX
KPBIC

P3akynuesa /.M., Benuena 3.51., Ucmaiibuios 1O.b.,
Anexneposa M.I'., Canumiu T.A.

Azep0aiixanckuit Meaununckuii Yuusepeuret, HULL

B mHacrosmee BpeMs OOIIENPU3HAHHBIM  SIBIISICTCS HAIMYUE B3aMMOCBS3CH MEKIY
HEHWPO’H/IOKPUHHON M HMMYHHOM CHCTEMaMM Kak B HOpME, TaK M IpU NATOJOTMYECKHX
COCTOSIHUSIX, OOYCIIOBJIEHHBIX JIEHCTBUEM DPAa3HOOOpa3HbIX (PAKTOPOB pHUCKA, B TOM YHUCIE
XUMHUYECKUX (PaKTOPOB OKpYyXkaromiei cpeapl. MIMEroTCs MHOTOUMCICHHBIE JaHHbIE 00 OTJENbHBIX
W3MEHEHUSAX B HEUPOIHJIOKPUHHOM U HIMMYHHOM CTaTycax IMOJ] BIUSHUEM PA3JIMUYHbIX XUMHUUECKUX
¢daktopoB. OIHMM U3 OCHOBHBIX MEXaHU3MOB, IPU TIOMOIIM KOTOPOTO OCYIIECTBISETCS
HEHPOIHJAOKPUHHAS PETYJSALUsS HMMMYHHOW CHCTEMBI SIBJIISICTCS TUIIOTAIaMO-TUNIO(H3apHO-
TUPEOUHAS] CUCTEMBI.

Bnusinue 3arpsi3HeHHs OKpYKAloOIIeH cpeibl  Ha 30pOBbE HACEICHUS HE BBI3BIBACT
comHenuit (5). Cpenu HeOmaronpusATHBIX (aKTOPOB OKpYKaroIIed cpelbl 0coOyI0 POJb UTPaIoT
TSDKEIIbIe METAJUTBl BBUIY MX CHOCOOHOCTH K Omoakkymyssinuu (9). OmHaKo M3BECTHO, YTO IPH
HEaJeKBaTHO 3HAYUTEIBHOM IIOCTYIJIECHUM B OPraHU3M «3CCEHUUAIbHBIX» MHUKPO3JIEMEHTOB,
MOCJICIHUE MOTYT CTAHOBUTHCSI « TOKCUYHBIMI.

Llenp paboOTh-M3Y4YHUTH BIMSHME KaJIMUW XJIOpHJAa Ha MOKa3aTesled MMMYHHOTO cTaTryca
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX JKUBOTHBIX.

MarepuaJjbl 1 METOAbI HCCJIEI0OBAHM.

OKcrnepuMeHT ObUI TOCTaBJI€H Ha KpblcaX, KoTopbiM BBoawin 0,4% pacTBop KaaMuid
xyopunga per oS B pacuere 1 mu Ha 100 1. maccel Tena. JKuBoTHbIE OBLIM TOJpa3feNeHbl HA 5
rpynn. 3a0uBaiu KUBOTHBIX Ha 7,14,21 cyTku BBeleHUs Mpenapara U Mocjie OKOHYaHUs BBEACHUS
—Ha 7 u 14 cytku. B kaxo0ii rpymne Ob110 110 7 KpBbIC.

Pe3yabTarsl Hcc/ie10BaHUI.

Ha 7 cyTku BBeaeHUs KaaMus XJIOpUJAa AKTUBHOCTh KOMIUIEMEHTAa U JIM30IMMa
HE3HAYUTENIbHO CHIKAIOTCA U cocTaBisAoT 55,8+3,41% (mpu HopMme 58,64+4,09%) xommuieMeHTa 1
36,3+1,02% (mpu HOpM™ME 39,3+,05%) nuzonmma.

KoHueHTpanus nmupKyIMpyonuXx UIMMYHHBIX KOMIUIEKCOB MTOCJIE€ 7-MU THEBHOTO BBEACHUS
KaJIMHsI XJIOPUJIa OCTAETCs, [IOYTH HA YPOBHE KOHTPOJIBHOM TPYIIIBL.

BBenenne kaamusa XxJopuga B TEYEHHHM |5 1HEH 3aMETHO TOBBIMIAET AKTUBHOCTh
KoMIuieMeHTa Kpbic 10 70,5+10,23%, akTUBHOCTH JM30LIMMa IMPU 3TOM OCTAETCS HA YpPOBHE
KOHTPOJIBHOM TPYIIIBI.

KoHueHTpanus IUpKyJIUpYIOUIMX MMMYHHBIX KOMIUIEKCOB mociie 15 aHeBHOro mnpuema
KaJMUs XJOpHaa CHUXKaercs u cocrapisier 13,6+1,36 exn., npu Hopme 21,6+1,02 en.

JnutenbHbld mpueM Kaamus xjopuaa (B TedeHuH 21 AHEW) CHMXKAeT aKTUBHOCTh Kak
KOMIUIEMEHTa, TaKk W Jm3omnuma (cooTBeTcTBEHHO a0 43,8+1,02% xommiementa u 33,64+1,05%
JTU30IIMMa), KOHIIEHTPAIUS UPKYIUPYIONINX UMMYHHBIX KOMILUIEKCOB Takke mogaer ao 12+0,69
en., mpu Hopme 21,6+1,02 ex. (Tabm.1.).

B rpymnme >XMBOTHBIX, KOTOPBIX HE 3a0uBanu mocie 21 JHEBHOTO KOPMIICHHUS KaJMHN
XJIOPUIOM, a OCTaBISIH 70 7 U 14 CyTOK comepikanusi Oe3 mpemnapara, akTHBHOCTh KOMIUIEMEHTA
HE3HAUMTENIbHO TMoBbIIasiack a0 46+2,05% wna 7 cytku, 49,6+1,36% Ha 14-e, npu
KOMIUJIEMEHTAPHOM aKTUBHOCTH TOCiE 21 THEBHOTO KOPMIJIEHUS KaJAMUN XJIOPHUAOM COCTABIIAIOIIEE
43,8+1,02%.
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Tabmuua 1.

H3MeHeHns aKTUBHOCTHU KOMINIJICMCHTA, JIN30MMa U KOHLUCHTPAlUd HUPKYJIUPYIOIIUX UMMYHHBIX
KOMIIJICKCOB B KPOBH OebpIX KPBIC IPpXU JJIMTCJIBHOM ITPUEME KaIMUU XJIOpHUa

N3yuaemple mokaszarenu Hopma JHu nccnenoBanus
(Mzm) 7o 15-i 21-it
(M£m) (M£m) (M#m)
Kommiement, % 58.6+4.09 | 55.8+3.41 70.5+£10.23 43.8+1.02
JInzommm, % 39.3+2.05 | 36.3%£1.02 39.3+2.05 33.6+1.05
Hupkynupytomue ummyHHbsie | 21.6£1.02 | 20+1.36 13.6+1.36 12+0.68
KOMIUJIEKCHI, €/1.

Tab6muna 2.
[Toka3aTeny aKTHBHOCTH KOMILIEMEHTA, JIM301IMMa U KOHIICHTPALHS [IUPKYIUPYIOIINX UMMYHHBIX
KOMILIEKCOB B KPOBU O€JIbIX KPbIC IIOCIE OTMEHBI IIpenapaTa KaAMHUU Xjiopyuja Ha 7-i 14 cyTku

I/I3yqaeMHe II0Ka3aTcIin I[HI/I HCCICOOBaAHUA

7 (M£m) 14 (M£m)
Kommnementa, % 46+2.05 49.6+1.36
JInzonum, % 35+1.02 37+1.02
Hupkynupyrone UIMMYHHBIE KOMITIEKCHI, | 17+1.02 21+3.04
enl.

AHaJIOTUYHBIE W3MEHEHHUsI OTMEUEHBl U CO CTOPOHBI AKTUBHOCTH JIM30LIMMA, TOKA3aTelu
KOTOPOT0 MOCJIe OTMEHBI IIpenapara noBblcuiauch 10 35+1,02% na 7 nens u 37+1,02% Ha 14 neHs.
Iloka3zaTenu Kak KOMILIEMEHTA, TaK K JIM30L[MMa, XOTA M HE3HAYUTENILHO IOBLICHINCEL ITOCIIE
OTMEHBI IIpenapara, HoO He JJ0XOJIUIIU A0 YPOBHS KOHTPOIbHOU TPYIIIHI.

Conepkanue IUPKYJIUPYIONIUX HMMYHHBIX KOMIUIEKCOB TIOCIIE OTMEHBI Tperapara
noBbicuiiochk 10 17£1,02 en. Ha 7 neHb UccneqoBaHUS U JOCTUTIIO YPOBHS KOHTPOJIBHOM TPYIIIBI K
14 nuto - 2143,07 exn. (Tabmn.2).

Pe3ynbrathl nccaeaoBaHUs MOKa3aid, YTO JJIUTEIbHBIM MPUEM KaJMHI XJIOpUAA CHUMXKAET
aKTUBHOCThH IMMOKa3aTeseil Hecnenuduuecknx (HakTopoB UMMYHUTETA KOMIUJIEMEHTA M JIN301MMa, a
TaK)Ke KOHIEHTPALMIO HUPKYJIUPYIOLUIUX UMMYHHBIX KOMIUJIEKCOB B KPOBH.

OTMeHa 3TOro mpemnapara TOJOXXKHTEIBHO BIWAET Ha BBINIEYKAa3aHHBIC IMOKA3aTeIH, YTO
3aMETHO Y€ Ha 7 CyTKH OTMEHBI Ipernapara.
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Rzaquliyeva D.M., Valiyeva Z.Y., ismayilov Y.B., Olokbarova M.Q., Salimli T.A.
AG SICOVULLARDA iMMUNITETIN QEYRIi-SPESIFIK GOSTORICILORINO VO
DOVR EDON IMMUNKOMPLEKSLORO KADMiIUMUN TOSIRi

Mogalo kadmium xloridin eksperimental heyvanlarin immun status markerlorino tasiring
hasr edilmisdir.

Tadqiqatlar disi ag sigovullarda 6 qrupda aparilmisdir. 0,4% kadmium xloridin tasiri arzinda
Va bu tesirden sonra immun markerlorin dinamikasinin doyismasi arasdirilmigdir.

Muioayyan edilmisdir ki, agir metalin tosiri zamani1 dovr edon immunkomplekslorin gandaki
miqdar1 koskin olaraq azalir, lakin bu tasirdon komplementin vo lizosim qandaki foallig1 2 — fazali
dayisir. Kadmium xloridin totbiqin dayandirilmasindan sonraki giinlor arzinds Oyronilon har Ug
immun markerin gqandaki faalligi normaya nisbaton kKaskin olaraq azalir.

Beloliklo, eksperimental yaradilmis toksik stress immunitetin qeyri-spesifik markerlarinin
va dovr edon immunkomplekslorin ganunauygun xarakterdo doyismasina sabab olur.

Acar sozlar: ag sicovul, cadmium xlorid, immun statusu, markerlar,

Rzaguliyeva D.M., Valiyeva Z.Y ., Ismayilov Y.B., Alakbarova M.G., Salimli T.A.
THE EFFECT OF CADMIUM ON NON-SPECIFIC SIGNS OF IMMUNITY AND
CIRCULATORY IMMUNE COMPLEXES IN WHITE RATS

The article was dedicated on the effects of cadmium chloride on immune status markers on
the experimental animals.

Studies were conducted in six groups of female white rats. During the effects of 0.4%
Cadmium Chloride and the dynamics of immune markers changes were investigated after this
effect.

It was determined that the amount of blood in the immune complexes, which came into
contact with heavy metals, is dramatically decreasing. However, the activity of the complement and
lysosome in the blood changes with 2-phase from this effect. The activity of all three immune
markers that have been studied after the next days cadmium chloride stoppage is dramatically
decreasing compared with the norm.

Thus, the experimentally created toxic stress causes the non-specific markers of immunity
and the circulatory immune complexes to change in a natural character.

Keywords: white rats, cadmium chloride, immune status, markers
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UOT 581
VITIS AMURENSIS RUPR. NOVUNUN ABSERONDA VEGETATIV USULLA
COXALDILMASI VO BOZI BIOEKOLOJI XUSUSIYYOTLORININ OYRONILMOSI

Mehralryev A.DY, Islamova Z.BY, Novruzov V.M.2, ibrahimov A. O°

LAMEA Morkazi Nobatat Bagn,
2AMEA Dendrologiya institutu
3Tovuz Dévlat Sosial- Igtisad kolleci, miiallim

Taqdim olunan magalada Uziimkimilor (Vitaceae Juss.) fasilasinin Sargi Asiya qrupuna aid
olan Vitis amurensis Rupr. (Amur tiziimii) néviiniin Abgeron (M.arkazi Nobatat Bagi) saraitinda
coxaldilmast va bir sira bioekoloji xiisusiyyatlori 0yranilmisdir. Malum olmusdur ki, név Abseron
saraitindo vegetativ yolla asanlgla ¢oxaldila bilir. Eyni zamanda, néviin siiratli boylimasi,
saxtalara yiiksak daracada davamliligi, orta doraCada isigsevaon olmasit gOStorir ki, ondan landsaft
memarhigimn miixtolif sahalorinda saquli yasillasdirmada istifada etmak somoaralidir.

Acar sozlar: ¢oxaldilma, ¢ilik, daldirma, boyiima Va inkisaf, név, Vitis amurensis.

Giris

Abseronun landsaft memarliginda daha gox diqqat vo zohmat ¢okilon saholordon biri saquli
yasillagdirma elementlarinin secilmosidir. Clinki, burada il boyu quru-subtropik vo kulokli iglim
soraiti hokmranliq edir. Saquli yasillasdirmada elo lian bitkilor secilmalidir ki, istifado zamani
onlardan effektli naticalar alda olunsun.

Son illor Morkazi Nobatat Baginda bu sahodo xeyli todqiqat islori aparilmis vo zonanin
torpag-iqlim soraitino uygun lianlar sinaqdan kegirilmisdir.

Tadqiq etdiyimiz novlordan biri do, Amur tizimuddr (Vitis amurensis Rupr).

Nov Gzimkimilor (Vitaceae Juss.) fasilosine aid olub, bigciglart vasitasilo sarmasan tipli
liandir. Giicli boytimoa enerjisino malikdir. GOvdasi 4 yasa qodar gonur rongli, hamar, yaslandiqca
iSo qurumus, cadarli gqabiqla ortiilii olur. Birillik zoglar1 vo bigciqlart qirmizimtil-yagil ranglidir.
Yarpaglar ¢gox mixtalif forma vo 6lglido olmagla, oksor hallarda 3-5 dorin bélimli, bazi hallarda ise
tam konarli olmagla iri-uzunsov formadadir (eni- 10 sm,uzunlugu 25sm).

V.S.Salimova géro  miixtalif formalarmin olmasimni noazors alib, 1981-ci ildo I.M. Martinov
névin 3 ekotipini tosnif etmigdir (3)

-Simal ekotipi (yayilma areali Rusiyanin Xabarovsk vo Amur vilayatlori).

-Conub ekotipi (yayilma areali Vladivostok vilayati)

- Cin ekotipi (yayilma areali Cinin conub rayonlari)

Vitis amurensis vegetasiyanin sonuna yaxin Yyarpaqlar qurmizimtil rongs ¢evrilmoklo
becarildiyi orazido g06zal dekorativ gérkom yaradir. Cigoklori dekorativ baximdan diqqoati 0 gador
da calb etmoayan seyrok salximda toplanmagqla sarimtil-ag ronglidir. Gilomeyvslari xirda, yetisdikdo
gOyumtil-gara rongds olmagla seyrok salximda olur har gilods 1-3 adad toxum amala galir (1;7)

Qadim tarixs aid ndvlordon olub, buzlasma dovriindon sonra kaskin iglim-torpaq soraitindo
saxtaya yiiksok davamliliq (-44°C) va riitubats tolobkarliq xUsusiyyati qazanmisdir. Simal-sarqi
Asiya, uzaq Sorqds qalin mesoaliklords va seyrok agacliglarda yayilmisdir (3).

Noviin saxtaya yiiksok davamliligi ondan seleksiya islorinds yeni giymatli, saxtayadavamli
liziim sortlarnin alinmasinda istifads oluna bilar (3).

NOvi tadgiq etmokds magsadimiz onun suratli bdylima glicline malik olmasini, xastalik vo
zararvericilora qarsi yiiksok davamliligini, eyni zamanda yarpaqlarinin yiiksok doracods dekorativ
oldugunu nozoro alib, onun ¢oxaldilmasi tisullarin1 vo saquli yasillasdirmada effektli istifado
qaydalarini dyronmakdir (2;4).
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Material va metodlar

Tadgiqgat materiali olaraq V. amurensisin birillik yetismis zoglarindan kasilmis ¢iliklordon
(galoamlardan) va yasl bitkilordan istifads edilmisdir.

Ciliklarin vo ayilorok basdirilmis (daldirma edilmis) budaqglarin kékvermoa faizini vo
intensivliyini yiksaltmok tigilin bir sira tadbirlors do ciddi riayst edilmisdir:gilik kasimindan bir necs
glin avval ana bitki bol suvarilmis, ¢iliklor saglam vo standart zoglardan kasilmis vo okilona gadar
nom qumun igarisinds sarin muhitds saxlanilmisdir.

Bununla yanags1 vegetativ ¢coxaldilmada anonavi metod olan T.B.Xromovanin metodundan
da istifado olunmusdur. (5)

Ciliklordon amals golmis cavan zoglarin boyiimoe Vo inkisaf dinamikasi A.A. Molganovun,
B.B. Smirnovun(6) metodikalar1 asasinda dyronilmisdir.

Tadqiqatin gedisi va naticalarin mizakirasi

Lianlar Gzarinds uzun illarin tadqgiqatlar1 naticasinde molum olmusdur ki, bu qrupa aid olan
bitkilor vegetativ yolla asanligla ¢oxaldilir. Ona goéra da, biz V.amurensis noviiniin ¢oxaldilmasinda
xususi boy maddslorindan istifado etmadik. Bununla yanasi, todariik olunmus giliklarin normal
inkisafi t¢lin xiisusi temperatur (22-25 °C), havalandirma, kolgalondirma(yay aylari) vo
isiglandirma rejimi yaradilmigdir. Ciliklorlo ¢oxaldilma 1 sayli cadvalds verilir.

Codval 1
Vitis amurensis noviiniin Abseronda agiq soraitdo ¢iliklorla goxaldilmasi
Ciliklorin xarakteritikas1 Tutmus
= = ~ | = (bitmis)
$ % 2 | ciliklor
= = |z |& |5E
e — 2 | 2 i, = = S
% = -2 e | © o 3 E
= |2 |2 £Egl 2| £ |2 |38 |- |
z |2 |8 |22%Eg|E |2 |E |:: |& |%
< | 3 £ SES HE | X = < | 5% 2 S
T 1E |2 |®°5 |28 |5 |& |B |
® & E < =
o 10-12 | 0,3-0,5 2-3 | 5-7 15.07 | 15.07 | 10 22.07 2 20
o
3
8735 10-12 | 0,3-0,5 . . 30.07 | 30.07 | __ 10.08 2 20
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=35
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1 sayli codvaldon goriindiiyii kimi goxaldilmada hom yasil( bir yasi tamam olmayan), ham
oduncaqlasmis birillik, hom ds ikiillik zoglardan istifads olunmusdur. Burada mogsadimiz yasdan
asil1 olaraq ¢iliklarin kbkamalagatirms (bitmo) faizini mioyyan etmokdan ibarat olmusdur.

Odabiyyat molumatlarina asasen (3;7) va bizim digor tadgigatlarimizdan (1) bu naticaya
goalinmisdir ki,vegetativ ¢oxaldilmada yasil ciliklorin kokverms faizi bitkinin diger organlarina
nisbaton daha intensivdir.

Lakin, cadvaldon goriindiiyti kimi, yasil ¢iliklarlo ¢oxaldilma variantinda birinci iki tokrarda
bitis faizi digor variantlarma nisboton asag1 olmusdur (20%). Uglincli tokrarda iso yasil ciliklarlo
bitis faizi nisbaton yuksokdir (40%).

Birinci iki tokrarda yasil giliklords bitis faizinin asagi olmasi ¢iliklarin daha kovrak, iglimin
isa isti vo kiilakli olmasi ilo slagodar hesab edirik.

Uciincli tokrarda isoe, Giliklor nisbaton gidali vo yetismis zoglardan tadariik olundugundan
otrafin olverissiz tasirlorina qars1 davamli olmusdur.

Codval 1-don gorindiyd kimi, an yiksak bitis faizi oduncaqlasmig birillik zoglardan 20
oktyabr tarixda, yani ana bitkidon yarpaglar tokilon kimi tadartk olunub, névbati ilin aprel ayinin
5-do okilmis ¢iliklardan alds olunmusdur (90%).

Qeyd olunmalidir ki, oktyabr-noyabr aylarinda ana bitkidon Kasilmis giliklor okilona goador
¢l soraitinds, ¢cay qumunda saxlanilmigdir.

Digor tadgigatlarla migayisads, V.amurensis néviiniin yash bitkilarinds birillik zoglar1 ana
bitkidon ayirmadan bitki otrafindaki torpaga basdirilmaqla (daldirma) ¢oxaldilmasi tocribalori do
apartlmigdir. Bu tisulla ¢oxaldilmada is asagidaki qaydada icra olunmusdur:¢coxaldilma moqgsadilo
basdirilacaq zogun istigamatinds zoglarin uzunlugundan asili olaraq 0,5-1,0 m uzunlugunda, 30 sm
dorinlikda va 20 sm enindoa sirimlar (xoandaklar) qazilmis vo ora yariya qodar gidali, yumsaq torpaq
doldurulmusdur.Coxaldilma magsadilo se¢ilmis zoglar ana bitkidon ayrilmadan ayilorok sirima
yerlosdirilmis, uc hissalor 10-15 sm, ¢6ldo galmagla diger hissonin izeri yumsaq, qidali torpaqla
ortilmusdir. Tocribolor oktyabr-noyabr vo mart aylar1 hoyata kegirilmis vo bitin variantlarda
basdirilmis zoglardan 100% bitis alds olunmusdur.

Vitis amurensis L. noviiniin Abseron soraitindo vegetativ ¢oxaldilmasi tocriibslori bu
naticaya galmaya asas verir ki, siiratli ¢oxaldilma tolob olunmayan soraitdo vo kdkustl becarilon ana
bitkilor oldugda novin bitkilori basdirma(daldirma) tisulla ¢oxaldilmasi daha magsadouygundur.

Odobiyyat molumatlarinda (3;4;7) noviin saxtaya yiiksok daracads , mildin xastaliyi vo
filloksera zororvericisina orta, oidium Xastaliyina qarst az davamli olmasi, isiga vo torpaga
tolobkarligi qeyd olunmusdur. Eyni zamanda, bizo ndviin 6z vatoninds suratli vo glicli boyumasi
do malumdur (7).

Abseron soraitindo, Vitis amurensis-in bazi bioekoloji xususiyyatlori  Xxostolik vo
zororvericilora, gunosin yandirict siialarina, giiclii  kiiloklors, quraqliga davamliligr vizual
miisahidolor osasinda, ciicartilorin illik bdyims vo inkisaf dinamikasi iso tocriibalor osasinda
Oyronilmisdir.Vizual miisahidalor asasinda malum olmusdur ki, Abseron saraitinds Vitis amurensis
L. quragliga davamli, gida maddalorino tolobkar, gucli kuloklordon az oziyyot gokon, mildin
xastaliyina yoluxmayan,unluseh xastaliyindan isa zadslonan névdir.

[k ciicartilorin boyiimoa va inkisaf dinamikasimin tadgigi naticasinds iso malum olmusdur ki,
vegetasiya dovriinda bitki Kifayat godor intensiv boylyir (Cadval 2, Sokil 1).

Codval 2 vo sokil 1-don goriindiiyli kimi artiq vegetasiyanin sonunda ndviin birillik
bitkilorinin boyu koklo birlikds 43 sm-o catmisdir. Sokil 1-don gorinduyd kimi bitkilorin kok
sistemi ilo onun yerustl hissasi arasinda korellasiya uygunlugu mdéveuddur. Bels ki, bitkilarin
yeristl hissasinin bdyima intensivliyina uygun olaraq, onun kok sistemi do boyiimiisdiir.

Belolikls, Vitis amurensis L. noviiniin vegetativ yollarla ¢oxaldilmasit vo onun bazi
bioekoloji xususiyyatlorinin tadqiqi naticasinds malum olmusdur ki, Abseron saraitinds hamin név
normal inkisaf edir vo saquli yasilasdirmada miivaffoqiyyatls totbiq oluna bilar.
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Coadval 2

Vitis amurensis L. noviiniin Abseron saraitinds birinci vegetasiya ilinds bdylimo va inkisaf

dinamikasi ( sm-I9)

Boylmo sirati

Olgmolorin aparildig: tarix . i
Ayhq Umumi

Aprel 8,0+0,5 8,0£0,5
May 1,0+0,3 9,0+0,3
Iyun 5,0+0,4 14,0+0,4
fyul 6,0£0,5 20,0+0,5
Avqust 9,0+0,5 29,0+0,5
Sentyabr 3,0£1,0 32,0+1,0
Oktyabr 11,0£1,0 43,0+1,0
Noyabr _ 43,0+1,0

=

Sokil 1
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MexpansieB A.Jl., Ucnamosa 3.B., HoBpy3oB B.M., U6parumos A.A.
N3YYEHUE CIIOCOBOB BEI'ETATUBHOI'O PASMHOXEHUS U HEKOTOPBIX
BUOA2KOJOTMYECKNX OCOBEHHOCTEM BHIOB VITIS AMURENSIS RUPR.
B YCJIOBUSAX AITIIEPOHA

B cratbe nmpuBoaATCS  pe3ynbTaThl  Pa3sMHOXKEHUS W U3YYEHHS  HEKOTOPBIX
OuosKkosornyeckux ocodeHHocred BumoB Vitis amurensis Rupr. u3 cemeiictBa Bunorpanaosie
(Vitaceae Juss.) Bocrounoasmarckoit rpymmel B yciaoBusx  Ammiepona  (LleHTpasbHBIM
borannueckuit Can). BbisgBieHO, 4TO B YCIOBUSAX AMIIEPOHA ATOT BUJ XOPOIIO Pa3MHOKAETCA
BEreTaTUBHBIM MyTeM. OJHOBPEMEHHO OBICTPBII POCT, BHICOKAsT MOPO30yCTOMYHUBOCTh, YMEpEHHAs
CBETOJIIOOMBOCTh  MOKa3bIBae€T A(PQPEKTUBHOCTh HCIONB30BAaHUS BHAA TPH BEPTUKAIBHOM
O3€JICHEHUU B Pa3IMYHbBIX y4acCTKax JaHAma(THOTO Au3aiiHa.

KuroueBble cj10Ba: pasmHodcenue, uepeHok, 0omeooka, pocm u paseumue, 8Uo

Mehraliyev A.D, Islamova Z.B., Novruzov V.M., Ibrahimov A. A.
STUDY OF THE WAYS OF VEGETATIVE REPRODUCTION AND SOME
BIOECOLOGICAL FEATURES OF THE SPECIES VITIS AMURENSIS RUPR. IN
ABSHERON CONDITIONS

The article presents the results of reproduction and study of some bioecological features of
the species Vitis amurensis Rupr. from the family Vitaceae Juss. of the East Asian group in the
conditions of Absheron (Central Botanical Garden). It was revealed that in Absheron conditions this
species propagates well by vegetative pathways. Simultaneously, rapid growth, high frost
resistance, moderate photophilicity shows the effectiveness of using the species in vertical
landscaping in various areas of landscape design.

Key words: reproduction, stalk, lapping, growth and development, species
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UOT 581.1
GILLIC9-QUMSAL TORPAQLARDA SOYA BITKISININ YETISDIRILMOSINDO
RiZOTORFIN VO MINERAL AZOTUN EFFEKTIVLIiYi

Qadimov ©.H., Rasulova S.M., Qanizada S.I, Abbasova Z.1, Zeynalova E.M.
AMEA Botanika Institutu

Aparilan tadgiqatlardan aydin olmusdur ki, gillico-qumsal torpaqlarda soyanin inkisafinin
vegetativ boyiima fazasinda donavar NHiNO3z —don (1,5 norma) istifado zamami azotla
qidalanmanin garisiq tipinmin effektiv getmasi fonunda (azot fondunun formalasmasinda bioloji azot
tistiinliik taskil etdi) paxlalarin mahsuldarligi artir. Belo hesab edilir ki, gillico-qumsal torpaglarda
soyanmin becarilmasi zamani onun simbiotik sisteminin formalasmas: fazasinda azotun 1,5
normasindan istifada nazara ¢arpacaq iqtisadi somara vera bilar.

Agar sozlar: Gillica-qumsal torpaq, soya, simbioz, donavar NHsNOs, , mahsuldariiq.

Qlobal ekoloji problemls qarsi-qarsiya dayandigimiz dévrds otraf miihitdo bas veran miiasir
qeyri olverisli doyisikliklor, yoni, biosfer komponentlorinin ¢irklonmasi, boimiixtslifliyin azalmasi,
sohralagma, mesolorin qirillaraq vo yanaraq mohv olmasi, yeralti vo yer iistu sularin torkibinin
pislosmasi, atmosferds istixana qazlarinin qatiligimin artmasi, barpa olunmayan tobii ehtiyatlarin
tilkonmoasi vo kond tosorriifatt saholorinin deqradasiyast misli goriinmayon siirotlo bas wverir.
Okingiliyin zoiflomasi torpaqlarimizin erroziyasina sabab olur. ©Okino yararsiz torpaqlardan
istifadoni siiratlondirmoyin yollarindan biri miixtalif aqroekoloji soraitlordo simbiotik effektivliyini
saxlaya bilon yiiksok mohsuldarli vo stresso davamli sistemlorin yaradilmasi ola bilor. Mohz bu
sobabdon paxlali bitkilorlo kokyumrusu bakteriyalar: arasinda effektiv simbiozun yaradilmasi yolu
ilo yliksok mohsuldarli aqrofitosenozlarin yaradilmasina yonalmis tadqiqatlar aktualdir [1, 5, 9, 10].

Respublikamiza goldikds iso okino yararli torpaqlarimizin oksor hissasi soranlagsmidir vo bu
proses davam etmokdodir. Bu oraziloro Mil-Mugan, osason do Kiir-Araz ovaligi aiddir.
Umumiyyatlo Respublikamizin vahid torpaq fondu 8 milyon 641 min 500 hektara borabordir.
Toxminon 4,5 milyon hektar kond tosorriifatina yararli sayilir. Bu orazilorin do oksor hissosi
biconok, qislaq vo Oriis saholoridir. ©kins yararli torpaqlarimizin 600 min hektar1 ermonilor
torofindon isgal olunmusdur. Hal-hazirda respublikamizin vahid torpaq fondunun yalniz 30 %-don,
daha doqiq desok 1 milyon 583 min hektarindan istifads edilir [2].

Soyanin kimyaovi torkibini totqiq edon Aytbayev K.J. miisahido edir ki, bitkido ziilal vo
yaglarin miqdari torpagin duzlulugundan asilidir. Belo ki, soran torpaqlarda ziilallarin miqdar 3-
4%, yaglarin miqdar1 iso 2-3% azalir [3]. Kanada alimlorinin aldigi noticolora goro iso oksor
hallarda soyanin toxumlarinda ziilal vo yaglarin miqdar ¢ox az doyisir [14].

Soyanin toxumlariin ziilal vo yagliligina gors filogenetik qanunauygunlugunun analizi do
maraqlidir. Masalon, soyanin yabani biton ndviinds (onun miimkiin ojdadi Glycine soja) ziilallarin
miqdar1 55% qodor gatir vo bii gostorici on yiiksok ziilala malik madoni névlordon ¢oxdur. Demali
domestikasiya prosesindo modoni bitkilorin toxumlarinda ziilallarin miqdar1 azalir. Fabri¢ni belo
hesab edir ki, soya bitkisindo toxumlarin ziilalligin1 artirmaq {i¢iin qongaloms fazasinda ¢iloma
dsulu ilo bitkilorin yer istli organlarina ammonium sorast vermok lazimdir [13]. Yagliliga
miinasibat do iso oksino, soyanin yabani biton névlori Glycine soja vo Glycine gracilis modoni
yetisdirilon nodvlora goro daha zoif gostoriciye malikdirlor. Yoni, soyanin filogenetik gonc
formalariin toxumlarinda yaglarin miqdarinin artmasi bas verir [4, 7].

Son illerin tadqiqatlarinin analizi onu gdstorir ki, soyanin toxumlarinin yetismasi zamant
amintursu torkibinin vo yaglarin miqdarinin doyismaosi bas verir vo bu proseso daha cox tosir edon
ekoloji soraitdir [12, 13, 15]
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Yuxarida geyd etdiklorimizo osason belo noticoyo golmok olar ki, soya diinya okingilik
praktikasinda on miihiim ziilalli-yagl bitkilor sirasindadir vo ziilal qithiginin aradan qaldiriimasinda
boyiik rol oynayir. Mohz bu xiisusiyyatino goro onun adaptiv seleksiya sahasindo todqiqi aktualdir.
Ona gora do, humus torkibino vo qida elementlorinin miqdarima gore o qodar do zongin olmayan
gillico-qumsal torpaqlarda soya bitkisinin yetisdirilmo yollarinin aragdirilmasi elmi vo praktiki
cohotdon maraq dogurmaya bilmaz.

Tadgiqatin obyekti vo metodlari.

Todgigat obyekti kimi paxlalilar fasilosino aid olan soya (Glicine hispida L.) bitkisinin
“Bravo” sortundan istifado edilmisdir. Toxumlar 15 daqiqo 3% -li H2O2 mohlulunda dezinfeksiya
edildikdan sonra rizotorfinla (Rhiziobium yaponicum stammi (stamm 2496)) inokulyasiya edilorak
temostatda ciicordilmisdir. Sonra ciicortilor Apseron yarmadasindan gotiriilmiis gillica-qumsal
torpaqla doldurulmus 5 kq vegetasiya qablaria okilmisdir. Soyanin vegetativ bdyiimo fazasinda
donavor NH4NO3 (Patent Ne 1 20090172) istifads edilmisdir (1,5 norma). Kékyumrularinin miitlaq
quru ¢okisi vo bitkinin yeriistii fitokiitlosi torozide c¢okilmoklo toyin edilmisdir. Umumi azotun
miqdarin1 Keldal-lodelbauer iisulu [6], nitrogenaza fermentinin aktivliyini iso assetilen iisulu ilo
tayin edilibdir [11]. Tacriibalar 3 bioloji, 6 analitik tokrarla aparilib va statistik islonmisdir [8].

Natica va onlarin miizakirasi. Ammonium nitratdan istifadoys qodor soya yaxsi inkisaf etmis
kokyumrularina malik oldu. Azotdan istifado kokyumrularinin say artimini1 2 hoftaliys yubatsada
onlarin aktivliyini xarakterizo edon bakteroidlorin ¢ohrayr rongi doyismadi. Verilon azot bitkinin
yarpaq, kok vo kokyumrularinin nitratreduktaza fermentinin foaliyyoti noticosindo reduksiya
olunaraq ilizvii maddoslora cevrildikdon sonra kdkyumrularinin miqdar1 artaraq kontrola nisbaton
yiiksok oldu, baxmayaraq ki, kokyumrularinin miitloq quru g¢okisi miisahido apardigimiz biitiin
morhalalards kontrola nisbaton toxminon 26-29% az oldu. (Cadval 1., Sokil 1).

Cadval 1. Ammonium sorasi verlidikdon sonra soyanin kdklorinde samalo galon
kokyumrularinin miqdari (1 bitkinin kokiindo)

Barianlar Inkisaf fazalari

1 hofto sonra 2 3 4
Kontrol 19,2+1,2 26,9+3,8 30,9+2.9 24,6122
NH4NOs 16,1+1,4 22,3+4,1 27,5%3,2 28,0+4,6

Vizual miisahidolor onu gostordi ki, azot verildikdon 2 hofto sonra soya bitkisi kontrola
nisboton daha intensiv inkisaf etdi vo onun yeriistii orqanlarinin quru ¢akisi yiiksok 6,3 q. oldu,
kontrol variantinda bu gdstorici 2,5 q. barabardir. 3 hafto sonra iso uygun olaraq 7,2 q vo 3,2 q oldu.
Soyanin yertistii hissasinin quru kiitlasinin ihkisaf dinamikas1 4-cii hoftads hor iki variantin yeriistu
hissalorinin quru kiitlalorinin azaldigint gostordi (Sokil 2). Bu gostoriciys gora kontrolla tocriiba
varianti arasinda nozors c¢arpacaq forqin olmasi paxlalarin formalagsmasinda 6ziinii gostordi, bela ki,
kontrolda paxlalarin ¢okisi 1 bitkids 6, 9 g, tocriibe variantinda ise 8,0 q barabar oldu.

Sakil 1. NH,NO; verildikdan sonra Sakil 2. NH,NO; verildikdan sonra soyann
soyanin kékyumrularinin quru kiitlasinin yeriistil hissasinin quru kiitlasinin
dinamikasi (1 bit./q.) dinamikasi (1 bit./q.)
0.5 - o
&
=04 - : -
= Kontrol = = = NH4NO3 S5 /r—' \
£03 £ N
z S 4 y
= 0.2 - / \
E; - = / /‘\.
SER! —_——————- T 52 —
@t Kon1tro] == =NH4NO3
0 0
1 2 3 4 1 2 3 4
Inkisaffazalar:: 1.-7 giin; 2.-14 giin; Inkisaffazalary: 1.-7 giin; 2.-14 giin;
3.-21gin;4.-28 gin. 3-21gin;4.-28 gin
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Koékyumrularinin nitrogenaza fermentinin aktivliyinin todqiqi istifade olunan azotun ilk
giinlords fermentin foaliyyatino moanf tosir etdiyini gostordi. Azot verildikdon 7 giin sonra fermentin
aktivliyi kontrol variantina nisbaton toxminon 24% zoif oldu (Sokil 3). Azotun nitrogenaza
fermentinin aktivliyino zoiflodici tosiri vaxt kecdikco azalmaga bagsladi vo 28-ci giindo kontrol
variant1 ilo eynilogdi. Bu verilon azotun udulmasi va naticads substratda azotun qatiliginin azalmasi
il izah edilir.

Sokil 4-do kontrol vo tocriibs variantinda soyanin yeriistii orqanlarinda iimumi azotun
toplanmasi1 6z oksini tapmisdir. Goriindiiyii kimi bitkinin yeristii organlarinda {imumi azotun
miqdar1 toxminan 3% arasinda doyisir vo varantlardan vo inkisaf fazalarindan asili olaraq azotun
toplanma xtsusiyyatlori do forglidir. Kontrol variantinda iimumi azot Oziiniin pik ndqtosine
paxlalarin formalagmasi fazasinda gatir- quru kiitlonin 5,2%. Bu morhslads yuxarida qeyd etdiyimiz
kimi yiiksok nitrogenaza aktivliyi vo bitkinin yeriistii fitokiitlosinin on yiiksok ¢okisi miisahido
edilir. Qeyd etmaliyik ki, bu gostaricilar bir-biri ilo qarsiligh alagsli olduglarina gora gillica-qumsal
torpaqglarda paxlalilarin formalagsmasi fazasinda mikrosimbiontla soya arasinda effektiv simbiozun
olmas1 haqqinda fikir yiiriitmok olar. Azot kiibrasi verilon variantda iss oksina kiibro verildikden 7
giin sonra iimumi azotun yiiksok miqdar1 qeyda alindi. Inkisafin sonraki morhololorindo hor iki
variantda da bitkinin fitokiitlosindo {imumi azotun miqdarinin azalmasi miisahids edildi. Bu yaqin
ki, intensiv boy vo inkisaf noticosindo monimsonilon azotun bitkinin yeriistii fitokiitlosinin
formalagmasina sorf edilmasi ilo alagadardir.

Ssills : VHffo \-'erl.ld‘lkdsn SOI;E_S?IY&_IM Sakil 4. NH,NO; verildikdan sonra soyanin
OKyumru mlnlnn}tlogena_za_ trviiy: yeriistil orqanlarinda imumi azotun miqdar
(mM C,Hy/ 1saat bitki) 3
8 1
6 |— s R TS
&, 1 L —u - 3 = -— T
z? )
- Kontrol == == NH4NO3 = Kontrol == == NHANO3
0

1 2 3 4
Inkisaffazalary: 1.-7 giin; 2.-14 giin;
3.-21gin;4.-28gin

1 2 3 4
Inkisaffazalary: 1.-7 giin; 2.-14 giin;
3.-21gin;4.-28 giin

Beloliklo, vegetativ boylimo fazasinda azotun 1,5 normasindan istifado yeni
kokyumrularinin amolo golmosini longidir. Onlarin azotfiksasiya aktivliyini zeifladir. Bu zaman
bitki ilo mikrosimbiont arasindaki qarsiliqh alage pozuldugundan kékyumrulart miivoqgoti olaraq
nitrat metabolizmino kegirlor. Mikrosimbiontla bitki arasindaki olaqa barpa olduqdan sonra bitkido
azotun manimsonilmasinin qarisiq tipi miisahids edilir. Bu proses effektiv getdiyindon paxlalarin
mohsuldarlig1 artir. Demali, bitki ilo kokyumrusu bakterialar1 arasinda effektiv simbioz yarandigi
zaman azot kiibrosinin 1,5 normasindan istifado gillico -qumsal torpaglarda soya bitkisinin
yetisdirilmasinda nazeragarpacaq iqtisadi somars vera bilar.
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I'agumoB A.T'., Pacynosa C.M., N'anuzane C.U., A66acosa 3.11., 3eiinanosa E.M.
IOPEKTUBHOCTDb NIPUMEHEHUSA MUHEPAJIBHOI'O A3OTA U PU3OTOP®UHA
ITPU BBIPAIIUBAHUU COU HA TVIMHUCTO-ITIECYAHBIX ITOYBAX

B ¢dasze BereraTuBHOrO pocrta cou, Npu BHecEHUH 1,5 HOpMBI a3z0Ta (KarncylaMpOBaHHBIN
NH4NO3) nabmogaercss 3¢ ¢GeKTUBHBIN CMEIIaHHBIA TUI Aa30THOTO NUTaHUS (C mpeolriagaHueM
OMOJIOTMYECKOT0 a30Ta B 00IIEM a30THOM (OH/IE), 32 CUET KOTOPOTO YBEJIMYMUBAETCS ypoxKail 6000B
B TJMHHUCTO-TIeCUaHbIX TmoyBaX. CuuTaercs, 4YTO BHECEHHE CpPEAHMX [J03 azora B (azy
¢dbopMupoBaBIIerocss CcUMOMO3a COM € KIyOEHBKOBBIMH OaKTEpUSMHU MOMKET NPHUBECTU K
HKOHOMHYECKOMY 3(h(PeKTy B IIMHUCTO-TIECYAHBIX TTOYBAX.

Knroueevie cnoea: [nunucmo-necuanas nousa, cos, cumouos, xancyauposannviti NHsNH3
NPOOYKMUBHOCHb

Gadimov A.G., Rasulova S.M., Ganizade S.I., Abbasova Z.1., Zeynalova E.M.
EFFICIENCY OF APPLICATION OF MINERAL NITROGEN AND RIZOTORFINA IN
THE CULTIVATION OF SOYBEANS ON CLAYEY - SANDY SOILS

Studies have shown that in the vegetative growth phase of soybean development in clayey-
sandy soils, the productivity of beans increases with the background of the mixed type of nitrogen
feeding (when the nitrogen fund is dominated by biological nitrogen) when using nitrogen NH4NO3
(1.5 norm). It is believed that, during the cultivation of soybeans in clayey-sandy soils, the use of
1.5 norm of nitrogen in the phase of the formation of its symbiotic system can give significant
economic benefits.

Key words: Clayey —sandy soils, soybean, symbiosis, encapsulated NHsNOs, productivity.
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