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AMEA-nmin Mikrobiologiva institunun elmi asarlari, 2017, ¢.15, Ne 1, 5.6-13

UOT: 579.26

LONKARAN TOBIii VILAYOTININ BOZi CAY SULARININ MiKROBIOLOJi VO
MIKOLOJI TOHLILI

Salmanov M.O., Hasonova G.M
AMEA Mikrobiologiya Institutu

Toqdim olunan igsdo Lankaran tabii vilayatindoki bazi iri ¢ay sularimin kompleks sokildo
mikrobioloji va mikoloji tohlilinin naticalori verilmisdir. Saprotrof mikroorqanizmlarin yayilmasi,
miqdari, tizvi maddalarin biodestruksiyasi, mikromisetlorin yayilmasi va nov torkibi dyranilmigdir.
Eyni zamanda suyun fiziki-kimyavi gostoricilarida tayin edilmigdir.

Acar sozlar: su ekosistemi, saprotrof, mikromiset, biodestruksiya.

Azorbaycan Respublikasinin daxilinde mévcud olan bes tobii fiziki-cografi vilayatdon birido
Lonkaran tobii fiziki-cografi vilayatidir. Bu vilayat 6lkenin conub sorq hissasinde 38°21' -39° 22!
simal enliklorlo 47° 58 '- 48° 52' sorq uzunlugqlar1 arasinda yerlosmisdir. Sahesi 6,14 min kmz2-dir, bu
da 6lka orazisinin 7,2%-no borabardir. Lonkaran tobii vilaysti simaldan Kiir-Araz ovaliginin Mugan
diizti, simal-sorqdon Solyan diizli, conub-sorqdon Xozor donizi, simal-gorb vo conubdan Talis
suayrict silsilasi ilo oahato olunmusdur. Tabii vilayst 6 inzibati rayona boliiniir ki, bunlarinda arazisi:
Lonkaran -1,4 min km?, Astara- 0,61 min km?, Lerik -1,3 min km? Masalli-0,72 min km?
Yardimli- 0,73 min km?, Calilabad- -
1,42 min km?-o borabordir (Sokil -
1).

Lonkaran tobii vilayatinin T“‘"’ b

sarqdon gorbs eni 96 km, simaldan P ;;é“"?:s,_ & \ oy -

conuba uzunlugu iso 125 km-dir. ' | A 4;?%5_ -,-:; ,g el W

Vilayotin Talus silsilosi vo Astaragay | (/Ng e Peetiafis

boyu kegon simal-gorb vo conub ,,’] ... S

sorhadlori Iran Islam Respublikast . | R . s “5& agac

ilo homsarhoddir. Vilaystin 715 km- T o, it . s

o borabor sorhod xattinin 500 km-i (,/A)é,m
Iranla, 115 km-i Xozor donizi ilo vo
toxminon 100 km-i iso Mugam-
Solyan duzlori iladir. Lonkaran tobii
vilayatinin 55%-o borabar hissasini
dagliq, 45% hissasini iso dizonlik
toskil edir. Duizonlik hisso Lonkaran
ovaligi, dagliq hisso isa Talis

daglarimni shato edir. - —— S D TR T
Lonkaran  ovaligt  Xozor BASKIEUNSTIEY SN BN, WS SO IS SR T

4 8‘“\ ‘\“ \

donizinin  miasir  vo  qodim gkl 1. Lankaran tabii vilayatinin inzibati rayonlarimn
terraslarindan ibarat olub, donizlo cizgi-xaritasi

Talig daglart arasinda yerlosir.

Umumi uzunlugu 120-125 km olan Lonkaran ovaligi sado relyefs malikdir. Ovaligin sothinin osas
formalar1 ¢aylarin gotirdiyi konuslarin qabariq diizonliklori, hamar doniz dizanliklori, bozan iss
sathi batiq diizonliklordir.
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Dagliq hissoni toskil edon Talis dag sistemi 3,5 min km? sahoni ohato edir vo 3 sislsilodon
ibaratdir Talis, Pestasar vo Burovar. Bu silsilalar bir-biri ilo kdndalon istigamotds uzanan tiralorlo
birlogir. Simal-gorbdan conub-sorg istigamatindo uzanan paralel silsilodon an ucasi1 Talig suayrici
silsilosidir. Talis daglarinin hiindiirliiyi ovaliq hissays dogru azalir. Suayrict sislsilasine paralel
olaraq Pestasar silsilosi yerlosir. Pestosor silsilasi Viloscay, Lonkarancay vo Pensarcay gaylar ilo
kasilorok erozion-denudasion cay daralari amala gatirir. Burovar silsilasi on algaq silsilo olub simal-
gorbds Qazanqos dagindan baslayaraq conub-sorge Barzavu dagina qodar davam edir.

Bir cox fiziki-cografi, iqlim, hidrobioloji, fauna-flora, torpaq Ortiyl vo bir sira basqa
xususiyyatlori ilo Azorbayganin digar bolgalarindon forglonan Lankaran bolgssi ¢aylarin sixligina
goro respublikada birinci yerdadir. Cay aximinin formalasmasinda Talis, Burovar, PestoSor
silsilalari vo doniz sahili Lonkaran ovaligi landsaftlarin rolu bdylkdir. Manboyi Talis daglarinin
suayricisinda yerlogon caylar tstunliuk toskil edir. Caylar 6z moanbayini Talis, Pestosar, vo Burovar
silsilalorinin otoklorindon gotlrir vo muxtolif landsaft tiplarindon kegarok Xozor doanizins
tokalurlor. Lonkaran vilayatinin spesifik tobii iglim saraitindan va landsaft névlarindan asili olaraq
caylarin oksoriyyati baslica olaraq yagis sulari ila (70-90%) qidalanirlar. Yalniz Talig silsilasindon
axan caylarin (Vilogcay, Lonkorancay) qidalanmasinda qar sulari (3-6%) istirak edir. Talis
silsilosindon axan gaylarda yeralt1 sularla gidalanma sabit olub, 20-25% taskil etdiyi halda, Pestasor
vo Burovar silsilolorindon axan caylarda 10-15%-don artiq olmur. Noticodo yay aylarinda orazi
caylariin bazilorinin aximi ovaligin bataqliq hissalarinds itir va ¢oxu quruyur.

Lonkaran tobii vilayatin ¢aylar1 dasqin rejimli ¢aylardir. Dagqinlar asason yagislarin daha
intensiv diisdiiyii fasillorde yaz vo payiz aylarinda miisahids olunur. S.H. Rlstamov orazi ¢aylarini
su rejimini iki fazaya ayirmigdi. Birinci faza oktyabrdan maya qoadar olan dovirds bas veran dasqin
fazasidir. ikinci faza iso aprel-sentyabr aylarimi ohato edon dasqin fazasidir. Bu middat orzinds
quragligdan sonra yagan leysan yagislar sellorin yaranmasina sobob olur. M.9. Mommadov geyd
edir ki, Lonkaran tobii vilaystinds olan ¢aylarinda yagis dasqinlari orta hesabla 4-9 giin davam edir.
On qisa dasqinlar bir ne¢o saat, on uzun dasqinlar iso 21 gilin goKkir.

Vilayatinin caylart uzunluguna vo sutoplayict hovzasinin sahosine goéro bir-birindan
forglonirlor. Uzunluguna goéra birinci yerds Bolgarcay durur uzunlugu 163 km, ikinci yerds iso
Vilaggaydir, onun uzunlugu 115 km-dir. Lonkarangay 81 km, Astaracay 38 km, Boladigay 36 km,
Veravulgay 27 km-dir. Su toplayict hovzasinin sahosino gOro iso Lonkarangay on siradadir,
hévzasinin sahasi 1080 km?, Bolgarcay 2170 km?, Viloscay 935 km?, Boladigay 270 km?, Astaracay
242 km?, Veravulgay 83 km?-dir.Lonkaran tobii vilayatinda olan caylarin oksoriyyati 6z baslangicini
Talis daglardan gotiiriib Xozor donizino vo Qizilagac korfozino tokulir. Astaragay vo Bolgarcay
transsorhad caylardan olub Azorbaycanla iran arasinda dovlat sarhoddini toskil edir.

Dinyada bir sira ekoloji problemlar vardir ki, bunlardan da on baglicast vo on zarurisi su
hovzalarinin cirklonmasidir. Su hovzalarinin  girklonmo monbalori mixtslifdir. ©sason sonaye vo
moisat tullantilarimin  tamizlonmodon bir basa su hovzalarina axidilmasidir. Su monbalarinin
cirklonmasi suyu ohalinin igmasi vo tosarriifat iglorinds istifadoasi liglin yararsiz etmoklo borabor,
homin su hdvzoalarindoki biomuxtalifliyinads oldugca manfi tasir gostorir. Bu gaylarin ekosistemin
bir komponenti kimi faliyyst gostarmasin tomin etmak ii¢iin ¢ay sularindan istifads, ¢ayin aximina
antropogen tasirin giymatlondirilmasi, ¢aylarin asas cirklondiricilorinin tohlili vo caylarin ekoloji
sabitliyinin barpasi yollarinin axtarilmasi vacib moasaladir [1,2,5,11].

Tadgiqgat obyekti vo metodlar

Muasir dovirds bas veran global cirklonma cay sularindan da yan kecmayib. Bu ¢aylarin
sularmin ¢irklonmasi hom istifads {igiin yararsiz olur, ham do iri su hdvzalarina ciddi tasir gostorir.
Bu da mikrobioloji vo sanitariya cohotdon suyun ekoloji garginliyina sabab olur. Bir ¢ox fiziki-
cografi, iglim, hidrobioloji, fauna-flora, torpaq Ortlyl vo bir sira basqa xiisusiyyatlori ilo
Azorbaycanin digoar bolgalarindan farglonan conub boélgasi ¢aylarin sixligina goéra respublikada
birinci yerdadir. Lakin ¢ay sobokasinin six olmasina baxmayaraq, vilaystin tomiz su ilo tominatinda
problemlor vardir. Antropogen amillorin tasirindon cirklonmays moruz qalmis ¢ay sularinin
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todgigino boylk ehtiyac var. Biitiin bunlari nozoro alaraq todqigat isimizdo Lonkaran tobii
vilayatinin Astaracay, Lonkorancay, Veravurcay, Boladigay, Vilas¢ay vo Bolgarcay cay sularinda
kompleks xarakterli tohlil aparmaq ucun ilin fosillori Uzra gay sularinin fiziki kimyavi xassalori,
mikrobioloji va mikoloji vaziyysti 6yronilmisdir.

Bu ¢ay sularinda tadqigat islorin aparmag U¢ln toyin olunmus marsurut {izro stansiyalardan
120 (su, bitki vo hosarat qaliglar1i) nimuns goétiiriilmis, 360-don ¢oX analiz aparilmigdir. Su
nimunalarin alds edilmasi Gglin Y.J.Sorokin [13]. batometrindon vo mikromisetlor Gglin iso steril
polietilen torbalardan (bitki vo hosarat qaliglarin1 toplamaq tgiin) istifado edilmisdir.
Mikroorganizmlorin imumi miqdar1  pepton miihitinds, koliform baktereiyalar qrupu 3Ne-li
membran filtirdon siizmok Usulu ilo Endo mihitds okilmisdir. Saprotrof bakteriyalar otli peptonlu
agar muhitindo Kox Usuluna osasen dorin okmoklo becorilmisdir. Mikoloji todgiqat zamani
mikromisetlorin inkisafi {i¢iin optimal miihit 2-3° balingli susla agar vo Capek miihiti segilmis vo
nimunoalor bu mdihitlords okilmisdir. Mikromisetlorin identifikasiyasinda kultural-morfoloji vo
fizoloji olamotlors oasason totbig edilon toyin edicilordon, elocodo Beynslxalg Mikologiya
Assosiasiyasinin molumatlarindan istifado edilmisdir. Mikromisetlorin adlandirilmast zamani iso
http://www.indexfungorum.org sayitinin materiallarindan istifads edilmisdir [6,7,16,17].

Uzvi maddolorin biodestruksiyas: oksigenin toyini miasir metodlara uygun olaraq toyin
edilmigdir. Bu magsadls iki eyni hacimli siiso gabda su nimunalari gotiiriilmiisdiir. Birinci gabda
olan su niimunasi elo yerindoco MODEL:MW600 OXYGEN METER-Is toyin edilmisdir. Ikinci
gabda gotiiriilmiis su niimunasi isa goturilon andan 24 saat middstinds garanliq yerds saxlanilir.
Middat bitdikdan sonra gabda olan suyun oksigeni, oksigen metrlo 6l¢iiliir. Alinan naticani birinci
nimunado alinan naticodon ¢ixilir. Qaranliq miihitdo fotosintez getmadiyi U¢lin suda oksigenin
miqdart artmir. Bu sabobdon do mikroplaktonlar sudaki iizvi maddolori menralizo etmoak Ugln
sudaki oksigeni sorf etmoklo onu azaldir. Vo sorf olunmus oksigen biodestruksiya edilon Uzvi
maddolorin ekvivalentino borabordir. Biogen elementlorin miqdar1 muasir metodlara osason
Polintest-Photometr 7100 ilo toyin olunmusdur .

Alinan naticalar va onlarin mizakirasi

Tadgiq olunan Astaragay, Lankarangay, Veravurcay, Boladicay, Viloscay vo Bolgarcay da
temperatur ilin fasillorindon ash olaraq 6-24,5°C arasi, hidrogen géstaricisi iso pH 8,0-8,3 mq/I
arasinda doyisir. Cay sularinda gedon buttin bioloji proseslor pH-dan aslidir. Hall olmus oksigenin
miqdar1 iso bu gaylarda 6,2-11,9 mq/l, oksigenin bioloji sorfiyyati iso 0,55-2,6 mq/l arasinda
dayisir. Alinan naticalordon muoyyan olunmusdur ki, axin boyu destruksiya gostoricilori tadricon
artir. Fosillor Uzro suda biodestruksiya dorocasi qis aylarinda minumum, yay aylarinda iso
maksimum muayyan edilir, bu asason temperatur amilindon ashididir [14].

Cay sularin mikrobioloji baximdan gqiymatlondirilmasinds mahim gdostaricilordon biri,
saprotrof bakteriyalarin komiyyat vo keyfiyyatinin dyronilmasidir. Saprotrof mikroorganizmlorin
tobistdo rolu coxdan molumdur. Bu grupa moxsus bakteriosenoz hidroekosistems gostarilon
antropogen tasirlorin bir ndv 6l¢u vahidi, ¢irklonma vo saproblug daracasinin bioindikatorlart kimi
giymotlondirilir. Saprotrof bakteriyalarin morfoloji taksonomik xiisusiyyatlorino oasason, su
hovzalorin trofik tiplorini, Uzvi maddslorin mineralizasiya xarakterini, substratlarin kimyovi
monsgayini toyin etmok olar [8,9].Saprotrof bakteriyalarin basqa qrup mikroorganizmlarindan
(imumi bioloji baximdan) forgli cahatlorindon biri do mihitds olan allaxton maddslars gars1 daha
hossas olmasdir. Ona goéro do Uzvi girklonmo soraitindo ilkin olarag, saprotrof bakteriyalarin
komiyyat-keyfiyyoti doyisir [12,14].Su hdvzalarinds tizvi maddalorin migdarinin yiiksok gatiligda
olmasini saprotrof bakteriyalarin komiyyat va keyfiyyati ilo mioayyan etmok olar. Cadvallordonds
goriindliyti kimi ¢ay sularinda saprotrof bakteriyalarin miqdar1 yiiksok qailigdadir. Bu da onu
gostorir ki, todqigat aparilan hovzalords alloxton monsalli zvi maddslor asan manimsanilon
torkiblidir vo bu da zllal xassali subustratlara moxsus sayila bilor. Naticods bu da slverisli enerji
monbayi kimi suda saprofitlorlo yanas1 sorti vo potensial xostaliklor amalo gatiron patogen
mikrofloranin da inkisafina zomin yarada bilor [10,15].
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Toadqigat aparilan stansiyalardan gotiiriilmiis niimunalordon aydin olmusdur ki, saprotof
bakteriyalar kimi, koliforum bakteriyalarinda miqdai yiiksokdir. Sularda koliforum bakteriyalarin
koskin dorocads artmasi, komunal-mosot vo maldarlig-qusculuq monsali ¢irkablarla olagodar
olmasini gostarir. Cadvallordon goriiniir ki, ¢aylarin aximi boyunca koliforum bakteriyalarin migdari
orta hesabla 1,5-2 dafa ¢oxalir. Bu bakteriya qrupuna aid mikrob kiitlasinin saprotrof bakteriyalarin
say gostoricilori ilo uygun vaziyystdo olmasi, antropogen tasir monbalarinin do eyni olmasinin
gOstaricisi sayila bilar.

Codval 1
Lonkaran tabii vilaystinds bazi ¢ay sularinda saprotrof (min/ml)
kolform (hiic/ml) bakteriyalarin miqdari
Qs Yaz Yay Payiz
) saprotrof | koliform | saprotrof | Koli- | saprotrof | koliform | Sapro- Koli-
Stansiya form trof form
Astaraca
y 1,5 16 2,1 28 2,9 93 2,2 17
1 2,8 98 3,6 192 7,9 204 3,2 169
2
Lonkaran
cay 1,3 52 2,7 56 3,1 96 2,3 61
1 4,1 93 5,6 117 14,3 398 4,9 98
2
Veravulg
ay 0,4 11 0,9 17 1,4 28 0,9 14
1 0,8 17 2,7 39 3,1 51 2,1 36
2
Boladica
y 0,3 8 15 12 1,8 23 1,4 11
1 0,9 21 2,8 31 3,1 39 2,6 28
2
Viloscay
1 0,8 33 2,1 47 4,2 73 1,9 41
2 2,7 81 4,8 347 11,3 392 4,1 313
Bolgarca
y 1,2 75 3,1 230 1,3 354 3,5 131
1 2,8 165 4,3 387 2,6 467 4,6 289
2

Qeyd: 1-soharin girigi, 2-soharin ¢ixisi

Todgigat zaman cay sularinda mikrobiotanin timumi miqdart da miioyyan edilmisdir. Alinan
naticaloro asason cay sularinda mikrobiotanin imumi miqdart 1,2,-6,4 min/ml arasinda doyisir.
Mioayyan edilmisdir ki,temperatur amilindon asili olaraq mikrobiotanin inkisafi fasillor Gizro dayisir
Vo yasayis montogolorinin ¢irkab sularinin gabul etdikdan sonra mikrobiotanin mumi miqdari hiss
edilocok daracads artir.

Su numinalords biogen elementlarin nitrit, nitrat, ammonium ionlarin vo fosforun qatilig
toyin edilmigdir. Ammonium va nitrit ionlarin miqdart qis fasilindo yiiksalmasi suda oksigenin
koskin doracodo azalmag: ilo baglidir. Yay aylarinda bu ionlarin qatiligi minimuma qodor azalir,
yayimn axirinda iso ylksalmays baslayir vo bu da Uzvi maddslorin par¢alanmasi ilo slagodardir.
Payizda nitrit vo ammonium ionlarin yiiksalmasi davam edir bu da su hévzaloarine bdyuk migdarda
bitki ¢urimalarin daxil olmasi ilo slagadardir. Nitratlarin yaz vo payiz vaxti suyun iist qatlarinda
¢oxalmasi ganuna uygundur. Buna do sobab yaz va payiz yagislart vo nitratlarin asas monbayi olan
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yer ortiyudur. Qisda isa nitratlarin migdar1 azalmasi su hovzalorinds suda hall olunmus oksigenin
azalmasi ilo baglidir. Yayda iso nitrat ionlarin minimuma enmasina fitoplankton vo azot
monimsayan bitkilor sobab olur. Fosforun migdarmin doyiskanliyi hom su hévzslorinds hom do
otraf muhitds gedon proseslordon asilidir.

Cadval 2

Lonkaran tabii vilayatinds bozi gay sularinda biogen elementlorin miqdari
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Biogen elementlorin suda miqdarindan ashi olaraq gobasloklorin rast golma tezliyi doyisir.
Tadqiqatlar naticasinde mikromisetlorin secilmis marsurut iizro rast golmo tezliyi miioyyan
olunmusdur. Mikoloji todgiqatlar ilin fasillorino uygun olaraq aparilmisdir. Umumilikde todgiqat
aparilan miiddotdo 80-a yaxin nlimuna gétiiriilmiis v isin moagsadine uygun olaraq miiasir mikoloji
metodlara asason analiz edilmisdir. Qeydo alinan mikrobiotanin cins torkibino gora Aspergillus va
Penicillum cinslorino aid gobaloklor conub bdlgasinin  su  ekosisteminin - mikrobiotasinin
formalagsmasinda dominatliq toskil edir. Aspergillus niger, A.flavus, A.versicolor, Penicillum
notatun, P.brevi-compactum névlari demoak olar ki, tadgiq olunan butun caylarda rast galinmisdir.
Codvaldo geyd olundugu kimi digar novlor iso bazi stansiyalarda rast gealinmis, boazilarinds iso
demok olar ki, rast golinmomisdir. Bu da ¢ay sularinin torkibindoki biogen elementlorin
miqdarindan, suyun temperaturundan, ¢irklonma daracasindan va bir sira digor amillorls baghidir.
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Cadval 3
Lonkaran tabii vilayatinds bozi ¢ay sularindan mikromisetlorin
rast galinmo tezliyi
No NBY Astaracay Lonkaran- | Veravul- | Boladi- Viloscay Bolgar-
cay cay cay cay
Deuteromycetes
1 Aspe_rglllus +++ +++ ++ ++ +++ M
niger
++
2 A.flavus + + +++ ++ +++
+ +
. ++
3 A.versicolor + ++ + + +
. +
4 A.fumigatus i ++ - ++ -
5 Penicillium + i - i 4 ++
chrysogenum
Penicillum ++
6 ochro- - + ++ ++ +++
chloron
7 Penicillum + - - +t +t +
notatun
8 P.brevi- + - - N N ++
compactum
9 Penicillium - ) - ] +
sp. +
10 Fusariumoxy + i + ) N +
sporum
11 F.solani N et i N ) +
12 Trlcho_derma N r N ) N ++
viride
13 Alternar_laalte i + + i ) -
rnaria
Zygomycetes
14 Mucor + + ++ ++ - )
racemosus

Qeyd: + az, ++ orta, +++ ¢oX, - rast golinmayan

Bununla olagadar aparilan todqiqatlardan aydin  olmusdur ki, mikromisetlor su
ekosisteminds rast golmo tezliyino gors do forqlonirlor. Mikromisetlor yay vo payiz aylarinda daha
six rast golinir. Bu da geyd etdiyimiz kimi temperaturun yiiksalmasi ilo olagodardir [3,4].

Lonkaran tobii vilayetinin bazi ¢aylarinda ilin fasillorine uygun olaraq mikrobioloji va
mikoloji tohlili aparilmigdir. Mikoloji todqiqatlar naticesinde miisyyon olundu ki, suyun dorin
qatlarindan gotiiriilmiis su niimunalorinds rast geslinan mikromisetlorin miqdari, su sathindon
gotlirilmiis niimunsalors nisbaton azdir. Onuda qeyd etmok lazimdir ki, ekoloji faktorlarda
mikomisetlorin muxtalifliyina tosir gostarir.

Mikrobioloji tadgiqatlarin naticasine asason Lonkaran tobii vilayatinin ¢ay sularinin sanitar-
ekoloji cohatdon voziyyati sabit deyildir. Cay sularmin fasillor izro torkibi vo xassosi muxtolif
olmagla doyisilir. Suyun torkibi, xassasi, atraf miihit soraitindon, iqlimdon, yasayis vo geyriyasayis
muoassalorindon gaya tokulon girkablardan vo s. asilidir. Son doviirlords ¢ay hovzslori  boyunca
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yasay1s vo qgeyri yasayls obyektlorinin artmast vo tullanti mohsullarinin birbasa caylara axidilmasi
ekoloji ¢irklonmonin artmasina sabab olur. Cay sularinin ekoloji sabitliyin barpa etmok ¢ox vacibdi.
Clnki vilayatin boazi caylar1 kOrfozi sirin su ilo tomin edir vo regiyonda vatoga shomiyyatli
baliglarin inkisafinda ¢ox boyiik rol oynayir. Ogor Korfozi sirinsu ilo tominati borpa olunarsa
hdvzadan avvalki bioloji mohsuldarligr alds etmok olar, buda regionun iqtisadi inkisafina ¢ox boyiik
tasir edo bilor. Bununigin, hévzays antropogen tasirin qarsisi alinmali, su tomizloyici qurgular
tikilmoali, ¢inqil karxanalar1 baglanmali, c¢ayin monssbi tomizlonmoali vo su balansi borpa
olunmalidir.
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CanmanoB M. A, I'acanosa I'. M.
MHUKPOBHOJIOTMYECKUHN 1 MUKOJIOT MYECKUII AHAJIN3 HEKOTOPBIX
PEUHBIX BOJI JEHKOPAHCKOM MPUPOJIHOM 30HbBI

B npencraBnenHoil pa®oTe AaHbl pe3ylbTaThl KOMIUIEKCHOIO MHMKPOOHOJIOTHYECKOTO U
MHUKOJIOTHYECKOT0 aHaJIM3a BOJbI HEKOTOPHIX OOJBIIMX PEK MPUPOJHOrO pervoHa JleHkopaHu.
bbulo u3yueHo pacmnpocTpaHeHHE canpo(UTOB M UX KOJUYECTBO, OMONECTPYKLIHS OpraHMYEeCKHUX
BEIIIECTB, PACHpPOCTPAHEHHWE MHMKPOMMIIETOB M WX BHMJOBOM cocTaB. Takxke ObUIM OIpeleseHbl
(U3UKO-XMMHUYECKHE MTOKA3aTEIN BObI.

KiroueBble cj10Ba: BOIHBIC SKOCHCTEMBI, CIIOPOPUT, MUKPOMHIIETHI, OMOAECTPYKITHSL.
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Salmanov M.A., Hasanova G.M

MICROBIOLOGICAL AND MYCOLOGICAL ANALYSIS OF SOME RIVER WATERS
OF THE LENKORAN NATURAL ZONE

In the presented work are given the results of complex microbiological and mycological
analysis of the water of some large rivers of the Lenkoran natural zone. It was studied distribution
of saprophytes and their quantity, biodegradation of organic substances, distribution of
micromycetes and their species composition. Also were determined physico-chemical indicators of
water

Key words: aquatic ecosystems, sporophyte, micromycetes, biodestruction
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BAKTERIYA - GOBOLOK ASSOSASiYASI TOROFINDON NAFTEN
KARBOHIDROGENLORININ DEQRADASIYA MOHSULLARININ OYRONILMOSI

oliyeva E. N.}, Salmanov M.9.%, Mammadbayli E.H.?

YAMEA Mikrobiologiya ['nstl:tutu
2AMEA Neft — Kimya Proseslor Institutu

Bakteriya va  gObolok  assosiasiyasi  torofindon  deqradasiya  olunan  naften
karbohidrogenlarinin parcalanma moahsullar: dyranilmisdir. Assosiasiya naften karbohidrogenlari
olan qgidali miihitdo yaxsi inkisaf etmak xususiyyatlorino malikdir. Biodeqradasiya mahsullarinin
torkibi da 70, H va *C NMR spektroskopik tisullarla tasdiq edilmisdir.

Acar sozlar: bakteriya - g0bolok assosiasiyas:, naftenlor, deqradasiya moahsullari,
xromatoqrafik analiz, *H vao 13C NMR spektri

Molum oldugu kimi uzun miiddat bels hesab olunmusdur ki, neft moshsullarinin, o ctimladan
naften karbohidrogenlorinin biodeqradasiyasi yalniz bakteriyalar torafindon hoyata kegirilir. Lakin
sonralar aparilan fundamental todgigatlar subut etdi ki, bu mosalodo gdbaloklorin destruktiv
foaliyyati bakteriyalardan he¢ do geri qalmir. Hotta son zamanlar misyyanlosdirilmisdir ki, neft vo
neft moansoli digor mohsullarin par¢alanmasinda bakteriya va goboaloklorin birgs faaliyyatini ehtiva
edon assosiasiyalarinin tosir effekti yuxarida qeyd olunan hor iki haldan daha real Gstlnliklors
malikdir.

Hesab edirik ki, Abseron ekosistemlorindo daha effektli assosiasiyalardan istifado etmok
mogsadilo stammlarin se¢ilmoasi zamani bu segimi tobii soraito uygun aparmaq lazimdir. Ciinki
assosiasiyalarin, bakteriya vo gobaloklorin secilmasi zamani bizim tocriibslorin maksimal olaraq
tobii soraito yaxin olmasinin tomin olunmasina daha ¢ox shomiyyat verilmisdir. Tabii substratlardan
mikroorganizmlori ayirarken biz ¢alismisiq ki, miixtalif mikrob ndvlari eyni substratdan gottralsin.
Bu halda eyni substratda inkisaf edon mikroblar bir-birino uygunlasdigindan neft
cirklondiricilorindo asanligla birge inkisaf edorok daha yaxs1 biotransformasiya aparmaq
gabiliyyatino malik olur. Digor torofdon neft karbohidrogenlorinin mikroorganizmlor qarisigi
torofindon  Oyronilmosi  mikrobiologiyanin, biokimyanin, ekologiyanin fundamental vo
biotexnologiyanin praktiki problemlorinin hollindo xususi ohomiyyat dasiyir. Neftin emalina
biotexnoloji cohatdon diizglin yanasma su vo quru ekosistemlorinin neftlo cirklonmasinin
noticalorinin aradan qaldirilmasina, neftin ¢ixarilmasina vo emal olunmasini asanlagdirir. Neftin
emal1 zamani1 mikroorganizmlar tarafindan utilizo olunan mahsullarin alinmasina son vaxtlar digqot
artmisdir [1, 4 - 6].

Material va metodika

Gotdrilon nimunalar avvalki tadgiqatlar zamani oldugu kimi Abseron yarimadasinin Xoazor
sahillorindon (Bak1 buxtasi, Qaradag vo Fatmay1 sahillori) vo miixtalif daxili gollordon (Boyiik Sor,
Masazir goli, Biilbiilo golii, Qanli gol, Mirzalodi goll, Mehtabadda buruq strafi su hévzalorindon
Vo S.) aldo olunmusdur. Tadgigat zamani1 gobalok vo bakteriyalarin on aktiv stammlar1 segilorak
ayrilmigdir. Mikroorganizm kulturalarinin becorilmosi Ehhert qidali miihitine naften fraksiyasi,
naften karbohidrogenlorinin siini qarisigi alavo edilmoklo hoyata kegirilmisdir. Qidali miihit vo
naften karbohidrogenlori 200 dovr/deq firlanma siiratine malik yirgalanma aparatinda bir-birina
qarisdirlmigdir. Bundan sonra mikroorqanizmlor becorilon qidali miihit 26 °C temperaturda 10
sutka saxlanmigdir. Biodeqradasiya neft vo neft mohsullarinin deqradasiyasinda oldugu kimi
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Pseudomonos bakteriya cinsinin 10 stammindan, Aspergillus goboalok cinsinin 10 izolyatindan
istifado edilorok naften karbohidrogenlorinin deqradasiyasi prosesi zamani alinan mohsullarinin
torkibi Gyronilmisdir. Bu tadqgigatlar zaman1 maye xromotoqrafiya, IQ, *H vo 3C NMR iisullarindan
istifado edilmisdir. Naften karbohidrogenlorinin biodeqradasiyasinda mikroorqanizmlarin rolunu,
prosesin gedisini dyronmok tiglin onlarin fardi nimunalorinin garigigr hazirlanmig vo tadqiq
edilmisdir. Biz tsiklopentanin vo tsikloheksanin siini qarisigimi hazirlayaraq, bu qarisigin
mikroorganizmlor torofindon pargalanmasini todqiq etmisik. Alinan mohsullarin torkibi
xromotografik tsulla 6yronilmisdir [2, 3, 7].

Naticalar va mizakiralor

Todgigatin noticosi olaraq goObolok vo bakteriya assosiasiyasi vasitosi ilo naften
karbohidrogenlarinin parcalanma mohsullar1 6yranilmisdir. Gobalok-bakteriya assosiasiyasi naften
karbohidrogenlori olan gidali miihitds yaxs1 inkisaf etmok Xxisusiyyatlorina malikdir.

Tsiklopentanin ~ vo  tsikloheksanin ~ gObolok-bakteriya  assosiasiyasi  tarafindon
biodegradasiyasinin transformasiya mahsulu asason onlarin tsiklik spirt va tsiklik keton téromolori
olmusdur. Alinmig naticalor sokil 1- do verilmisdir.

4 6 8 12 VR.daq

Sakil 1. Tsiklopentanin (a) va tsikloheksanin (b) biodeqradasiyasinin xromotoqrafik ayrilori
a) Pik 1-3: tsikloheksan, tsikloheksanon, tsikloheksanol
b) Pik 1-3: tsiklopentan, tsikopentanon, tsiklopentanol

Sokildon goriindiiyii  kimi  tsiklopentanin  pargalanma mohsulu:  tsiklopentanol vo
tsiklopentanondur, tsikloheksanin pargalanma mahsulu iss tsikloheksanol va tsikloheksanondur.

Biodeqradasiya mohsullar1 IQ spektroskopik iisulla todqiq edilmisdir. Tsiklopentanin IQ
spektrinds tsiklik halganin metilen qrupunun (CHz) karbon-hidrogen (C—H) rabitssinin valentlik
ragslori 2680 sm sahasinds orta intensivliys malik piklor verir. Tsikloheksanolun iQ spektrinds bu
piklordan olave 3620 sm™ sahasinds hidroksil grupununn (OH) valentlik ragsine (v OH) uygun olan
pik meydana cixir. Tsiklopentanonun IQ spektrinda isa keton grupunun (C=0) valentlik ragsine (v
C=0) uygun oiklor meydana ¢ixir. Tsikloheksanin IQ spektrindo do uygun qruplara moxsus, oxsar
piklor miisahids olunur.

Tsikloheksanin fordi biodeqradasiyasi zamani sonda adipin tursusu amolo golir. Alinmis bu
dikarbon tursusunun 1Q spektrindo karboksil grupunun (COOH) karbonil (C=0) rabitasine moxsus
1850 sm™ sahosindo orta intensivliyo malik piklor meydana ¢ixir. Bu tirsunun metilen (CHz)
gruplarmin karbon-hidrogen (C—H) rabitosinin valentlik ragsi 2860 sm™ sahasindo zaif intensivliya
malik pik soklinds meydana ¢ixir.

Tsiklopentanin va tsikloheksanin mikroorqanizmlar torafindon biodeqradasiya mohsullarinin
torkibindo olan maddalor hom do *H NMR spektroskopik (isulla tosdiq edilmisdir. ilkin madds olan
tsiklopentanin *H NMR spektri sokil 2 - da verilir.
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PPM
Sokil 2. Tsiklpentanin *H NMR spektri

Sokildon gériindityli kimi tsiklopentanin metilen qrupunun (CH2) protonlar1 ekvivalent

oldugundan onlar 8=1.51 m.h. sahoasindo singlet soklindo bir signal verir. Homin maddonin 3C
NMR spektrinds 6=25.6 m.h. sahasinds bir pik meydana ¢ixir. Bu sokil 3 - do togdim olunur.

O

f f
25 20 15 10 5 0

PPM
Sokil 3. Tsiklopentanin *C NMR spektri

Tsikloheksanin *H vo C NMR spektrlorindo do homin sokil tokrar olunur. Har iki spektrdo
ancaq bir pik miisahids olunur.
Sokil 4 - da tsikloheksan1 *H NMR spektri taqdim olunur.

@
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PPM
Sokil 4. Xammal kimi gotiiriilon tsikloheksanin *H NMR spektri

Sokildon goriindiiyli kimi burada da metilen qruplar ekvivalent olduguna géra onun protonlar
singlet soklindo 8=1.44 m.h. sahasindoa pik verir. 3C NMR spektrindo §=27.1 m.h. sahasindo karbon
atomlar1 ancaq bir signal verir. Parcalanma mohsulu olan tsikloheksanolun *H NMR spektri sokil 5 -
do verilmisdir.
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Sokil 5. Tsikloheksanolun *H NMR spektri

Sokildon goriindiyl kimi C*Hz qrupunun protonlar1 §=1.49-1.47 m.h. sahosindo multiplet
soklinds, C3H, vo C°Hy qruplarmin protonlar1 8=1.43-1.53 m.h. sahosinds multiplet soklido
signallar verir. C®Hz vo C?H qruplarinin protonlar1 §=1.47-1.72 m.h. sahasindo multiplet soklido
signallar verir. C'H qrupunun protonu 8=3.17 m.h. sahosinde multiplet soklids, OH grupunun
protonu iss singlet soklinds 3=3.58 m.h. sahasinds signallar verir.

Deqgradasiya mohsulu olan tsikloheksanonun qurulusulusu 'H NMR spektri vasitosi ilo
mioyyan edilmisdir. Bu maddonin spektrinds metilen qruplarinin (CH2) protonlari iki triplet sokilli

0

signallar verir. Karbonil qrupuna (C=0) yaxin olan protonlar (Hzc_g‘CHZ) 3=2.22 m.h. sahasindo
triplet soklinda, digar metilen grupunda yerlagan protonlar (6H, 3CH) 6=2.22 m.h. sahasinda triplet
soklinda signallar verir. Maddonin **C NMR spektri do onun qurulusunu tosdiq edir. Sokil 6 - da
tsikloheksanonun *H NMR spektri verilmisdir.

PPM

Sokil 6. Biodeqradasiyadan ayrilmis tsikloheksanonun *H NMR spektri

Biodeqgradasiyanin son mohsullarindan olan adipin tursusunun qurulusu ‘H NMR
spektroskopiya Usulu ilo tosdiq edilmisdir. Sokil 7 - do adipin tursusunun *H NMR spektri
verilmigdir.
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Sokil 7. Tsikloheksanin biodeqradasiya mohsulu olan adipin tursusunun *H NMR spektri

Sokildon gériindiiyii kimi adipin tursusunun H NMR spektrinds karboksil (COOH) vo
metilen (CH2) gruplarina moxsus protoniar 3 pik soklindo meydana ¢ixir. Karboksil qruplarina
(2COOH) moxsus protonlar 6=11 m.h. sahasinds singlet formasinda pik verir. Karboksil gruplarina
gonsu olan metilen qruplarinin 4 protonu (4H, 2CH>—COOH) 6=2.30 m.h. sahasinda triplet soklinda
signallar verir. Qalan iki metilen grupun 4 protonu (4H, CH>—CHy>) isa daha giiclii sahads 6=1.52
m.h. sahasinds triplet soklinda signallar verir. Adipin tursusunun *C NMR spektrinda do onun
qurulusunu tasdiq edir. Maddanin *3C NMR spektri sokil 8 - do taqdim olunur.
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PPM
Sokil 8. Tsikloheksanin biodeqradasiya mohsulu olan adipin tursusunun *C NMR spektri

Sokildon goriindiiyii kimi adipin tursusunun karbon atomlarinin *C NMR spektrindo 3 pik
meydana ¢ixir. Ekvivalent olan karboksil qruplarmmin karbon atomlar1 (2COOH) 6=1.78 m.h.
sahasinda, karboksil qruplarina qonsu olan metilen qruplarimin (2CHz) karbon atomlar1 iso 6=33.7
m.h. sahasinds, galan 2 metilen qruplarinin karbon atomlar1 iso 6=24.1 m.h. sahosinds signallar
verir. Beloliklo, adipin tursusunun *H va 3C NMR spektrlori onlarin quruluslarim tam tosdiq edir.

Naften fraksiyasinin fordi naften karbohidrogenlorinin siini qarisiginin  biodeqradasiya
mohsullarinin torkibi do 1Q, H vo C NMR spektroskopik usullarla tesdiq edilmisdir. Bu
mohsullarin torkibinds olan ayri-ayr1 qruplar (CHz, CH2, COOH, OH) geyd olunan mduasir fiziki
tisullarla identifikasiya edilmisdir vo belslikls, biodeqradasiya mohsullarinin torkib vo quruluslar
muayyon edilmisdir.
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Anuesa D.H., Canmanoe M.A., Mameobeiinu 2.X.
MN3YUYEHBI TIPOJAYKTHI AETPAJALIUNA HA‘I)TEEIOBI)IX YIJIEBOAOPO/J10B
CO CTOPOHBI ACCOUMAIIMUA BAKTEPUU - MUKPOMMUMIIETOB

Accoumanust OakTepuil M MHUKPOMHIIETOB CO CTOPOHBI HA(PTEHOBBIX YIJIEBOJOPOJIOB
Jerpaganys MpOAYKTOB pacIIeIUIeHHs] M3y4eHbl. B accommanuu HaTEHOBBIE YTIIEBOJOPOIBI B
OKpY KaIolMii cpeie MMEIOT cBoiicTBa Xopomo pact. Cocta Guojerpagauuu npoaykros, MK, tH
1 *C SIMP BBINONHEHO CTIEKTPOCKONHYECKHIA METOIOM.

Knroueswie cnosa: accoyuayuu 6axmepus - MUKpomuyemol, HaghmeHo8blX y21e6000p0008,
npoodykmul dezpadayuu, xpomamozpaguueckue kpuevie, *H u 3C IMP cnexmp

Alieva E.N., Salmanov M.A., Mammadbaili E.H.
THE STUDY OF THE DEGRADATED PRODUCTS OF NAPHTENIC HYDROCARBONS
BY BACTERIA - MICROMYSET ASSOCIATION

The dissolution products of degradated hydrocarbon have been studied by bacteria —fungus
association. This association has got the ability to sprout in nutritious environment where naphthene
can be found. The structure of biodegradated products has been proved by using 1Q, H, and CNMR
spectroscopic methods.

Keywords: bacteria — micromyset association, naphthenic hydrocarbons, degradation
products, chromatographic curves, *H and **C NMR spectrum
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AZORBAYCANIN YASAYIS MONTOQOLORINDOKI SPONTAN
SIT SOR NUMUNOLORINDON AYRILMIS SUDTURSUSU
BAKTERIYALARININ ANTIMIKROB AKTIVLiYi

Masoumikia R.Y., Qanbarov X.Q.
Baki Doviat Universiteti

Azorbaycanin yasayis mantaQalarindan 48 sit sor niimunasi gotiiriilmiis , 7 nova aid 21
stidtursusu bakteriyast stamlart tomiz kultura saklindo ayrilmigs va onlarin enteropatogen
bakteriyalara qarsi antimikrob xassalori Oyronilmisdir. Lactobacillus plantarum va L. lactis
novlarinin stamlari enteropatogen test kulturalariminn  hamisina yiiksak antimikrob aktivlik
gOstormislor. Escherichia coli PTCC1399 test kulturasina maksimum antimikrob aktivlik
Lactobacterium plantarum, L. lactis va L. delbrueskii novlaorinin stamlari gostormisiar. Klebsiella
pneumonia PTCC 1290 test kulturasina gqarsi maksimum antimikrob aktivliik Lactobacillus
planetarium va Lactococcus lactis novlarinin stamlarinda miisahids olunmugsdur. Shigella flexneri
PTCC 1234 test kulturasina qarsi maksimum antimikrob aktivliyi Lactococcus lactis noviiniin
stamlar1, Yersinia enterocolitica PTCC 1151 test kulturasina qarsi maksimum antimikrob aktiviiyi
ISa Lactobacillus plantarum va Lactococcus lactis novinun stamlart gostormiglar.

Acar sozlor: Siidtursusu bakteriyalari, sit sor, antimikrob aktiviik, enteropatogen
bakteriyalar, test kulturalar.

Moalumdur ki, patogen bakteriyalara qarsi totbig olunan antibiotiklor todricon antimikrob
xassalorini itirirlor. Buna goro do yeni antimikrob tobiotli agentlorin axtarisi daim davam
etdirilir[6,7,10].

Stidtursusu bakteriyalar1 patogen vo ¢lrintl térodon mikroorganizmlora qarsi antibiotik
xassolora malikdir vo eyni zamanda onlar yemoli bakteriyalardir. Bu ndqteyi nozordon yiiksok
antimikrob xassoys malik siidtursusu baketriyalarinin axtarist ¢ox aktual problemlordon biridir
[1,4,6,9].

Mixtalif 6lkordo sonaye istehsali ilo yanasi ev soraitinds turssiid mohsullar1 (qatig, sor,
pendir va s.) hazirlanir. Bu mohsullarin amala galmasinds siidtursusu bakteriyalarin rolu avazsizdir
Vo onlar aktiv siidtursusu bakteriyalarinin somoarali monbayi kim istifads oluna bilor [2,3,7,9].

Azorbaycan soraitindo spontan qatiqlarin mikrobiotast kifayot godor Oyronilmis, onlarin
torkibindan siidtursusu bakteriyalri ayrilmis vo antimikrob xassalori tadqiq edilmisdir [2,4,5,11].

Toqdim olunan isin mogsadi Azarbaycanin yasayis montagolorindon gotiiriilmiis sit sor
nimunolorindon ayrilmis siidtursusu bakteriyasi stamlarinin enteropatogen xassalorini dyronmoak
olmusdur.

Material vo metodlar

Azorbaycanin Astara, Bordo, Bilosuvar, Qazax, Quba, Qusar, Qoabalo, Daskosaon, Ismayilli,
Lerik, Masalli, Salyan, Samaxi, Somkir, Soki vo Xa¢maz rayonlarindan 48 sit sor niimunosi
gotlirilmiis vo tadgigat obyekti kKimi istifads olunmusdur.

Mikrobioloji analiz Gglin har bir nimunadon aqarli “MRS” qidali miihitine okilmis vo
stidtursusu bakteriyalarmin tomiz kulturalari olds edilmisdir [3].

Stidtursusu bakteriyalarinin tomiz kulturalari polimer zoncir reaksiyasi (PZR) analiz tisulu
ilo identifikasiya olunmusdur. Bunun ii¢iin 16s r DNT-nin amplifikasiyasi (polimer zoncir
reaksiyast)aparilmis vo stamlarin névii miiayyon edilmisdir [11].

Test kulturalar kimi Escherichia coli PTCC 1399, Klebsiella pneumonia PTCC 1290,
Shigella flexneri PTCC 1234 va Yersinia enterocolitica PTCC 1151 patogen bakteriyalar istifads
olunmusdur.
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Antimikrob aktivlik yuva diffuziya metodu ilo 6yronilmisdir. Bunun {igiin Petr gabinda olan
aqarli gidali miihitdo test kultura okildikdon sonra Smm diametrli yuva a¢lmis, ora siidtursusu
bakteriyas1 suspenziyast olave olunmus vo 30°C temperaturda inkubasiya olunmusdur. Yuva
otrafinda amals galon soffaf zona 6l¢iilmiis vo mme-Is ifado olunmusdur.

Aparilan biitiin tocribalor 4 tokrarda qoyulmus vo alds olunan faktiki materiallar statistik
islonmisdir [8].

Naticalar va onlari miizakirasi

Azorbaycanin yasayls montogoalorindon gotiiriilmiis  sit sordan ayrilmis siidtursusu
bakteriyast stamlariin enteropatogen bakteriyalara qarsi antimikrob aktivliyi Oyronilmisdir.
Misyyan edilmisdir ki, Lactobacillus casei noviiniin stamlar1 Klebsiella pneumonia PTCC11290
test kulturasina yiiksok, Shigella flexneri PTCC 1234 va Yersinia enterocolitiea PTCC 1151 test
kulturasina isa nisbaton zaif antimikrob tasir gdstormislor. Bels ki, birinciys gars1 olan tasir ikinci
Vo Uclincudan, mivafiq olaraq 2,1-3,1 va 3,2-3,8 dofo ¢ox olmusdur. Ragomlardan gorinduyu kimi
L.casei noviiniin stamlar1 arasinda ohomiyyatli forq olmamisdur. Bu bakteriya stamlarinin
Escherichia coli PTCC 1399 test kulturasina qarsi antimikrob aktivliyi orta saviyyads olmusdur
(cadval).

Cadval
Sit sordan ayrilmis stidtursusu bakteriyasi stamlarinin entropatogen
bakteriyalara qars1 antimikrob aktivliyi
Stidtursusu bakteriyasi Test kulturalar
névlari vo stamlari Escherichia Klebsiella Shigella flexneri Yersinia
coli pneumoniae PTCC 1234 enterocolitica
PTCC1399 PTCC 1290 PTCC 1154
Lactobacillus casei
ATS 8,6+0,4 12,2+0,6 5,8+0,1 3,8+0,2
BT2 9,2+0,4 14,8+0,7 5,6+0,2 4,6£0,2
B16 7,840,3 10,7+0,5 3,4+0,2 2,8+0,1
L.plantarum
IS3 14,6+0,7 18,4+0,8 16,8+0,7 15,8+0,6
LK4 18,4+0,8 20,2+1,0 18,2+0,8 17,4+0,5
QA12 21,2410 18,8+0,7 17,2+0,8 18,1+0,8
L.lactis
BD3 12,1+0,5 16,4+0,7 12,8+0,5 15,2+0,7
SAll 14,2+0,6 18,8+0,7 16,4+0,6 18,0+0,7
QB12 14,8+0,4 14,5+0,6 15,8+0,7 16,4+0,7
L.brevis
LK6 7,1+0,5 6,4+0,4 6,6+0,3 6,4+0,3
BD22 6,8+0,3 6,3+0,3 6,2+0,3 5,6+0,2
SA26 6,0+0,4 6,6+0,2 6,8+0,2 4,8+0,2
L.delbrueski
SK15 14,1+0,6 12,4+0,5 10,4+0,5 4,6£0,2
MA4 11,8+0,5 10,2+0,5 12,2+0,5 5,2+0,2
TS35 12,1+0,5 10,0+0,4 10,0+0,4 4,4+0,2
L.fermentum
BD47 6,0+0,3 6,2+0,3 5,6+0,2 6,6+0,3
QR46 4,8+0,2 5,240,2 5,240,2 5,8+0,2
XZ42 5,6+0,2 4,8+0,2 4,6£0,2 5,0+0,1
Lactococcus lactis
AT9 9,6+0,6 19,8+0,8 20,6+1,0 16,6+0,8
BI120 8,1+0,5 21,2+0,6 23,2+1,1 18,4+0,8
QL21 8,6+0,4 18,4+0,9 22,1+1,1 17,2+0,6
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Lactobacillus plantarum va L.lactis novlorinin biitiin stamlar1 todqiq edilon test kulturalarin
hamisina giiclii antimikrob tasir gostormislar.

Lactobacillus brevis vo L.fermentum novlorinin stamlari biitiin test kulturalarina taSir
gostarsalar do, onlarin tasir daracasi nisbaton asagi olmusdur.

Lactobacillus delbrueskii noviiniin stamlar1 E.coli PTCC 1399, K. pneumonia PTCC 1290
vo Sh.flexneri PTCC 1234 test kulturalarina eyni doracads aktiv, Y. enterocolitica PTCC 1151 test
kulturasina iso zaif antimikrob tosiro malik olmuslar. Birincilorin aktivliyi ikincinin aktivliyindan
2,0-3,0 dofo ¢ox olmusdur.

Lactococcus lactis noviiniin stamlar1 K.pneumonia PTCC 1290, Sh.flexneri PTCC 1234 va
Y.enterocolitica PTCC 1151 test kulturalarina qars: yiiksok, E.coli PTCC1399 test kulturasina isa
nisbatan zoif antimikrob aktivlik géstarmislar. Birincilarin aktivliyi ikincidon, mivafiq olaraq, 1,7-
2,1; 2,3-2,9 vo 2,0-2,1 dofs ¢ox olmusdur.

Escherichia coli PTCCI1399 test kulturasina qarst maksimim antimikrob aktivlik
Lactobacillus plantarum, L.lactis vo L.delbrueski ndvlorinin stamlarinda, minimum antimikrob
aktivlik iso L.fermentum noviiniin stamlarinda miisahido olunub. Birincilarin antimikrob aktivliyi
ikincinin antimikrob aktivliyindon 2,0-4,4 dofo ¢ox olmusdur.

Klebsiella pneumoniae PTCC1290 test kulturasina qarst maksimum aktivlik Lactobacillus
plantarum va Lactococcus lactis ndvlarinin stamlarinda, minimum aktivlik iso Lactobacillus brevis
vo L.fermentum novlorinin stamlarinda miisahido olunub. Birincilorin antimikrob aktivliyi
ikincilorin antimikrob aktivliyindan 2,8-4,4 dofs ¢ox olmusdur.

Shigella flexneri PTCC 1234 test kulturasmna garsi maksimum antimikrob aktivlik
Lactococcus lactis, minimum antimikrob aktivlik iso Lactobacillus fermentum siidtursusu
bakteriyalar1 stamlarinda qeyds aliib. Birincinin antimikrob aktivliyi, ikincinin antimikrob
aktivliyindan 3,7-5,0 dofs ¢ox olmusdur.

Yersinia enterocolitica PTCC 1151 test kulturasina garst maksimum antimikrob aktivlik
Lactobacillus plantarum, L.lactis vo Lactococcus lactis siidtursusu bakteriyasi stamlarinda,
minimum antimikrob aktivlik iso Lactobacillus delbrueski bakteriyasi stamlarinda miisahido
olunub. Birincilarin aktivliyi ikincinin aktivliyindoan 3,0-4,2 dofo ¢ox olmusdur.

Beleliklo, miayyon edilmisdir ki, Azorbaycanin yasayis montogoalorindon goétiiriilmiis sit sor
nimunalorindon ayrilmig siidtursusu bakteriyalarmin enteropatogen bakteriyalara qarst antimikrob
aktivliyi muxtslif olmusdur. Lactobacillus plantarum vo L lactis novlorinin biitiin stamlari
enteropatogen test kulturalarinin hamisina qars1 yuksok antimikrob tasir gostorirlor. Escherichia coli
test kulturasina maksimum antimikrob aktivlik Lactobacterium plntarum, L.lactis vo L.delbrueskii
novlorinin stamlar1 gostorirlor. Klebsiella pneumonia test kulturasina garst maksimum antimikrob
aktivlik Lactobacillus plantarum va Lactococcus lactis novlorinin stamlarinda miisahids olunur.
Shigella flexneri PTCC 1234 test kulturasina qarst maksimum antimikrob aktivliyi Lactococcus
lactis noviinliin stamlari, Yersinia entreocolitica PTC 1151 test kulturasina qarst maksimum
antimikrob aktivliyi iso Lactobacillus plantarum vo Lactococcus lactis ndviiniin stamlari gostarirlar.
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Masoumikia R.Y., Ganbarov Kh.G.
ANTIMICROBIAL ACTIVTITY OF LACTIC ACID BACTERIA
ISOLATED FROM HOMEMADE UNSALTED COTTAGE CHEESE
OF AZERBAIJAN LOCALITY
From cottage cheese of Azerbaijan locality was isolated 21 strains of lactic acid bacteria
belonging 7 species and was studied their antimicrobial activity against enteropathogenic bacteria.
All strains of Lactobacillus plantarum and L. lactis showed high antimicrobial activity against of
test cultures. The maximum antimicrobial activity against Escherichia coli PTCC 1399 was
observed with Lactobacillus plantarum, L. lactis and L.delbrueskii. The maximum antimicrobial
activity against Klebsiella pneumonia PTCC 1290 was observed with Lactobacillus plantarum and
Lactococcus lactis. The maximum antimicrobial activity against Shigella flexneri PTCC 1234 was
observed with Lactococcus lactis and against Yersinia enterocolitica PTCC 1151 maximum
antimicrobial activity was observed with Lactobacillus plantarum and Lactococcus lactis.
Key words: Lactic acid bacteria, cottage cheese, antimicrobial activity, enteropathogen
bacteria, test cultures.

Macymukua P.5., 'anbapos X.I'.
AHTAMUKPOBHASI AKTUBHOCTb MOJIOYHOKHUCJIBIX BAKTEPHUM,
BBIJIEJIEHHBIX U3 CIIOHTAHHbBIX TBOPOI' HACEJIEHHBIX ITYHKTOB
A3EPBAMIKAHA

W3 croHTaHHBIX TBOPOI HACEJIEHHBIX IYHKTOB A3sepOaiiikaHa BblaenaeHbl 21 mTamMm
MOJIOYHOKHCIIBIX OaKTepuil, OTHOCAIIMECS K 7 BUJAM M M3y4Y€Ha MX aHTUMHKPOOHAs aKTUBHOCTbH
NPOTUB SHTEPONATOreHHbIX OakTepuil. Bee mrammbr Lactobacillus plantarum u L.lactis moka3anu
BBICOKYI0 AHTUMHKPOOHYIO AaKTUBHOCTh IPOTHB TECT KyJIbTyp. MaKCUMyM aHTHMHUKPOOHas
aktuBHOCTH mpoTuB Escherichia coli PTCC 1399 6w obnapysken y Lactobacillus plantarum,
L.lactis u L.delbrueskii. Makcumym anTumMukpoOHas aktuBHOCTh mpotuB Klebsiella pneumonia
PTCC 1290 6si1 obHapyken y Lactobacillus plantarum u Lactococcus lactis. IlpotuB Tect
kyneTypbl Shigella flexneri PTCC 1234 wmakcumanbHas aHTUMHKPOOHAs aKTHBHOCTH ObLia
obuapysxena y Lactococcus lactis, a mporus Yersinia enterocolitica PTCC 1151-y Oakrepuii
Lactobacillus plantarum u Lactococcus lactis.

Kniouegvie cnosa: monounoxucivie Oaxmepuu, HeCONEHbIN ME0OPO2, AHMUMUKDOOHAA
AKMUGHOCMYb, SHMEPONAmozeHHble baKxmepuu U mecm Kyaibmypbl.
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XOZOR DONiZi HOVZOSININ OSAS CAYLARI
(ICMAL)

A.T.HUseynov
AMEA Mikrobiologiya Institutu

Tagdim olunan igdo adabiyyat malumatlar: asasinda diinya miqyasinda va Azarbaycanda
movcud olan su ekosistemlorinin , o ciimlaodon Xaozor danizi hovzasinin va ona tokiilon boyiik ¢ay
sularimin kimyavi va bioloji ¢irklonmasi sahasinda aparilan mikrobioloji tadgiqatlarin iimumi
xarakteriskast verilmigdir. Habela, adabiyyat icmalinda Helsinki konvensiyasina mahal goymayan
Olkalarda ¢ay sularimin hanst toksiki maddalala ¢irklondirilmasi va ekoloji tohliikodon qurtulus
yollari gostarilmigdir.

Acgar sozlar: Xozor donizi, su ekosistemi, ¢ay sulari ,kimyavi ¢irklonma, bioloji ¢irklonmo ,
toksiki maddalor, ekoloji tahliika.

Son zamanlar su hovzolorinin, o climlodon c¢aylarin, gollorin, donizlorin, qrunt sularinin
cirklonmo problemi aktual bir masaloya ¢evrilmisdir.Malumdur ki,suyun osas kiitlosi okeanlarda
comlogmisdir. Okeanlardan buxarlanan su, tobii vo silini ekosistemo hoyat verir. Buxarlanma
okeanda daha c¢ox oldugundan, ora yaxin oraziloro daha ¢ox yaginti diisiir.Qurudan vo sudan
buxarlanma noticosindo omoalo golon yagis vao gar sulari yenidon okeana qayidir. Okean vo quru
arasinda olan su miibadilosi, ¢ox boylik miqdarda enerji tolob edir. Bu miibadiloys yerin giinogsdon
aldig1 enerjinin 1/3 sarf olunur.

Diinya su balansinin toqribon 2,5%-ni sirin sular, qalanin1 digor sular toskil edir. Sirin
sularin 95-96%-1 buz halindadir. Buna gorodo canlilar {iglin zoruri sayilan vo onlarin talabatini
0dayan asas manbaslar gaylar sayilir. Biitiin diinyada taqodim zamanlardan osas yasayis mantagalori,
sonaye morkoazlori vo basqa istehsal miissalori mohz caylara yaxin orazilords insa olunmusdur.
Mahz bu yaxinliq bilavasito caylarin ekoloji sabitliyino monfi tosir etmisdir [41].

Su dovranmin fasilosiz bas vermaosi liglin diinya okeanlar1 homiso, buxarlanan su qodor
caylardan su qobul edir. Sivilizasiyanin inkisafi ilo, bu merhalor pozulmaga basladi. Kond
tosarriifat1 bitkilorinin suvarilmasi naticosinds quruda buxarlanma artdi. Conub orazilords ¢aylarin
suyunun azalmasi, okeanlarin neftlo ¢irklonmosi, okean ilizerindo neft pordesinin omolo golmasi,
suyun buxarlanmsinin azalmasina sabob oldu. Naticado quraqliq orazilor artdi vo ¢ox illik agir
quraqliglar yarandi. Biitiin bunlar biosferin su tochizatin1 pislogdirir vo bdyiik ekoloji tozadlrin
yaranmasina sabab oldu. Bundan basqa, qurudan okeana vo digar hdvzalora qayidan sirin sularin
¢ox hissasi ¢irklonir vo sirin su kimi istifadoys yararli hesab olunmur. Hal-hazirda Xozor hovzasi
caylarmin ¢oxu sirin su kimi istifadoys yararl deyil [41].

Xozor donizi Avropa vo Asiyanin kosismosindo yerlosir vo yer kiirasinin on boyiik
axmaz goli sayilir. Dibindo okean tipli yer qati yerlosdiyino vo doniz Slgiilorine malik olduguna
g0ra, doniz adlanir. Axmaz oldugundan torkibinds duzun faizi 0,05%-dir. Suyun soviyyasi
doyiskondir. Onu diinyanin basqa iri su hdvzoalorindon osas forqi diinya okeani ilo heg bir birbasa
olagosinin olmamasidir. Qadim xaritalordo Xozor donizi Gilan donizi kimi do adlandirilirdi.

Xozor donizinin sahosi 380 000 km2-dir. Sahil xattinin imumi uzunlugu (perimetri) 6
380 km-dir. ©n uzun sahasinin uzunlugu 1 205 km, eni 554 km, on dorin yeri 1025 m-dir. Hazirda
Xoazor donizi diinyada on boyiik gol hesab olunur. Xozor donizinin sahasi diinyadaki biitiin gollorin
imumi sahosinin 44%-na borabordir. 2001-ci ilin dlgmoloring asason, Xozaorin suyunun saviyyosi
diinya okeaninin soviyyosindon 28 metr asagidadir. Xozor donizinin sothinin sahosi daim doyisir.


https://az.wikipedia.org/wiki/Avropa
https://az.wikipedia.org/wiki/Asiya
https://az.wikipedia.org/wiki/Yer_k%C3%BCr%C9%99si
https://az.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6l
https://az.wikipedia.org/wiki/Okean
https://az.wikipedia.org/wiki/D%C9%99niz
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Donizin sahosinin doyisma diapazonu 10%-lo 20% arasindadir. Xozors timumi 130 ¢ay tokiiliir.
Bunlardan Volqa, Kir, Ural, Terek, Samur, Sulak, Emba, Artek, Sefidrud vo s-dir. Bu caylar
arasinda osas yeri Volqga cay1 tutur. Xozors ¢aylardan tokiilon su kiitlosinin 90%-1 li¢ ¢cayin payina
diistir. Volga (80%), Kiir (6%) va Ural ¢ay1 (5%). Terek, Sulak, Samur ¢aylar1 iimumilikdo Xozora
tokiilon suyun 5%-ni, yerds qalan suyu iso xirda ¢aylar1 gotirir. Xozor donizinin sorq sahilindon heg
bir ¢ay donizs tokiilmiir [42].

Volqga ¢ay1 Rusiyanin Avropa hissosindo yerlosir, Avropada on boyiik ¢aydir. Cayin
uzunlugu 3530 km (su anbarlarinin tikilmasins gqodar 3690 km olub) olub, Rusiyanin 8% orazisini
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ohato edir. Rusiyada an ¢irkli ¢aylardan biridir. Volga ¢aymin monsobi, diinyada on c¢irkli 10 sahili
strasindadir.

Volga ¢ayr Dbaslangicimi  Tiver vilayatinin, Ostaskov rayonunun, Volgaverxov
gosabasindan,Valday yiksokliyindon (228 m hindurlikdon) gotirur v (deniz saviyyssindon 28m
asag1) Xozor donizino tokiilir. Umumi Volga ¢aymin enisi 256 m-dir. Volqa ¢ay1 yuxar1 orazido
avvalca simali-gorbdan coubi-sorge axir, sonra Kazan gohorindon ¢ayin axini conuba istigamatlonir.
Volgagrad yaxinliginda saymn macrast canubi-gorb istigamotine donir. Volgagrad vilaystinin
Volqaqrad soharindon ¢ayin deltasi baslayir. Astarxan vilayatinin, Astarxan soharindon 60 km arali
Volga gay1 Xozar donizins tokuldr [20,21,22].

Volga diinyanin an bdyiik ¢aylarindandir va Avropanin oan bdyiik ¢ayidir. O uzunluguna
goOrs diinya ¢aylar1 arasinda 16-c1, Rusiya gaylari arasinda dordiinciidiir. Homginin Volga dinyada
daxili sular hesabina yaranib vo daxili hdvziys tokulon on bdyiik caydir.


https://az.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCr
https://az.wikipedia.org/wiki/Ural
https://az.wikipedia.org/wiki/Terek
https://az.wikipedia.org/wiki/Volqa_%C3%A7ay%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/Ural_%C3%A7ay%C4%B1
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Terek_%C3%A7ay%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/wiki/Sulak_%C3%A7ay%C4%B1
https://az.wikipedia.org/wiki/Samur_%C3%A7ay%C4%B1
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Volga hdvzasi Rusiyanin Avropa hissasinin 1/3 tutur, Xozar danizi hfvzasins aid an boyik
caydir. Cay sorqdon Valday ylksokliklorindon vo qorbdon, Urala godor uzanir. Volgonin asas su
topladig1 orazilor Nijni Novqgorod vo Kazan godor olan meso arazilori, hGvzanin orta su toplayan
orazilori Samara vo Saratova godar vo asagi hissasinds olan orazilor, Volgagrada godor olan orazilor
sayilir. Volqga cayi tizarinds ohalisinin say1 milyondan ¢ox olan dord sohar var: Nijniy Novgorod,
Kazan, Samara, VVolgagrad [8,20,21].

Volgan1 sorti olarag 3 hissays bolmok olar. Yuxart Volga - monbadon Oka cayina, Orta
Volga - Oka ¢ayindan Kama ¢ayina qadar Vo Asag1 Volqa - Kama ¢aymdan Xozor donizins gadar
olan hissa. Yuxari1 Volga Nijniy Novqgorod va Kazan soharlorina kimi mesalik arazids yerlosir. Orta
Volga Samara vo Saratov sohorlorine kimi mesa-diizonlik zonasinda yerlosir. Asagi Volqa
Volgaqraq soharina gadar diizonlik arazids vo asagi hissasi iSo yarm sohra orazids yerlosir.Yuxari
Volgada meso tosoriifati istiinliik toskil etdiyi halda, orta vo asagi Volqga otrafinda baggiliq,
bostansilig, taxil va texniki bitkilorin becarilmasi tstiinliik teskil edir [23].

Volga hovzasine 151 min su axar1 daxildir. Biitiin bu axarlarin imumi uzunlugu 574 min
km-dir. Volgaya toxminon 200 cay tokullr ki, bunlarda sol torafdon tokilon saylar daha ¢oxdur vo
bol suludur.Volgograd vilaystinin Kamisin sohorindon sonra heg bir shomiyyatli ¢ay Volqa ¢ayina
tokulmdar.

Volganin an boyiik qollar1 Kama(1805 km) vo Oka (1499 km) caylar1 sayilir. Bu ¢aylardan
basqa Yuxari Volgaya Tma(142 km), Tversa(188 km), Moloqa(456 km), Seksna(139 km),
Unja(426 km), Orta Volgaya Sura(841 km), Vetluga(889 km), Sviyaqa (375 km), Asag1 Volqaya
Sok(364 km), Samara(594 km), Boyiik Irqiz(675 km), Eruslan(278 km) kimi boyk caylar vo
togriban 500 Kigik caylar vo su axarlar birlasir [21,23].

Volqga cay1 tizorindo bdyiikk su anbarlart da var. Bunlardan-Verxnevolijski (183 km?),
Ivankovski (327 km?), Uqligiski (249 km?), Ribinsk (4580 km?), Qorki(1590 km?), Samara
(Kuybisev) ( 6500 km?), Ceboksar( 2190 km?), Volgoqrad(3117 km?) va s gOstarmok olar [21,23].

Volga ¢aymin asas gidalanma monbolori: qar (60% ), qrunt sulart (30%) vo yagis sulari
(10%).Tobbi rejim dovrinds ¢ayin an ¢ox sulu vaxti yaz aylari (aprel-iyun), orta sulu vaxti payizin
yagisli vaxti (oktyabr), on az sulu vaxti yay-qis aylaridir [21].

Cayin axin boyunca enisi 0,07 m / km-dir. Umumi enis 256m-dir. Cayin axin siiroti 2-6
km/saat-dir. Orta dorinliyi - 9 m, yay vo qis doarinliyinds togriban 3m forq var. Cay (zarinds su
anbarlar1 tikilmomisdon avval Volga ¢ayinda suyun saviyyasi ¢ox yiksok olub. Masalon, Tverds 11
m, Asagi Kamskda 15-17 m. Ancaq ¢ay Uzarindo su anbarlari tikildikdon sonra suyun saviyyasine
nozarat etmok asanlasdi vo su basma hadisalorinin demok olar ki, qarsist alindi (qrafik). Bundan
basqa, aran sahillori boyunca bir sira soharlords su anbarlarinin yaradilmasi zamani su soviyyasinin
qalxmasi ilo bagli ¢ox genis vo dayaz bataqlasmis orazilords limanlar va korfazlor omala goldi,
coxlu mihandis qurgulari vo bondlor salindi. Cayin orta illik su serfiyyati, Yuxart Volga kasiyindo
29 md3/s, Teverdos-182 m3/s, Yoraslavda-1100 m?3/s, Nijne Novgoradda-2970 m?/s, Samarada-7720
m3/s, Volgaqradda-8060 m3/s toskil edir.Volqaqraddan asagida cayin suyunda toqribon 2 %
buxarlanm bag verir. Volqa hdvzasinin su balansi ¢ox illik dovr arzinds milyyan olunmusdur ki, orta
illik yagintilar 662 mm, ¢ay axini 187 mm, buxarlanma 475 mm togkil edir. Su anbarlarmin
yaradilmasina kimi Volqga ¢ay1 Xozor donizina il arzinds 25 miliyon ton muasir ¢okiintilor vo 40-
50 milyon ton mineral maddalor gatirirdi.Volga ¢ayinda suyun temperaturu yayin ortasinda (iyul)
20-25°C olur. Astarxanda Volqga ¢aymin buzu martin avvalinds, Yuxari Volga vo asagr Kamisinda
aprelin birinci yarisinda, yerds galan sahslords iss aprelin sonuna goadar agilir. Volga g¢aymin yuxart
Vo orta hissesi noyabrin axiri, asagi hissoSi iSo dekabrin birinci yarisinda, donmaga baslayir.
Demali yuxari vo orta Volga 200 gln, Astarxan otrafinda iso Volga ¢ay1 260 giin donmamis halda
olur. Volga ¢ay1 iizorindo su anbarlarinin yaradilmasindan sonra suyun temperatur rejimimndo
dayisikliklor olub. Bels ki, ¢ayin yuxari hissasinda buzlu glnlor say1 artmis, asagi hissasinds iso
buzlu ginlorin say1 azalmisdir. Volga g¢aymnin qruntu asason qumilu, lilli-qumlu vo ¢inqillidir
[20,21,23].
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Yarsalavol saharinds Volqa ¢ayinda suyun saviyyasinin dayismasi
Ribinsk su anbar1 yaradilmamisdan ovval suyun orta illik soviyyasi
----------- Ribinsk su anbar1 yaradilandan sonra suyun orta illik soviyyasi
Qorki su anbar1 yaradilandan sonra suyun orta illik saviyyasi

Volga ¢ay1 baliq mixtalifliyino goro Rusiyanin on zongin ¢aylarindan biridir. Cayda 76
baliq novii vo 47 yarimndvii yasayir. Bunlardan 40 novii baliggilar toroafindon tutulur (kilmo,
capaq, ¢oki, naqga, ¢Oks, norokimilor, suf, durnabaligi vo s). Volga ¢ayinda daimi yasayan
baliglardan: ¢oki, ¢apag, perch, pike, burbot, yaymn baligi, ruffe, mavi ¢apaq, xasom, ag-gdz, va .
Bundan basqa kegici baliglarlardan, hans1 ki Xazor donizindon ¢aya kegir: nars, ilanbaligi, ag qizil
baligi, siinbiil baligi, Volga vo adi siyanok baligi vo s var. Cayda on balaca baliq doanavar
pugolovkadir, onun uzunlugu 2,5sm-dir, goriiniisco ¢OMcaquyrug banzoyir. ©On boyiik baliq iso
bolgadir, onun uzunlugu 4 metr qodor ola bilor [11,20,21].

Volga c¢ayr sahil boyunca yerloson g¢oxsayli monbalor tarafindon, homginin bilavasito
monsab hissasinds do ¢ox glcli antropogen cirklonmays moruz qalir.Volga hévzasinda nahang
kimya muassisalori, iri maginqayirma birliklori va istilik elektrik stansiyalari, neftayirma zavodlari,
bir s6zlo Rusiyanin bdyiik sanaye potensiali comlogmisdir.Volga ¢ayinda va onun qollarinda boyiik
yuk gomilori vo sornigin gomilari horokat edir. Bu orazids karbohidrogen xammalinin (kdmiir, qaz,
neft) hasilat1 aparilir. Yiizlorlo vo minlorlo toskilatlarin sahilds yerlosmasinin ¢ox boyiik maraqlari
vardir. Caydan su monbayi kimi istifado etmok vo ¢irkabini bir basa ¢aya axitmaq. Rusiyanin
timumi ¢irkab sularinin 1/3-dan g¢oxu Volga ¢ayina axidilir. Cirkab sular1 tomizlomoak i¢tin mévcud
olan tomizlayici qurgular, bu sularin yalniz 8%-nin effektiv tomizlonmasini tomin eds bilir. Boylk
miqdarda c¢irkli maddslor Oka vo Kama c¢ay1, hamginin onlarin qollar1 vasitasilo Volga ¢ayina
tokulur. Daha ¢ox hacmda ¢irklonmis tullant1 sular1 Yaroslavl, Nijni Novqorod, Kazan, Volqoqrad,
Saratov, Samara, Tolyatti kimi, saharlorin payina diisiir [11,12,22].

Qeyri-uzvi va Uzvi girklandiricilor, sintetik detergentlor, neft moahsullari, fenollar, pestisidlor
(zohorli kimyoavi maddolor), agir metallarin birlogsmolori kimi tohliikali maddolor sonaye, kond
tosarriifatt vo moisat tullantilarinin qaliglart halinda ¢aya tokiiliir. Onlarin bir ¢oxu su miihitinda ya
¢ox long pargalanirlar, ya da iimumiyyatlos, par¢alanmurlar.

Son 40-50 il arzinds Volga hévzasinds boyik va qudratli meso massivlari logv edildi, ¢ollor
vo mesalik-¢olluk saholor sumlandi, minlarlo karxanalart vo modanlor yarandi, 300-don ¢ox su
anbari tikildi, minlorlo sonaye vo kond tosorriifati miissolori yaradildi, min kilometrlorlo kanal
¢cokmok ii¢lin milyonlarla hektar torpagi qazdilar vo bitin bunlar nohayst otraf torpaglarda
duzlasma omolo golmasina sobab oldu. Volga boyu coxlu bandlor tikmoklo Rusiyanin  su
arteriyasina tromblar saldilar. Ciinki, ekoloji sistemdo caylar venoz sistem rolunu, atmosfer
cokuntulori iss arterial sistem rolu oynayir [11].

Hazirda Volqa ¢ay1 axar ¢aydan, zoncirvari zoif axari olan su anbarina gevrilib. Cayda har
sey, onun fiziki, kimyavi va bioloji xassalori kokli suratds doyisib. Cayin hidrocografi su miibadilo
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sistemi 12 dofo azalib. Caymn 150 min su toplayict qolundan 30 faiz yox olub. Hal-hazirda ¢ayda
milionlarla Uzvi va geyri-lizvi kKimyavi maddslor askarlanmisdir ki, bunlarin da ¢ox zaharli kimyavi
maddalordir. Ovvallor glbralonmis vo doyirmanlanmis torpaglarin yuyulmasi naticasinds amolo
galon ¢irkli sular, ¢aya axidilir. Bu maddoaloin 90%-1 su anbarlarinin dibina ¢Okir vo ¢ayin axin
boyu yayilir. Bundan olavs hor il ¢ay sularinin sahillori yumasi naticasinde 300 million ton torpaq
sulara qarisir.Cayin suyunun bulanligi bir litirdo 10 min mg-a barabor olur. Bu da diinyanin an
bulanliq ¢ay1 olan Xuanxe ¢ayinin suyu ilo eyni demokdir [11,21] .

Owvallor Volga ¢aymnda suyun temperaturu maksimum +20°C olurdu, ona gérads cayda
cicoklonma hadisasins rast galimirdi. Ancaq indi iyun ayinda suyun temperaturu +25°C olur. Bu da
su qatlarinda gdy-yasil yosunlarin inkisafina zomin yaradir. Bu yosunlar su anbarlarinin 30% -ni
tutub vo 300 ndv Uzvi madds sintez edirlar ki, bunlarinda ¢ox hissasi zaharlidir.

Caym hovzosindo Rusiyanin 45% sonaye miiassolori vo 50% kond tosoriifati miiossalori
yerlogir. Bundan olavo hévzods 100 sohar yerlosir ki, bu sohor vo gosobalor demok olar ki, biitiin
zibilini Volga hovzesine axidirlar. Bu da toqribon rusiyanin zibilinin 30 %-in toskil edir. ©n
acinacaqli voziyyat volga c¢ayinin kigik qollarindadir. Bu ¢aylarin sahillori zibilxanani xatirladir.
Cayin sahillori tam nozaratsizdir. Giinii-glindon texniki bitki plantasiyalari, miixtolif heyvan
fermalar1 vo basqa kond tosoriifat1 saholori sahillords, qorunan orazilords artir. Biitiin bunlarin da
cirkab1 Volga hovzasine axidilir [11,12].

Okinlori zohorli kimyovi maddolorlo tomizloyir, torpaga mineral giibro verirlor vo cay
suyundan bu okinlori suvarmaq ii¢lin istifads edirlor. Torpaga diison yagis vo suvarma naticosindo
torpaq su ilo yuyulur vo homin giibralorin vo minerallarin ¢ox hissasi tomizlonmoadon ¢aya gayidir.
Orimis qar v leysan yagislart ¢aya zohoarli yol reagentlori, islonmis masin yaglari vo miixtolif neft
mohsullart gotirirlor [11,12]. Biitiin bunlarda suda nitratin, fosfatin , sinkin vo diger maddolorin
miqdarinin yol verilon gatiligdan dafalorls ¢ox olmasina sabab olur.

Xazar doanizi hdvzasine axan gaylar igarisinds Kiir ¢ayi, bizim ti¢iin miithiim shamiyyat kasb
edir. Turkiyonin Qars yaylasindan (d.s.2740 m hiindiirlikdon) baslayan Kiir ¢ay1, Zaqafqaziyada on
iri caydir. Onun iimumi uzunlugu 1515 km, hévzesinin sahosi iso 188 min km? toskil edir. Kiir cay
3 dovlatin -Tilrkiys (190km), Gurclstan(410 km) vo Azarbaycan (915 km) orazilordon kegib, Kir-
Araz ovalig1 ilo axaraq,Xozor donizino tokiiliir. Tokiildiiyti yerds delta omolo gotirir. Donizo
tokiildiiyti hissado ¢ay iki qola ayrilir: Ana kiir vo Bala kiir. Ana Kir, kigik korfoz olan Qoltuq
korfozino tokdiliir [43].

Kiir ¢ay1 sorti olaraq ¢ hissaya bolinur: manbadon Barjomi darasine Kimi hissa Yuxari Kiir,
Barjomi darasindon Mingagevir bandina kimi hisss Orta Kiir, Mingacevir bandindan Xazar donizina
kimi olan hisso iso Asagi Kiir adlanir. Cografi vo geomorfoloji baximdan Kiir ¢ayinin hor {i¢ hissasi
bir-birindan farglonir. Bels ki, Yuxar1 Kiirlin macras1 yiiksok dagliq arazids yerlosdiyindon dag ¢ay1
kimi cosqundur. Orta Kir iso Borjomi dorasindon sonra nisbi dizonliklo axir vo Xram ¢ayidan
Mingagevir su anbarina kimi, Agistafcay,Somkircay, Goncagay vo s kimi gaylar1 qoabul edib,
todricon genislonir. Asagi Kiir hovzosi Azorbaycana maxsusdur. Bu hissods Kiir ¢ayinda suyun
miqdarin Mingagevir vo Varvara bondlori vasitasilo tonzimlonir vo giiclii dasqinlarin garsisi alinir.
Lakin cayin axin siirotinin azalmasi , Araz vo diger caylarin Asag1 Kiirs qarisandan sonra ¢ayda
bork c¢okuntiilorin migdarinin artmasi, Xozor donizindo Su Saviyyesinin qalxmasi, ¢aym Xozor
donizina qarisan hissosin dayazlasmasina sabob olmusdu. Buna gorado 2010 cu ilin yaz yagislar
zamani Sirvan vo Sabirabad rayonlari arazisinds Kiir ¢ay1 birinci va ikinci bandi dagidaraq giicli
dasqinlara sobab oldu. Naticads bir nec¢s kond su altinda galdi. Shaliya va 6lkoys milyonlarla ziyan
doydi [1,2].

Kiir ¢ay1 Tirkiyo respublikasinin Kars vilayatinin garbinds, Allahuskbor daglarindan
baslayir. ©Ovvalca simala dogru, sonra sart donarok sorqe dogru axir. Ardahan ovasini kecdikdon
sonra, Mackap vo Ay Darasi ¢aylarini qobul edir. Cildir ovasin kegdikdon sonra,Qurtqalanin
sorgindon Gurcistan orazisino daxil olur. Ardahan vilayati srazisinds Kiir ¢aymin uzunlugu 189
km-dir. Kiir ¢ay1 Tiirkiya orazisindo osason Ardahan vilaystinin caylarin1 qobul edir. Tirkiys
orazisindo Kiir ¢ay1 tizorindo 2010-2015 ci illordo Kayaboy su anbari vo eyni adli SES-1 insa
edilmisdir. Su anbarinda bondin hindurliyu 159 m olub vo SES-n giicii 86 meqavatdir [44].
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Glirclistan orazisindo Kiir cayi, Axalsaki, Borjomi, Kasuri, Gori, Tiblisi vo Rustavi
sohorlorindon kegir. Bu orazido ¢aymn iimumi uzunlugu toqribon 410 km-dir. Tbilisi gohorino qodor
Kiir dag cay1 kimi cosqundu vo dors ilo axir. Thilisidon sonra ¢ayin vadisi genislonir. Giirclistan
orazisindo Kiir cayina Araqvi, Algeti, Boyiik Liaxvi, Vere, Ksani, Lexura vo s caylar tokiiliir.
Giirciistanda Kiir ¢ay1 tizorinds iki SES-1 var: Citaxevski vo Ortacaeski.

Giirciistan orazisindon kegarok, Azorbaycan orazisino daxil olan Kiir ¢ay1 Kiir-Araz ovaligi
ilo axaraq Xozor donizinoe qovusur. Araz ¢ay1 ilo birlosono qador Kiiriin 6z sahasi 86 min km? toskil
edir. Azorbaycan daxilindo Kiirlin uzunlugu 915 km olub, Neftcala rayonunda Xozoro tokiiliir.
Kiiriin sag qollar1 asason Ki¢ik Qafqazdan baslanan Somkir, Agistafacay, Goncogay, Zoyom, Xacin,
Tortor vo s, sol qollar iso Boyiikk Qafgazin conub yamacindan baslayan Qanix, Qabirri, Tiiryan,
Olicancay vo s. c¢aylaridir. Kiir tizerindo Mingagevir, Yenikond, Somkir vo Varvara kimi su
anbarlar1 var. Bu su anbarlariin yaradilmasi qrunt sularinin soviyyesinin artmasina, tuqay mesolori
va torpaqlarin xeyli hissasinin su altinda qalmasina sobob olmusdur. Kiir Azarbaycanin yegano cay
gomigiliyi yoludur. Buradaki gomilor Kiiriin monsabindon Yevlax sohorino gador harokat edir. Kiir
Sabirabad sohorindon mansabina gadar heg bir qol gabul etmir. Kiir ¢ayindan baliggiliq, nogliyyat,
suvarma va hidroenerji magsadi ils istifado olunur [43].

Kiir ¢ay1 osason qar sulari ilo gidalandigindan yazin sonu vo yayin avvalinds, yoni qarin
intensiv oridiyi dovrds bol sulu olur. Cay 36% qarla, 30% yeralt1 sularla, 20% yagisla, 14%
buzlaglarla gidalanir. Cayimn su balansimin toxminon 70%-i yaz aylarinda formalasir .Suyun aximi
Tiirkiys-Giirciistan sorhoddinds 30 m?/s, Tibliside 205 m?%/s, Mingacevirdo 402 m®/s, mansobda 575
m%/s toskil edir. Cayda suyun maksimum soviyyesi apreldo, minimum soviyyasi iso sentyabr
aylarinda miisahide olunur. Kiir cayinda suyun orta bulaniqliq daracasi 2,325 g/m? toskil edir.

Kiir ¢ayinda bir ¢ox baliq novlari yasayir. Burda noro baliglari, durnabaligi, karp, ¢aKi,
gumiisco, Xasom, qizil dabanbaligi, xan1 baligi, adi sudak, kigik skorbit balig vo s baliglar yasayir.
Bunlardan vatago shomiyyatli ¢oki, ¢apag, nagga, siyonak, sudak, nars, uzunburun va s gostarmoak
olar [43].

Yerlosdiyi cografi mévge va su toplayict saho baximindan Kiir-Araz hovzasine 5 dovlstin
arazisindan su yigilir. Qonsu dovlatlordan forgli olarag bu caylar Azarbaycan ohalisinin 80%-nin
moaisatindoa, kond tasariifati vo basqa istehsal sahalorinds avazsiz manba kimi istifads olunur. Osasan
Asag1 Kiir hovzasindo okingilikda, moisat vo sonayeds Kiir ¢ayindan daha ¢ox istifado olunur.
Respublika ohalisinin boyik bir hissasinin maskunlasdigi Abseron yarmadasinin 35-45%-na Kir
caymin suyu nodql edilir. Bundan basqa Conubi Xozorin gorb hissssinin flora faunasinin
formalagmasinda Kiir suyunun kamiyyat vo keyfiyysti miithiim rol oynayir [1,4,15,17].

Transsorhad caylarin vo Olkslorarasi géllorin istifadssi vo muhafizosi imdo masalolordon
olub, onun halli hartorafli amakdsliq asasinda qurulmalidir. Ciinki qisa vo ya uzunmiddatli istifads
prosesinda bu su montagalorina digar Olkalordon moanfi tesir ola bilor va tgiincl 6lkanin ekoloji
soraiting, iqtisadiyyatina, xos giizaranina zarbs vurula bilor. Kir vo onun bazi tranzit qollar1 Araz,
Agistafa cay, Qanix, Xram, Qabri, Ox¢u ¢ay vo s bu clr Olkoarasi ¢aylar olaraq onlarin istifadosinds
bir cox problemlor ortaya c¢ixir. Problemin biri ondadir ki, Kiir vo Araz c¢aylart suyundan
orazisindon axdiglart 6lkolor istifado edorkon, heg bir sazis imzalamadan kortabii yolla, kim no
hacmda va neco istoyir istifado edir. Ikinci on boylk problem ,Azarbaycan Respublikasinin su
balansiin 70%-ni togkil edan, 6lks orazisindon konarda formalasan ¢aylarin demak olar ki, hamisi
mixtalif antropogen tasirlor naticasinds ¢irklonir vo bu barsads Kkifayat godor molumatlar var
[5,6,16,18,19,45].

Kiir ¢ayr suyunun genis istifadosi Glrclstan orazisindon baslayir. ©Okin sahalrinin
suvarilmast magsadilo Tasis-Kara sohari yaxinliginda suvarma kanallar vasitasilo ¢aydan saniyoado
50 m® su gotiiriiliir. Qabirr1 vo Qamix ¢aylarmim suyundan iso Xisusilo ¢ox istifade olunur.
Qabirridan ¢okilon 14 kanalin on irisi vasitosilo saniyada 65 m3su géturtliur. Ona goérs bu cay ilin
¢ox vaxt1 6z sularmi1 Mingagevir su anbarina ¢atdira bilmir. Qanix ¢ayindan ildo saniyado 42 m3su
gotaralur vo aximin miiayyan hissasi Samqori, Sion vo Xrami Su Elektrik stansiyalarinin su
anbarlarinda toplanir. Ona géro Kiir cayinm 853m?/s tobii axim1 oldugu halda Xozor donizins yalniz
580m?/s su gatir. Diizdiir bu vaziyyst Azarbaycanin su ehtiyatlarina hola Ki, monfi tasir gostormir,
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cunki Kirln Gzarinds Conubi Qafgazin on doyuk Mingagevir su anbarinin va Samkir, Yenikand, vo
Varvara su anbarlarmm tikilmesi bunlarda 19 km3suyun comlosmasine imkan yaratd1 ki, bu da
respublika su ehtiyatlarindan 1.9 dofo goxdur. Lakin gsalocokds bu caylarin suyundan istifado
nizamlanmasa Azarbaycanin vaziyyati gorinlogacok [17,18,45].

Molum olmusdur ki, Kiir ¢ayinin ilkin ¢irklonmasi Barjomidan baslayir. Bela ki, Barjomida
saprotrof bakteriyalarin miqdar1 Tirkiyanin  Gurcistanla sarhaddinds  yerloson  Kurtkale
montagasindan 50-70 dafa ¢oxdur. Kiir ¢ay1 Azarbaycan sorhaddine yaxinlasdigca ¢ayda sanaye va
moaisat ¢irklonmosi daha da artir. Tiirkiys sarhaddindan Azarbaycan sarhaddine kimi kiir ¢ayinda
saprotrof vo koliforum bakteriyalarin miqdari dofalorlo artmisdi. Bundan bagqa Kiiriin
cirklonmasina bir basa tasir edon sabablardon birido ¢aya Gurcistan vo Ermanistan (Xram, Xertvisi,
Qanix, Agistafagay) arazisindon golon qollarin gatirdiyi ¢irkab sularidir. Miiyyon olunmusdur ki,
Msxeti soharinds Araqvi ¢aymin Kiir ¢ayina tokiildiiyli yerdon asagida, suda agir metallarin miqdari
(mis,domir,sink,molebdin va s) YVH-don 13-15 dafs goxdur. Tiblisi soharindan Rustaviys kimi neft
va fenol pargalayan mikrobiotanin miqdar1 yiiksok hodds olmasi, ¢ayda bu torkibli girklonmanin
daha da ¢ox olmasimi siibut edir. Giirciistanin vo Ermanistanin gahar vo gosabalarinin moisat
tullantilarinin Kiiro Vo ya onun qollarina axidilmasi, ¢ayda suyun fiziki-Kimyavi xassasinin
doyismasino sobob olmusdur. Naticado Azorbaycan orazisinds, Kiir cayr tizorindo olan su
anbarlarinda tez-tez zamor va suyun ¢i¢oklonmasi hadisasi miisahids olunur [5,6,13,14,17,18,45].

Giirciistan Respublikas1 Tabioti Mihafize Komitasinin su mifattigliyinin malumatlarina
gora (1989), sohar daxilinds cay suyunda olan zararli Uzvi maddoslorin migdar1 gabul olunmus son
haddon 20 dofo, fenol 300 dofo, neft mohsullar: 330 dofa, xrom 600 dafa, mis vo kadmium 10 dofo,
sink 30 dofa, azot 8 dofa, mado-bagirsaq basillori 238 dofo, saprofit bakteriyalar: iso 300 dofo
artiqdir [18].

Kegon osrin 80-90-c1 illorindo Agistafacayin qonsu dovlot orazisindo moisot,yeyinti vo
ylngil sonaye saholorinin ¢irkab sular ilo koskin c¢irklonon axari ilo su anbarina kiilli miqdarda
alloxton xarakterli tizvi maddslor vo kimyovi birlogsmalor nogl etdiyi siibut olunmusdur [32].
Hazirda aparilan todqiqatlarda da bir daha molum olur ki, Agistafacay Ermonistan orazisinds koskin
doracados c¢irklonir, vo alloxton maddslorlo zanginloson su, Agistafagay su anbarinda bir torofdon
antropogen evtroflasma yaradir, digor torofdon iizvi maddslorin oksidlogmasi siiratlonir. Bu da
hovzado hipoksiyaya sobob olur. Bundan basqa Ermonistan respublikasi Agistafacayda suyun
komiyyat-keyfiyystinin sabit saxlamir, diinya ictimayasti torofindon gobul olunan transserhad su
moanbolarinin qorunmasi qanunlarina aid konvensiyalara omal etmir [5,6].

Kiiriin oan bdylik qolu olan Araz ¢ayinda yaranan ekoloji voziyyot daha tohliikalidir. Cayin
sol gollarindan biri olan Razdan 6z suyunun ¢irklonma dorocesine géro Ermonistanda birinci yeri
tutur. Razdan, Carensavan, Abovyan, Yerevan soharlorinin sonaye miiossisalorinin ¢irkab sulari vo
cayin sahilindo yerlogon basqa yasayis montogolorinin moigat tullantilari bu gaya atilir. Holo 1980-ci
illordo Razdana buraxilan ¢irkab sularinm orta illik miqdar1 210 milyon m® toskil etmisdir. Yay
aylarinda Arazda soviyyo asag1 diisdiiylti dovrde Razdanin ¢irkab sularinin sorfi azalmir. Noticado
“Araz” su qovsagl su anbarinda cox tohliikoli voziyyot yaranir. Isti hava soraitindo suyun
“cigoklonmasi” bas verir vo baliglarin kiitlavi qirilmasina sabob olur [16,17,19,45].

Ermanistan orazisindo koskin ¢irklonmoya moruz qalan ¢aylardan biri do Oxgucaydir. Qafan,
Qacaran vo Dastokert dag-moadon sonayesinin tullantilari ilo hadsiz doracads ¢irklondirilon Oxgugay
oslinds senaye tullantilarini Ermoanistanin bu bolgosindoan uzaqlasdiran kollektor rolunu oynayir.
Cayin suyu o qadar zoharlonmisgdir ki, burada heg bir canli yagamur [17,18].

Noticado geyd etmoliyom ki, golocokdo regionun boyiik ¢ay1 olan Kiir ¢cayr Azorbaycandan
basqa, regionda he¢ bir 6lkonin asas su monbayi olmaya bilor vo onlar {igiin hoyati ohomiyyatli
deyildir. Ancaq Azaorbaycan {i¢iin hoyati shomiyyatlidir, ¢iinki 80% ohali bu ¢aydan bir basa istifado
edir.

Xazar hévzasine tokulon caylardan biri do Uraldir. Ural ¢ay1 6z baslangicin Baskiristan
Respublikasinin Ugal rayonunun Ural dag silsilasinin topslorindon baslayir vo Xozor doanizine
tokiiliir. Caymn timumi enis saviyyasi ¢cox deyildir. Belo ki, ¢aym yuxar1 axarindan Orska qadar har
bir km-2 0,9 m, Orskdan Urala gadar har bir km-2 0,3 m, asagi1 getdikco iSo enis dahada azalir.
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Macranin eni isa ctizi forglidir, lakin mixtalifdir. Ural ¢ayinin yuxari axart dasl, asagi axarinin ¢ox
hissasi  gilli vo qumlu, Ural vilaystinin daxilinds iso osason das diiziimliidiir. Yaz ayindan
baslayaraq ¢aym suyu getdikco artir vo Ural vadisindo olan kanallar, balaca gbllor, qurumus
kdhna cay yataqlar1 golon su ilo tam dolur [24,26].

Ural ¢ay1 Sorqgi Avropada yerloson, Dunay vo Volqga caylarindan sonra uzunluguna gora
tiglincii caydir. Cayin 50%-o yaxin (1164 km) arazisi Orenburq vilaystindon kegir. Ural gay1 avropa
gitesindo yegana gaydir ki, orta vo asag1 axinda tonzimlonmir. Baglangicda Ural simaldan conuba
axir. Ural yuxart axinda Oziinl tipik dag c¢ayr kimi aparir. Sonra o, Yasko bataqliga disiir.
Btagligdan ¢ixdiqdan sonra ¢ayin yatagi 5 km-o kimi genislonir, sonra yeno daralir. Verxneuralska
soharindon asagida Ural diizon ¢aya ¢evrilir. Magnitoqorsk sohorindon sonra ¢ay qayaliq sahillor
boyunca axir. Orsk soharin kegan kimi gay, kaskin sokilds gorbs doniir vo Quberlin daginin stayido
45 km doraylo axir. Darodon ¢ixdigdan sonra gay getdikco genislonir vo gorbo dogru axmaga
baslayir. Uralsk sohori orazisinds ¢ayin vadisi bir nego on kilometro catir. Uralski saharindon
asagida cay sort donlr vo simaldan conuba axir. Sonra gay iki qola ayrilir: Yaski vo Qizal
(gomigiliys yararli) [26].

Ural cayi Avropa ilo Asiya arasinda su sorhoddidir. Sorhod Celyabinski vilaystinin
Verxniuralski vo Magnitoqoriski saharlarindan kegir. Qazagistanin conubundan Orskadan Mugodjar
silsilasina godar davam edir. Buna goro Ural ¢ay1r Avropanin daxili ¢ayidir. Ural ¢gayimn macrasinin
eni yuxari axinda bir ne¢o metr,asag1 axinda iso 200 metrdon ¢ox olur. Cayin dibi yuxarda dasli,
getdikca asag1 axinda asasan gilli vo qumlu olur. Ural ¢ayina 82 ¢ay tokullr va bunlardan 38-i sol,
44-ii sag qoldur[24] .

Ural ¢aymin yuxari hissasi adoton noyabrin ovvolinds, orta vo asagi axari iso noyabrin
sonunda donmaga baslayir. Caym buzu yuxar axinda aprelin ovvalinds, asagi axminda martin
sonunda ariyir. Buz axini Uralda qisa miiddat olur vo bu zaman axinda tixaclar yaranir. Ural gay1
asason qarla gidalanir. Cayn illik aximinin 80 faizi garin arimasindon yaranan suyun hesabinadir.
Yagis sularinin hesabina qidalanma ¢ox azdir. Yiiksok temperatur vo ritubstin az olmasi gayda
yuksok daracads buxarlanmaya sabab olur [26].

Caym osas xususiyyatlorindan biri geyri-miintozom axmasidi. Bunun da osas sababi ¢ayin
illik aximmin 80 faizinin yazda golmosidir. Ona go0rodo ¢ayin maksimum vo minimum su
sorfiyatinda ¢ox boyiik forq var (minimum 1,3-1,7 m®/saniys,maksimum 12100-14000 m®/saniys).
Suyun orta bulaniqliq doracasi Orenburgda 280 g/m? Kusum kondinds 290 g/m? toskil edir[24,26].

Ural ¢ayinin hovzasinds bir ¢ox baliq névleri yasaywr. Uralin ixtiofaunasinda durnabaligi,
karp, ¢oki, glimiisco, Xogom, giimiis vo qizil dabanbaligi, ¢dmgo baligi, enlibas, qizil lizgac, lin, xan1
baligi, adi sudak, kicik skorbit balig vo s. baliglar yasayir. Bunlardan votago shamiyyatli ¢oki,
capag, nagqa, siyanak, sudak, nara,uzunburun va s géstarmak olar. 1970-ci illarin sonunda diinya
Uzro naro baligr hasilatinin 33 %-i, qara kiirii hasilatinin 40%-i1 Ural caymin payima disiirdii
[25,26,28].

Caym suyundan yuxari axininda goharlorin su tominatinda vo Magnitoqgoriski, Orsko-
Xalilovski kimi sanays miuossalorin isinds istifado olunur. Caydan asagi axinda okin sahalarinin
suvarilmasinda istifado olunur. Cayimn iizorindo Maqnitoqorsk sohorinds 2 su anbari yaradilib.
Irikliniski qosobasindo Irikliniski su anbar1 vo SES, Uralskdan asagida Kusumski su anbari vo
kanali tikilmisdir.

Ural hovzesindo an boyiik vo tosariifat ohomiyyatli su anbari Irikliniski su anbaridir. Bu su
anbar1 Orsko-Xalilovski sonaye kompleksini vo otrafdaki sohar, kand va gasabalari su ilo tomin edir.
frklinski su anbarmin 2160 mln.m® faydali su tutumu var vo bu toxminen orta illik aximin(1220
min.m®) iki qat: demokdir. Bu su anbarmin kompleks toyinat1 vardi. Su anbarindan energetikada,
su tochizatinda, miidafia magsadlari tgin suyun keyfiyyatinin tonzimlonmasinds, suvarmada, su
basmalarin tonzimlonmasinda, habels baliqgiliq tosarriifatinda istifads edirlor [26].

Hovzonin ekoloji vaziyysti gorgin giymotlondirilir. Hesablamalarina gors ¢aym aximinda
bas veran hidroloji doyisiklik noticosinds, illik su balansinda 4,7 km® azalma miisahido
olunmusdur. Qazagistan Respublikasinin vo Rusiya federasiyasinin bu nadir tobii su arteritasinin
macrasi lillonmis vo sahil Xottlori dagilmis voaziyystdadir. Cayda subasar bitkilor deqradasiyaya
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ugrayir, bioloji miixtaliflik azalir, baliq ehtiyatlar1 tiikkonmak tohliikasi qarsisinda, norokimilarin say1
tikonmok Gzradir.Yuxarda geyd edildiyi kimi 70-ci illarin avvallarinds diinya (zrs hasil edilon nors
baliginin 33%-1, qara kirdnin 40%-i Ural ¢ayinin payina diisiirdii. Ancaq son iyirmi ildo gayda nars
baliginin populyasiyasi 30 dofo azalmisdi [26].

Rusiya Elmlar Akademiyasmin Yer institutunun(Orenburqda yerlasir) direktoru, akademik
Aleksandr Cibilevin fikrinco, agor Rusiya, Tataristan, Basqirtstan vo Qazagistan Ural ¢ayindan 6z
moqsadlori Ugln istifado etmaya bu cir davam etsalor, onda ¢ay yari yolda quruyacaq vo Xazor
danizinos tokulmayacak, necs ki, 1939 cu ildon Emba ¢ayi Xozara tokulmdr.

Aparilan todgiqgatlar gostorir ki, caym hdvzasinda bas veran tabii doyisgonliklara barabar,
antropogen tosir do ekoloji doyisiklikdo 0z tosirin gostorir. Buna yuxart aximin va qollarin
tonzimlonmasi, xam va sumlanmis torpaqlarin yuyulmasi, ¢aylaq vo su basar orazilordo mesalarin
qirtlmasi, suda bioloji ehtiyatlarin titkonmasi, gara va alvan metallurgiya sonayesinin inkisafi vo S
goOstarmoak olar [27,28].

Sonayeds isladilon su, an glcli cirklonma monbayidir. Orenburg vo Karagacaganski gaz
sonaye komplekslori vo neft yataqlarinin islonilmasi ¢ayim asas tohliika manbaloarindandir. Xususi
ekoloji risk Ural vadisinds boru xatlorinin oldugu zona, habels karbohidrogen xammalinin hasilati
Vo emali lizro muossisalorin yerlosdiyi orazilordir. Xususilo Orenburqda dag-madan va alvan
metallurgiya miassisalori, Ural sahillori boyunca getdikcs artir. Cibilevin malumatina asasan ¢ayin
axini {izorinda 4 iri su anbari, 80 su qovsagi vo 3100 torpagq band salinmisdir ki, bunlarin da
sistemsiz iglomasi ¢ay hdvzasine ciddi ziyan vurur. Sahil yasayis moantagalarinin ¢irkabi kanallarla
tomizlonmodon bir basa ¢aya axidilir, biitiin istiqgamatlordo antropogen cirklonmo cayda ekoloji
gerginliyi gunu-giindan ¢oxaldir [27]

Orenburqun 7 an iri sanaye morkozi Ural ¢ayimin hdovzasine aiddi. Bu ssnaye va kond
tosoriifat mussoliri vo diger su tolabatma il arzinde Ural hévzesindon 1786,5 min.m? su gotiiriliir
ki, bu da Ural hdvzasindan il arzinds gotirilon suyun 97,5%-in tagkil edir. Miiyyon olunmusdur ki,
Ural hovzasin on ¢ox cirklondiran bdlge Orenburgdur. Clnki tGzvi maddalorin on yiiksok qatiligin
bu boélgads rast golinmisdir. Sanaye, kond va kommunal tosarriifatlarin ¢irkab sular1 boyiik
miqdarda cirklondirici maddolorin ¢aya axidirlar. Cayda zororli maddolorin miqdar1 10 vo elo
arazilor var ki, 100 dofololo YVH-don ¢ox olur. Orenburq sohorindo Ural ¢ayinda domir, neft
mohsullari, azotun amonium va nitrat birlosmolorinin miqdai illik YVH-don 5-40 dofo goxdur.
Cayda yasayis montogolori yaximliginda tizvi maddolor vo agir mettallarla ¢irklonmo homiso
miisahido olunur [27,28].

Yolxucu xastaliklorin, asason kaskin bagirsaq yolxucu xastoliklorinin, hepatit viruslarinin
saymnin ildon-ilo artmasi su vasitesilo infeksiyanin yayilmasmin noticosidir. Ekoloji gorginlik
transsarhad cay vasitasilo Celyabinsk vilaystindon Basqirtstan vo Qazagistan respublikalarina kegir.
Su axinin yuxari hissasinds (zvi maddolor, neft mohsullari, metallarla davamli girklonmo miisahido
olunur. Orenburq vilaystilo Celyabinski vilaystinin sorhoddindo Berozovski gosebasinds ¢ayda mis,
sink, mangan vo domirin miqdar1 YVH-don yuksokdir. Burda da suya gara vo olva metallurgiya,
Kimyavi, neft emali vo dag modon emali miiassalorinin girkabi axidilir [25,27].

Transsorhod ¢ayinin ekoloji problemlari son vaxtlar bltin soviyyslordo hakimiyyot
organlarinda narahatligi artib. Qazaxistan Respublikasinin vo Rusiya Federasiyasinin prezidentlori
torofindon yaxin illor Gglin birgo foaliyyot plani tasdiglonib, eloco do hdkumatlorarast komissiya
formalagib. Rusiya vo Qazaxistan miitoxassislori Ural caymin tobii ekosisteminin barpasi
mosalalorinds amokdasliq edirlor [25,27].

Ural cay ildo 4 sm balacalasir! Son bir neg¢o il arzinds Uralda suyun saviyyasi yarim metr
azalib. Yadda saxlamaq lazimdir ki, bir manatliq ¢irklonmani, sonra on manatla tomizlomak olmur.
Cayimn kigik bir qola cevrilmasinin qarsisin almaq vo ekoloji stabilliyi yaratmaq tcun ohalini
molumatlandirmagq va asasan gonclari bu igo calb etmok lazimdir.

Xoazar donizi hdvzasinin osas ¢aylarindan biri do Terekdir. Terek 6z baslangicin Boyiik
Qafqaz sira daglarinin yamaclarindan, Trusov darasindan, doniz saviyyasindon 2713 m hundurlukds
olan Zilga-Xox buzlaglarindan gotiiriir. Cay Giirciistan (70 km), Simali Osetiya(110 km), Kabardin-
Balkar (60 km), Stavropol diyarindan (47 km), Cecenistan(220 km) vo Dagistandan(116 km) kecib
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Xazar doanizins tokilir.Caym uzunlugu 623 km,su hovzasi 43200 km? vo cayin Orta enisi 4,40
m /km -dir.

Cay ilk 30 km mosafoni ©asas vo Yan dag silsilalori arasinda axir, sonra simala dogru
dondr, yana (Darya dorssine dogru) gedir. Vladigafqgaz sohorindo dagotoyi dizonliys ¢ixir vo
Qizeldon, Ardon, Malko axarlarini gobul edir. Caya bu axarlar qosuldugdan sonra, ¢ay bol sulu
caya cevrilir. Bu axarlardan sonra ¢ayda ¢ox sayli qumsal-gilli adaciglar yaranir. Cay asag1 axinda
kicik qollara vo axarlara ayrilir vo Xozor donizinin Arxangel bogazina tokiiliir. Cayin asagi
axminda, ¢aydan miixtalif kanallar ayrilir. 1957 ci ildo cay Uzerindo Kargalan yuksakliyinds
Karqalan su qovsag tikilmis vo bunun kémakliyi ilo Terekin kdhna qollarina su 6triiliir. Cayin orta
illik aximinin 70%-i yaz-yay aylarmin payina diigiir. Terek ¢aymin orta illik axini ¢ayin deltasinda
11 km?3 toskil edir ki, bununda togribon 4 km? sizintiya, buxarlanmaya, géllorin vo su basarlarin
dolmasina gedir, togriban 6 km?3 isa danizs tokiiliir. Terek ¢ayinda suyun bulanligi 400-500g/ms3-dur.
11 arzinda gay Xozor donizins 9-26 milyon ton muxtolif tipli cokintllor gatirir. Cayin su rejimi qisin
sartliyindon ¢ox asilidir [26,29,30].

Terek ¢ayi tizarinds bir ¢ox yasayis mantagoalari, 0 climladan bir nega boyiik sohar yerlosir.
Vladiqafqaz Terek ¢ay1 tizarinds an boyiik sgohordir. Terek cayi tizorinds Terek, Beslan, Mayiski,
Kizlyar sohorlarids yerlosir.

Terek ¢ayina tokiilon iri ¢aylar bunlardi: Sunja uzunlugu 278 km, Malka 210 km, Urux 104
km, Ardon 102 km .Cayin yaxs1 inkisaf etmis ¢ay sobokasi var. Cay sobokasin toskil edon qollarinin
boyik hissasi 6260 vo ya 94,5% 10 km uzunluga malikdir vo dagliq zonada comlasib. Cayimn
hévzasindo uzunlugu 10 km-dan ¢ox olan 364 ¢ay var . Cayin hovzasi demak olar ki, bittnlikls
dagliq zonada yerlasir. Terek ¢aymin hovzasi Boylik Qafqaz sira daglarinin simal yamacinin sorq
yarisinda yerlogir. Caym hovzosinin sarqdon Aksay vo Sulak caylarinin  hovzasi ils, conubdan
Boyiik Qafqaz sira daglari ilo, gorbdon Kuban vo Kuma ¢aylarinin suayrici ilo, simaldan iso Lenin
adna kanalin Naursko-Selkovsko sistemi ilo sorhaddir [26,29,30].

Terek cay1 ¢ cografi zonadan kegir: Dag, dagatoyi vo dlzon. Dag zonasi bes silsilodon
ibaratdir. Osas (su ayrict), Yan, Qayalig, Otlag, Mesoli. Yan silsilosindo Qafqazin an boyuk
zirvalori Elbrus vo Kazbek yerlosir. Maili silsilalorin gsimal yamaclart sildirimli, conubu ise
mesolorlo ortiilmiisdiir. Terek ¢ay1 dar daralor vo kanyonlarda, tektonik darslorin kasisdiyi yerlordo
geniglonmolorin amalo getirdiyi dag gollari ilo saciyalonir.

Terek ¢ay1 hovzasinds toxminan 20 ndv torpaq vardi. Osasan an ¢ox yayilan torpaqlar qara,
sabalidi, qonur torpaqlardir. Caym sahillorinds osason ¢omon-qara karbonath torpaglar istiinliik
toskil edir. Sahasina gora an boylk srazini dag vo daglig-gomoanlik gara torpaglar tutur [26].

Cay hovzesindo ¢ol, yarimsohra vo sohra, ¢omon vo daglarda olan bitkilor bitir. Diizonlik
orazilordos ¢Ol vo yarim sohra bitki ndvlori daha istiinliik togkil edir. Dag otoyi yamaclarda meso vo
meso-¢Ol bitkilori, yiiksok dagliq orazilords subalp vo alp bitkilori inkisaf edib. Cayin hdvzasinin
morkazi hissasin do diizon- ¢Ol bitkilori daha istiinliik toskil edir [29,30].

Terek ¢ay1 sorti olaraq {i¢ hissoys boliiniir:Yuxar: axin monbadon Malki ¢ayi toklon yeros
godor, orta axin Malki ¢aymndan Sunji ¢ayina qodor olan hisso, asagi axin Sunji ¢cayindan Xozor
danizina godar olan hissa.

Terek cayinin yuxari axini tipik dag ¢cay1 kimi dar doro ilo axir. Burada ¢ayin yatagi dash,
cinqullidir. Cay Vladiqafqaz gsohorindon yuxarda bir qoder genis dagh caylaq amolo gotirir vo ¢ay
yatag1 bir ne¢o qola ayrilir. Orta axininda enis azalir, yatag daha da dorinlosir, qumlu-¢inqilli olur.
Yataqda xirda qollar arasinda balaca adalar omols golir. Asag1 axinda cayin enisi daha da azalir vo
asanligla sahili yuyub dagidir. Caym axim1 dayaniqh deyil, tez-tez doyisir vo yataginin eni 500 m
gader geniglonir. Cayin deltas1 giiclii bataqliqlagsmis xirda gollorle zongindir. Cay delta daxilinds
miixtolif istigamotdo 6z axinin tez-tez doyisir. Hal-hazirda suyun osas hissosi Yeni Terek axari ilo
axir. Kohna cay yataqlart ya mohv olur, yada suvarma kanali kimi istifads olunur [7,29,30].

Terek ¢ay1 garin vo buzlaqglarin orimis sulari, yeralti sular vo yagis sulari ilo gidalanir. Terek
cay1 yliksak dagliq zonada yerlagdiyino gora tranzit vo xirda ¢ay axinlarini qobul edir. Axinlarinin
formalasmasi asason dagliq zonada bas verir. Bu zonada homiso yliksok yaginti az buxarlanma olur.
Yuxar Terek iimumu sahasi 67 km? olan 32 buzlaqgla gidalanir. Qisda yagintilar qar soklindo diisiir
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Vo ¢ayin suyu asason yer alt1 sular hesabina formalasir. Ilin isti dovriindo qar va yagis sular caya
yeralt1 yolla daxil olur. Terek cayinda yer alti sular atmosfer yagintilarinin filtrasiyasi yolu ilo
yaranir. Cayda buzlaq vo qardan qidalanma pay1 toxminon barabardir vo hor biri orta illik aximin
toxminan 20% toskil edir. Yeralt1 sularin pay1 iso toxminon 60% toskil edir [7,9,26,30].

Yaz-yay dovrii illik su balansimin toxminan 70% togkil edir. ©n bol sulu doviir iyul-avqust
aylarinda, on az fevral ayinda miisahido olunur. Cayin orta su sorfiyati, monbayos 16 km galmis 305
m?/s toskil edir. Buz rejimi dozliimlii deyil, ¢ay yalniz ayri-ayri vaxtlarda sort qisda donur.

Suyun keyfiyyoti diapazonunda uzun illor orzindo aparilan todqigatlar naticosindo miilyyon
olunub ki, Terek "cox ¢irkli" ¢ay kimi saciyyslonir. Xarakterik ¢irklondiricilor izvi maddsler, neft
mohsullari, metallardir. Cayin ¢irklonmasi bir basa antropogen tosirin naticasidir [7,9,26].

Terek ¢ay1 axin boyunca miixtolif antropogen tasirlora moaruz qalir. Cay, Kabardin-Balkar vo
Simali Asetya-Alaniya respublikalar1 orazisindo spirt istehsal edon miissolorin qaliglari, Cegenistan
respublikas1 orazisinds su yigict arazilorin axinlari, Kabardin-Balkar respublikasinda Tirniauzi dag-
zonginlogdirici kombinatinin ¢irkabi, cayin osas qollari sahilindo olan yasayis montogoalorinin
moanzil-komunal miissalarinin axinlari va s ila ¢irklanir [26,30].

Terek ¢ayinda Baltik suburaxici sistemindon 1 km yuxarda Al, Fe, Cu, Mn kimi metal
ionlarinin miqdar yiiksok hoddadir vo suda hoall olmus oksigenin orta illik miqdar1 10,1 mq/dm?®
toskil edir. Bu sahodo {izvi ¢irklonmo yoxdur vo suyun ekoloji soviyyasi "orta ¢irkli"
vaziyyatindadir.

Daha sonra Terek cayinin axini boyunca Alxangurt kanalinda aparilan todqgiqatlarda suyun
keyfiyyotinin ovvolki montoge ilo miiqayisado koskin  dorocods pislosdiyi miiyyon olunub.
Xrakterik c¢irklondiricilordon, neft mohsullari, biogen vo {izvi maddolor, agir metallarin miqdari
koskin artmig vo buda Vladiqafqaz sohorinin tomizloyici qurgularinin azligi vo olanlarinda
islomomaosinin noaticasidir. Belo ki, yol verilon hadlo miiqayisodo ammonium duzlar1 3,7 YVH,
manqgan 6,7 YVH, mis 3,2 YVH, sink 2,2 YVH, iizvi maddolorin miqdar1 9,9 YVH, neft
mohsullarmin qatiligr 4,3 YVH normadan artiqdir. Bundan basqa feniletil spirtinin miqdart yol
verilon hodden sentyabrda 6,25- 31,5mkg/dm?, dekabrda iso yol verilon hadden 10 mkg/dm? artiq
olur [26].

Cayimn asag1 axininda, Beslan sohorindon asagida sohorin tomizlonmomis ¢irkab sular1 vo
alkoqollu igkilar istehsal eden miiassolorin tomizlonmomis ¢irkli sularin1 gobul edir. Bundan avvalki
montago ilo miiqaisade azot, lizvi maddalor vo neft mohsullarinin ¢irklonmo doracasi daha da
artmisdi. Belo ki, amonium duzlari-5,0YVH, fosfor-1,9YVH, mis-3,4YVH, mangan-10,7 YVH,
sink-2,5 YVH, neft mohsullari-6,5 YVH, feniletil spirti-5-11 YVH (maksimum iyul-sentyabr
ayinda 22 YVH olur) olur. Cayda hall olmus oksigenin migdar1 5,4 mq/dm? saviyyasindo olur [26].

Elxotovo kondindon asagida, suda ¢irklonmo doracosi azalmasina baxmayaraq, yenads
cirklonmo yiiksok haddadir. Uzvi maddolorin qatilig1 -3,6 YVH, neft mohsullar1 -3,1 YVH, mangan-
4,7 YVH toskil etmisdir. Suda hall olmus oksigenin miqdar1 7,0 mql/m® olmus.

Terek ¢ay1 hovzasinds Forel baligi, ¢oki, nagga, ¢comga baligi, ilanbaligi, alabaliq (caspius
Salmo trutta morpha fario Linne, 1758), uzunbig, xan1 baligi, simal qizilbaligi, durnabaligi,qafqaz
golavl baligi, Simali Qafqaz giimiisco Vo s. baliq ndvleri var. Bunlarin arasinda on ¢ox yayilan
foreldir. Bundan basqa, Xozar donizindon kirt tékmo Uglin xususi giymatli baliq névlari, Xozar
qizilbaligi, bolga, uzunburun va nars baliglart Tersko-Kumskogo bandins gadar qalxirlar [29].

Simali Qafqazin an boyiik cay1-Terek-ekoloji falakot hoddindadir. Simali Osetiya, Kabardin-
Balkarda falist gostoron onlarla zavodlarin tullantilar ¢aya axidilir. Tohliikoli maddslor demak olar
ki, biitiin baliglart mohv etmak iizradir.

Samur ¢ay1 Xozor hdvzoasinin bdyiik ¢aylarindandir. Azorbaycanin simal-gorgindos on iri
caydir. Samur Azorbaycanda dordiincli boylik c¢aydir. Sutoplayicisi sahasi osason Dagistanda
yerlogsodo, Samur ¢ay1 asagr axininda Azorbaycanla Dagistan sorhodi boyu axarag, hor iki
respublikaya aid edilon ¢aydir. Cay Boyiik Qafgaz sira daglarindan olan Qutan daglarindan baslayir.
Iyirminci osrin ortalarma qodor Samurun buzla értilii hovzesi 13,1 km? olub. Bu isa ¢ayin 0,3% su
toplayici orazisini toskil edir. Cay Xozor donizina iki golla, Samur va Kigik Samur qollar1 ila
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tokalur va son 20 km-i genis delta amoalo gatirir. Kicik Samur, asas qoldan danizas tokilmays 22 km
qalmis ayrilir vo asas goldan 5,5 km simal torofda Xozar donizins tokilir [10,26,31].

Caym uzunlugu-213 km, Umumi enig-2910 m, Umumi hovzesi-7.33 min km?, orta
hindrliyd-1970 m, su toplayici sahasi-4430 km2-dir . Yiksok daglliq arazidon sorge dogru axan
kicik cay,7 km-don sonra ilk cox sulu, boyik cay olan Xalaxuru gobul edir. Bu ¢ay Samur
silsilasinin conubundan, 3730 m hiindirlikdan baslayir vo Samur ¢ayinin ilk sol qolu sayilir. Bu iki
cayin baglangicina géro Samurun uzunlugun (213 vo ya 216 km), baslangic hiindiirliiylino goro
(3200 m va ya 3730 m) forqli fikirlor var [26,31].

Samur hdvzasinin conub-gorb va conub sorhadlori Boyiik Qafqaz sira daglari, simal-sorq
sorhoddi-Duyultudag vo Samur silsilosinin simal torofidir. Cay Bas Qafqaz silsilasine simaldan
paralel uzanan Samur silsilosi yerlogon yulksokdagliq zonanin qar, buzlaq, yeraltt vo yagis
sularindan qidalanir. Daglardan kiilli migdar qirmti mohsullar gatiron Samur, Xazor sahilinds
mesolorlo Ortilu boyuk delta omalo gatirir. Samur ¢ayinin qidalanmasinda asas yeri gar sulart vo
yeralt1 sular tutur. Caym hovzasinda qarli-buzlu zirvalorin ¢oxlugu (imumi sahasi Kicik olsa da)
cayda gursulu dovriin uzanmasina sobob olur. Bu dovr yaz vo yay aylarin ohato edir. Samur ¢ayinin
illik su sorfinin 20% yazda, 50% yayda, 20% payizda vo 10% qis aylarinda olur. Caym illik su
sorfinin hacmi 2.36 km3-dan bir az artiqdir [10,31].

Cayin asagi aximmin 80%-i orta hesabla doniz soviyyssindon 1500 m hindurlikdadir vo
bununda tagribon yarist 2500 m hiindiirlikdadir. Cayin su toplayicit arazisinin 96%-i Rusiya
arazisinds, 4%-i Azarbaycan orazisindadi. HOvzasinin asagi hissasin unikal relikt, subtropik Liana
mesoalori ohato edir [26].

Azorbaycanin boazi orazilorini sirun su ilo tomin etmok Ugln 1952-ci ildo Dagistanin
Moharromkand rayonu orazisinds su va sugobuledici strukturlarin tikintisi {iglin torpaq sahasi
ayrildi. Samur ¢ayindan Samur-Davagi kanali, sonra 50-ci illorin axirinda iso bu kanal, Ceyranbatan
cOkokliyino godor gatdirilmis vo Samur-Abseron kanali adlandirilmigdir. Beloliklo, Abseronda
birinci boyuk sirinsulu su anbari yaradilmigdir. Bu kanal Samur-Davagi ovaliginda, Bogaz
duzanliyinds vo Abseron yarimadasinda 100 min hektardan artiq torpagin suvarilmasi ii¢iin 2sas su
monbayidir. Sumqgayit vo Baki sohorlorinin su tochizatinda Ceyranbatan su anbarindan genis
istifado olunur. Hal-hazirda Samur-Absron kanali  Azorbaycan respublikasinin miilkiyyati
sayilir [3].

1990-c1 illarin avvalindan Azorbaycan vo Dagistan arasinda sarhadlorin delimitasiyasi tizro
problem Samur ¢aymin su ehtiyatlarinin barabar boéllinmosi problemi yaratdi.Lakin Azorbaycan
buna goti radd cavabin verdi, ¢linki Baki vo Sumgqayit saharloari, otraf qosabs va kandlorin sirin su ilo
tominatinin ¢ox boyiik hissosin bu kanal vasitasi ilo tomin olunur. Oksina Azarbaycan 2008-ci ildo
Samur-Abseron kanalinin yenidon qurulmasi igine basladi va hal -hazirda kemar tam istifads olunur
[3,31].

28 Avqust 2010 cu ildo Azarbaycan Respublikasi ilo Rusiya Federasiyasi arasinda 1416
ndmrali migavilo imzalandi1 vo har iki 6lko Samur ¢aymnin suyundan istifado vo ekoloji sabitliyin
sabit saxlanmasi {iglin 6hdaliklor goturdular.

Samur hévzasindo ekoloji sabitliyin borpasina ¢ox boyiik ehtiyac var. Hovzays muxtalif
antropogen tasirlorlo yanasi bazi tobii ¢irklonmalar ds tasir edir vo bunun qarsis1 miitlaq alinmalidir.
Ciinki Samur ¢aymin suyundan hom Azarbaycan respublikasinda, hom do Dagistan respublikasinda
sirin su monbayi Kimi istifads edirlor. Samur ¢ayinin asas hissai Rusiya arazisinds oldugundan va
Azarbaycan orazisindo olan hissasi sarhadds yerlogdiyindon, biz Samur ¢ayinda tadqiqtlart yalniz
Samur-Abseron kanalinda apara bilirik. Ancaq Dagistan ekologlari torafindon muxtalif yonimlu
todqiqatlar aparirlar vo 0 todgigatlardan birinin naticasini nazorinizo catdiriram. “Samur c¢ay1
ekoloji tohliika qarsisindadi, ¢iinki geologlar Axtin rayonunun Xnov vo Bor¢ kondlori yaxinliginda
boyuk mis birlosmolorindan ibarat yataglar miyyon etmislar ki, buradan ¢ixan zohorli maye Samur
cayina axir. Zohoarli axintinin igindo mis oksidindan basqa, zararli elementlor (tagriban Mendeleyev
codvalinda olan elementlorin 40-1) ¢oxlu toskil edir. Biitiin bu zsharli maddalor Qizildars cay1
vasitosilo Samur g¢ayma tokiiliir ki, bu da regionda ekoloji problem yaradir. Dafalorlo Dagistan
rohbarliyi garsisinda vo KiV-lordo yataglarin konservasiya olunmasi haqqinda mosalo qaldirilmisd
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ki, zohorli maddslorin Samur ¢ayma axidilmasi dayandirilsin, amma halloki biitiin ¢agrislar bu
guna kimi cavabsiz qalib. No vaxtsa bu yataqlarin islonmasins yasil isiq yandirilarsa, onda ekoloji
problem ekoloji faciyays ¢evrilacok [32,33].

Xozor donizino axan c¢aylardan biri do Sulakdir. Sulak ¢ayr Rusiyanin Avropa hissosindo,
Dagistan Respublikasinda yerlosir. Sulak Andiy Koysu vo Avar Koysu ¢aylarinin birlosmasindon
yaranib, Xozor Donizino tokiiliir. Cayin uzunlugu 169 km(Avar Koysu ¢ay il1 336 km), hdvzosinin
sahasi 15,2 min km?-dir. Xozor hdvzesi ¢aylarmdan uzunluguna gore 12-ci, hvzesinin sahosine
gors 8-cidir (Rusiyada hévzasina gora 70 ci). Osas qolu Agsu c¢ayidir (sol) [26,31].

Sulak caymin hovzesi Boylik Qafqaz daglarmin dag otoyi vo dagliq orazisini vo Xozor
ovaligini ohato edir. Umumilikdo hévzosinin iqlimi miilayim kontinental, quru tipdodir. Yanvar
ayinda orta temperatur diizonlikde + 1°C, daglarda-11°C olur. Iyul ayinda orta temperaturu +24°C
olur. Illik yagmtilarin miqdar1 daglarda 1000 mm, asag1 axinda iso 400 mm-o qodor diisiir.
Yagintinin orta miqdart ¢ayin hovzasinds 700 mm, buxarlanma iso 438 mm olur [26,31].

Caym qgidalanmasi1 qarisiqdir. Yagis, qar vo buzlaglarin arimasi ilo gidalanir. Cayin axinin
iki su anbar1 tonzimlayir.Bunlar 1965 ci ilds tikilmis Ciryurt vo 1974 cu ilds tikilmis Cirkey
(Danizdon 142 km arali) su anbarlaridir. Cirkey su anbari daha boytikdiir.

Cayin buz rejimi stabil deyildir. Cay qis arzinds bir nego dofo donub agilir. Buz Ortlyi
adoton 10-30 giin davam edir. Dasqinlar zaman tobii bulanliliq 40 kq/m? (orta illik 3,09 xr/m®) cata
bilir. Cirkey su anbari tiklondon sonra ¢ayda suyun bulanhigi 380 q/m3-dok, ¢okiintiilorin migdar:
isa 14,7 million t-dan 1,8 million t -a godoar azalib. Suyun menirallasmas1 300-400 mqg/l toskil edir.
Kimyavi torkibino gora ¢ayin suyu hidrokarbonat torkiblidir [7,26,31].

Sulak ¢ay1r hovzesindo Forel baligi, ¢oki, nagqa, uzunbig, xani baligi, simal qizilbaligi,
durnabaligi va s. baliq novlari var. Bunlarin arasinda an ¢ox yayilan forel va ¢okidir. Bundan basqa,
Xazar danizindan giymatli baliq novlari xozor qizilbaligi,uzunburun vo nors baliglart kiirii tokmo
tigiin Sulak ¢ayina kegirlor [31].

Xazar donizi hdvzasine tokulon caylardan biri do Embadir. Emba ¢ay1 Qazagistanin Aktobe
Vo Atirau goharlorindon kegir vo Olkoni sorti olaraq avropa vo asiyaya boliir. Uzunlugu 712 km,
hdvzosinin sahasi 40400 km2. Cay gorbi Muqodjar yamacindan baslayir, Podural yaylasindan kegir
Vo Prikaspi ovaligina tokiiliir. Caym suyu az olan vaxtlarda doniz otrafi bataqliglar arasinda su itir,
ancaqg su ¢ox olan vaxtlar iso Xazor danizins kimi gedib ¢atir. Qidalanmasi asason qarlarin arimasi
hesabinadi. Osas bol sulu vaxti aprel-may aylari olur, qalan vaxtlarda tez-tez quruyur, pargalanaraq
ayri-ayrt kigik su shoalori amalo gatirirlor. Cayin Suyunun torkibi menrallarla zongindir. Cayin
yuxar1 axarinda menerallasma yazda 150-200 mq/l, yayada isa 800 mq/l-dok galxir, asag1 axininda
yazda 1500-2000 mg/I, yayda 3000-5000 mg/l olur. Cayin asas qollarida movsiimiidii: Temir (sag)
Vo Atsak (sol) [33,34,35].

Emba c¢ay1 ¢0l vo yarim sohra orazido yerlogir. Cayin yuxari hissosindo eroziya ugramis
tobasir yaylasi, asag1 hissasinds iso Xozor atrafi ovaliq var.Daniza toxminan 20 km qalmis ¢ay, Gi¢
qola ayrilir:Kara-Uzyak,Kiyan va Kulok.

Emba sudan ¢ox kasibdi. Qidalanmasi demoak olar ki, yalniz qarlarin arimasi hesabina bas
verir. Yazda o, bol suludur, yayda iss pargalanmis xirda su sahalori amala gotirir.Emba yazda Xozor
donizina boyiik migdarda ¢okintulor gatirir. Yagislardan sonra ¢ayin suyu ¢ox bulaniq va girkli sud
ronginds olur [33,35].

Embanin miixtolif hissolorinde mihum tobii sorvatlor hasil olur. Embanin orta vo asagi
axarinda neft vo qaz hasilati hoyata kegirilir. Bu da hévzanin girklonmasina bir basa tasir edir [33].

Emba ¢ayinda kifayot qador az heyvanlar alomi var. Heyvanlar alominin az olma sababi,
cayda su axinmnin geyri miintozom olmasidir. Ancaq yaz aylarin da ¢ayda baliq tutulur. Buradan
Xasam, ¢aki, durna baligi va s tuturlar [34].

Xazor donizine axan ¢aylardan biri do Artekdir.Atrek cayr Iran vo Tirkmonistandan kegib
Xazar donizins tokiiliir. Uzunlugu 669 km,hévzasinin sahasi 27300 km2, suyun orta sarfiyyati 9,2
m3/s-dir. Caym suyu XIX asrin sonlarindan yalniz dasqinlar zamani1 Xozar donizina gatir, qalan
vaxtlar pambiq vo sitrus bitkilorinin becarilmasi ¢un suvarmada istifado olunur. Caymn tmumi
uzunlugunun 1\3-i Turkmonistan orazisindon Kkegir vo burada ona osas qolu olan Sumbar
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birlogir.Osas qol olan Sumbardan da suvarmada istifado olunduguna goro,o da yalniz dasqinlar
zamani Atrek ¢ayma kimi golib ¢ixir. Giiclii dayazlagsma naticasindo XX osrin ortalarindan Xozor
nora baliglarmin ¢ayda nasili kasilmisdir (nozoro alsaq ki.Atrek Tirkmonistan arazisinds Xazora
tokilon yegans gaydir, demali nars baliglarinin bu 6lkanin orazisinds nasili tikanib) [36].

Iran orazisinds Atrek ¢ay1 Nasapur vo Kopet dag vadisi ilo axir. Daha sonra vadi genislonir
Vo dlzon oraziys ¢ixir. Cay avvallor Xazor donizins tokilon yerds boyiik batagliq amalo gatiridi,
indi ilin ¢ox hissasi hamin orazi tamam quruyur. Qidalanmasi asason qar, yagis va yeralti sular
hesabinadi. Cayda dasqinlara asason yazda vo yayin birinci yarisinda rast galinir.

Aptex cay1, markozi Kopet dag silsilasinin Tlrkmoan-Xorasn daginin conub yamaclarindan,
Zaukafan soharinin yaximligindan baslayir. Cay Tiirkmaonistanla Iran sorhoddinden axir vo Xozor
Donizinin Hasan-qulu Kkorfazina tokiiliir. Cayin yaz aylarinda suyu ¢ox olur vo ona gorada otraf
araziloars yayilir, onun lil isa sahilyani arazido mohsuldarliga komok edir.

Artek cay1 yegano caydir ki, 6z suyunu Xoazor donizins axidir. Cayin su toplayici arazilori
doniz saviyyasindon 2000-3000 metrdon ¢ox deyil. Cayin orta coxillik axim1 100 mln m3-dur. fran
ilo TUrkmonistan arasinda miigaviloya esason suyun 50%-in Iran, 50%-in Tirkmeonistan istifado
edir.Yuxar1 axinda ¢ay Mosad vo Hugak vilayatlarindan kegir vo burada ¢ayin adi Ertek vo ya Kol
adlanir.Yuxar1 axinda g¢aya Zirau,Sebaz, Sulyaga caylari, orta axinda Sirinder-suv cayi, asagi
axininda Sumbar ¢ay1 tokiiliir. Magat-Hugan orazisinds gay1 eni 10 km olan yataqla axir. Sonra
cayin yatagi ensizlosir vo 150-300 m toskil edir. Samalgan ¢ayin1 gobul etdikdon sonra ¢ayin yatagi
geniglonir, bazi yerlords 0,7-2,6 km-a gatir. Sumbar qolu tokiildiikdon sonra ¢ayin yatagi, dorinliyi
90 m eni 200 m olan kanyon formasinda axir. Qizil-Atrek qoluna ¢atmamis ¢ayin yatagi genislonir
va 200-1800 m toskil edir. Qizil-Artek ¢ayini kegondon sonra ¢ayin yatagi hor iki sahili dizonlik
olan genis mocara ilo axir. Hudrolum diizonliyindon sonra dagilmis voziyystdo Xozor sahili
ovaligina kegir, gamishq vo bataqliga tokiiliir. Sonra Bovum-Bas diiziins ¢atir, yenidon c¢ayin suyu
bir yataga y1gilir va sitini kanal vasitasilo Xozar danizina tokulir (36,37).

Artek cayinin orta vo asagi axinlarda az sululu olmasinin 2sas sobobi diinya okeanindan
uzaqda olmasi va elaca do diinyanin an bdyuk sahralardan birinin arazisindan axib kegmasidir. Buna
gOrods Artek do Tedjen kimi az sulu ¢ay sayilir.

Artek cay1 hidroloji rejimina g0ro gar vo yagis sulari ilo gqidalanan ¢aylara aid edilir. Cayin
bol sulu vaxti aprelin birinci yarisindan baglayir, mayin ikinci yarisinda ¢ayin saviyyasi artiq asagi
diisiir vo sentyabrda minimuma c¢atir. Oktyabr-noyabr aylarinda gayin saviyyasi yenidon artmaga
baslayir.

Orta su sorfi Qizil-Atrekdo saniyads 12,5 m® cox olmur. Bozi vaxtlar maksimal su sorfi yay
Vo payiz movsiimlarinds olur. Bels bir vaziyysto ancaq yay ve payiz dovrlarinds ¢aym hovzasine
atmosfer yagintilarinin ¢gox diismasi zamani rast galinir. Qeyd etmok lazimdir ki, Atrek ¢ayimin suyu
tomiz deyil. Bu suyun az vs ya ¢ox olmasindan asili olmayaraq, asason atmosfer ¢okinttlorindon
astlidir. Maksimum ¢irklonmo 1 kub metr su da 70-100 kq olur [37].

Artek ¢aymin suyu Tiirkmonistan orazisinds ¢ox duzludur. Qizil-Artek hidrometrik stansiya
molumatina asason ¢ay suyunun bir litrdo 4000-6000 mq xorok duzu var. Caymn duzlulugu yalniz
suyun Saviyyesinin galxmasi zamani asagi diisiir. Kimyovi torkibino goro ¢aym suyunda xlor vo
kukdrd oksidids var.

Artek ¢aymin suyundan,cay sahilinds ¢oxlu yararli torpaqglarin suvarilmasi iigiin istifado
olunur, lakin onlardan yalmiz 25% -ini ¢ayin suyundan istifado etmoklo suvarmaq olur, galan
hissasino su catmir. Artek caymim Tiirkmonistan orazisindo kimyovi torkibin, payizda yagislar
zaman filtirasiyadan caya golon sular formalasdirir. Aterk c¢aymin suyu yiiksok darocado
minerallasmigdir (orta hesabla 1800 mg/l). Yalmz qisa miiddstli dovrde yaz dasqni zamam
minerallasma xeyli azalir [37].

Caym oksigen rejimin qonastboxs hesab etmok olar. Uzvi maddolorin miqdari yiiksok
deyildir. Maksimal konsentrasiya orta hesabla 20-30 mq/l O toskil edir. Nitratin, nitritin,
amoniyakin illik orta konsentrasiya YVH ariq deyil. Cirklondirici maddslordan fenollar 11 YVH,
neft mohsullari-12 YVH, sulfatlari-10YVH miqdarindadir. Artek ¢aymin suyunda ¢ox miqdarda
cirkli maddaloar (14 000-35 000 mq/l ) var [37].
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Sefidrud da Xozor donizi hovzasino tokulon caylardandir. Cay baslangicini Elburus dag
sisteminin conub yamacindan baslayan Qiziluzen vo Sahrud ¢aylarindan goturir va sonra Saban su
anbarina tokiilir. Cay Saban su anbarindan ¢ixib dag silsilasinin gorb hissasini kegib, Xozor
danizinos tokullr. Danizs tokilon arazids cay, boyuk delta amalo gatirir.

Xozarin Iran sahilinde an béylik va on bol sulu ¢ay1 Sefidruddur. Cayin uzunlugu 720 km
(Qiziluzendoan), su toplayict arazisi toxminan 56,2 min kmz2-dir. Qidalanmasi qar, buzlaq, yagis vo
yeralt1 sularladi. Orta illik su sorfiyati shomiyyatli doracods doyisgondir. Yazda qarlarin orimasi
zamani vo payizda giiclii yagislar zamani su sarfi 600 m?/s gatir. Qisda suyun orta sarfi 70-80 m3/s
olur.Orta illik su sarfiyyati tagriban 130 m?/s toskil edir[38].

Cay yiksak enisli olduguna gora gox bdyiik hidroelektrik potensialina malikdir.1962-ci ilda
Sahrud vo Qiziluzen ¢aylarmin  birlosmasinde Saban su anbart vo  Sax-Banu-Farax SES
tikilmisdir.Su anbarinda bondin hiindiirliiyii 100 m, elektrik stansiyanin giicii 90 Mvt-dir. Bu,
caym deltasinda giiclii dasqinlar tohlikasini aradan galdirmaga vo 200 min hektar (diiyili, bugda,
baggeiliq, liziimgiiltk) okin sahalorini su basmalardan xilas etmisdir[39].

Millilosdirmis su ehtiyatlari, siibhasiz ki, Iran kondlisinin vo butun 6lklkalorin hoyatinda
muhum hadisadir. Qadim suvarma sistemi indi suya artan tolabata géro tonazzils ugrayib,¢iinki bu
sistem suya olan tolabati 6demir. Bu kaskin problemin muiasir suvarma sistemlorinin yaradilmasi
yolu ilo hall etmok miimkiindiir. Iranda su anbarlarinin tikintisine 50-ci illorin sonunda baslanmisdi.
Indi 6lkods alt1 iri band var ki, bunlardan birido Sefidrud ¢ay1 iizerindo olan Forah (1860 milyon
kubmetr) su anbaridir. Su anbar1 yaradildigdan sonra ¢ayin deltasinda suyun axin siirati shomiyyatli
doaracads azalmisdir. Cayin deltasinda Gilan vilayatinin tg iri sohari yerlosir: Rast sahari vo onun
peyklari Lengerud vo Bandor-onzali [39].

Sefudrud ¢ayinin deltast Xozor danizina 60 km qalmis, taqriban Rast orazisindon baslayir.
Delta Elburus silsilosinin simal qurtaracagindan sahilo paralel davam edir vo togribon 1800 km?
toskil edir. Caym giiclii aximm1 vo gotirdiyi ¢okuntilor, caym donizo tokilmo yerini tez-tez
doayigmasina va naticads bu da deltanin belo bdylimasina sabab olub. Deltada axirinci doyisiklik 500
il bundan avval olmus va indiys godar kbhna ¢ay macrast Qoca Sefidrud adlanir. Hal-hazirda gay
donizo Qoca Sefiurdun goarbindon, Kiyasar soharinds tokiiliir.Sefudrudun indiki deltas1 {i¢ bucaq
formasinda 40 km? toskil edir. Deltanin osas macras1 100-120 m, dorinliyi 1,5-2 m-dir. Deltanin
orazisi dlizon,qamigliq basmis batagliglardan ibaratdir [40].

Bildiyimiz kimi sirin su ehtiyati titkonmoz deyildir. Bu gun igmak G¢lin, suvarma va Sanaye
istehsali ii¢iin su , diinyanin bir ¢ox oOlkalorindo ¢atmir. Bu giin sirin su problemino diggot
yetirmomok olmaz, ¢linki bdylmokdos olan yeni nasil yaranmis ¢atismamazliqdan ¢ox boyiik aziyyat
gokacoklor. Rusiyada aparilan statistikaya goro ¢irkli sudan istifadodan hor il 20 min nafor olir.
Gorunduyd kimi, su hovzalarinin girklonmasi global xarakter alaraqg hall edilmasi vacib olan ekoloji
problems ¢evrilmisdir.

Golin yasadigimiz orazini layiginca qoruyag, tobisti sevok, onu giymatlondirok, bizo boxs
olunan bu gozalliklari layiginca giymatlondirak. Onsuzda bir torafdon girklonan tobistimizi biz daha
da korlamayaq.Yaradanin bizo nasib etdiyi gozalliklori duyaq. Bir seyi anlayaq ki,susuz hoyat
olmayib, olmayacaqdir. Odur ki, suyun mahiyatin anlayaq onu diizgun giymatlondirmayi vo diizgiin
istifado etmayi bacarag.
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I'yceiinoB A. T
OCHOBHBIE PEKH BOJJOEMA KACIIUICKOI'O MOPSI

B mnpencraBieHHOl paboTe Ha OCHOBaHMM JIMTEPATYPHBIX JAHHBIX W B pe3yibTare
IPOBEIEHHBIX MHUKPOOHOJIOIMYECKHX MCCIEOBAHUM IOKa3aH OOLIMI XapakTep XUMHUYECKOro M
OMOJIOTMYECKOrO 3arpsi3HEHHMs BOJIHBIX JKocHcTeM AsepOaiijykaHa, B TOM 4HUCIIE BOJOEMa
Kacnuiickoro Mopsi ¥ BHajamIux B Hero OospumiMx pek. Tak ke, B cTpaHax, UTHOPUPYIOLIUX
XCJ'II)CI/IHCKYIO KOHBCHIWIO, B JIUTCPATYPHOM 0630pe II0Ka3aHbl KAKMMH TOKCHUYHBIMH BCIICCTBAMU
3arpsiI3HEHBI BOJBI PEK U ITyTH YCTPAHEHUS YKOJIOTUYECKOW OMTaCHOCTH.

KuaruesBbie ciaoBa: »skocucrema, Kacnumiickoe Mope, pedHbIE BOJBI, XUMHYECKOE
3arps3HeHue, OMOJI0rMYecKoe 3arpsi3HeHNe, TOKCHYHbIE BEIIEeCTBa, SKOJIOTHYecKas OMaCHOCTb.

Huseynov A. T
THE MAIN RiVERS THE BASIN OF THE CASPiAN SEA

In the presented work, is shown on the basis of literature data and as a result of
microbiological studies, the general character of the chemical and biological pollution of the aquatic
ecosystems of Azerbaijan, including the Caspian Sea basin and large rivers flowing into it. At the
same time, in literature review in countries that ignore the Helsinki Convention it has been shown
how the river waters are rescued from toxic substances and environmental hazards.

Key words: ecosystem, Caspian Sea, river waters, chemical pollution, biological pollution,
toxic substances, ecological hazard.
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UOT 579.67
SUD VO SUD MOHSULLARININ MIKROBIOLOJI TOHLUK®OSIZLiYi
Babagli A.9., Qadimova N.S., Axundova N.O., Iskandarova M.M.
Azarbaycan Dévlat Iqtisad Universiteti

Insanlarin saglamhginda tahliikali qida mahsullarimin xiisusiyyatina va tahlika daracasine
gora birinci yerda mikrobioloji mansali cirkloanmalor durur. Bltin mikroorganizmlarin foaliyyati
mahsulun kimyavi va fiziki dayisikliyina sabab olur. Oksar hallarda bu proseslar arzuolunmaz olub,
konsistensiyanin, pH-in, dadin, hatta mahsulun xarab olmasina gotirib ¢ixarwr. Qida
zoharlanmalarini yaradan mikroorganizmlar xtisusi ahamiyyat kasb edirlar.

Diinya Sahiyya Taskilatimin islayib hazirladigi siyahiya asasan qida mahsullarinin ¢irklonma
doracasi va qida zohorlonma hallarinin tez-tez bas vermasino géra siid va stid mahsullart 1 —Ci
kateqoriyaya aid edilir.

Stid va siid mahsullart heyvan mansali giymoatli gida mahsullar: sirasina aiddir. Qeyd etmak
lazimdr ki, xasta heyvanlardan alinan siid insanlart zooantroponoz xastaliklori ilo yoluxdura bilar.
Eyni  zamanda sanitar normalarin, siid va siid mohsullarimin  alinma va saxlanma
texnologiyalarimin pozulmasi da qida toksikozlarimin va toksiki infeksiyalarin yaranmasina sabab
ola bilar. Siid emall sahasinin xarakterik xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, istifads olunan xammalin
keyfiyyati bilavasito hazir moahsulun tahliikasizlik gostoricilorinin  formalagmast ila birbasa
alagadardir.

Acar sozlar: Sid, mikroorganizmlar, mikrobioloji ¢irklonmalar, gida mahsullar, keyfiyyat,
tohlukasizlik, qida zaharlonmoalari, gida toksikozlar, toksiki infeksiyalar

Giris

Stid vo stid mahsullart heyvan mongali qiymatli qida mohsullar1 sirasina aiddir. Qeyd etmok
lazimdir ki, xosto heyvanlardan alinan siid insanlar1 zooantroponoz xastaliklori ilo yoluxdura bilor.
Eyni zamanda sanitar normalarin, siid vo siid mohsullarinin alinma vo saxlanma texnologiyalarinin
pozulmast da qida toksikozlarmin va toksiki infeksiyalarin yaranmasina ssabab ola bilor. Diinya
Sohiyye Toskilatinin isloyib hazirladigi siyahiya osason qida mohsullarinin ¢irklonma doracosi va
gida zoharlonmo hallarinin tez-tez bas vermosina gors siid vo siid mohsullar1 1 —ci kateqoriyaya
(qida zohorlonmolorine asas monba olan qida mohsullar1 vo onun komponentlori) aid edilir [4].

Stid emal1 saholorinin xarakterik xiisusiyyoti ondan ibarstdir ki, istifado olunan xammalin
keyfiyysti bilavasito hazir mohsulun tohliikasizlik gostaricilorinin  formalagmasi ilo birbasa
olagodardir.

Tacriibanin obyekti vo metodikasi

Ultrapasterizasiya — stidiin 2-3 saniyo miiddatindo 135-150°C temperaturda istiliklo emal
edilorak, o doqiqo 4-5°C-ya goador soyudulmasidir. Bu zaman patogen mikroorganizmlor tamamilo
mohv olur. Bu ciir slid otaq temperaturunda 6 hoftodon ¢ox saxlanila bilir. Stiddon onun tursumasina
sobab olan mikroflora vo bakteriyalarin sporlari ¢ixarilir vo tobii xeyirli xiisusiyyotlor minimal
itkilorlo qorunub saxlanir. Bu ciir soraitdo siid sokori parcalanmir, mineral duzlar, vitaminlor vo
fermentlor 6z xiisusiyyatlorini qoruyub saxlayir. Hazirda inkisaf etmis Olkolorde siidii mohz bu
tisulla emal edirlor. Bunun da bir sira iistiinliiklori vardir. Onun on vacibi siidiin tobii torkibinin
saxlanmasidir. Istehsalat miiossisosindo siid 0,1; 1,5 vo 3,2 % yagliliqda istehsal edilir.
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Insanlarin saglamliginda tohliikoli qida mohsullarinin xiisusiyyeting va tohliiko deracasina
goro birinci yerdo mikrob monsoli cirklonmolor durur. Qida mohsullarinin  texnoloji
xiisusiyyatlorinin vo qidaliliq doyorinin asagi diismosi ilo onlarin ekoloji tohliikosizliyi pislosir.
Bltiin mikroorqanizmlorin foaliyyoti mohsulun kimyavi va fiziki doyisikliyino sobab olur. Oksor
hallarda bu proseslor arzuolunmaz olub, konsistensiyanin, pH-in, dadin, hotta mohsulun xarab
olmasina gotirib ¢ixarir. Qida zohorlonmolorini yaradan mikroorganizmlor xiisusi oshomiyyot kosb
edir [2].

Siidiin mikrobioloji gdstoricilori onun epidemioloji tohliikosizliyinin miioyon edilmosi tigiin
toyin edilir. Stiddo mezofil aerob vo fakultstiv anaerob mikroorqanizmlorin toyini pasterizasiya
rejimlorinin, avadanliglarin lazimi doracado yuyulmasi vo dezinfeksiyasi, iimumilikds istehsalatda
sanitar-gigiyenik sortlora amoal olunmasinin diizgiinlilyliniin miisyyon edilmasi ti¢lin aparilir.

Tahlil vo miizakira

Stidiin mikrobioloji tohliikasizliyinin osas gostaricilori mezofil aerob vo fakultativ anaerob
mikroorqanizmlor, bagirsaq ¢oplori qrupu bakteriyalardir. Mezofil aerob vo fakultotiv anaerob
mikroorqanizmlorin miqdart (MAFAnMM) ora durulagdirilmis siid slave edildikdon sonra 72 saat
miiddstinds bork qidali agar miihitinds biton koloniyalarin hesablanmasi yolu ilo miisyyen edilir.

MAFANMM — 30°C temperaturda bork gidali aqarda inkisaf edorok goriinon koloniyalar
omolo gotiron mikroorganizmlorin miqdaridir. Stidds kiilli miqdarda koloniyalar oldugundan,
okilmadoan 6nca siid ¢oxqatli durulagdirilir.

Sid niimunasi steril su vasitasilo 1:100 000 nisbatinds hazirlanir. Siid ¢ox ¢irklonmisss, bu
nisbot daha bdyiik ola bilor. Hor durulagdiriimadan Petri gabma 1,0 vo 0,1 sm® okilmasine icazo
verilir. Qidali miihit Petri gqabina tokiildiitkdon darhal sonra onun hartarafo eyni doarocads yayilmasi
ticiin ehtiyatla qarisdirilir. Petri gabinda miihit tarpanmoz olduqda, o, iizii asag1 ¢evrilorak elo 0
voziyyatda temperaturu 30+1°C olan termostata 72 saat miiddatino yerlosdirilir. Biton koloniyalarin
say1 har bir gabda sayilmalidir. Bunun {i¢iin onu iizii yuxari tiind fon tizorinds yerlogdirib 4-10 dofo
boyldiilmiis lupadan istifado edorok sayir vo hor koloniyanin sayini gabin dibindo yazirdiq.

Koloniyalarin migdart ¢gox va Petri qabinin dibindo barabor yayilmisgsa, onlar1 doérd vo daha
cox eyni borabor sektora ayirib, koloniyalarmm saymi iki-li¢ sektorda hesablanmigdir. Sonra
koloniyalarin migdarinin orta riyazi rogomini tapib, biitlin gabin imumi sektorunun sayina boliiriik.
Belalikls, bir gabda biton koloniyalarin {imumi miqdarini tapiriq [3].

Siidiin sanitar voziyyotinin miioyyan edilmosindo digor gostorici bagirsaq ¢Oplori qrupu
bakteriyalardir. Kessler maye miihitindo bagirsaq ¢Oplori qrupu bakteriyalarinin toyini onlarin
qidali miihitds 37° + 1°C temperaturda 24 saat orzinds laktozani tursu vo qaz amals gotirmakls
qicqirmasina osaslanir.

Todgiqgat iiglin pasterizo edilmis sliddon alt1 sinaq siigosindo okmo aparilmisdir. 3 sinaq
slisosindo hor biri 1 ml olmaqgla vo 3 sinaq siisesindo hor biri 0,1 ml siid olmagqla, 5 sm® maye
Kessler miihitindo okilmisdir. Sinaq siisolori 37° £ 1°C temperaturu olan termostata 18-24 saat
middating yerlosdirilmis vo 24 saatdan sonra miiayine aparilmisdir. Qaz amolo golmomasi bagirsaq
¢oplarinin olmamasini, gaz amols golma iso bagirsaq ¢oplorinin olmasini gostarir.

Sonraki miiayinalori aparmaq {i¢iin qaz omoalo gotiron miihitdon Endo miihitino okma
aparilmisdir. Endo miihiti olan kasalar 37° C temperaturda 18-24 saat miiddotindo termostatda
saxlanaraq, sonra amalo golon kaloniyalar todqiq olunmusdur. Qirmizi rongin olmamasi, metal
pariltili vo ya ¢ohray1 vo gabariq selikli kaloniyanin olmasi miiayino edilon siiddo bagirsaq ¢oplori
qrupunun olmamasint gostorir. Bizim niimunslords bagirsaq ¢oplori qrupu bakteriyalar askar
olunmamisdir.

Tipik koli-qrup kaloniyalarinin, homginin salmonello bakteriyalara xas olan rongsiz
kaloniyalar olarsa onlardan tomiz kultura alinir, boyanaraq bakterioskopik miiayino aparilir. Bunun
{iciin siibholi kaloniyadan sinaq siisosino otli-peptonlu bulyona okmo aparilmis, 37° C temperaturda
2,5-3 saat saxlanmig, sonra preparat hazirlanmisdir. Qramm {sulu ilo morfoloji vo kultural
xtisusiyyatlori dyronilir. Salmonello vo Bact. aerogenes-i ayirmaq iigiin alinmig tomiz kulturadan
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laktozal1 vo ya Simmons miihitino okmo aparilir. Okilmis sinaq siisolori 37° C temperaturda 24 saat
orzindo termostatda saxlanir. ©kmo hocmi 1 ml olan pipetka vasitosilo ayrilmis kulturadan 3 damci
gotiirmoklo aparilir. Qaz omolo golmonin vo tursulugun olmamasi miihitdo Salmonellalarin
olmasini, Simmons miihitin ronginin doyismosi iso (agiq zeytun rongindon agiq mavi rongo
doyismasi) miihitdo Bact. aerogenes-in olmasini gosterir. Tipik bagirsaq ¢oplori 6zlorinin harokatli
olmasi (az da olsa), qram-monfi olmasi, morfoloji xiisusiyyatlorino géro Bact. coli commune-a
oxsamasi, Laktozani pargalamasi, qaz omolo gotirmosi, qicqirma miisahido edilmosi ilo 6ziini
gostorir. Koli-titri toyin edon zaman Bact.aerogenes miistosna olmagqla biitiin bagirsaq ¢oplori qrupu
nozors alinmalidir.
- 9goar heg bir sinaq siisosindo qaz omoala golmirso, titr 3 ml-don ¢ox sayilir;
- Ogor icorisindo 1 ml mohsul olan sinaq siigolorinin birindo qicqirma miisahido edilorso
titr 3 ml hesab edilir;
- Ogor qaz amalo golma, icarisindo 1 ml mohsul olan sinaq siisosinds vo ya igarisinds 0,1
ml mahsul olan sinaq siisolorinin har birindo amala galirsa titr 0,3 ml hesab edilir;
- Ogoar qicqirma biitiin nisbatdo durulasdirilmis sinaq stlisolorindo vo ya eyni dorocads
durulagmis 3 sinaq siigesinds vo basqa durulagsmis 2 sinaq siisosindoe amalo golorso, titr
0,3 ml-dan az hesab edilir [1,3].

Cadval 1.
Ciy stdun kol titri
Sinagq siisosinds siidiin miqdari Koli-titr
0,1 0,01 0,001 0,0001 0,00001
- - - - - >0,1
+ - - - - 0,1
+ + - - - 0,01
+ + + - - 0,001
+ + + + - 0,0001
+ + + + + <0,00001
Cadval 2.
Pasterizo olunmus siid niimunalarinin koli titri
Sinaq siisasinds silidiin migdari ..
1 1 - o1 | oi 0.1 Koli-titr
- - - - - - >3
+ - - - - - 3
+ + - - - - 0!3
+ + - + - 0,3
+ + + + + <0,3
+ + + + + + <0,3
Codval 3.
Pasterizo edilmis siid niimunalorinin mikrobioloji gostaricilori
Sud 1 sm® mohsulda Patogen
niimunalori 1 sm® mohsulda MAFARMM BCQB mikroorqgnizmlar
0,1% A qrup siiso qablarda vo paketlordo
yaglihigh olan pasterizo edilmis siid {iciin 5-10*
1,5% hiiceyra Yol verilmir Yol verilmir
yagliligh B grup tgiin - 1-10° hiiceyra
3,2% Sistern vo bidonlarda olan pasterizo
yaglihiglt edilmis siid iigiin-2-10° hiiceyro
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Naticalor

1. Siidiin pasterizasiya effektivliyi, mikroblarin miqdar1 vo keyfiyystindon, baslica olaraq
istiyodavamli  bakteriyalardan asili  olaraq  doyisilir.  Pasterizasiyadan  ovval  siidds
mikroorganizmlorin miqdart vo ndvi hazir mohsulun bakterial ¢irklonmasini sortlondirir. Ogoar ilkin
xammalda spor omolo gotiron mikroorganizlor ¢oxdursa, pasterizasiyanin adi rejimds
(klostridiumlar 6lmir) aparilmas kifayat deyildir.

2. Sidin keyfiyyotino mikrobioloji nozarst onun istifadoyo yararli olub olmamasini,
mikrobioloji ¢irklonmasini vo onun monbayinin miioyyan edilmosing asaslanir.
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babanmer A.A., l'anumosa H.C., Axyrnosa H.A., Mckenaepora M.M.
MHUKPOBHUOJOI'NMYECKAS BE3OITACHOCTH MOJIOKA 1 MOJIOYHbIX
MNPOJAYKTOB

N3-3a xapakTepa M CTENEHU ONACHOCTH U1 310POBbS JIOACH HAa IEPBOM MECTE CTOST
MHUKPOOHOJIOTUYECKH 3arpsi3HEHHbIE MUIIEBbIE MPOAYKThl. AKTUBHOCTh BCEX MUKPOOPTaHU3MOB B
IPOJYKTE BBI3BIBAIOT XUMHUYECKHE U (U3Mueckue H3MEeHEHHs. B OOoJIbIIMHCTBE CllydaeB 3TH
IIPOLIECCHI SIBJISIFOTCSL HEXEJIATENbHBIMU, TaK KaK M3MEHsAeTcs KoHcucreHuus, pH, BKyc u naxe
noptutcsi NponaykT. [lumieBble oOTpaBieHHs BbI3BaHHAs MHUKPOOPraHM3MaMU HMEIT o0coloe
3HAYCHHUE.

[lo panHpiM BceemupHOl opraHuMzaly 3/1paBOOXpaHEHHUS pa3paboTaHHas IepedyeHb
3apaXCHMsI UIIEBBIX IPOAYKTOB U CIIydad MUIIEBBIX OTPABJICHUN UMEIH MECTO YacTO B MOJIOKE U
MOJIOYHBIX ITPOJTYKTAX.

MoI0OKO ¥ MOJIOYHBIE NPOAYKTHI SIBISAIOTCA OJHMM W3 ILIEHHBIX IHIIEBBIX IPOAYKTOB
’KHUBOTHOTO NpoucX0oxkaeHus. CrenyeT OTMETHTb, YTO MOJIOKO OT OOJBHBIX >KMBOTHBIX MOKET
3apa3uTh JIOJEeH 300aHTPOMOHO3HBIMH 3a00JIeBaHUSMU. B TO ke Bpemsi, HapylIeHHe CaHUTaPHBIX
HOPM, TEXHOJIOTMM IIOJIYYEHHS W XPAHEHUS MOJIOKA M MOJIOYHBIX IPOJYKTOB TAKXKE MOMXKET
IPUBECTH K MUIIEBBIM TOKCUKO3aM U TOKCUYHBIM HHPEKIUIM.

Oco6eHHOCTBIO IepepadoTKa MOJIOKA SIBJISIETCS TO, YTO KAa4eCTBO ChIPbs, UCIOIb3YyEMOTO
Opd TPOM3BOJCTBE MPOJYKTAa HEMOCPEJACTBEHHO CBA3aHa C(HOPMHUPOBAHHMEM TOKa3aTenen
0€30MacHOCTH B TOTOBOM IPOJIYKTE.

Knw4deBble ciioBa: MOJOKO, MHUKPOOPTaHM3MbI, MHKPOOHOJIOTHYECKHUE 3arps3HEHUs
MUIIEBbIE MPOJIYKTHI, KAayecTBO, O€30MacHOCTh, MUIIEBBIE OTPABJICHUS, MHILEBbIE TOKCHKO3BI,
TOKCHYHBIE HH(EKIINH.
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Babashli A.A., Gadimova N.S., Akhundova N.A., Iskenderova M.M.
MICROBIOLOGICAL SAFETY OF MILK AND DAIRY PRODUCTS

Hazardous food products originating from microbiological contamination are in the first
placemeasured by the nature and degree of danger to people's health. All of the activity of
microorganisms in the product causes chemical and physical changes. In most cases, these
processes are undesirable, they deteriorateconsinstence, pH, taste and even spoil the product.
Microorganismscausingfood poisoning are of particular importance.

According to the list developed by World Health Organization, the degree of food poisoning
and frequence of food poisoning cases occurred mostly in milk and dairy productsare attributed to
the 1st category (food poisoning, which is the main source of food and its components).

Milk and dairy products of animal origin is one of the valuable food products. It should be
noted that milk from sick animals can infect people with zooantroponoz diseases. At the same time,
the sanitary norms, acquisition and storage of milk and milk products in violation of technology can
lead to infections and toxic food.

The characteristic feature of milk processing industry is that the quality of the raw materials
used in the finished product is directly related to the formation of safety indicators.

Key words: Milk, microorganisms, microbiological contamination, food, quality, safety,
food poisoning, food toxicoses, toxic infections.
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VIIK. 582.28

HEJUTIOJIOJUTUHYECKUAE CBOMCTBA MUKPOMMUIIETOB, BBIJIEJIEHHBIX W3
YPBAHU3UPOBAHHbBIX S9KOCUCTEM

Axmeoosa U J1., Yoosuuenxo T.H.
Hncmumym Muxpoouonocuu HAH Azepbaiioscana, e.baky

Bulna uccnedosana yennonorumuueckas aKmueHOCHb MUKDOMULEMOS, BbLOCICHHbIX U3
ypboskocucmemvl. Bolio nokazano, 4mo 6 uyHeHHuIX 20POOCKUX IKOCUCMEMAX — OOMUHUPYIOM
epubvr pooos Trichoderma Aspergillus, Chaetomium. Oéuapyoceno, umo epubwr A.niger 12,
Ch.cellulolyticum 78 u T.lignorum 34 sisrsiomest akmusuwvimu npooyyeHmamu YermonioaumudecKux
epmenmos, 01t KOMOPLIX ObLIU YCMAHOBIEHVL ONMUMALbHBIE NApamempul OJisi NPOSLELCHU.
MAKCUMATILHO20 CUHME3A (PepMEHmMO8.

Kniouesvie cnosa: Topoockass  skocucmema, npoOyyeHmvl,  YEIIOLIONUMULECKASL
AKMUBHOCb, MUKPOMUYEMbL, YELIOLOIUMUYECKUEe (hepMeHmbl,

Ypbauuzanus (ppanm. urbanisation, or mar. urbanus — ropoackoi, urbs - ropom) —
UCTOPUYECKHI POIECC MOBBIIIEHHS POJIM FOPOJOB B Pa3BUTUHU OOILECTBA.

B roponax anTpornoreHHOE BO3JICHCTBUE CTAHOBUTCS ITPEOOIaAAI0NIIM HaJl €CTECTBEHHBIMU
dakTopamMu 1Mo4BoOOpa3oBaHMs, GOPMHUPYS B HOBBIX HKOJOTHUYECKUX YCIOBHUSAX CIEHUPHUECKUE
TUIBl TOYB M IOYBONOAOOHBIE Tena. OAHMMM W3 BaKHEHIIMX MpoOsieM ypOaHU3MPOBAHHBIX
TOpPOJIOB SIBIISIFOTCS - HAKOIUIEHHE TBEPABIX OTXOJOB M COKPALEHUE YHUCIECHHOCTU XUBOTHBIX W
pactenuii. O1HOM U3 BaKHENIINX MPoOJIeM, CTOSIINX Mepe/l COBPEMEHHON OMOJIOrN4YeCcKOr HayKou
ABISIETCA  pa3pabOTKa HAy4yHBIX OCHOB 3 QEKTUBHONM  yTWIM3ALMH, BO300HOBISIEMBIX
IIPOMBIIITIEHHBIX OTXOJIOB  PAacTUTEIHHOTO MPOUCXOXKICHHUS, u MIpexIe BCETO
MHUKPOOHOJIOTUYECKUNA U SH3UMATUUYECKHUH MTyTH PelIeHns: IpoOIeMbl.

VYpOanuzanus n3MeHseT SKOHOMUUYECKYIO, COIIMAIbHYIO U MOJIUTUYECKYIO CUCTEMY CTpPaHBI
VI PETUOHA, U, KaK CJIEICTBUE, MMEET HECKOJIBKO HETaTUBHBIX MOCIEACTBUI. Paciinpenne ropoios
IPUBOJIUT K YHUUYTOXKEHHUIO MPUPOJHBIX TEPPUTOPUN U, KaK CIIEJCTBUE, )KUBOTHBIX M PACTCHUU.
HeszaBucumo oT TOro, HaCKOJIBKO MaJjl MJIM BEJIMK KUBOTHBIA U PACTUTEIbHBIN BUJ, KaXIbIH U3 HUX
UTpaeT BaXKHYIO pojib B npupoae. OJHUMH U3 BaKHEHIIMX MpobieM ypOaHU3UPOBAHHBIX TOPOJIOB
ABIIAIOTCS - HAKOIJIEHUE TBEP/BIX OTXOJ0B U COKPAILEHUE YNCIEHHOCTH )KUBOTHBIX M PACTEHUH.

OpHolt M3 BaXKHEWIIMX MPOOJEeM, CTOSIIHUX MEepe] COBPEMEHHON OMOJIOrMYecKoil Haykou
aBNseTcs  pa3paboTKa HaydyHbIX OCHOB 3(Q(EKTHMBHOW  yTHWIM3AallUHM, BO300HOBIISIEMBIX
IIPOMBIIIIEHHBIX OTXOA0B PACTUTENBHOIO IPOUCXOKAECHNUA.[S,7]

Cpenu MHOTOYHCIICHHBIX CITOCOOOB Hanbojee MEPCTIEKTUBHBIM SIBISETCS OMOJIOTHYECKUIN
croco0 yTuiau3anuu [5], mpexae BCero MUKpOOMOIOTHYECKUN W SH3UMATUUYECKHH, MPH KOTOPBIX
BaXHOE NPUKIIATHOE 3HAYCHHE MMeeT pa3paboTka MyTel MOJy4YeHUs IMOJIE3HBIX U SKOJOTHYECKH
YHUCTHIX IPOJYKTOB Pa3HOT0 Ha3HAUEHUS AJI HYKJ YEIOBEYECTBA.

B cootBercTBUU € BbIlIEyKa3aHHBIMU 3a/ladaMH OJHOW W3 BaKHEHIIMX MPOOJIeM sBIISETCS
3 PEeKTUBHOE HCIIOJIB30BAaHUE MPOMBIIIIEHHBIX OTX0JI0B, KOJIMYECTBO KOTOPBIX YK€ B HACTOSILEE
BpEMs HACUUTBIBAET COTHM THICSIY B TOJ] M 3TOT MOKa3aTeNb €XKEroAHO yBenuyunaercs [7].

Ha mnpoTskeHMM MHOTHMX JIET IPOBOAATCA Pa3/IMYHbIE HCCIENOBAHUSA C LIEJBIO IIOHUCKA
3 PEeKTUBHBIX CITOCOOOB HCMOJIB30BAaHUSI PACTUTEIBHBIX, B TIEPBYIO OUYEpPEh BO300HOBIISEMBIX
cyocrpartoB. IlpoBenéHHbIE [0 CETOHSIIHETO [JHS HCCICAOBAaHMS IOKa3ald BO3MOYKHOCTh
NOJyYEHHs U3 MPOMBIIUIEHHBIX OTXOAOB IyTEM MUKPOOHOJIOIMYECKOW KOHBEPCUHU OOOTralléHHbIE
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nyTéM MHUKPOOHMOJIOTUYECKON KOHBEPCHHM TMPOIYKTHI KOPMOBOTO HAa3HAUYCHUsS U BBIABIICHA
BO3MOXKHOCTh X (epmeHTtaruBHOTO THapoiusa [1,2,5,7,]. OpHako 3HauuTenbHAs 4YacTh
pPaCTUTEIBHBIX OTXOJOB IOKa HE HAXOJUT PAlMOHAIBLHOTO MPUMEHCHHS U SIBISICTCS OJHUM W3
OCHOBHBIX (DaKTOPOB, 3arpsA3HAIOMIMX OKPYXKAIOUIYI0 Cpely. OTO OOYCIOBIEHO TEeM, YTO
NpOBEAEHHBIC HCCIEAOBaHUS B 00JacTH OMOKOHBEPCHHM PACTUTEIBHBIX OTXOJOB HE HOCAT
JIOCTaTOYHO YTIyOJIEHHOrO XapakTepa M HMEIOTCS HEKOTOpbIe BOIPOCHI, PEIIEHHE KOTOPBIX
TpeOyeT MPOIOJKEHUS IKCIIEPUMEHTAIBHBIX Pab0T B TAHHOM acCIeKTe.

W3BecTHO, UTO cpeAr UCTOYHUKOB (DEPMEHTOB, MPUMEHSIEMBIX MPU KOHBEPCUM PA3IUUHbIX
pPacCTHTENBHBIX OTXOJIOB, MOJABISIONIEe OONBIIMHCTBO MPOAYLEHTOB NPHUHAUICKUT Tprudam
[5,7,10]. OnHako MKUPOKO PaCHpOCTPAHEHHBIE B HACTOAIIEE BPEMS IIPOAYLIEHTHI U MOJYYEHHbIC U3
HUX (pepMEHTHBIC MperapaThl, XapaKTEPU3YITCSI HEKOTOPBIMU HEIOCTATKAMH PAa3HOTO XapakTepa,
KOTOPBIE MOKHO MPEOJI0JIETh CIEIYIOIMIMMH CIIOCO0aMHU:

a) TIONCKOM ¥ BBIICICHUEM HOBBIX MPUPOAHBIX (JMKHX) IITAMMOB TPHUOOB, AKTHUBHBIX
MPOJYLIEHTOB (PEPMEHTOB, KATATM3UPYIOIIUX JErpajallii0 OCHOBHBIX MOJIMMEPOB, BXOSIIHUX B
COCTaB PACTUTEIBHBIX, B TOM YHCJIC JTUTHOIEIUTIONO3HBIX OTXOIOB.

0) wuHTeHcu(UKaIMe npoAyuUpoBaHHUs (HEPMEHTOB, OTOOpPAHHBIX TPUOOB MYTEM
ONITHUMH3AINH YCIIOBUH KyJIbTHUBUPOBAHHUS.

Hcxons u3 3Toro 1enbio npeacTaBieHHoNl paboThl IBUIOCH H3y4YeHHe (hepMEHTaTUBHOMN
AKTUBHOCTH PsJia BBIJCIICHHBIX U3 TOPOJCKUX SKOCUCTEM MHUKPOMHUIIETOB U OIICHKE MX JIJIS
MCIOJIb30BaHNUs B KOHBEPCUH PACTUTEIBHBIX OTXOOB.

B xome paboThl OBUTH UCIIOJIE30BAHBI BBIJICIICHHBIC U3 TOPOJICKUX PACTUTEIBHBIX OTXOOB, a
TaKk)Ke C PACTYIIUX JAPEBECHBIX MOPOJI JECOMAPKOBBIX YYACTKOB, HAXOSAIINXCSA B MPOMBIIIICHHOM
30oHe r.baky 46 mrammoB mukpomuneroB B mepuox 2013-2014rr cormacHO OOMIETIPHHATHIM
MeTonaMm [6]. B kauecTBe cenekTUBHOI cpenbl ucnonb3oBanu cpeny Yameka : (r/m) NaNOs -2,0;
KH2POs — 1,0;MgSOs — 0,5;KCI — 05; FeSOs -0,01. Mpentudukaimio rpubOOB MPOBOIMIN C
noMmol1ibto onpenenurenei [4,6,8,11,12].

BripamuBanue rpudoB i n3ydeHus HepMEeHTATHBHONW aKTUBHOCTH ITPOBOIVIIN B
YCIIOBUSIX TITyOMHHOTO KyJIbTHBHpPOBaHUS Ha cpese Yareka mpu 26-28° C. B kauecTBe
€IMHCTBEHHOTO UCTOYHHKA YTJIepo/ia ObUT CIIOJIb30BaH CBEKIIOBUYHEIH sk0M. [[ist onpeeneHus
AKTUBHOCTH (DEpPMEHTOB HCIIOJIB30BANIU KYJIbTYPAIbHYIO KUIKOCTh. Conepkanue Oenka B Hel
npoBoauiu 1o Jloypwu [9].

AKTHBHOCTG II€JITIOJIa3bl (HIOTTIOKAHA3bl) OMPEAETSIM BUCKO30METPHUYECKUM METOJIOM.
1eJUI00MOoTHIposiaza u 0eTa-riaoko3uaasza onpeaensiuck o [llomonu-Henscony[3].

Cpenu BbIIEIEHHBIX TPHOOB MMpeobiajaroliee YUciIo MpUHAMLISKHT pomam Trichoderma -30%
,LAspergillus-23% u Chaetomium -19% BbII€ICHHBIX ITAMMOB YTO CBHUICTEILCTBYET O TOM, YTO B
UCCIIETIOBAaHHON YPOOIKOCHUCTEME UMEHHO OHH SIBIISIFOTCS] IOMUHHUPYIOIITIMH.

Pe3ynbpTaThl M3ydeHHs NEUTIONOIUTHYCCKON aKTHBHOCTH BBIICJICHHBIX TPHOOB TMOKA3aIH,
YTO BCE INTaMMBI CIIOCOOHBI CEKPETUPOBATh B CpeAy LEJUI0Na3y C Pa3lIudHOW CTEHEHBIO
AKTUBHOCTH, HO B KOJUTHYECCTBEHHOM COOTHOIIICHWY HAOJIOAINCh 3HAYUTEIILHBIC Pa3Iudns KaK B
a0COIOTHBIX BEJIMYMHAX AKTUBHOCTH OTAENBHBIX KOMIIOHEHTOB, TaK U B COOTHOIICHUSAX MEXKIY
HUMHU (Tabn.1), 9TO SBJISETCS MTAMMOBBIM pazindueM. Halo OTMETHTh, YTO pa3sHHIA MEXTy
CaMbIM BBICOKMM M HU3KUM MOKA3aTEJSIMH 110 aKTUBHOCTH SHIOTIIIOKaHAa3bl COCTaBIsACT 6,25 pasa, a
[EJUTIOOMOTHUIPOTIa3bl W OETTa-TIIOKO3UIa3bl 12,7 u 8,5 pa3za  COOTBETCTBEHHO.
CrnenoBarenpbHO, IITAMMOBBIE pasznuuus Ooliee SPKO BBIPAKEHBI 10 OTHOLICHUIO K
1EJUT00MOTHUIpOTIase.

Y  rpuboB  p.Trichoderma mnpu  BBICOKOH  aKTUBHOCTH  DHJOTJIFOKOHA3bl U
[EJUTOOMOTHIPOTa3kl  HAOMIOMACTCSl OTHOCHUTEIBHO HH3Kas aKTUBHOCTh OETTa-TITFOKO3UIA3bI.
OdyeBuaHO, 3TO OyIeT JUMHTHPOBATh TUIAPOIHM3 IEJUTIOI030COAEPKAIIUX CYOCTpaToB 10
KOHEYHOT'0 MPOJYyKTa (TJII0K03a), T.K. 11eJUI00103a, HaKallJuBaeMasi B PEakIIMOHHOM cpeJie SBISETCS
6onee 3(hPeKTUBHBIM UHTHOUTOPOM JIJISI KITFOUEBBIX KOMIIOHEHTOB I[EJUTIONA3bI.

Kak pesynbrar mepBHUYHOrO CKpUHHHTA JUIsl JAJIbHEWIIMX pabOT B KAayecTBE AKTHUBHOTO
npojayIlieHTa 1esuToa3sl Obutu oTroopansl Aspergillus niger 12, Ch.celluloliticum 18 u T.lignorum
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34. Tlocnenuuii ImTaMM TO3BOJSET IOJYYUTh LEIUTIOJIA3HBIA KOMIUIEKC C Haubosiee BBICOKOM
AKTUBHOCTBIO DHIOTJIIOKOHA3HI.

Tabmuma 1
HemtrononuTuyeckas aKTUBHOCTD BBIICJICHHBIX TPHOOB
Poasi rpubos Uucno AKTUBHOCTb (hepMeHTOB ((em\mi)
IITAMMOB OHIOII0-KaHas3a db-aza B-rimoxo3u-
Jla3a
Alternaria 3 1,1-1,8 0,6-1,0 0,4-0,6
Aspergillus,Br.uncne 11 1,7-28 12-19 1,2-1,7
Aspergillusniger 12 2,8 1,6 1,7
Chetomium, T.4ncie 9 36-4,1 25-31 05-0,8
Ch.celluloliticum 18 5,1 2,8 0,7
Cladosporium 2 1,1-21 1,0-1,3 0,4-0,7
Fuzarium 3 09-1,3 0,7-0,8 05-1,0
Mucogonia 1 0,8-0,9 0,3-0,5 0,2-0,5
Penicillium 3 09-15 0,6-0,9 0,4-0,7
Trichoderma, 14 45-50 3,2-3,8 0,3-0,5
BT.YHCJIE 5,0 3,8 0,5
T.lignorum 34

* TaHHBIC cTaTHYeCKH 00paboTansl u P< 0,5

~own
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I.D. Akhmedova, T.I. Udovigenko
URBOEKOSISTEMDON AYRILMIS MIKROMISETLORIN SELLULOLITIK
XUSUSIYYOTLORI

Sohor ekosistemdon ayrilmis mikromisetlorin sellulolitik aktivliyi 6yranilmisdir. Misyyan
olmusdur ki, Trichoderma, Aspergillus vo Chaetomium cinsli gébaloklor 8yranilon urboekosistemda
ustinlik toskil edirlor. A.niger 12, Ch. Cellulolyticum 18 va T. lignorum gobaloklor sellulolitik
fermentlorin aktiv produsentlori kimi gostarilmisdir vo onlar tcun fermentlorin maksimal sintezi
Uciin optimal parametlor miayyanlosdirilmisdir.

Acar sozlor: gohar ekosistemlori, mikromisetlor,produsent, sellulolitik aktivliyi, sellulolitik
fermentlor.

I.D. Akhmedova, T.l. Udovichenko
CELLULOLYTIC PROPETIS OF MICROMYCETES ISOLATED FROM URBAN
ECOSYSTEM

It is investigated cellulolytic activity of micromycetes, isolated from urban ecosystem. It is
shown, that fungi of genus Trichoderma, Aspergillus and Chetomium of investigated urban
ecosystem are dominating. It is established that micromycetes A.niger 12, Ch.ctllulolyticum 18 and
T.lignorum 34 are an active producer of cellulolytic enzymes for which it were selected the
necessary conditions for intensive enzyme synthesis.

Key words: Urban ecosystem, micromycetes, producers, cellulolyticus activity, cellulolyticus
enzims
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MAL 9TINDON AYRILMIS ENTEROCOCCUS CiNSLi BAKTERIYALARIN
ANTIBIOTIKLORO QARSI HOSSASLIGI

Valiyeva F.T., Obdiilhamidova S.M., Agayeva N.A., Qanbarov X.Q.
Baki Dévlat Universiteti

Mal atindan ayrilmis Enterococcus cinsli bakteriyalarin antibiotiklora qarsi hassaslig
oyranilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, Enterococcus avium va Enterococcus durans novlorinin
stamlart amikacin, ampicillin, gentamicin, imipenem, levofloxacin, moxifloxacin, ofloxacin,
cefepime, cefotaxime, ceftazidime va ciprofloxacin antibiotiklorino tam va ya orta daracada
hassasliq gostarirlor. Enterococcus faecalis noviintin stamlarmmin 80-100% -i amikacin, ampicillin,
levofloxacin, ceftazidime va ciprofloxacin antibiotiklarina, Enterococcus faecium néviiniin
stamlarmin 92-100% -i amikacin, ampicillin, imipenem, levofloxacin, ceftazidime va ciprofloxacin
antibiotiklorina hassaslq géstormislar.

Acar sozlar: Sorti patogen bakteriyalar, Enterococcus avium, Enterococcus durans,
Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium, antibiotiklor, hassashq, davamlilq.

Enterococcus cinsino aid olan bakteriya ndvlori asason heyvan vo insanlarin bagirsaginda
yasayan kommensallardir. Bunlar sorti patogen bakteriyalar olub xostoxanada miialico dovriindo
yoluxucu xaostaliklor térads bilirlor. Onlar bark hiiceyra divarina malik olduqlar ii¢lin otraf miihit
amillorina dayaniqli olub asanligla yayila bilirlor. Buna gore do onlara har yerds: torpaqda, suda,
bitki vo heyvani mohsullarda rast golinir vo onlar1 bu manbolordon ayirmaq miimkiindiir (8, 11, 13,
14).

Dorman vasitolorine dayaniqliq gdstoron bu cinsin niimayondolori miixtolif 6lkelords
yoluxucu xostoliklor yaradirlar. Ciy mal, donuz vo toyuq otindon, torovozdon hazirlanmis salatdan
ayrilmis Enterococcus cinsli bakteriyalarin antibiotiklors davamli stamlart ayrilmisdir (3,7,10,12).

Molumdur ki, insanin bagirsaq biotasina bakteriyalarin diismoasi ii¢lin su vo qida miimkiin
vektorlardir. Miioyyon edilmisdir ki, antibiotikloro davamli bakteriyalar osason heyvani qida ilo
organizma daxil olurlar. Bununla bele ¢iy otdon ayrilmis bakteriyalarin davamliligina aid todqiqatlar
kifayat gqodor deyil vo bu istiqgamatdo alinan naticolor ziddiyyatlidir(6,7,9,15).

Ovvalki tadqgigatlarimizda sidik vo kaldan ayrilmis Enterobacter monsali bakteriyalarin
antibiotiklora hassasligi 6yronilmisdir(1).

Bu isimizdo moagsod mal otindon ayrilmis Enterococcus cinsli bakteriyalarin antibiotiklors
hassasliginin dyronilmasi olmusdur.

Materiallar vo metodlar

Baki, Sumgqayit vo Xirdalan sohorlorinin miixtalif erazilorindaki ot diikanlarindan 30 mal, 30
goyun v 30 donuz ot niimunslori gotiiriilmiis, steril qablara qoyulmus vo 24 saat orzindo bakterial
analiz li¢lin istifade edilmisdir. Har bir ot niimunasi (10 q miqdarinda) 100 ml steril suya salinmis
va 15 doq maqnit qarisdiricisinda qarisdirilmisdir. Sonra alinan ekstratdan (mayedon) Petr qabinda
olan aqarli Muller-Hinton qgidali miihitine okilmisdir. Petr qablar1 35°C temperaturda termostatda 24
saat inkubasiya olunmusdur.

Olds olunan temiz kulturalar asagidaki slamatlore gors toyin edilmisdir: ekulini (ronglayici)
hidroliz etmasi (gara hasiysli tiind koloniyanin oamolo golmasi), qramronglonmasi, katalaza omolo
gatirmasi, pirrolidon arilamidaza testi, pigment amalo gatirmasi, hemoliz reaksiyasi (5%-1i qanl
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aqar qidali mihitina strixli okilma ilo), arabinoza vo saxarozani monimsamasi, horokati, metil-o-d-
gliikopiranosidaza omslo gotirmoasi. Tomiz bakteriya kulturalar1 20% qliserin olan ot suyu qidalt
miihitinds -20°C temperaturda saxlanilmisdur.

Bakterial stamlarin antibiotiklora hossasligi disk-diffuziya metodu ilo Gyronilmisdir (3).
Miivafiq antibiotik hopdurulmus standart disklorden istifade olunmusdur. Disklor soyuducuda
saxlanilmis vo tocriibolor qoyulmazdan 30 doq ovval otaq temperaturunda saxlanilmisdir.

Steril suda 24 saatliq bakteriya kulturasinin suspenziyasi hazirlanmig vo bark qidali miihitin
sothino yaxilmaqla okilmisdir. Sonra qidali miihitin sothina antibiotikli disklor qoyulmus ve 35°C
temperaturda becorilmisdir. Disk otrafinda omols golon lizis zonast mm-Io ifado olunmusdur.

Biitiin tocriibalor 4 tokrarda aparilmisdir vo alinan faktiki rogomlor statistik islonmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Tadqiq edilon 90 ot niimunasindon enterokokka aid olan 466 stam ayrilmigdir. Bu stamlarin
52%-i Enterococcus faecalis, 44% Enterococcus faecium, 3,1%-i Enterococcus durans va 0,9%-i
iso Enterococcus avium olmusdur. Mal atindon ayrilan 112 stamin 52%-i Enterococcus faecalis,
46%-i Enterococcus faecium vo 2%-i iso Enterococcus durans novlorine aid olmusdur. Qoyun
ostindon ayrilan 148 stamin 51%-i Enterococcus faecalis, 46%-i Enterococcus faecium va 3%-i iso
Enterococcus durans novlerino aid olmusdur. Donuz otindon ayrilmis 206 stamin 43,7%-i
Enterococcus faecalis, 39,8%-i Enterococcus faecium, 9,7%-i Enterococcus durans vo 6,8%-i
Enterococcus avium névlarins aid olmusdur (cad.1).

Cadval 1
Ot niimunalorinds Enterococcus bakteriya stamlarinin vo névlorin migdarca yayilmasi
Bakteriya ndvlorinin vo stamlarinin say1
Otin Stamlarin Enterococcus | Enterococcus | Enterococcus | Enterococcus
novlori Umumi avium durans faecalis faecium
say1
say1 % say1 % say1 % say1 %
Mal 112 0 0 2 1,8 58 51,8 52 46,4
oti
Qoyun 148 0 0 4 2,7 76 51,4 68 45,9
oti
Donuz 206 14 6,8 20 9,7 90 43,7 82 39,8
oti
Comi 466 14 3,0 26 5,6 224 48,1 202 | 433

Qeyd etmok lazimdir ki, Enterococcus avium névii yalniz donuz otindo miisahido olunmus
vo Umumi stamlarin 3%-ni toskil etmisdir. Enterococcus durans novii imumi stamlarin 5,6%-ni
toskil etmis, mal vo qoyun otlorindo ¢ox az, donuz otindo iso 9,7% rast golinmisdir. Ot
niimunolorindo on ¢ox rast golinon Enterococcus faecalis vo Enterococcus faecium ndvlori
olmusdur va onlarin miqdari, miivafiq olaraq, 48,1 va 43,3% toskil etmisdir (cod.1).

Antibiotiklorin Enterococcus avium vo Enterococcus durans bakteriya novlorine tosiri
Oyronilmis vo miioyyan edilmisdir ki, amikacin, ampicillin, gentamicin, imipenem, levofloxacin,
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moxifloxacin, ofloxacin, cefepime, cefotaxime, ceftazidime, ciprofloxacin antibiotiklorino qars1 har
iki ndviin stamlar1 hossasliq gostormislor. Belo ki, bu novlorin stamlar1 arasinda yuxarida gostorilon
antibiotiklora davamli formalar1 miisahido olunmamisdir.

Enterococcus durans noviniin stamlar1 (50 — 100%) cefalexinom antibiotikinae qars1 yiiksok
hassasliq gostormis vo ona qarst davamli forma olmamisdir. Hor iki noviin stamlart (50-100%)
azithromycin, piperacillin, tobramicin va trimethoprim antibiotiklorino qars1 yiiksok davamliliq
gostormislor. Digor antibiotiklors miinasibatdo hor iki bakteriya névlorinin stamlari {i¢ qrupda ( tam
hassas, orta hossas vo davamli ) 6zlorino yer almiglar. Enterococcus avium néviiniin stamlarinin
100% piperacillin va trimethoprim antibiotiklorino qarsi, Enterococcus durans ndviiniin stamlart iso
trimethoprim antibiotikins qars1 davamliliq gostarmislor (cad.2).

Cadval 2
Enterococcus avium va Enterococcus durans bakteriya stamlarinin antibiotiklora hossasligi

Bakteriya stamlariin miqdar1,%
Antibiotiklor Enterococcus avium Enterococcus durans
Tam Orta Davamli Tam Orta Davaml
hassas hoassas hassas hassas
Amikacin 100 0 0 81 19 0
Amoxcillin 28 43 29 46 31 23
Ampicillin 50 50 0 54 46 0
Azithromycin 0 29 71 0 23 77
Ertapenem 29 43 28 16 69 15
Gentamicin 50 50 0 50 50 0
Imipenem 71 29 0 77 23 0
Levofloxacin 100 0 0 100 0 0
Moxifloxacin 50 50 0 50 50 0
Norfloxacin 28 29 43 19 19 62
Ofloxacin 71 29 0 76 24 0
Piperacillin 0 0 100 0 8 92
Cefepime 50 50 0 54 46 0
Cefotaxime 50 50 0 50 50 0
Ceftazidime 71 29 0 73 27 0
Ceftriaxone 43 29 28 69 16 15
Cefuroxime 28 29 43 16 16 68
Cefazolinom 29 0 71 24 0 76
Cefoxitin 0 29 71 23 4 73
Ceftizoxime 29 43 28 23 62 15
Ciprofloxacin 100 0 0 96 4 0
Cefalexinom 28 29 43 92 8 0
Tobramicin 0 50 50 0 50 50
Trimethoprim 0 0 100 0 0 100

Enterococcus faecalis noviiniin stamlarmin 80-100% amikacin, ampicillin, levofloxacin vo
ceftazidime antibiotiklorino qarsi hassasliq, 54-100% iso azithromycin, piperacillin, cefoxitin,
tobromicin va trimethoprim antibiotiklorine qars1 davamliliq gostormislor. Digor antibiotiklora qarst
miinasibato goldikdo iso stamlar arasinda tam hossas, orta hossas vo davamli formalar geydo
alinmisdir (cad.3).

Enterococcus faecium noviiniin stamlarmin 64-100% amikacin, ampicillin, levafloxacin,
ceftazidime, ceftriaxone va ciprofloxacin antibiotiklorino qarsi hassasliq, 54-96% iso azithromycin,
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ertapenem, piperacillin, cefuroxime, cefoxitin, ceftizoxime, cefalexinom, tobramicin vo
trimethoprim antibiotiklorino gars1 davamliliq gostarmislor. Gentamicin, moxifloxacin, norfloxacin,
ofloxacin, cefepime, cefotaxime vo cefazolinom antibiotiklorine miinasibatdo stamlarin miixtalif
doracodo tam hossas, orta hossas vo davamli formalart mévcud olmusdur. Enterococcus faecalis
noviinlin stamlarinin hamist cefoxitin vo trimethoprim antibiotiklorino qarsi1 davamli olmuslar
(cod.3).

Codval 3
Enterococcus faecalis vo Enterococcus faecium bakteriya stamlarinin antibiotiklors hassasligi

Bakteriya stamlarinin miqdar1,%
Antibiotiklor Enterococcus faecalis Enterococcus faecium
Tam Orta Davamli Tam Orta Davamli
hossas hossas hossas hossas

Amikacin 96 4 0 90 10 0
Amoxcillin 24 59 17 32 60 8
Ampicillin 92 8 0 88 12 0
Azithromycin 0 46 54 8 38 54
Ertapenem 32 11 57 28 8 64
Gentamicin 50 32 18 46 24 30
Imipenem 78 16 6 88 9 3
Levofloxacin 100 0 0 98 2 0
Moxifloxacin 62 14 24 42 40 18
Norfloxacin 33 31 36 44 23 33
Ofloxacin 56 2 42 51 6 43
Piperacillin 0 12 88 0 14 86
Cefepime 42 32 26 36 28 36
Cefotaxime 60 22 18 58 30 12
Ceftazidime 80 20 0 81 11 8
Ceftriaxone 46 45 9 64 32 4
Cefuroxime 18 12 70 14 14 72
Cefazolinom 22 24 54 17 32 51
Cefoxitin 0 0 100 0 5 95
Ceftizoxime 32 0 68 12 14 74
Ciprofloxacin 92 0 8 88 6 6
Cefalexinom 5 15 80 11 14 75
Tobramicin 0 6 94 4 12 84
Trimethoprim 0 0 100 0 4 96

Belalikls, Baki, Sumqayit vo Xirdalan soharlorindoki ot ditkanlarindan 90 tozs ot niimunasi
gotlirilmilis vo Enterococcus cinsina aid 466 bakteriya stamlari ayrilmigdir. Stamlarin 3%-i
Enterococcus avium, 5,6%-i Enterococcus durans, 48,1%-i Enterococcus faecalis vo 43,3%-i iso
Enterococcus faecium névlarins aid olmuslar.

Miioyyan edilmisdir ki, Enterococcus avium va Enterococcus durans novlorinin stamlari
amikacin, ampicillin, gentamicin, imipenem, levofloxacin, moxifloxacin, ofloxacin, cefepime,
cefotaxime, ceftazidime, ciprofloxacin antibiotiklorino tam vo ya orta hassasliq gostorirlor. Bu
ndvlorin stamlar1 azithromycin, piperacillin, cefoxitin, tobramicin va trimethoprim antibiotiklorina
gars1 davamli olmuslar.

Enterococcus faecalis noviiniin stamlarmin 80-100%-i amikacin, ampicillin, levofloxacin,
ceftazidime vo ciprofloxacin antibiotiklorina hassasliq, 80-100%-i do azithromycin, piperacillin,
cefoxitin, tobramicin va trimethoprim antibiotiklorina isa yiiksok davamli olmuslar. Entherococcus
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faecium noviiniin stamlarinin 92-100%-i amikacin, ampicillin, imipenem, levofloxacin, ceftazidime,
ciprofloxacin antibiotiklirino hassasliq, 86-100%-i iso piperacillin, cefoxitin, tobramicin vo
trimethoprim antibiotiklorina qars1 davamliliq gostormislar.

N
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ANTIBIOTIC SENSITIVITY OF BACTERIA GENUS ENTEROCOCCUS, iISOLATED

FROM BEEF

It was studed antibiotic sensitivity of bacteria genus Enterococcus. It has been established

that strains of bacteria Enterococcus avium and Enterococcus durans show amikacin, ampicillin,
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gentamicin, imipenem, levofloxacin, moxifloxacin, ofloxacin, cefepime, cefotaxime, ceftazidime
and ciprofloxacin sensitivity 80-100% of strains of Enterococcus faecalis were susceptible to
amikacin, ampicillin, levofloxacin, ceftazidime and ciprofloxacin 92-100% of strains of
Enterococcus faecium were suseptible to amikacin, ampicillin, imipenem, levofloxacin, ceftazidime
and ciprofloxacin

Keywords: Opportunistic, Enterococcus avium, Enterococcus durans, Enterococcus faecalis,
Enterococcus faecium, antibiotics, sensitivity, resistance.

Bemuea @.T., AoaynramuaoBa C.M., Araea H.A., ['an6apos X.I'.
YYBCTBUTEJBbHOCTh K AHTUBHOTUKAM BAKTEPUM POJA
ENTEROCOCCUS, BBIJIEJIEHHBIX U3 I'OBSAANHBI

M3yueHa 4yyBCTBUTEIILHOCTh K aHTHOMOTHKAM OakTepuii pojga Enterococcus, BBIIEICHHBIX
U3 CBEXEH TOBSAMHBI. Y CTAaHOBJICHO, YTO IITaMMBI OakTepuii Enterococcus avium u Enterococcus
durans TpOSBISIOT UYBCTBUTENBHOCTh K aHTHOMOTHKaM amikacin, ampicillin, gentamicin,
imipenem, levofloxacin, moxifloxacin, ofloxacin, cefepime, cefotaxime, ceftazidime wu
ciprofloxacin. 80-100% mrammoB Enterococcus faecalis OblIH 4yBCTBUTEIBHBIMEA K aHTHOMOTHKAM
amikacin, ampicillin, levofloxacin, ceftazidime u ciprofloxacin. 92-100% mrammoB Enterococcus
faecium mpOSABISIIM YYBCTBUTEIBHOCTh, K aHTHOMOTHKaM amikacin, ampicillin, imipenem,
levofloxacin, ceftazidime u ciprofloxacin.

KawueBble cjoBa: YCIOBHO maroreHHble Oaktepuu, Enterococcus avium, Enterococcus
durans, Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium, aHTHOMOTHKH, YyBCTBHUTEIHHOCTb,
YCTOMYHUBOCTb.
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AQROTEXNIKI TODBIRLORIN TOROVOZ NOXUDU BITKISININ
KOKLORINDO AZOT FIKSATORU BAKTERIYALARININ TOPLANMASINA TOSIRI

M.A.Yusifov
Azarbaycan Elmi-Tadgigat Taravazeilik Institutu

Taravaz noxudu bitkisinin koklarinda azot fiksatoru bakteriyalarinin toplanma dinamikasina
Va onlarn tarkibindaki azotun migdarina sapin sxemlarinin tasiri 8yranilmisdir. Askar edilmigdir ki,
batin sapin sxemlarinda toravaz noxudu bitkisinda qongaloma vo cicoklomo fazalarinda kok
bakteriyast yumrularimin sayt va Kitlasi Ustinlik taskil etmisdir. Bu zaman an yiksak natica
45+45+50x10sm sapin sxeminda alda edilmisdir. Kok galiglarimin migdar: 8.3-13.3 s/ha-a barabar
olmusdur. Kok galiglarimin torkibinda qgalmis azotun migdart bir hektarda 10,3-20,5 kq arasinda
doyismisdir. ToraVoz noxudu bitkisinin kék qaliglarinda azotun an ¢ox migdart 45x10, 50x10 va
60x10 sm olan sapin sxemlarinda miisahido edilmisdir.

Acar sozlar: toravaz noxudu, inkisaf fazalari, torpaq, bakteriya, fiksasiya, azot, kok qaligi,
gongaloma, ¢igaklama, sapin sxemi

Giris

Toravoz noxudu bitkisinin moahsullart ham insanlar torofindon yiksok keyfiyyatli orzaq kimi
istifads olunur, hom do kond tosarriifati heyvanlariin yemlandirilmasinds yiiksok kalorili yem kimi
isladilir (2). Eyni zamanda bu bitkinin vegetativ orqanlar1 (yarpaq, gévds, saplag vo s.) amin
tursulari vo bagqa bir sira ¢ox shomiyyayli iizvi tursular vo zllallarla zongin olduguna goro yiiksok
keyfiyyatli yasil yem kimi heyvanlarin yemlondirilmasindo muvoffogiyyatlo istifado olunur (4).
Bundan bagqa hamin yasil bitki kiitlosi torpagin miinbitliyini artirmaq tigtin yasil giibro kimi sahodo
onu sumlayaraq torpaqla qarigdirirlar (5).

Toravoz noxudu bitkisinin shamiyyatli xususiyyatlorindon biri do onun torpagi azotla
zonginlosdirmasidir (1). Biitiin paxlalilar kimi o da koklorindoki yumru bakteriyalar vasitasilo
havanin sorbost azotunu fiksasiya edorok torpaqda toplayir vo mineral azotun torpaqda ¢oxalmasina
sobob olur. Paxlali bitkilarin 0 climlodan, tarovaz noxudu bu xususiyyatine gors, yoni torpagi azotla
zonginlasdirdiyina gora, 0 oksar kond tosorriifati bitkilori tigiin yaxsi solof bitkisi hesab olunur (3).
Butlin gostorilonlorlo yanasi, torovez noxudu bitkisinin torpaqda topladiglart azot giibro soklindo
verilmis azota nisboton sonraki bitkilorin, o cimladon pomidorun meyvalarinds nitrat toplanmasini
xeyli asag salir.

Bakteriyalar vasitasilo torpaqda toplanmis azotun toplanma dinamikasi vo miqdar1 bitkilarin
bioloji xususiyyatlorindan, istilik rejimindan va bitki sixligindan vo basqa amillordon asili olaraq
genis miqyasda doyisir.

Tacribanin obyekti vo metodikasi

Tocriibolor Elmi-Todgigat Torovozgilik Institutunun Abserondaki  Yardimgi tocriibo
tosarriifatinin  sahalorindo aparilmigdir. Tocriibslor rayonlasdirilmis Fidan noxud sortu {izorinds
apartlmigdir.  Toxumlarin  sopini  45x10:50x10:60x10:45+45+50x10;  40+40+60x10 vo
40+40+40+60x10 sm sxemlari Uzra aparilmigdir.

Bitkilordo kok sisteminin inkisaf dinamikasini 6yronmak U¢in mohsul yigimina bir ay vo ya
ay yarim qalmis tocriiba loklorinds bitki sixligina gora forglonmoyoan variantlarda 15x20 sm 6lguds
ucot saholori nisanlanmig, mohsul yigimina 2-3 giin galmis hamin sahalordon torpagin 20sm
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darinliyindoan burla nimunalar gotiiriilmiis, sonra koklor su ilo yuyularag torpagdan tomizlonmis,
qurudulmus vo bundan sonra mitloq quru ¢oki alinana godor quruducu sobalarda qurudularaq
onlarin ¢akisi miayyan edilmisdir.

Bu gayda ilo vegetasiya middsti orzindo osason 4 fazada — yoni, gdncaloms, ¢igoklomo,
paxlalarin omolo golmosi vo donin tam yetismosi fazalarinda kok zonasindan nimunslor
gotiirtilmisdiir.

Taravaz noxudunun kok sisteminds gostorilon fazalarda omolo golmis kok bakteriyalarinin
saymni hesablamagq ti¢iin 2 tokrardan ibarat, 6l¢tsi 15x20 sm olan sahadan burla 20 sm darinliyinda
torpaq niimunalari gotiiriilmiisdiir. Daha sonra 0,5 mm 6l¢giida olan xalbirlords kok sisteminds olan
torpaq su ilo yuyularaq tomizlonir, sonra kok yumrularinin say1 hesablanilir vo onlar mitlaq quru
¢oki almana qoadar qurudularaq kitlasi musyysnlosdirilmisdir.

Tahlil vo mizakirs

Bitkilordo vegetasiya dovri arzindo muxtalif sopin sxemlarindon asili olaraq kok bakteriyasi
yumrularmin inkisaf xiisusiyyatlorine aid olan naticalor 1 sayli codvalds 6z oksini tapmisdir. Homin
codvoldon gorindiyu kimi, bitkilorde sopin sxemlorinin kok bakteriyalari yumrulariin inkisaf
dinamikasina tosiri muxtalif olmusdur. Belo ki, bir bitkinin kékiunds gongalomo fazasinda kok
bakteriyalarinin yumrularinin say1 sapin sxemlorindan asili olaraq 42,5-67,4 odod vo ya 25,6-42,4
mg, ¢icokloms fazasinda 53,2-79,8 odod Vo ya 35,4-53,8 mg, paxlalarin amalo golmasi fazasinda
37,1-58,8 odod vo ya 21,2-35,7 mg, yetismo fazasinda iss 27,4-46,6 odad vo ya 10,6-18,2 mg
arasinda doyismisir. Goriindiiyii kimi biitiin sapin sxemlarinda bitkilordin gongaloma va gigokloma
fazalarinda kok bakteriyasi yumrularinin say1 vo Kitlosi Gstunliik toskil etmisdir. Bu zaman on
yuksok natico 45+45+50%x10 vo 40+40+60x10 sopin sxemlorinda aldo edilmisdir.

Digar sopin sxemlarinds vahid sahays diison toxum va ya bitkinin say1 ¢ox olduguna goro
bitkilorin inkisafi tiglin olverigli soraitin olmamasi hesabina bitkilor zaiflomis vo noticodo kdk
bakteriyalarinin normal inkisafina, coxalmasina vo toplanmasina imkan yaranmamaisdir.

Coadval 1
Sopin sxemlarindan asili olaraq bitkilorin inkisaf fazalari tizra kok bakteriyast yumrularinin
toplanmasi dinamikasi (orta hesabla 1 bitkido)

Paxlalarin

Qongalomo Cicoklomo amals T?‘m g
. yetisma =
o goalmasi =
S =
(¢} [a~]
B | s g g | g = g |8 | g8 | B
= = = = = = 5 5 5 =
Sopin sxemlori - E = = = E = = = ES
(sm) 5|5 |§ E|E |E |E  E|E|ZY
2 =4 =8 > > =8 > > > = _§
S |Eg|E29|ESED | E~| EQ ES BT 8
o~ | of © 2 ©a o 2 .@cg._o\_,.scha
5| E2 | E5EE |E5 €S58 SR
M P INM2IMI NS (M MM I
45x10 20 425 | 256 [532 | 354 | 271 |212 |37,4 10,6 [4,80
50x10 200 | 446 | 27,2 |556 | 37,2 |393 |234 |30,2 [11,8 |4,86
60x10 170 | 48,7 | 296 |614 | 416 | 428 |26,7 |334 |126 |4,92
45+45+50x10 72 56,8 | 382 |70,2 | 478 |50,2 [319 |413 |13,8 4,98
40+40+60x10 72 58,6 |36.3 |724 | 50,8 |534 [334 |432 |154 |5,10
40+40+40+60x10 56 674 | 424 |798 | 53,8 | 588 |357 |46,6 |18,4 |5,26
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Mixtalif sopin sxemlarinin tarovoz noxudunun kok bakteriyalarinin torkibinds imumi azotun
miqgdarmin tayin edilmoasi hom noazari, ham do praktiki shomiyyat kasb edir. Aparilan todgigatlar
gOstormisdir ki, tarovaz noxudu bitkisinin kokunds kdok bakteriyalarinin torkibindoki imumi azotun
miqdar1 sopin sxemlarindon asili olaraq 4,65-don 5,20%-o godor doyismisdir. Bu zaman timumi
azotun maksimal miqdar1 45+45+50x10 vo 40+40+60x10 sopin sxemlarinds miisahide olunmusdur.

Torovaz noxudunun kok galiglarinda sopin sxemlorindon asili olaraq torpaqda tizvi madds
soklinda toplanmasinin toyin edilmasi do ¢ox muhim ohomiyyat kasb edir. 2 sayli cadvaldan
gorundayd kimi, toravez noxudu bitkisinds kok galiglarinin toplanmast sopin sxemlarindon asili
olaraq 8,3-13.5 s/ha arasinda doyismisdir. Bu zaman an ylksok kok galigi 45x10, 50x10 vo 60x10
sopin sxemloarindos askar edilmisdir.

Codval 2
Sopin sxemlarindan asili olaraq bir hektarda bitkilorin 0-20 sm okin qatinda toplanmis kok
qaliglarinin va onlarin torkibindaki azotun miqdari

Bir hektarda kok - =
S kutlasinin migdar1 £ 2 =
S Q NS
— (tam quru halda) s/ha | 3| |5 < S
S o S g o Z 5
Sopin sxemlori 22| £ £ =5 2z £2
apIn sxemiari é _% _\r‘o % _\r‘o % % g ED _§ g g
e £ £ EE | &% 5= S, B
—_ n 4 [ = —ae) 4 E g =
=< o 8 o S e 8 g
2| %) 8% |3 | 3 £
S S © Y S
F
45x10 220 8,8 4,7 135 | 1,52 20,5
50x10 200 8,2 4,2 12,4 | 1,43 17,7
60x10 170 7,0 3,8 10,8 | 1,40 15,1
45+45+50x10 72 5,8 3,0 8,8 1,37 12,1
40+40+60x10 72 6,0 3,2 9,2 1,30 11,9
40+40+40+60x10 56 54 2,9 8,3 1,26 10,5

Codvaldan gorindiyt kimi, sapin sxemlarindon asili olaraq vahid sahays diison bitkinin say1
¢oxaldigca vahid sahadan alinan kok galiglarinin migdar1 da buna miinasib olaraq artmis olur. Belo
ki, bir hektar torpagda sopin sxemlorindon asili olaraq toravoz noxudunun kok gqaliglarinin
torkibinds galmis azotun miqdar1 1,26-1,52 % va ya 10,5-20,5 kg-a borabar olmusdur. Qeyd etmok
lazimdir ki, torovaz noxudu bitkisinin kok galiginda azotunm on ¢ox miqdari 45x10,5 sm; 50x10sm
vo 60x10 sm olan sopin sxemlarinds geyd edilmisdir.

Naticalor

1. Taravaz noxudunun akinlarinda sapin sxemlori bitkilorin kok sisteminin inkisafina, onlarda
azotobakteriyalarin toplanma dinamikasina vo onlarin torkibindoki azotun miqdarina boyiik
tosir gostorir.

2. Butin sopin sxemlorindo bitkilorin gdngaloma vo c¢igokloms inkisaf fazalarinda kok
bakteriyast yumrularinin say1 vo Kitlasi Ustlinlik toskil etmisdir. Bu zaman an ylksok natica
45+45+50x10 vo 40+40-60x10 sm sopin sxemlorinds oldo edilmisdir. Digor Sopin
sxemlorinds vahid sahays diison bitkinin say1 ¢ox olduguna gora bitkilorin inkisafi ii¢iin
olverisli soraitin olmamasi hesabina bitkilor zoiflomis vo noticodo kok bakteriyalarinin
normal inkisafina vo toplanmasina imkan yaranmamisdir.

3. Torpaqda an ¢ox kok galigir vo onda azotun an ¢ox miqdar1 45x10, 50x10 vo 60x10 sm olan
sopin sxemloarinds bas vermisdir.
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How

Ocudos M.A _
BJIUAHUE ATPOTEXHUYECKUX MEPOITPUATUU HA HAKOIIJIEHUSA B
KOPHSAX OBOIIHOI'O 'OPOXA BAKTEPUHU — A3B0OTO®PUKCATOPOB

W3y4miioch BIMSIHEE CXEM IMOCEBOB HA JIMHAMUKY HAKOIUICHHS B KOPHSIX OBOIHOTO TOpOXa
OakTepuil — a30TOUKCATOPOB U HA KOJUYECTBO a30Ta B HHUX. Y CTAHOBJIEHO, YTO BO BCEX CXeMax
MOCEBOB B (pa3ax pa3BUTHs OYTOHM3AIMHM W I[BETEHHUS OBOIIHOTO rOpoxXa KOJMYECTBO M Macca
KpPYTJIbIX KOpPHEBBIX OakTepuii Obuia HamOoubmied. [Ipu 3TOM camblii BBICOKHMN PE3ynbTaT ObLI
nosrydeH B cxeme 45+45+50x10cMm. B 3T0 BpeMst Bec KOPHEBBIX OCTaTKOB cocToBm 8,3-13,3 11/Ta, a
BEC a30Ta HAKOIUICHHOTO B KOPHEBBIX OCTAaTKaxX OBOIIHOTO TOpOXa B OJTHOM TeKTape Kosebascs B
npenenax 10,3-20,5 kr. HauGonpmumii Bce KOpHEBBIX OCTaTKOB HaOmroancs B cxemax 45x10, 50x10
n 60x10 cMm.

Knroueevie cnosa: oBoutHOW TOpOX, (a3l pa3BUTHs, MOuYBa, OakTepus, (QuUKcamus, a3or,
KOPHEBBIE OCTAaTKU, OyTOHU3AIIMSI, [[BETEHUE, CXeMa ITOCeBa.

M.A.Yusifov
THE IMPACT OF CULTIVATION TECHNOLOGIES ON THE ACCUMULATION
OF NITROGEN-FIXING BACTERIA IN ROOTS OF VEGETABLE PEA

The impact of sowing schemes on the accumulation dynamics of nitrogen fixation bacteria
and their nitrogen content in roots of pea. It has been revealed that the number and mass of root-
nodule bacteria in budding and flowering phases of pea have been more in all of the sowing
schemes. The most effective result has been obtained in the sowing scheme of 45+45+50x10 cm.
The amount of root remnants has been equal to 8, 3-13, 3 c/ha. The amount of nitrogen in root
remnants has been changed as 10, 3-20, 5 kg/ha. The most amount of nitrogen in the root remnants
of pea has been observed in the sowing schemes of 45x10, 50x10 and 60x10 cm.

Keywords:  pea, growing phases, soil, bacterium, fixation, nitrogen, root remnant,
budding, flowering, sowing scheme.



60

AMEA-nin Mikrobiologiva institunun elmi asarlari, 2017, ¢.15, Ne 1, 5.60-64

VIK: 579.2

HAYYHO-ITPAKTUYECKHUE U COLHUAJIBHBIE 3AZTAYY B PEHIEHUN
MPOBJIEMBI 3KOJOIO-MAKPOBHOJIOT' MYECKOMN BE3OITACHOCTH
MMPOAOBOJIBCTBEHHOT O CbIPHA U TPOAYKTOB IIUTAHUSA

FOcugosa M.P., Maceppamosa M.I"., Kypbanoea A.A.,Hcxenoeposa M.M., /[rcasaposa A.M.

Aszepbauoxcanckuii I'ocyoapemesennoiit Ixkonomuueckuti Ynusepcumem (UNEC), 2. Baky

Paccmompenvt nexomopbvie 6adichvie 8ONPOCHL, C8A3AHHBIE € 0becneyeHuem HaceleHus
NOTHOYEHHBIM, IKOJIO2UYECKU U MUKPOOUOLOUYECKU Oe30NACHbIM NPOO0BOILCMEUEM U NUMAHUEM
8 O0mOeNbHO B3AMOM pe2uoHe (KoHKpemmuee, 6 ycirosusx Azepbatiodcana). Hecmomps Ha
OdocucHymole 8 HACMoAwue 8peMs 8 pa3eUMbX CMpanax, 6 mom ducie 6 Azepoaiiddxcane, ycnexu 6
HAYYHO-NPUKIAOHBIX U COYUANbHO-IKOHOMUYECKUX pa3pabomxax npobiemvl npooo8onibCmeus u
RUMAHUS, OCMAIOMCS He MAl0 OOCMAMOYHO He peuleHHble 3a0a4l 6 Mol 0o1acmu.

Ipesicoe ececo maxue 8ONPOCHL UMEIOM MECMO 8 MENCOYHAPOOHBIX CUCMEMAX IKCNopma u
UMNOPMA NUWEB020 CblPbs U NPOOOBOILCMBUS, 6 OP2AHU3AYUU PESUOHATLHO2O U MECMHO20
KOHMPOJISL 8 CHADJICEHUU U MOP206ie NUWEBLIX NPOOVKMO8, 8 NPOCEeUeHUU HACENeHUsl 8 pYCie
8bICOKOU KYIbMYpPbl NUMAHUSL.

Kntouesvie cnoea: sxonoco-muxpoduonocudeckas 0e30nacHocmo, npooosoIbCmaue,
KYIbMypa RUMAaHusl.

OtnenpHble  CTpaHbl WJIM TOCYJapcTBa, KpPOME TEMIIOB KYyJbTYpPHOIO M Hay4yHO-
TEXHUYECKOTO Pa3BUTHs, XapaKTEpU3YIOTCA TaKKe€ YPOBHEM pOCTa HACEICHUA U €ro
0JIarOCOCTOSIHUS,, OpraHU3alMd U O00ECHe4YeHUs  MHKPOOMOJIOTMYECKOH U IKOJIOIMYECKON
0€30I1aCHOCTH MTPOAOBOJILCTBHSI, MUTAHUS, U CaMOE IVIABHOE, 3/I0POBbsl HAPO/1a.

B psape crpanax Mmupa, B AsepOaiipkaHe B TOM uuCle, U3 TOAa B TOJ YCHUJIMBAeTCS
TEHJEHIMs YBEIMUYEHHs UHUCIEHHOCTH HAceleHUs, U OCOOEHHO JIETCKOM U IOHOIIECKOH
KOHTHHTEHIIMU, YTO CTaBUT HOBbIE, Ooyiee MaclITaOHbIE 3a7aud Mepel WX IpaBUTEIbCTBAMHU. B
CBSI3U C 3TUM, BO3HHKAET HEOOXOAUMOCTh NPEANPHUHATHS HEOTJIOKHBIX Mep U TpeOOBaHUS B Jiee
o0OecrieyeHuss HOPMaJIbHOW PpENpPOAYKTUBHOW  (YHKIMM, JOCTATOYHBIX IPOJIOBOJIbCTBEHHBIX
pecypcoB, MOJHOLIEHHOTO U 0€30MacHOr0 MUTAHU JIJIs1 YUCICHHO PacTyIlero HaceneHus. Pemenue
TUX BOIPOCOB JIEKUT OCOOCHHO Ha IUIeYaX COOTBETCTBYIOIIUX SKOHOMHUYECKHX,
CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX, 3JPOBOOXPAHUTEIBHBIX, HAy4YHBIX M THUIIEBBIX HWHIYCTPHUAIBHBIX
CTPYKTYp KaKJIOTO rOCyAapCTBa.

beccriopHo, YTO B JTOCTM)KEHUHU BBICOKOTO YPOBHS 370POBbSl U JAPYTUX OMOCOIMANIbHBIX
NoKasaTeneil Hapoaa, HOPMAaJIbHOE M PpEryiisipHOe NUTaHue urpaer ocobas ponbs [18]. Kak
YKa3bIBalOT MHOTHE HCCIIEA0BATENH, MOTPEOHOCTh YEJIOBEKAa B IHILE BO MHOIOM ONpEAesseTcs
€CTeCTBEHHOM M COLMAIBHOW Cpefoil ero oOMTaHus M (PU3MOJIIOTUYECKUM COCTOSHHEM €ro
OpraHu3Ma, a IMOJpAacCTAoIee MOKOJEHHE, MOJOABIE JIIOAH, HyXJIaeTcsd B OOJbIIEM KOJIUYECTBE
IUIIY, TPU TOM BBICOKOIHEProeMKOW, yeM B3pocible. Hajgo ydecTs U TOro o0CTOSTENBCTBO, UTO
COBPEMEHHBIIN YEJIOBEK BOJIEH HEBOJIEW «BOCIHUTBHIBAETCS» B JYXE€ BCESAHOTO M PACTOYUTEIHHOTO
notpeduTens, oH TpedyeT, YTO ero MuUTaHWe ObUIO KaK MOXHO MHOToOOpasHee, U 00s3aTeNbHO,
CBOCBPEMEHHOE.

Jlnst TOro, 4ToOBbl BBHIMOJHUTH TAaKUE NPUTA3AHUS M IKENaHWs TENepellHuX JIoACH, B
paclpsDKeHUM TOIO MM HMHOTO TOCyJIapcTBa JOJDKHBI OBbITh OoraTble HPUPOIHBIC IHILEBbIE
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pecCypchl, MHOTOOTPACIIEBBIE M BBICOKO TEXHOJOTUYHBIE CEIbCKOXO3SIICTBEHHBIE MOIIHOCTH,
nepe0Bast MUIIEeBas UHIYCTPHUsS, KOTOPbIE ObLIIN OBl CITOCOOHBI BOCIIPOU3BOINTH M PEaIN30BaTh KakK
MO3KHO 0O0JIbIIIe pa3HOOOPa3HBIC MUIIEBBIC MPOTYKThI. CEroaHs IS ATOrO JOBOCTPEOOBAHBI TAKKE,
WHHOBATHBHBIC OMOTEXHOJOTHHM M METOJIbl TeHHOW WH)XMHEPHUU, B PE3YJIbTATE YET0 CO3AI0TCS
MHOTO HOBBIX BBICOKOIIPOIYKTUBHBIX THOPHIIHBIX WM TEXHHYHBIX (HOPM MPOJOBOIHCTBEHHOTO
CBHIPbSI © HHTPUAUEHTOB MUTaHMS, YTO CO3JAI0T HOBBIC, TOTIOJHUTEIbHBIC MPOOJIEMBI TIEPET TON WIIH
WHOW CTpaHBl B PEHICHHH BOMPOCOB oOecreueHUs: (PU3NOJIOTHUECKON MPUTOTHOCTH, IICHHOCTH H
6e3omacHocTu muTanus [12; 16; 22].

Ocobast 030004Y€HHOCTh B PEUICHUH BOIIPOCOB IMHUTAHUS HACEIICHUSI B HBIHEIIHUX YCIOBUSIX
BBI3BIBACT YCWJICHHE 3arps3HEHUST OKPYIKAIOIICH CPelbl, MPOAOBOILCTBEHHOTO CHIPhS M ITHIIEBBIX
NPOJIYKTOB Pa3IMYHBIMU XMMUKAaTaAMU U MHUKPOOPraHU3MaMu TOKCHYECKOro aeucteus [7; 15; 21;
25; 26]. TpeBOKHO U TO, YTO KH3Hb, TPYA0Bas ACATCILHOCTh M ITUTAHUE COBPEMEHHOI'O YeIOBEKA
MPOUCXOIUT B Cpele BCEBO3PACTAIONMIETO COMPUKOCHOBEHUS C TAaKUMH BPEIHOHOCHBIMHU
dakTopaMu, U OHM HPUOOPETAIOT BEChMa YrpakaloIIUi M OMACHBIA XapakTep Uid JoJel Bcex
Bo3pacToB. [lo3TOMy B HBIHEIIHHMX YCIOBHSX BCTAIOT HE Majo HOBBIX MpobieM Tmepen
COOTBETCTBYIOIIIMMU  HAYYHO-UCCIIEOBATEILCKUMU  YUPESKICHUSIMH, 3IPOBOOXPAHUTEIHLHBIMU
OpraHaMH, CAHUTAPHO-THTUEHUYCCKHMH CIIy>)KOaMU M TOCHAI30pa KaJIOH KOHKPETHOW CTpaHBI.
Exerognas cratuctuka Bcemupnoit Opranusanuu 3npaBooxpanenus (BO3) mokaswsiBaeT, 4To B
MUPE YUCIIO JIFOJIeH, 0COOCHHO CPe/IH JIeTeH, TOJIOAAOIINX OTPABUBIINXCS OT MPUEMa M TOKCUIHBIX
MUTATENbHBIX BEIIECTB, MHOTAA JOCTUTAET Y)KACaIOIIUX KOJMYECTB, M 3TO HaOIIOJaeTcs Jaxe B
Pa3BHUTHIX CTPAHAX.

XWMHYECKHE W MHUKPOOHOJIOTHYECKHE (DaKTOphI, OIMACHBIE IS 370POBbS YEJIOBEKA,
OKPYXKAIOIIeH Cpellbl, KaueCTBa MPOJIOBOJLCTBUS U MHINM B HACTOSIIECEC BPEMsI CTATH HACTOJIHKO
MHOTO0Opa3HBIMH, YTO OMpEISICHUE W KiIacCU(PHUKAIMSI MX TOKCHYHOCTH, JEJ0 HE MIpocToe. A
BBISIBJICHHE WX B MUIICBBIX MPOAYKTAX, MPOTHO3UPOBAHUS MX PEATbHOW OMACHOCTH M pa3padoTka
Mep 3alUThl OT UX BO3JCHCTBHS, CErOAHS cTaja BeCbMa aKTyallbHOHM 3ajaueii, cTosiiel mepen
VYCHBIMH U CICIUAINCTAMHU, paboTalomuMu B 0O0JacTH TIMINEBOH WHIYCTpPHH. BbIcoka
OTBETCTBEHHOCTh TaKX€ TOCYJapCTBEHHBIX CTPYKTYp, HEMOCPEACTBEHHO MPUYACTHBIX K eIy
OXpaHbl 3JJOPOBHS HACEIICHUS COOCTBEHHON CTPAHBI.

Henb3s He OTMETUTD, YTO 3a MOCHEIHUE ASCITUIIETHS, B Psiie cTpaHax, ocobeHHo B Poccun,
B TOM uucie B AsepOaiipkaHe, 5KOJIOrO-MUKPOOMOJIOTHYECKUE HCCIAEAOBAHUS 110 HW3YUYEHUIO
BOIPOCOB 0€30MaCHOCTH MPOJAOBOJIBCTBEHHOTO CBHIPhSl M MPOAYKTOB MUTAHUS, Pa3BUBAIOTCA Oolee
YCHEIIHO IO JIBYM TJIaBHBIM HampaBlieHUsM. [lepBoe, 3TO BBISICHCHHE SCTECTBCHHBIX, a TaKXKe
MPOU3BOJCTBEHHBIX HCTOYHUKOB W TMPUYMH 3apaKEHUs 3€pHa M XJIEOHBIX TMPOAYKTOB
BPEITHOHOCHBIMH, TOKCHYHBIMH, MHKPOOPTaHW3MaMH, T'pUOKaMH W XWUMHYECKUMHU areHTaMH, U
MPUHITHE COOTBETCTBYIOIIUX CAHUTAPHO-TUTHUEHWYECKUX M DMHUIEMHUOJIIOTUYECKUX Mep MPOTHB
9TOW OINMAacCHOCTH. BTOpoe, 3T0 3K0I0T0-MUKPOOHOIOTHYECKUE HCCIICIOBAHUS TI0 OMOJIOTHYECKON 1
XUMHUYECKOH 0e30MacHOCTH MSCHBIX W MOJIOYHBIX MPOJYKTOB, YTO OCOOEHHO aKTyalbHa B CBS3U
BO3MOXKHOCTBIO POCTa CIIy9acB IHINEBOTO OTpaBiieHUs. [1o 00oMM HampaBlIeHUSM B HACTOSIIEE
BpeMsl BenyTcsl MIHpoKHe (yHIaMEHTAIbHBIE HAy4YHbIEe WCCICIOBAHUS, WMEIOIIUE OOJbIIOe
NPHUKIATHOC 3HAYCHUA. A WX TIPOBEJACHHWS B CONPSHKEHUU C CAaHUTAPHO-THTHCHHUYCCKUMU
HAOMIOJICHUSIMU W MEPOIPHUATHIME, O€3yCIOBHO, TOBBICUTH MPAKTHYECKYI A(P(HEKTUBHOCTh
pelieHus 00IIMX BOMPOCOB MUIIEBO# Tokcukosoruu [6; 10; 14; 17 u ap.].

B Hammx nmpenpiIynx U B COBMECTHBIX C IDYTHMHU aBTOpamu padorax [1; 2; 3; 5; 18; 21],
MBI 0CO0O0 TIOJUCPKHYIH OOJBIIYI0 HAYyYHO-NPAKTHICCKYIO 3HAYMMOCTH pPa3paboTku Ooiree
parroHaIbHBIX MPOIYKTOB M METOJIOB HCCIEAOBAHMS B O0JIACTH OMpeNeeHHs], KIacCU(PUKAIUU U
OIICHKHU OITACHOCTH Pa3JIMIHBIX MHUKPOOHOTOB, CITIOCOOHBIX 3apakaTh 3epHA, MYKY, MSCO U T.JI., U
BBI3BIBAaTh MOPYM W TOKCUYHOCTh B XJIEOHBIX, MSCHBIX M JAPYTUX MPOAYKTaX MHTAHUS.
[IpumeyaTennbHO, YTO B 3TOM HaIpaBJICHUU 3a MOCJICIHUE OBl HE MaJO IIEHHBIX HAYYHBIX paboT
ObUTH MTPOBEICHBI YCHIUSIMH POCCHICKUX UcchenoBareneit [6; 10; 15; 17; 20; 19; 26 u 1.4.]. HoBbie
MOAXOABl M METOJbI B MHKPOOHMOJOTHYECKUX MCCIIEIOBAHUSX MPOJAOBOJIBLCTBEHHOTO CHIPhS HU
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IPOJYKTOB MUTAaHHs OHU OCYILECTBIISIIOT B MaciTabax Beelt Poccuiickoit denepanuu, u 3T0 04€Hb
Ba)KHO, B OTJCNIbHBIX €€ perroHax Toxe [9; 11; 13; 22; 23 u T.1.].

MHOro BHUMaHUE YACISIOT U a3epOail/KaHCKHE HCCIeIOBATEIN-MUKPOOHOIOTHH |
9KOJIOTHM K BONpOCaM H3y4YeHHUs MpoOjeM XUMHYECKOH, OHOJIOTMYECKOM U HKOJIOTUYECKOM
0€30MaCHOCTH MPOJAOBOJILCTBHS U IMTUTAHUS B HBIHCITHUX YCIOBHSAX pa3BUTHs A3epOaiimkana [3; 4;
5; 14; 21; 25 u t1.n]. Hama crpana B HacTosIiee BpeMs YCICIIHO pa3BHBAaeTcsi B cdepax
OKOHOMHUKH, OJIarOyCTpOIMCTBa, MPOU3BOJICTBEHHOW TEXHOJOTHH, KYJIbTYpbl, OOECTICUeHUs
HAacelIeHUs: COOCTBEHHBIM IPOJOBOJBLCTBUEM U OSKOJOTHYECKH O0jee YHUCTBIMH MPOAYKTaMHU
nuTaHus. TaM He MEHee U 3/1eCh OCTAIOTCS HEe MaJIo IpoOer B o0acTu oOecredeHus 1 COOII0ICHUS
BBICOKMX CAHUTApPHO-TMTHEHUYECKHMX HOPM B MPOHU3BOJACTBE, XPAaHEHHH, TPAHCIOPTHPOBKE,
00paboTKe U TOProBIie MHUIIEBOTO CHIPhS U MPOIYKTOB MHUTAaHUA. Jla M OOIIECTBEHHBIN HAI30P CO
CTOPOHBI HalIMX MOTpeOuTeNed HEe TaK BBICOK KaK 3TO TpedyeTcss B HacTosiiee Bpems. JTH U
JIpYTHE  BONPOCHI, CBSI3aHHBIE C PEIICHUEM MPOOJIEMBI IPOJOBOILCTBUS, OUOJOTUYECKOU W
XUMHUYECKON 0€30MacHOCTH MUIIU, 00ecriedeHrs] HaceIeHUs MOJHOIICHHBIM TUTAaHUEM, YIIy4IICHUS
CaHUTAPHO-TUTHEHUYCCKOTO COCTOSIHHSI B MECTHBIX MIPEIIPHUATHSIX MTUIIIEBOH TPOMBIIUICHHOCTH, HE
pa3 o0CyXJaJli y HacC Ha YPOBHE MIPaBUTEIILCTBEHHBIX, HAYYHBIX M OOIIECTBEHHBIX KPYTOB.

OuepenHbIM  TPUMEPOM TOMY, coOCTOsBIIasicsi B baky, cromune AsepOaiixaHa,
MeEXIyHapOaHAS KoH(pepeHMsT ¢ yudacTHeM oduuuambHbIX mpenactaButeneii Kommurera
ITponosonsctBus u Cenbekoroxossiiictea OOH (PAO), 3apyOeXHBIX YUEHBIX U CIIELUATNCTOB 110
BOIPOCaM TMHUTAHUS, PYKOBOJAUTENIEH M OTBETCTBEHHBIX JIHI[ PECIyOIMKAHCKUX MHHHCTEPCTB
HKOJIOTUU U OXpaHbl MPUPOJIBI, CETLCKOT0 XO3SMCTBA, 3POBOOXPAHEHUS, IPEATPUITHI MHUILEBOTO
ceKTopa, yueHblx Akagemun Hayk u psna YHuBepcuteToB AsepoaiimxkaHa.

Ha sToMm (opyme ero y4aCTHHKY IUPOKO 00CYK 1 BOSHUKIIKME U JAONIHe O ce0e 3HATh B
MoCIIeIHNE TOAbl HOBbIE U 0Ooliee cephe3Hble BOMPOCHI B Mpobiemax obecreueHus: 0€30MacHOCTH
MPOJIOBOJIBCTBUS M TPOJYKTOB THTAHWS B HBIHCIIHUX YCJIOBHSX, KaKk B MHPOBOM, TaK U B
pernoHanbHbIX MacmTabax. Ocobasi 03a00YEHHOCTh MPOSBUJIM OHU M B CBSI3U C BO3pacTaHUEM
OTIACHOCTH JJIsl 37I0POBbsI HACEJICHUS MOAU(PHUIIMPOBAHHBIX MUIIEBBIX MPOIYKTOB, MOJYy4YaeMbIX C
MOMOIIbI0 BHEAPEHHUS B CEJIBbXO3MPAKTHUKY U CHCTEMY ATpPOMapKOB HOBBIX OMOTEXHOJOTHH U
METO/IOB T€HHOW WHXUHEPUHM, HE CBOEBPEMEHHBIM pEIICHHUEM psJia BOMPOCOB IKOJIOTHUYECKOU
YHCTOTHI OKPYXKAIOIIEH Cpellbl U T.J.

Camo co00if pa3ymeeTcsi, 4YTO HOBBIE HaIpPaBJICHUS B HAYYHO-TEXHHUYECKOM IIPOrpecce B
COBPEMEHHBIX YCIOBHUSAX CTaBAT CBOM OTIEUATKHU M HA BOMPOCHI MUTAHUSI COBPEMEHHOTO YeJIOBEKa.
OOGmiecTBy B J1000#1 cTpaHe, B A3zepOaikaHe TakKe, HY’KHO HE TOJBKO JIOCTAaTOYHOE, HO H
0e3BpeIHOe, HETOKCHYHOE MUTaHHE, KOTOPOe MPSIMO WJIM KOCBEHHO 3aBUCHUT OT TOTO, HACKOIBKO
co0mo1at0T U 3O PEKTUBHBI TOCHAI30pP U HAYYHAs OIlEHKAa B CUCTEMaX U MeXaHHU3Max oOecreueHus
MPOJIOBOJILCTBUEM M MPOAYKTAMH MHUTAHUS MIHUPOKOro HacedeHus. OUeBUAHO, YTO B HBIHEIIHUX
YCIOBHSIX, JIJIs HOPMAJILHOTO KU3HEO0ECTIeYeHHsT HaCeJICHUsI 0CO00 CTPOTHil MUKPOOMOIOTUYECKHMA
U CAaHUTAPHO-TUTUEHWUYECKUU KOHTPOJIb HEOOXOAMM TIO BCEM 3BEHSIM IPOJOBOJILCTBUS
MIPOM3BOJICTBA M pEATH3AIMN | IMPOYUX MMPOJYKTOB IMMHUTAHUS, WX UMITOPTA M KCIIOPTA B CHCTEMax
U MEXaHU3MaxX PEerHOHaIHLHOTO MECTHOTO CHA0KEHUS NCTOYHUKAMU TTUIIIH.

Heo6xomumo Taxke Kak Ha akaJeMHUYECKOM, TaK M Ha KadeapaabHOM YPOBHE, HaM HY KHBI
Oonee 1eHTpanu3oBaHHblE W AS((PEKTHUBHBIE YCWIMS B HAy4HBIX HCCIEIOBAaHUS BOIIPOCOB
0e30MacHOCTH, TUTUEHBI U KYJIBTYPHl TUTaHus. B nmene mpocBemenus cpeau o01ecTBa KyJabTypy
MUTaHKUS HAIIM YYCHbIE —CTEIHAUCTBl OJKHBI MMO-HOBOMY MPEICTaBUTh W IMPOIMOTaHIUPOBATH
npoOJeMbl U 3HAHUS MO 3alIUTE JIIOACH OT TOJOMAHUS, W HEAOCHaHHUs, MUIIEBBIX OTPaBIICHUM
3a00JIeBaHuUs, BOIIPOCHI 0OECTIEUEHHUs UX MOJHOIICHHBIM U 0€30MacHbIM MuTaHueM. Kak B Hay4HOM,
TaK M B TPAKTUYECKOW JEATEIHPHOCTH AaKaJEMUYECKH OTPaCIIeBble YUYEHBIE U CIICIIHAIACTHI
AzepbaiikaHa BCe TaKH JIENAIOT BCE OT HUX 3aBUCAIINE B PEUICHUH BOMPOCOB OMOIOTUYECKON U
XUMHUYECKON 0€30MacCHOCTH MUTAHUS CPEAU HACEICHHUS.
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Yusifova M.R., Maharromova M.H., Qurbanova A.A., Cafarova A.M., isgondarova M.M.
MiKROBIOLOJi TOHLUKOSIZLiYiNIN ELMi-PRAKTIKI VO SOSIAL
MOSOLOLORIN HOLLI PROBLEMLORI

Burada ohalinin orzaq tominatiyla baglh bir sira ekoloji mikrobioloji tohllkasizliklo bagli
ohamiyyatli suallara baxilmisdir. Bir sira inkisaf etmis 6lkalords vo hamginin Azorbaycanda hal-
hazirda qidalanma saholorinds elmi vo ictimai-igtisadi sahslords oldo olunan nailiyyatlors
baxmayaraq, holl edilmayan masalalor halo do qalmaqdadir. Hor seydon avval bels suallar
beynalxalq sistemlords gida xammalinin vo arzagin idxal vo ixracinda bas verir. Homginin shalinin
orzaq mohsullar ilo tochizatinda vo qida mohsullarmin ticarstinds, regional vo yerli nozarst
toskilatinda, gidalanmanin yiiksok madaniyyati istiqgamatine vo ohalinin maarifins osaslanir.

Acar sozlar: ekoloji-mikrobioloji tohliikasizlik, orzaq, gidalanmanin madoniyyati.

Yusifova M.R., Maharramova M.H., Gurbanova A.A., Djafarova A.M., isgenderova M.M.
SCIENTIFIC-PRACTICAL AND SOCIAL TASKS IN SOLVING PROBLEMS OF
ECOLOGIC-MICROBIAL SAFETY OF FEEDSTOCK AND FOOD PRODUCTS

Some important problems related to supply of people with full-fledged, ecologically and
microbiologically safe food products and nutrition First, such problems are raised in international
systems of import and eksport of feedstock and food products, in organization of regional and local
control in supply and commerce of food products, in training people in the aspect of high culture of
nutrition.

Key words: ecologo-microbial safety, food products, culture of nutrition
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AZORBAYCANIN BOZi TERMAL SULARINDAN AYRILMUS
AKTINOMISETLORIN BIOEKOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Ohmadova F.R., Quliyeva N.N*.

Baki Dovlat Universiteti
*AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu, Baki §.

Tadgiqatda respublikamizin Béyiik Qafqaz va Talis Daglart arazilorinin bazi termal
sularinda  aktinomisetlorin bioekoloji xiisusiyyatlori oyranilmis va timumilikds 24 stam tacrid
olunarag onlar Thermoactinomyces diastaticus(79 stam)va Thermomicromonospora vulgaris(5
stam) novlarina aid olunmusdur.

Acar sozlar: bioekoloji ,termofil, aktinomistet, produsent

Respublikamizin termal su monbolori tiikonmoz tobii sorvatimizdir vo onlarin balneoloji
xlisusiyyatli olmas1 miixtalif xastoliklorin miialicosinds istifadods, xiisuson do turizmds iqtisadi
cohatdon golirli monba olmasindan xobar verir. Termal sularin ¢ixdig1 orazilor fiistinkar tobists,
tomiz iqlim soraitino malik oldugundan hom miialico-profilaktika cohstinca yeni miiassisalorin
yaradilmasina, hom do turizm - istirahot miiossisalorinin yaradilmasina alverigli soraitdir. Termal
sular alternativ enerji, lizvi vo geyri - iizvi maddslorin, mikroelementlorin zongin monbayi olmasi
ilo yanasi, ham do sonayedo istifadoys yararli produsentlorin do yasayis maskanidir[2, 3, 4].

Hazirda sonayedo termofil produsentlordon vitaminlorin, enzimlorin, {izvi tursularin,
ziilallarin vo bir ¢ox digor mohsullarin alinmasinda istifados olunur ki, bu mohsullar sonayedo
yliksok temperaturda aparilan proseslordo tobiq edilir. Digor torofdon bu mikroorqanizmlordon
alinan mohsullar1 qisa zamanda bdyiik migdarda vo ucuz madiyyatla oldo etmok olur. Biitlin geyd
olunanlar1 nozara alaraq xarici 6lkolordo belo tabii sorvotlordon moisotdo bir ¢ox sahoalorin- isti
sitilliklorin, evlorin, camasirxanalarin qizdirilmasinda, giibrolorin alinmasinda, kosmetik , yuyucu
vasitolorin alinmasinda, kimyovi maddslorin alinmasinda, eyni zamanda menbalors yaxin
orazilordo miialico- istirahot miiossisolorinin yaradilmasinda mithiim islor gorulir[13,14,15].

Respublikamizin orazisindo movcud olan termal su monbalori diinyanin miixtalif
orazilorinds yayilmis termal sulardan sociyyovi xiisusiyyatlorino gora forqlonir vo aralarinda hotta
onlarin analoqglarina da toesadiif olunur). Bu on ¢ox onlarin fiziki- kimyavi vaziyyastindo 6ziinii
gostorir. Sozsiiz ki, belo sularda yasayan mikroorqanizmlorin dyronilmasi hom noazori vo hom do
praktiki baximdan diqqgati calb edir. Mikroorqanizmlor yasadiglart miihitds yerino yetirdiklori
mikrobioloji proseslorla suyun fiziki — kimyavi xiisusiyyatlorine 6z tosiri géstormis olur vo bunun
sobabinin mikroorqanizmlarlo slagesinin aragdirilmasi nozori vo praktiki cohotdon xiisusi dnom
dasiyir[1, 8, 11,16].

Onu da qeyd edok ki, termofil aktinomisetlor miixtolif substratlarda yayilsalar
da(stiddo,yagda,torpaqda,havada)onlar daha c¢ox miialicovi palgiglarda vo termal sularda
miisahido olunurlar. Lakin bels bir fikir formalagmisdir ki, prokariotlar igorisindo aktinomisetlor
nisboton miirokkob differensiasiyaya vo inkisaf siklino malik oldugundan bakteriyalara nisboton
onlarin inkisafi dar temperatur ¢orgivosindo oldugundan termal sularin mdvcud oldugu
temperatur, eloco do miihitin foal tursulugu onlarin inkisafinda limitlosdirici faktordur.
Aktinomisetlorin tobiotdon ayrilmasi {iclin moxsusi qidali miihitlor vo sorait tolob olunur. Ona
gora do belo giiman etmak olar ki, onlarla islomak ¢atin oldugundan bakteriyalara nisbaton zaif
Oyronilmisdir.Tadqiqat¢ilarin geyd etdiklori fikirlora gors termofil aktinomisetlorin yayilmasi vo
sayt movcud olduglar1 cografi zonalarla deyil, substratin xiisusiyyotindon asilidir(Kosmagev,
1956). Baxmayaraq ki, termofil aktinomisetlorin inkisafina ekoloji amillor daima tosir edir,
bununla yanas1 mdvcud olan goraito uygun aktinomisetlor formalasmis vo termal sularda onlarin
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bozi novlari yasaya bilirlor. Aktinomisetlorin termal sularin mohsuldarliginda boytik shomiyyati
vardir, onlar giicli enzim sistemino malik olduqglar {iglin miixtolif iizvi birlogsmolorin
parcalanmasinda, ekosistemdo qida maddslori miibadilosinds stimuloedici vo tormozlayici tosir
gostararok miihitds digar mikroorqanizmlorin inkisafina sorait yaradirlar[5,9].

Biitiin yuxarida qeyd olunanlart nozero alaraq ilk dofo olaraq Azorbaycanin miixtalif
zonalarinda formalasan vo sociyyovi xlisusiyyatlori ilo bir-birindon forqlonon termal sularda
yasayan aktinomisetlorin bioekoloji xiisusiyyatlorinin dyranilmasi qarsiya qoyulmusdur.

Material va metodlar

Todgiqatin obyekti olaraq Boyuk Qafqazin vo Talis Daglarinin orazisinds yerlogon termal
su monbolorindon istifado olunmusdur. Boyiik Qafgazin orazisindo yerloson termal sularin
temperaturu nisbaton asagi olub, 35,5- 48 °C-ya borabar, zaif qolovi xassays malik(pH=7,3-9,0),
minerallasmasi nisboton zoifdir(0,9- 1,9 g/1). Lakin Boyik Qafqazin qurtaracaginda, Abseron
yarimadasinda yerlogon Six termal suyu hom temperaturuna(65°C), hom do minerallagsmasina
g6ro(14,89 g/1) istisnaliq toskil edir.

Todqiqat zamani ilk dofo olaraq timumilikdo Boyiik Qafqazin 12 termal suyu - Quba
zonasi Uzra 5 termal su monbolori(Xasi, Xaltan-1, Xaltan- 2,Cimi-1, Cimi-2),Qax zonas1 {lizro
2(Oglanbulaq, Qizbulaq), Oguz zonasi iizro 2(Bum, Xalxal), Qabolo zonasi iizro 1(Qomarvan),
Samax1 zonasi tizro 1(Cagan) vo Six mikrobioloji todqiq olunmusdur. Bu sularin qaz vo duz
torkibi do olduqca miixtoalifdir.

Talis Daglarinin termal sular1 temperaturunun yiiksokliyi, minerallagsmasinin yiiksokliyi vo
miihit reaksiyalarinin miixralifliyi ilo forqlonirlor. Bu orazids yerloson termal sularin iimumilikds
12 -i todqiq olunmusdur ki, onlar asason Masallinin Orkivan, Misar¢ay, Qotursu, Donuzutan
termal sulari, Lonkoranin Yuxar1 Lonkoran, Asagi Lonkoran, Qovzovua, Xavt-Xoni, Mesosu
bulaglari(kosfiyyat bulaglarl) vo Astaranin termal sularidir. Bu sularin temperaturu 42-70°C
arasindadir, minerallasmas: yiiksokdir(3,6;14-18 g/l). Miihitin foal tursuluguna goro sularda zoif
tursuluq(pH=6,0- 6,7) vo zaif golovilik (pH=7,4-8,1)miisahido olunur.

Tadqgiqatin yerina yetirilmasi zamani timumi gabul olunmus mikrobioloji metodlardan
istifado olunmusdur Aktinomisetlorin becarilmasi liclin Qauze, ammoniumlu- nisastali aqar qidal
miihitlordon istifado olunmusdur. Becorilmo sothi iisulla miixtalif temperaturlu termostatlarda
apartlmigdir. Stamlarin fizioloji- biokimyavi xiisusiyyatlorinin Oyronilmosi vo identifikasiyasi
zamani L.Q.Loginovanin monogqrafiyalarindan, toyinedicilordon istifads
olunmusdur[6,7,10,12,14,15].

Alinan naticalar va onlarin mizakirasi

Todqgiqat zamani ilk olaraq Boyiik Qafqaz orazisinds yerloson vo bir-birindan ekoloji
voziyyatina goro kaskin forglonon 12 sayda termal su moanbalorinds aktinomisetlorin - mahitin
temperaturundan, pH-dan vo suyun minerallasma soviyyasindon asili olaraq yayilmasi dyranilmis,
molum olmusdur ki, aktinomisetlor abiotik amillorin tasirino ¢ox hassasdirlar( cad.1).

Cadvaldon 1- don gorundiyd kimi hoararotin mihitds  yiksalmasi vo mihitin foal
tursulugunun asagr diismosi onlarmn sayinda azalmani tomin edir. Umumilikdo Béyiik Qafqazin
termal sularindan 36 aktinomiset stami tocrid olunmus va onlar morfo-kultural slamatloring,
fizioloji- biokimyavi xususiyyatlorina gdro Thermomicromonospora vulgaris(3 stam) vo
Thermoactinomyces diastaticus ( 33 stam)ndvlorine aid olunmusdur. Sonuncu ndviin termal
sularda daha genis tosadiif olunmasina sabob yoaqin ki, homin néviin horarato vo suyun xassasinin
doyisilmasine davamli olmasi ils alagadaqdir. Aktinomisetlarin tocrid olunduglari su manbalarinin
temperaturunun nisbaton asagi olmasi gostarir ki, onlarda bas veran differensiyasiya temperatura
davamliligin azalmasina sobab olur. Ikinci bir torafdon aktinomisetlor adston az golovi muhitds
normal inkisaf etdiyindon suyun faal tursulugunun dayisilmasi do onlara 6z tasirini gostarmomis
deyil. Suyun minerallagsmasinin saviyyasi do aktinomisetlorin inkisafina ciiclii tosir gostoran
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amillordondir. Cadvaldon giiriindiiyii kimi, Abseronda yerlogon Six termal suyunun bir torafdon
ylksok temperaturu (65°C), digor torofdon yiliksok minerallasmaya malik olmasi (14,8 g/l),
homginin neft mohsullar1 ilo qarisiq olmasi aktinomisetlorin inkigafina ingibiroedici tasir
gastoarir(Cad.1).

Cadval 1

Boyiik Qafgazin termal sularinda aktinomisetlorin yayilmasi vo ndv torkibi
(Qauze-1gidali miihitinda, 50°C-da, becarilma miiddati 14 sutka)

Ne | g K<l Thermoactinomyces | Thermomicrom
£ o . % Z | diastaticus(stam onospora
g ?E‘h % ;g E .L:D saylari) vulgaris(stam
g Ei 3 2 2 saylar1)
s = g § S % &
5 Salx | 2o |5 &<
5 3 282 | S | B gE
7n < wn 2 =35 | <3 E
Quba r-nu
1. | Xasi 375 | 8,1 1,2 4 21,23,31,18 0
2. | Xaltan-1 48 8,5 15 1 0 29
3. | Xaltan-2 47 8,0 1,1 2 38 40
4. | Cimi-1 43 7,7 0,9 2 48, 51 0
5. | Cimi-2 355 (7,8 1,1 5 13,15,19,20,30 0
Qax r-nu
6. | Oglanbulaq 41 81| 13 2 24,27 0
7. | Qizbulaq 39 8,1 1,4 2 14,16 0
Oguz r-nu
8. | Bum 40 7,4 1,7 2 22,25 0
9. | Xalxal 30 [75] 09 6 4,6,8,9,10,12 0
Qabalos r-nu 0
10. | Qomoarvan 405 | 7,3 1,7 3 2,11,17
§amax1 r-nu
11. | Cagan 325 |75 19 6 3,34,36,38,39,40 0
Abseron
y/adas1
12, | 9% 65 | 90| 14,8 1 0 1

Todqgigat zamani homginin Talis Daglarinda yerlogon 12 sayda termal sularda da
aktinomisetlorin yayilmasi Oyronilmis vo naticolor codval 2- do tesvir olunur. Codvelden
go6rindiyu kimi, bu zonanin termal sular1 Boyiik Qafqazin termal sularindan temperatur haddinin,
miihitin foal tursulugunun, suyun minerallasma soviyyasinin miixtalifliyinin daha ¢ox olmas1 ilo
forqlonirlor. Bu sularda aktinomisetlorin daha az yayilmasi miisahido olunur. Bu bir torofdon
sularda tursulugun artmast ila, diger torafdon minerallasmanin bazi sularda daha yiiksok olmasi ilo
olagodardir. Umumilikdo 24 aktinomiset stam1 ayrilmis vo onlar identifikasiya olunaraq
Thermoactinomyces diastaticus(19 stam) vo Thermomicromonospora vulgaris ( 5 stam)ndvlorine
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aid olunmusdur.Boyiik Qafqazla Talis Daglarinin su monbolorini miiqayiso etdikdo,
aktinomisetlorin say torkibino goro forqlonmosi miisahido olunur vo bu asason sonuncu zonanin
sularinda temperaturunun yiiksolmasi ilo slagodardir(cad. 2).

Cadval 2
Talis Daglarinin termal sularinda aktinomisetlorin yayilmasi vo nov torkibi (Qauze qidali
miihitindo, 50°C-dos, becarilmo miiddati 14 sutka)

Ne | = Thermoactinomy- Thermomicro-
c o
= O % % ces diastaticus monospora
S OE, = =1 vulgaris(stam
g E z 3 E (stam saylar1) saylar)
= _ B = | §.7
g S 8 - 5 = g
< 1 e +— =3
s 5 > E T = < 3
n = n 8 = = < :3
Masalli r-nu
1. Bas Orkivan 64 6,2 | 17,0 0 0 0
2. Qotursu 63 |7,85 |14,0 2 0 0
3. Donuzutan 64 7,45 16,0 3 0 0
4, Misargay 45 6,6 10,8 0 0 0
Lankaran r-nu
5. Yuxari 43 6,7 3,4 0 0 0
Lankaran
6. Asagi 45 6,7 3,6 0 0 0
Lankaran
7. Qovzovua(b
saylt quyu) 42 |60 |346 | 0 0 0
8. Xavt-Xoni(1
saylibulag) |45 |71 |52 7| 12581314,16 0
9. Mesosu(1sayl
bulaq)
46 7,1 5,2 6 15,19,20,21,22,23 10,11,12
10. Mesoasu(lksayl 20,23
bulaq)
42 |76 3,8 6 25,29,30,31,32,34
Astara r-nu
11. Alasa-1 60 |70 19,8 0 0 0
12. Alasa-2 70 7,4 19,0 0 0 0

Lakin ndv torkibino gore miiqayisado demok olar ki, forq nezore ¢arpmir. Miihitin xassaca
doyisilmasi, eloco do horarstin vo minerallagsma soviyyosinin sularda yiliksolmosi aktinomisetlorin
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say Vvo ndv torkibinde 6ziinii gostorir. Biitiin qeyd olunanlar gdstorir ki, aktinomisetlor Talig
Daglarinin az sayda termal sularinda movcuddurlar(Xavt-Xoni,Mesosu bulaglarinda).
Thermoactinomyces diastaticus novii bu zonanin sularinda da sayca ¢oxluq toskil edir(cad.2).
Tadgigat zamani sudan tocrid olunan aktinomiset stamlarin sociyyovi xiisusiyyatlori asagida
verilir:
Thermoactinomyses diastaticus(2,3,4,6,8,29,32,48 sayli stamlar)

Hiiceyralarin morfologiyasi. Yaxsi inkisaf etmis hava mitseliumuna malikdir, dlgiilori 1,2
—1,5 x 0,6-0,7 mk-a barabardir. Spordastyanlart qivrimli olub, 1-3 bugumdan ibaratdir. Sporlar
oval formalidir, zoncirvar diiziilmiiglor.

Koloniyamin qurulugu. Qauze-1 qati qidali mihitindo tizori nahamar, konari girintili-
cixintili, hava miseliumlart bozumtul-agdir. Miihiti boz rongo boyayir. Aralarinda substrat
miseliumu sarimtil — agi1q rongli olanlara da tosadiif olunur.

Oksigena miinasibat. Aerobdur.

Temperatura miinasibati: optimal 45-50°, maksimal 60°, minimal 35°C-dir.

pH-a miinasibati: optimal pH =7,5-8,0, maksimal pH= 8,5, minimal pH=7,0.

Qida maddoalaorina miinasibati:qlikozani, maltozani, qalaktozani, saxarozani, mannozani
yaxst monimsayir. Otli-peptonlu aqarda zoif inkisaf edir. Uzvi azot maonbolorindon sidik
covhorini, qlutamini, asparagini, qeyri- azot monbayindon (NH4),SOs-li yaxsi monimsayir.
Jelatini s1y1qlasdirir, nisastani hidroliz edir. Selliillozan1 faal parcalayirlar.

Yayildigr su manbayi: Boyiik Qafqaz(Abseron yarimadasinda Six vo Xaltan su istisna olunmagla
biitiin manbalords vo Talis Daglari(Xavt-Xoni, Mesosu 1, Mesosu 2k) termal sulari.

Thermomicromonospora vulgaris(1, 26, 19, 40, 4, 42, 20d, 23d sayh stamlar)

Hiceyralorin morfologiyasi. Hava vo substrat miseliumlar1 yaxsi inkisaf etmisdir.
Konidilorin tzarinds spordasiyanlar formalasir vo onlarin 6lgiilori 0,5-5 mk-a borabordir,
sporlar1 oval formadadir.

Koloniyamin qurulusu. Qauze-1 qat1 qidali mihit iizorindo boz-agimtil ronglidir, konari
girintili-gixintili olub, qidali miihito daxil olur vo gidali miihiti boz rongs boyayir. Aralarinda
gidali miihiti qara rongs boyayan novlors do tosadiif olunur.

Oksigena miinasibat: aerobdur.

Qida maddalarina miinasibati: Qauze qat1 qidali miihitinds yaxsi, otli-peptonlu aqarda zoif
inkisaf edir. Saxarozani, laktozani, sorbiti karbon monboyi kimi, (NH4)2SOs-ii azot monbayi kimi
yaxst monimsayir. Jelatini siyigqlasdirir, nisastani hidroliz edir. Siidii peptonlasdirir.Nitratlar
nitritlora barpa edir. Selliilozan1 faal pargalayir.

Temperatura miinasibati: Optimal 45- 55°, maksimal 65°, minimal 40° C-dir.

pH-a miinasibati: optimal pH=7,5- 8,0, maksimal pH=8,5 , minimal pH=7,0

Yayuldigi  su  monbayi: Boyik Qafgazin(Xaltan-1, Xaltan-2, Six) vo Talig
Daglarinin(Mesosu bulaglari) termal sulari.

Natica

Belaliklo, todgiqatda respublikamizin Boyiik Qafqaz vo Dagliq Talig orazilorinin bazi termal
sularinda aktinomisetlorin bioekoloji xisusiyyatlori 6yronilmis vo Umumilikde Boyiik Qafqazin
sularindan 36 stam, Talis Daglarininin sularindan 24 stam tocrid olunmusdur. Onlar Thermoac-
tinomyces diastaticus vo Thermomicromonospora vulgaris novlorino aid olunmusdur. Malum
olmusdur ki, aktinomisetlorin termal sularda yayilmasi miihitin horaratindan, suyun xassasindan va
minerallasmasindan ¢ox asilidir. Onlar asason mulayim hoararatli vo zaif golovi mihitds inkisaf
edirlor.

Todqiq olunan aktinomiset stamlarinin enzimatik xiisusiyyatlorinin genis spektirli olmasi
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gostarir ki, onlardan sanayeds produsent kimi istifads samarali va perspektivli hesab olunur.
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BUOEKOJIOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTH BBIIEJIEHHBIX AKTUHOMUIIETOB B

HEKOTOPBIX TEPMAJIBHBIX BOJIAX ABEPBAVI)KAHA

B TCPMAJIbHBIX BOJaX, PAacCIIOJNOXCHHBIX Ha TEPPUTOPUU bonpmoro Kakaza u FOpHOF (0}
Tanpima OLUIH HCCIENOBAHBI OMOEKOIOTHYECKHE OCOOECHHOCTH aKTHHOMHIIETOB M BblaeneH 60
mrammoB. OHEM OTHOCHIIKCH K BUy Thermoactinomyces diastaticus u = Thermomicromonospora.

bruio BBIABJICHO, YTO PACHIPOCTPAHCHHUEC AKTUHOMUICTOB, 3aBUCAT OT TEMIICPATYPhI, CBOICTBa

U MUHCpAJIM3allkuu BOJBI.

HpI/I HCCICOJOBAaHUHU CH3MMATHYCCKHUX 0COOEHHOCTH IIITAMMOB

AKTHHOMMIIETOB OBUIO  BBISBIEHO, OTO OHM palMOHAJIBHO MOTYT HCIOJB30BaThCA B
MPOMBIIUIEHHOCTH KaK MPOYIIEHTHI.
KuroueBsble ciioBa: 6uoekosorndeckue, TepModuil, akTHHOMULET, IPOYLIEHT
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Ahmedova F.R., Kuliyeva N.N.
BIOECOLOGICAL FEATURES OF ACTINOMYCETES SEPARATED FROM
THERMAL WATERS OF AZERBAIJAN

In researches bioecological features of actinomycetes separated from thermal waters of Great
Caucasus and Mountainous Talish region of Azerbaijan were studied and generally 36 strains from
the waters of Great Caucasus, 24 strains from the waters of Talish Mountains were separated. They
were belonged to Thermoactinomyces diastaticus and Thermomicromonospora vulgaris species. It
was determined that distribution of actinomycetes at thermal waters depends on the temperature of
environment, water features and its salinity.

Large spectrum of the enzymatic properties of researched actinomycetes strains shows that
using of them in industry as producers will be considered rational and perspective.

Keywords: bioecological, enzymatik, actinomyset, producers
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KOLBASA MOMULATLARININ MiKROBIOTASININ SAY VO NOV TORKIiBiNO
GORO UMUMIi XARAKTERISTIKASI

Maharramova M.H.
Azarbaycan Dovlat Igtisad Universiteti (UNEC)

Aparilan tadqigatlarda kolbasa momulatiarimin mikrobiotast say va nov torkibina gora
todgiq edilmis vo kolbasa momulatlarinin xarab olmasina sabab olan mikroorganizmlor
doqiqlosdirilmisdir.  Miiayyon  edilmisdir ki, kolbasa  momulatlarimin  mikrobiotasinin
formalasmasinda ham bakteriyalar, hom do g06boaloklor istirak edir, lakin bakteriyalarin sayi
g6balaklara nishatan dafalarls yiksakdir.

Acar sozlar: kolbasa mamulatlari, mikrobiota, bakteriya, gobalak, turs qicqirma va Kiflanmo.

Molum oldugu kimi, insanlarin qida rasionunun osas hissasini bitki vo heyvan monsali
mohsullar tutur[1, 11] ki, onlar da insanlarin bioloji dayarliyi yiklsak olan gida elementlarina olan
tolobatinin 6danilmasini tomin edir. Heyvan mansoli gidalar igorisindo ot vo ot mohsullart ham
miqdarma, hom do bioloji dayarliliyina goro xlsusi shamiyyat kasb edir[13-14], bels ki, insanlarin
zulala olan talobatin 6donilmasi mahz bu monsali gidalarin tizarina disiir. Lakin bu tip mahsullar
cox zorifdirlor vo bir ¢ox canlilarin, ilk névbads mikroorganizmlorin tosirindon keyfiyyot
xususiyyatlorini asanligla doyiso bilirlor[11].

Bu sobodon do mikroorganzimlorin az miqdarda oldugu va ya mikroorganzimlorin tasirina
daha davamli qida mohsullarmin alinmasi hazirda bir sira elm saholorinin aktual vazifalarindon
hesab edilir. Umumiyyatls geyd etmok lazimdir ki, gida maddolorinin keyfiyyatinin yiiksok, ekoloji
cohotdon tomiz olmasi problemi istonilon dovlstin mihim vozifolorindon vo elmi piroritet
istigamatlorindan hesab edilir, bels ki, gida insan saglamligina tasir edon osas amillordon biri hesab
edilir. Bu sababdon do insanlarin tohllkasiz gida ilo tomin etmosinin aktualligi hazirda bir sira
soboblorlo baglidir: gidalarin assortimentinin daimi genislonmosi, gida maddslorinin istehsalinin
yeni-yeni texnologiyalarinin yaradilmasi, getdikco istifado edilon gida slavalorinin migdarinin
yuksalmasi, otraf mihito antropogen tasirin getdikco artmasi vo otraf muhitin getdikco hor yerds
cirklonmosi, gida sonayesinin 0zollogdirilmasi ilo olagodar olaraq dovlst nozarstinin koaskin
zoiflomosi vo gida maddoslorinin realizasiyasi. Qeyd edilon sabablor fonunda arzaq mohsullarinin
mikroorganzimlor vo onlarin metabolitlori ilo girklonmoasi riski yuksslir ki, bu da gida
zoharlanmalorinin bilavasits sobab ola bilir[4, 10] va bels hallara son dovler tez-tez rast galinir. Bu
hallarin yiiksolmosino eyni zamanda bazi gida mohsullarinin xiisusi termiki islonmoys moruz
galmadan istifads edilmasidir.

Xiisusi termiki iglonmoys moruz galmadan istifado edilon mohsullardan biri do kolbasa
momulatlaridir ki, bu sababdon do onlar daha yuksok sanitar normalara[2-3] cavab vermalidir. Qeyd
etmok lazimdir ki, Azorbaycan Respublikasinda da kolbasa momulatlari istehsal edilir vo getdikca
onlarin hom assortimentlori, hom do istehsal edilon miqdar1 ¢oxalir[19]. Lakin kolbasa
momulatlarinin sistemli mikrobioloji todqgiqatlarin predmetino ¢evrilmosi, onlarin mikrobioloji
tohulkasizlik prinsiplorinin hazirlanmasi ilo baglh todgigatlara demok olar ki, rast gealinmir. Bu
sobobdon do, 2008-ci ildon baglayaraq bu masalonin todgiq edilmasi bir vozifo olaraq
muoayyanlagdirilmis vo Azarbaycanda istehsal edilon kolbasa momulatlarinin mikrobioloji aspektdo
giymatlondirilmasi ilo bagl miixtalif aspektli todgigatlara baslanmisdir.

Toqdim olunan is do bu gobildon olanlardir ki, burada da kolbasa momulatlarinin
korlanmasina sabob olan magamlarin miisyyanlogdirilmasi Vo hamin halin yaranmasina sabob olan
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mikroorganzimlorin say vo noOv torkibinin miuayyanlogdirilmasi bir mogsad olaraq qarsiya
goyulmusdur. Tadgigatlarin hayata kegirilmasi zaman1 obyekt kimi Azarbaycanda istehsal edilon va
ac1q sokilds ohaliys satilan kobasa momulatlarindan istifads edilmisdir. Bu mogsadlo eyni kolbasa
momulatlarindan il boyu(daha daqiqi, fasillor Uzra) nimunalor gétiiriilmiis vo mikroorganzimloarin
say Vo nov torkibino gors analiz edilmisdir. Niimunalorin goturilmasi, analiz {i¢iin hazirlanmasi,
mikroorganzimlorin ayrilmasi, tomiz kulturaya c¢ixarilmasi mikrobioloji islordo hazirda genis
sokilda istifads edilon metod va yanasmalardan[5-9, 15] istifads edilmisdir.

Tomiz kulturaya ¢ixarilmis mikroorqanzimlorin idetifikasiyasini iso hazirda bu mogsadlo
istifado edilon vo mikroroganizmlorin kultural-morfoloji, fizioloji-biokimyavi slamatlorino asasan
tortib edilon toyinediciloro[16-18, 20-22] osason hoyata keg¢irilmisdir. Todqiqatlarin gedisindo
goyulan tacriibalorin hamisinin tokrarligi 4-6-ya barabor olmus vo alinan naticalor statistik olaraq
islonmisdir[12]. Naticolorin diirtistliiyii m/M=P< 0,05 formuluna osason misyyan edilmisdir ki,
burada M — tokrarlar tzrs orta gostarici, m - orta kvadratik konarlanma, P —Styudentin kriteriyasidir.
Aparilan todgigatlar naticosinde aydin oldu ki, kolbasa momulatlarinin mikrobiotasinin
formalagsmasinda osason bakteriyalar istirak etso do, gObaloklori do bu tip momulatlarin
mikokompleksinin daimi komponentlori hesab etmok olar. Belo ki, todqiq edilon bitiin variantlarda
gobaloklorin kolbasa momulatlarinda maskunlagmasi qeydo alinmigdir(cad. 1) ki, bu da gébaloklarin
do kolbasa mamulatlarinin mikrobiotasinin daimi komponentlarindon olmasina asas verir. Duzdr,
onlar hom say, ham do nov torkibina goro bakteriyalardan nazarasarpacaq darocoads az olsalarda,
bltun hallarda geydos alinmalar1 bels bir fikri s6ylomays asas verir.

Codval 1.
Tadqiq edilon kolbasa momulatlarinin mikrobiotasinin say(KOV/q) vo ndv torkibins goro
iimumi xarakteristikasi

Fosillor | Bakteriyalar | Gobaloklor
Say torkibi
Yaz 7,7x106 5,6x103
Yay 6,8x106 3,2x103
Payiz 8,5x106 6,3x103
Qs 4,4x106 2,5x103
Nov torkibi
Yaz 28 6
Yay 30 9
Payiz 31 8
Qs 17 7

Goboloklorin kolbasa momulatlarinin mikrobiotasinin daimi komponentlorindon olmasinin
tohliikali mogamlari da var. Belo ki, kolbasa momulatlarinda qeydo alinan gobaloklorin arasinda on
cox rast golinon Aspergillus va Pencillium cinslarins aid olan névlardir ki, onlar da ister ayriliqda,
istorso do birlikdo insan saglamhigr tiglin tohllkali olan mikotoksinlor sintez etmo qabiliyyatino
malikdir.

Todgigatlarin  gedisindo geyds alinan bakteriyalarin kultural-morfoloji vo fizioloji-
biokimyoavi xususiyyatlorinin dyronilmosi isa onlarin todqiq edilorkon kriteriyalara goro genis
spektrli olmasimi gostordi (cod. 2). Gorlndiyl kimi, kolbasa momulatlarinin mikrobiotasinin
formalagsmasinda istirak edon bakteriyalar arasinda hom Qram(-), hom do Qram(+)-lora, ham
harokatlilora, hom harokatsizlora, ham do spor amolo gotironlara vo gotirmayanlora rast galinir.
Bundan basqa qeyds alinan bakteriyalar hom do metabolitik aktivliys gors do genis spektrli olurlar
91 vo onlarin arasinda hom gticli hidrolitik, ham do proteolitik ferment sistemino malik olan névlor
do kifayat godordir.

Baxmayaraq  Ki, kolbasa  momulatlarinin ~ mikrobiotasinin ~ formalagmasinda
mikroorganzimlorin genis spektri istirak edir, lakin Bacillus i(B. cereus, B. firmus, B. lentus,
B.megaterium vo B. subtilis) vo Staphylococcus(S.epidermidis va S. saprophyticus) kimi cinslara
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Cadval 2
Kolbasa mamulatlarinda geyds alinan bakteriyalarin iimumi xarakteristikasi
Ne Kultural-morfoloji va fizioloji biokimyavi Stamlarin imumi Umumi saydaki
alamoatlor miqdari pay1 (%)
1 Qram(-) 20 59,4
2 Qram(-) 23 40,2
3 Horokatli 15 65,3
4 Harakoatsiz 14 32,4
5 Sporamals gatiran 11 29,8
6 Sporamalagatirmayanlor 23 71,8
7 S-formalilar 31 85,4
8 R-formalilar 5 10,7
9 Karbohidratlar1 manimsomasi 27-33 76-100
10 Stidii pixtalagdirmasi 15 452
11 Jelatini durulasdirmasi 12 31,9
12 Hemolilitik aktivlik 19 56,7
Umumi 38 99

aid olan bakteriya ndvlorinin kolbasa momulatlarinin mikrobiotasinin dominant névlori olmasi
aparilan biitiin tadqiqatlarin gedisinds 0z tosdiqini tapan bir fakt olmusdur.

Kolbasa mamulatlarinin timumi mikrobiotasinin formalamasinda asas manbonin na olmasi
da maraq dogurdugundan bu masalays do todqiqatlarin gedisinds diggot yetirilmisdir. Malumdur ki,
kolbasa momulatlarinin istehsali bir ne¢o moarhalodo bas verir vo bu marhalalor asasan
asagidakilardan ibarotdir: xammalin oldo edilmasi, hazirlanmasi vo hazir mohsul istehsali. Bu
morhalalora asasan geyd etmok olar ki, kolbasa momulatlarinin istehsalinin daimi komponenti
xammal vo texnoloji proseslordir ki, mohz bunlarda kolbasa momulatlarinin mikrobiotasinin
formalasmasinin asas monbalaridir.

Bunu olds edilon naticalordon do sdylomok mimkindur. Belo ki, todgigatlarin gedisindo
kolbasa momulatlarinin mikrobiotasinin formalagsmasinda, demoak olar ki, onlarin istehsali {iglin
istifado edilon xammallarda rast goslinmayan ndvlorin yayilmasi askar edilmomisgdir. Lakin
moinboalor rollarina goéra bir-birindon farglonirlor vo kolbasa momulatlarinin  mikrobiotasinin
formalagmasinda osas rolu xammallar oynayir vo demok olar ki, kolbasa momulatlarinda rast
golinon mikroorganizmlorin 80%-don goxuna istehsal prosesi zamani istifado edilon xammallarla
olagoadardir, yoni kolbasa momulatlarinin mikrobiotasinin  formalagsmasinin  9sas monbayi
xammallardir.

Molumdur ki, bir sira qida mohsullan istehsal edildiyi an istifado olunmur vo muoayan
middat saxlanilir. Kolbasa mamulatlar1 asason uzun miiddats saxlanilmir vo bunun da asasen 2-4 °C
bir ne¢a hafto muddstine hoyata kegirilmasi on ¢ox rast goalinon haldir. Lakin bazon bu muddatin
uzadilmasi vo saxlama soratinin iso normalara cavab vermomosi mixtolif xosa golmayan hallarin
bas vermasino Sabob olur ki, bunlarin da oksariyyatinin naticosi kolbasa momulatlarinin xarab
olmasina va ya keyfiyyatinin doyisilmasina sabab olur. Tadqigatlarin aparildigi miiddstds mohsulun
xarab olmasin1 xarakterizo edon on ¢ox asagidaki hallara rast golinmisdir ki, bunun da osas
“sobabkarlar1” mikroroganizmlorin olmasi heg bir siilbho dogurmur.

Turs qicqirma. Bu hala asason bismis, yiiksok namliys va torkibinds bitki mongali garisiglar
olan kolbasalarda geyds alinir. Bu tip xarab olmanin asas toradicilori mikroorganzimlorin genis
spektrini ohato edir.

Bels ki, bu formada xarab olmus kolbasa momulatlarinda stidtursusu bakteriyalarina(STB),
bagirsaq ¢oplarina(BC), eloca do maya gobaloklorina(MG) rast galinir. 92 Tadgiqatlarin naticasinda
bu tip xarab olmus kolbasa momulatlarindan goétiiriillon nimunsalords mikroorganizmlarin nov
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torkibi mioyyanlosdirilmis, orada L. plantarum kimi STB, Escherichia coli vo Candida alpicans
kimi maya gbbaloloyinin olmasi askar edilmisdir. Bu mikroorqanzimlarin tosirindon kolbasa
molumatlarina slava edilon bitki monsali qarisiglarin torkibinds olan karbohidratlar siid tursusuna
Vo basqa tizvi tursulara godor pargalanir. Bunun da noticosi momulatin dadinin turs olmasina, iyin
muoayyan godor doyisilmasine sobob olsa da, momulatin rangi vo konsistensiyasi doyisilmir. Bu
mikroorganzimlorin foaliyystino kolbasa momulatlarinin  hazirlanmasi tigtin istifado edilon
xammallarda da rast golinir, ancaq bu halda xammalin rongi bir gadar doayisir vo miisahido olunan
ronglor bozumtuldan yasila qadar dayiso bilir.

Kiflonma. Bu hal hiss verilmis kolbasa momulatlarinda oan ¢ox rast galinir vo bu onlarin
uzun middat vo namlik bir gador normadan yiiksak olan soraitrdo saxlanildiqda bas verir. Bu halin
olamatlori ondan ibarstdir ki, momulatin xarici sothindo asasen ag rongli arp omolo golir. Bazi
hallarda momulatin daxilindo do bu miisahido olunur. Qeyd edilon halin bas vermosi osasan
gOboaloklorin istiraki ilo bas verir vo tadqgiqatlarin gedisindo belo kolbasa momulatlarinda
Aspergillus, Penicillium va Mucor cinslorina aid gobalok novlorinin yayilmast miisahido
olunmusdur.

Tadgiqatlarin gedisinda geyd edilonlordon basqa hallara da rast golinmisdir ki, onlarin da
tasirindon kolbasa mamulatlarinin xarab olmasi bas vermisdir. Buna misal olaraq ¢iiriima, aciliq va
S. gostormok olar ki, bunlarin da bas vermosindo mikroorganizmlorin istiraki heg¢ bir siibho
dogurmur.

Belsliklo, aparilan todgigatlar noticasinds moalum oldu ki, kolbasa momulatlar1 da
mikroorganizmlarin maskunlagma yerlorindon biri kimi xarakterizo olunur vo kolbasa momulatlarda
geyds alinan mikroorqanizmlor arasinda homin mohsullarin xarab olmasina, keyfiyyatinin
pislosmasina sabab olan névlar do kifayat qodardir.
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MareppamoBa M.I'. _
XAPAKTEPUCTUKA MUKPOBUOTbI KOJIBACHBIX U3JIEJIUU 110
YUCJIEHHOMY U BUJIOBOMY COCTABY

B mpoBeneHHBIX HCCIEIOBaHMAX M3yuyeéHa MHUKpOOMOTa KOJOACHBIX U3IENUil 10
YHCIIEHHOMY M BHJIOBOMY COCTaBY U YTOYHEHbl MUKPOOPTraHU3MbI, KOTOpPbIE CIIOCOOCTBYIOT MOPYU
JAHHBIX U3JeNui. YCTaHOBJIEHO, 4YTO B (OPMUPOBAHMM MHMKPOOMOTHI KOJOACHBIX H3JENUl
Y4acTBYIOT KaK OaKTepuu, TaK U IpuObl, OTHAKO YUCICHHBIN cocTaB OakTepuil 3HaunTeabHo(oT 102
-103 pa3a) Bblme rpu0oOB.

KuloueBble ciaoBa: konbacHble W3AENUsA, MHUKpOOMOTa, OakTepuid, TPUOBI, KHUCIIOE
Opo’keHHe U TUIECHEBEHUE.

Maharramova M.H.
CHARACTERISTICS OF MICROBIOTA OF SAUSAGE BY NUMBER AND
SPECIES COMPOSITION

In the conducted research studied the microbiota of sausages by number and species
composition and refined microorganisms that contribute damage this product. It was found that the
formation of the microbiota of sausages are involved both bacteria and fungi, but numerical
structure of bacteria significantly (from 102-103 times) higher than fungi.

Keywords: sausages, microbiota, bacteria, fungi, acid fermentation, musty


http://www.agro.gov.az/
http://www.cbs.knaw.nl/databases
http://www.mycobank.org/

77

AMEA-nin Mikrobiologiva institunun elmi asarlari, 2017, ¢.15, Ne 1, 5.77-81
UOT 579.67 . . . .
CIYHISLONMIS KOLBASA MOMULATLARININ MIKROFLORASI

Qadimova N.S., Axundova N.O., Babash A.O., Hasanova Z.P.
Azarbaycan Dovlat Igtisad Universiteti

Kolbasa mamulatlar: alava istiliklo emal talob olunmadan istifadaya yararli gida mahsuludur.

Bu sababdan, kolbasa mamulatlarina va onlarin istehsal proseslorina yiksak sanitar-gigiyenik
talablar goyulur.

Kolbasa momulatlarimin  istehsal ~moarhoalalorinda  qiymaya mixtalif  manbalardan
mikroorganizmlar daxil olur. Bakterial ¢irklanma ylksak oldugda, o istehsal prosesina manfi tasir
gOstorarak, alinan moahsulun keyfiyyatinin pislagsmasina va mikrobioloji xarab olmasina gatirib
¢ixartr. Bu hamginin mahsulun saxlanma miiddatina da 6z manfi tasirini gostorir.

Kolbasa giymasinin ilkin mikrobioloji yoluxma daracasi istehsalin sanitar-gigiyenik
saraitindan va texnoloji rejimlora amal olunmasindan asilidir. Miixtolif kolbasa momulatiarinin
istehsal moarhalalaori muxtalif oldugundan, onlarin mikroflorasmmin torkibi do farglidir. Hazir
kolbasa momulatlarimin saxlanma miiddati va rejimlarina dizgun riayat olunmadigda onlarda
gedan mikrobioloji proseslarin gedisi naticasinda keyfiyyati pislagir.

Acgar so0zlar: kolbasa mamulatlar:, sanitar talablor, mikroorganizmlar, keyfiyyat, mikrobioloji
xarab olma, texnoloji rejimlar, mikrobioloji proseslor.

Giris

Qida sonayesinin digar saholori kimi kolbasa istehsali da inkisaf etmisdir. Kolbasa
momulatlarinin istehsalinin artirilmasinda, g¢esidlorinin mixtalifliyinds do boyik nailiyyatlor alda
olunmusgdur. Kolbasa momulatlart yiiksok bioloji qidaliliq doyarino malikdir. Onlar ndvins,
¢esiding, hazirlanma qaydasina, batonlarinin formasina géra muxtalifdirlor .

Kolbasa momulatlar1 olavo istiliklo emal tolob olunmadan istifadoys yararli qida
mohsuludur. Bu sobabdon, kolbasa momulatlarina vo onlarin istehsal proseslorino yilksok sanitar-
gigiyenik taloblor goyulur. Kolbasa mamulatlarinin istanilon lazzat, g6zal qoxu, rang va calbedici
formada olmasi, ona alava edilon xammalin keyfiyyatindon, gatqilardan, xiisusi ilo adviyyatin noév
Vo xususiyyatlorindan, pH-in soviyyasindon, momulatlarin hazirlanmasi zamani ziilal, yag vo
karbohidratlarin yaranmasindan vo bu zaman gedan biokimyavi proseslordon asilidir [3].

Kolbasa momulatlarinin hazirlanmasinda miixtalif xammal vo komokg¢i materiallardan
istifado olunur: ot, submshsullar, piy, gan, sud, yumurta vo un mohsullari, ziilali sabitlosdiricilar,
duzlayict qarisiglar (duz, sokor, nitratlar) adviyyatlar, sogan, sarimsaq vo digor komponentlor [4].
Onlar hazir mohsulun bakterial ¢irklonma manbaolaridir. Kolbasa momulatlarinin mikrofloras: siid
tursusu bakteriyalari, mayalar, bagirsaq ¢oplori qrupu bakteriyalar1 ila sortlonir, hamgcinin
salmonellar, protey, qizil1 stafilokokk, klostridilor do rast olunur.

Yuksok keyfiyyatli kolbasa momulatlarinin istehsalinda on mihiim sort, uygun
mikrofloranin yaradilmasi, fermentlorin aktivliyinin tomin edilmasidir. Bunun {igiin asagidaki
omoliyyatlar aparilmalidir:

- kolbasa mamulatlarinin istehsalinda yiiksok keyfiyyatli xammaldan istifado olunmali;

- istehsal morhololori miivafiq gigiyenik sortlor daxilinds hoyata kegirilmali;

- kolbasa mamulatlarinin miivafiq soraitde (temperatur, riitubat vo havanin horakat siiroti)

qicqirmasini tomin edorak, qurudulmasi tomin edilmoalidir.
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Tacribanin obyekti vo metodikasi

Kolbasa momulatlar1 istehsal texnologiyasindan vo xammaldan asili olaraq asagidaki
gruplara ayrilir: bismis, yarimhislonmis, hislonmis, qan, pahriz, mialicavi kolbasalar, ot ¢oroklori,
pastetlar, zelslor vo studenlar. Hisoverilmis kolbasalar suyun az va hisovermo maddslarinin olmasi
sayssindo uzun middat keyfiyyotli saxlanma qabiliyystino malikdir. Hisoverilmis kolbasa
momulatlart 6z ndévbasinds yarimhislonmis, ¢iyhislonmis, bismis-hislonmis kolbasalara bélunur
[2,5].

Todgigat obyekti olaraq ¢iyhislonmis kolbasa momulatlar1 gotiiriilmiisdiir. Mikrobioloji
gostaricilor uygun metodika {izro aparilmigdir.

Tahlil vo mizakira

Kolbasa giymasinds olan bakteriyalar insan saglamligini risko atmasi ilo yanasi, onlarin
bozilori nitrati reduksiya edorok rongin, dadin formalagmasinda istirak edir vo hazir mohsulun
saxlanmaya davamliligini yiiksaldir. Bundan olave onlar yaglart parcalayaraq  kolbasa
momulatlarina xiisusi qoxu verirlor. Kolbasa momulatlarinin mikroflorasini 2 yers ayirmagq olar:

1. Kolbasa momulatlarinda arzuolunan mikroflora:

Kolbasa momulatlarinda arzu edilon keyfiyyot meyarlarinin meydana golo bilmasi Gglin atin
yetismasinda rol oynayan bakteriya qruplarinin, kolbasa qiymasinds miisyyan miqdarda toplanmasi
lazimdir. Istonilon rang doayismasini tomin etmak, arzu edilon goxunu vo konsistensiyan1 yaratmag,
karbohidratlar1 parcalayaraq siid tursusunun meydana golmoasini vo hamginin pH-1 zsiflotmok,
kolbasa momulatlarini xarab edon vo arzu edilmoyon bakteriyalart mohv etmak - bu mikrofloranin
musbat xususiyyatloridir. 25 °C temperaturda hazirlanan kolbasalarda Lactobacillus bakteriyalar
osas mikroflorani togkil edirlor.

2. Kolbasa momulatlarinda arzu edilmoyon mikroflora:

Diizgun istehsal olunmayan vo iqtisadi itkinloro sobab olan, kolbasa momulatlarinda
saglamliq baximindan tohllkali voziyyst yaradan bu mikroorganizmlor kolbasa giymasinda
movcudlugu, xammal olaraq istifado edilocok otin ¢okilmoasindan, giymoys gatilan adviyyat vo
gatqr maddslorindan, giymonin doldurulmasinda istifado olunan bagirsaqlardan, avadanliglardan
kegir.

Ciyhislonmis kolbasalar- kolbasa giymasindan hazirlanmis, ¢okma, hisloma vo davamli qurutma
omoliyyatlarina  ugradilmis pordoli  kolbasa momulatidir. Bu kolbasalar digorlorindon
konsistensiyasinin bark olmasi, kaskin goxusu, duzlu va bir godor turs dadi il forglanirlor. Ciy
hislonmis kolbasalarin istehsal prosesi 40-50 giin davam edir. Ciyhislonmis kolbasalar saxlanmaya
¢ox dayamiglidirlar, xammal az nomliys, ylksok 0zliliys malik olmalidir. ©sas xammalin
keyfiyyatinoa gora ¢iyhislonmis kolbasalar ala vo 1-ci ndvs ayrilir.

Codval 1.
Ciyhislonmis kolbasalarin kimyovi torkibi vo gidalilig
Ciyhislonmis Miqdar1, %-lo Enerjililiyi, 100q,
kolbasalar Su Zulallar Yaglar Quru kCoul
maddalor
Paytaxt 26,0 24,0 43,4 6,6 2038
Moskva 27,6 24,8 41,5 6,1 1979
Havaskar 25,2 20,9 47,8 6,1 2151
Braungveyq 23,3 27,7 42,4 6,6 2059

Ciyhislonmis kolbasalarin istehsalinda istiliklo emal nazords tutulmadigindan, onlarin
istehsalinda mikroorganizmlori mohv etmoayon, lakin foaliyyatini zosiflodon sorait yaradilir. Bu
sobabdon onlarin giymasinda muayyan qrup mikroorganizmlor inkisaf edib c¢oxalir vo naticodo
giymonin @imumi mikrobla yoluxmasi artaraq, yetismo, hisovermo vo qurutma prosesinin 10-20
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giniino gador 1 g-da 1000 vo ondan da c¢ox mikrob hiceyrasino rast olunur. Sonra
mikroorganizmlorin timumi miqdar1 todrucen azalir vo qurumanin 30-50 giniino bir neco dofo
azalir. Kolbasalarin yetismoasi zamani mikroflora hom miqgdarca, ham da keyfiyyatca dayisir.

Ciyhislonmis kolbasa momulatlarinin  giymosinin - mikroflora torkibi muxtalifdir.
Mikrofloranin asas hissasini  qrammaonfi bakteriyalar, o clmlodon bagirsaq ¢oplari grupu
bakteriyalar1 (E. coli va b.) vo Proteus cinsli baktariyalar, ¢lridictu sporlu aerob basillor (Bac.
subtilis, Bac. mesentericus va b.), aerob klostridilor, enterokokklar, stafilokakklar taskil edir.
Onlardan basqa qiymados az migdarda mayalar, mikrokokklar vs siid tursusu bakteriyalari da olur.

Hazir mohsulun lazimi texnoloji  xiisusiyyotlorinin  (dadinin, 1iyinin, ranginin,
konsistensiyasinin) vo mikrobioloji xarab olmasinin qarsisini almaq {igiin oti duzlayirlar. Bunun
Uclin ota duzlayict maddalar alave edirlor. Duzlayict komponentlarin asasini xo6rak duzu teskil edir.
Otds optimal miqdarda x6rok duzunun toplanmasi ona duzlu dad vermoakls barabar, konservlosdirici
tasir do gostorir. Duzlanmanin digar konservlasdirici (soyudulma, hisoverma va s.) amillarlo birgs
tosiri  hazir mohsulu xarab olmadan qoruyur. Duzlanma zamani tabistina goOro bir-birindan
forglonon murakkab proseslor bas verir:

- otdo lazimi miqdarda duzlayic1t maddslar toplanaraq, mohsulda hortorsfli eyni soviyyads

yayilir, otin suda, duzda hall olan torkib hissalorinin otraf miihito kecmosi bas verir;

- otin ziilali vo digor maddolori doyisikliys ugrayir, kiitlasi doyisir;

- otin nomliyi vo susaxlama qabiliyyati dayisir;

- fermentativ proseslorin spesifik inkisafi noticosinde mohsulun mikrostrukturu dayisir;

- duzlayict maddslorin tesirindon vo fermentativ mikrobioloji proseeslorin inkisafi

noticasinda dad vo aromatlar formalasir;

- mohsulun rongi stabillogir.

Duzlama kolbasa momulatlarinin istehsalinda vacib vo asas proseslordon biridir. Duzlama
prosesi zamani1 gedon Xarakterik proseslor hotta duzlama basa catdigdan sonra da davam edir.
Ciyhisoverilmis kolbasalarda bu proseslor giymonin hazirlanmasi, yetismo, hisa vermo, qurutma
kimi proseslorda 6zlinomaxsus sokilds davam edir.

Ortiicti pardoalorin kolbasa momulatlarinin keyfiyyatli saxlanmasinda rolu bdyiikdiir. Ortiicii
pardalor kolbasa momulatlarini formaya salaraq, ¢irklonmoadon, mikroorganizimlordon gqoruyur.
Clnki  kolbasa qgiymosi tez xarab olan qida mohsullarma aid oldugu giin,
onlar tez girklonan vo mikroblarin inkisafi {iglin olverisli monbadir. Suni 6rtiyun termiki emal
zamani heg bir problemi olmur. Bu ortiiklor adi otaq temperaturunda, quru vo havasi dayisdirilo
bilon adi soraitdo kolbasa momulatlarinin keyfiyyotli qalmasina imkan yaradir. Burada mikroblarin
inkigaf soviyyosi zoif olur. Qiymonin qoruyucu funksiyasini dasiyan ortiicii stini pardalor onun
qurumasinin, kiflonmasinin garsisini alir.

Yetismo zamani mikrofloranin torkibi doyisir- siid tursusu bakteriyalari vo mikrokokklarin

miqdari todrican artir. Yetismonin sonunda siid tursusu bakteriyalar1 vo mikrokokklar mikrofloranin
imumi miqdarinin asas hissasini togkil edir. Prosesin avvalinds tstunlik toskil edon grammanfi
bakteriyalar kolbasa yetisdikca tadricon mohv olur: Proteus cinsli baktariyalar 18-20 giinds, E. coli
30-50 giinds askar olunmur. Hazir yetismis kolbasa momulatlarinda bu mikroorqanizmlor agkar
olunmur.
Ciyhislonmis kolbasa momulatlar1 18-22°C temperaturda soyuq hisloma tsulu ilo hislenir. Soyuq
hislomo torkibindo osason mal oti olan vo yagi az olan g¢iyhislonmis kolbasa momulatlarinin
istehsalinda totbig edilir. Soyuq hislomo ziilallarin denaturasiyasinin vo mohsulun mikrobioloji
xarab olmasinin qarsisin1 almag iigiin 18-22° C temperaturda kolbasanin néviindon asili olaraq 2-3
giin aparilir vo bu zaman mohsulun xususiyyatlarina tosir edon fermentativ proseslor inkisaf edir.
Bu temperaturda hisloayici tistiniin torkibi, xisusiyyati vo hislomo keyfiyyati bir ¢ox amillordon -
yandirilan agacin noviindon, onun nomliyindon, yandirilma soraitindon asilidir. Ciyhislonmis
kolbasa momulatlarini hiso verdikds onun torkibindon nomliyin yarisi ¢ixir, yani hisloma prosesi
qurudulma ilo eyni zamanda gedir. Hisavermanin sonunda fenol birlosmalorinin imumi miqdari
giymoanin cakisino uygun olaraq 3,5-6,5 mq% toskil edir. Tistiiniin hislayici komponentlarinin
mohsulun daxilina kegmasi - hisloma muddstindon asilidir. Hislomo muddati artdiqca, tiistiiniin
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Codval 2.
Ciyhislonmis kolbasa momulatlarinin yetismasi zamani mikrofloranin miqdar1 va
keyfiyyatinin doyisilmasi

Gostoaricilar Y etismo muddati, gln

1 10 13 36
Mikrorganizmlarin 1 minaz 8-10 4-5 1 min az
imumi miqdari, 1q
giymads, min
Siid tursusu 40 70 75 80
bakteriyalar1,%
Proteus vulgaris-in + + - -
varligi
E. coli-nin varligi + + + -
Spor  amaloagatiron + + + +
bakteriyalar

hisloyici komponentlari batonlarin daha derinliyine sirayst edir. Tiistiiniin hisloyici komponentlori
momulatin daxilino sirayst etmoklo ona spesifik xosa golon dad, tam vo qoxu verir, xarici
gorlinlisiinli vo rongini doyisdirir, saxlanma zamani mohsulun mikrobioloji cohatdon xarab
olmasmin qarsisini nisboton alir, yaglarin hava oksigeninin tosirino davamlilifini artirir. Ot
mohsullart hislondikdon sonra onlar ii¢lin ¢iy halda xarakter olan dad, tam bir nov pordslonir,
Oziinomoxsus xosagolon dad vo tam aldo edir.

Bakterisid vo antioksidlosdirici qabiliyyato, spesifik tama vo otro malik olan hislayici
maddalor ninki mohsulun mikrobioloji xarab olmasinin qarsisini alir, ham¢inin mohsulun dadini,
tamini, xarici gorliniisiinii vo rongini do doyisir.

Hisloyici tlstlnun bakterisit tasiri asasan torkibinda olan fenol va iizvi tursularla, ilk névbado
maddalarin yiksok qaynayan fraksiyalarinin tasiri ilo izah edilir. Fenol fraksiyalarindan on aktiv
bakterisid tosiro malik olanlar1 piroqallolun efirlori, kreozot, nisboton az aktiv olanlar1 iso fenol,
pirogollarin homologlaridir.

Mikroorganizimlorin tesirina qarst hislonmis momulatlarin davamhigi tokca hislayici tustinun
bakterisid xassosi vo tosiri ilo izah edilmayib, bu isdo kolbasa giymasina gatilan x6rok duzunun,
nitritlorin konservlagdirici tasiri, hislonmo vo qurutma zamanit momulatin torkibinds suyun azalmasi
da nozars alinmalidir. Masalan, ¢iy soyudulmus kolbasalarda heg bir ¢iiriima, xarab olma miisahida
edilmir. Demoali, hislonmoanin bakterisid effektliyi ondan ibaratdir Ki, 0 momulatin otrafinda toqriban
5 mm galinliginda bakterisid zona yaradir. Bu zona momulatin mikroflorasinin, ilk ndvbados iso
xaricdon kiflonmanin qargisint alir.

Natica

1. Kolbasa momulatlarinin istehsal prosesindo kolbasa giymasi ona muxtalif manbalordon
daxil olan mikroorganizmlorlo yoluxur. Kolbasa giymasinin ilkin mikrobioloji yoluxma daracasi
istehsalin sanitar-gigiyenik soraitindon va texnoloji rejimlora amol olunmasindan asilidir.

2. Ciyhislonmis kolbasa momulatlarinin osas mikroflorast (siid tursusu bakteriyalari,
mikrokokklar, mayalar) mohsulun dadinin, atrinin, ranginin va digar organoleptiki xtsusiyyatlarinin
formalagmasinda miihiim rol oynayir.

3. Qida mohsullarinin tohlukasizliyi vo keyfiyyoti istehsal tsiklinin baslangicindan
baslayaraq sonuna qodor idaro olunmalidir. Qida xammalinin istehsalinda mikrobioloji risklarin

idaro olunmasi xorclorin azalmasia vo istehlak¢inin saglamligina edilon zararlorin azalmasina
komoklik edir.
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I'agumoa H.C., Axynnosa H.A., babanuier A.A., 'acanosa 3.11. _
MHUKPO®JIOPA CBIPOKOIMYEHBIX KOJBACHbBIX U3JEJINU

Konbacuple wu3genus nOpeacTaBistOT CcOOOH MPOAYKT, KOTOPBIM MpenHa3HauyeH Ui
ynoTpebiaeHus B NUILy 0e3 JOMOJHUTEIBHON TepMudeckord o0paboTku. [loaTromy kK KOIOaCHBIM
U3JIEUSIM U TEXHOJOTHYECKOMY TMPOILECCY HX H3TOTOBJICHUS MPEAbSBIAIOT MOBBIIICHHBIE
CaHUTapHble TPeOOBaHUS.

B mpouecce mnpurotroBieHus KoJIOACHBIX U3AENUNA KonOacHbId (dapm  oOcemeHsieTcs
MUKpPOOPraHM3MaMy, IONAJA0IIMMU B HEro B pPa3IMUHBIX HMCTOYHUKOB. Eciau OaktepuanbHas
00CeMEHEHHOCTh BBICOKAsI, TO CYIIECTBYET OMACHOCTD €€ MOCIEIyIONIer0 OTPUIIATEILHOTO BIUSHUS
Ha IPOU3BOJCTBEHHBIH IPOLIECC, YTO MOXKET NPUBECTH K YXYJUIEHUIO KadecTBa MOIYy4YaeMbIX
MPOJYKTOB M UX MUKPOOHO mopue. KpoMe Toro, 3To MOXKET U OTPa3UThCS U Ha CPOKAX XpaHEHUS
IPOJYKTOB.

Crenenb HMCXOAHOM MHUKPOOHON OOCEMEHEHHOCTH KojibacHoro ¢apmia 3aBUCUT M OT
CaHUTAPHO-TUTMEHUYECKUX YCIIOBUM IIPOU3BOCTBA U COOIMIOACHHS TEXHOJIOTMUYECKUX PEKUMOB.

B cuny pa3nuumuii TEXHOJIOTHUYECKUX MPOIECCOB BHIPAOOTKU CHIPOKOMYEHBIX KOJIOACHBIX U3IEIUN
CcOCTaB MHKPO(DIIOpHl 3THX MPOJYKTOB H3MEHSETCS HEOAMHAaKoBO. [Ipu HapylieHHH CpPOKOB U
PEKUMOB XpaHEHHUS TOTOBBIX KOJOACHBIX U3JENMA B pe3ylbTaTe MPOTEKAIONIMX B HHUX
MUKpPOOHOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB MOXKET YXYAIIAThCSA UX KauecTBO.

Kawuesbie caoBa: KonbacHble u3nenusi, CaHUTapHbIE TPeOOBaHUS, MUKPOOPTaHU3MBI,
KayecTBO, MUKpOOHasi opya, TEXHOJIOTMUECKHUE PEKUMBI, MUKPOOHOJIOIMUECKNE TIPOLECCHI

Gadimova N.S., Akhundova N.A., Babashli A.A., Hasanova Z.P.
MICROFLORA OF SMOKED SAUSAGE PRODUCTS

Sausage products are the products that are intended for consumption without additional heat
treatment. Therefore sausage products and the technological process of their manufacture are
subject to increased sanitary requirements.

In the process of making sausages, sausage stuffing is contaminated with microorganisms that
enter it in various sources. If bacterial contamination is high, then there is a danger of its subsequent
negative influence on the production process, which can lead to deterioration in the quality of the
products obtained and their microbial damage. In addition, this may affect the shelf life of products.

The degree of initial microbial contamination of sausage meat depends on the sanitary and
hygienic conditions of production and compliance with technological regimes. Due to differences in
technological processes for the production of sausages, the microflora composition of these
products varies unequally. If the deadlines and storage regimes for ready-made sausages are
violated as a result of the microbiological processes that take place in them, their quality may
deteriorate.

Key words: Sausage products, sanitary requirements, microorganisms, quality, microbial
damage, technological regimes, microbiological processes
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UOT. 579.222
MIKROMISET GOBOLOKLORININ PEROKSIDAZA AKTIVLIiYINO AZOT
MONBOYININ TOSIRI

Isayeva VK., Qasimova S.Y., Babayeva I.X., Oliyeva L.A.
AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu

Mikromiset gobaloklarinin peroksidaza aktivliyina azot manbayinin - (NH4)2S04, NaNOs,
NHsNOs, azot ekvivalent migdar:nda (N=0,15%), asparagin, sidik covhari - tasiri 6yranilmigsdir.
Tacrlbalar naticasinda malum olmugsdur ki, gébalaklorin boylimasi va onlar:n peroksidaza aktivliyi
gidal: muhito daxil olunmus mixtolif azot formalar:ndan as:l:dir; gdébalaoklorin inkisafina va
peroksidaza sintezinin aktivliyina eyni azot manbalari mixtalif tasir edir.

Acar sozlar. Mikromisetlor, peroksidaza, azot monbalari

Molumdur ki, qidali miihitin torkibi, osason do, azot monbalori, bazidial goboloklordo
peroksidazanin sintezi zamani mithiim rol oynayir [1-4]. Lakin, mikromisetlorlo bagli analoji
todqigatlar haqqinda molumatlar o qodor do yetorli deyir[5,6]. Buna goro do, isin moagsadi
mikromiset goboaloklords peroksidaza aktivliyine azot monbalorinin tosirinin dyronilmasidir.

Goboaloklarin ilkin se¢im moarholosinda 20 aktiv goboalok stammi alinmisdir. Bu stammlar
asagidaki cinsloro monsubdur: Geotrichum, Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternaria,
Helminthosporium, Cladosporium va s [7].

Tadqiqg etdiyimiz gobaloklorin maye kulturasinda peroksidazanin amola galmasinin optimal
soraitini miiayyan etmok t¢un mixtalif daxili soraitin, xiisusan da gida monbayinin tasiri miayyan
olunmugdur. Belos ki, 20 aktiv stammin sintetik Capek miihitindo becarilmo zamani onlarda maye
kulturada peroksidazanin sintezi dayanmigdi. Yiiksok miqdarda domir veo mangan, hamg¢inin
peroksidaza oksidlogsmasinin spesifik substrati kimi palid kokii holimindon ibarat sintetik miihitindo
becoarilmig 20 aktiv stammdan yalniz 7-si maye kulturaya peroksidaza sintez etmigdir. Lakin bu
kulturanin spesifik k6k miihitindo becorilmasi zamani peroksidaza sintezi borpa olunmugdur
(cadval 1).

Moshz buna goro do, miixtalif azot monbalorinin peroksidaza omolo gotirma aktivliyino
tosirini Oyronmok tigiin spesifik koklii miihit osas gotiiriilmiisdiir. Kontrol kimi azotsuz miihitdon
istifado edilmisdir. Azot monboyi kimi miihito asagidaki birlogsmolor daxil edilmisdir: ammonium
sulfat, natrium nitrat, ammonium nitrat, azot ekvivalent miqdarinda (N= 0,15%), asparagin, sidik
covhari.

Sterilizasiyadan sonra miihitdo peroksidazanin optimal tesir pH-1 (4,8-5) miioyyen
edilmigdir. Peroksidazanin aktivliyi Lukomski vo Qorodesko metodu ilo toyin olunmusdur (8).
Aparilan todqiqatlar gostordi ki, peroksidaza sintezin aktivliyi miihito olavo etdiyimiz azot
birlosmoalorinin formasindan asilidir. Hor bir gobolok stamminda 6ziinomoxsus ganunauygunluq
misahido edilir (Cadval 2). Geotrichum sp.1 stamminda yiiksok peroksidaza aktivliyi miisahido
edilmisdir. Bu, miihito ammonium sulfat vo ammonium nitrat, homg¢inin sidik tursusu va
asparaginin olavo edilmosi ilo slagodardir.

Miihito natrium nitrat slavo etdikdo 5-ci sutkada aktivlik kontrola nisboton asagi, sonra iso
kontrolla barabor olmusdur, lakin ondan artiq olmamisdir. 10-cu sutkada nisboton yiiksok aktivlik
ammonium nitrat vo sidik cdvhorinin istiraki ils, 20- ci sutkada ise asparaginin istirak: ilo miisahido
olunmusdur.

Miihitdo ammonium sulfatin istiraki ilo Penicillium funiculosum sp.4 stamminda zoif
peroksidaza aktivliyi agkar edilmisdir. Becorilmonin 10-cu sutkasinda NaN03, NH4NO03-1n istiraki
ilo peroksidazanin amoala golmosinin maksimal aktivliyi miisahids edilmisdir. Asparagin va sidik
cOvharinin istiraki naticosindo 20-ci sutkada yiiksok aktivlik miisahido edilmisdir.
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Cadval 1.
Mikromiset gébaloklorin inkisafina vo peroksidaza aktivliyine qidali miihit torkibinin tosiri.
Kultura Stamm [Spesifik koklUSintetik capekPalid kokiindon
mahit mahiti ibarat sintetik muhit
inkisaf Aktivlik| inkisaf | aktivlik| inkisaf | aktivlik
Geotrichum sp. 1 + + + - + +
< » 2 + + + - + -
Hyalobotris eiegans 3 + + + - + +
Penicillium funiculosum 4 + + + - + -
P. wortmanni 5 + + + - + -
Fusarium moniliforme var.,| 6 + + + - + +
Subglutinans
F.oxysporum var.| 7 + + + + + +
Orthoceras
Alternaria tenuis 8 + + + - + -
<« » 9 + + + - + -
< » 10 + + + - +
< » 11 + + + - +
«» 12 + + + - + -
< » 13 + + + - + -
< » 14 + + + - + -
Helminthos. sp. 15 + + + - + -
< » 16 + + + - + -
Cladosporium sp. 17 + + + - + -
< » 18 + + + - + +
< » 19 + + + - + -
Pseudodiscosia sp. 20 + + + - + -
Cadval 2

Miihito daxil edilmis azot monbolarinin kifli gébaloklorin peroksidaza omolo gotirmo
aktivliyine va inkigafina tosiri

Tocriibo variant: Peroksidaza aktivliyi Inkisaf
5-ci sutka | 10-cu sutka | 20-ci sutka 5-ci sutka 20-ci sutka
1 2 3 4 5 6
Geotrichum sp.1
Kontrol +++ +++ +++ ++ +++
(NH4)2S04 ++++ ++++ ++++ +++ ++++
NaNOs3 ++ +++ +++ ++ ++
NH4NO3 ++++ +4++++ +++ +++ ++++
Asparagin ++++ ++++ +++++ +++ +++
Sidik covhari ++++ +++++ ++ +++ ++
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Cadval 2-nin davam

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Penicillium funiculosum sp.4
Kontrol ++ ++ + ++ +++
(NH2)2S04 ++ ++ + ++ +++
NaNOs +++ ++++ +++ ++ +++
NH4NO3 +++ ++++ ++++ ++ +++
Asparagin +++ ++++ ++++ ++ +++
Sidik covhari +++ ++++ ++++ + +
Hyalobotris elegans sp .3
Kontrol * + + ++ +++
(NH3)2S04 ++ ++ ++ ++ +++
NaNO3 + + + ++ +++
NH4NO3 + ++++ ++++ ++ ++
Asparagin + + + ++ +++
Sidik covhori ++ +++ Attt ++ ++
Helminthosporium sp. 15
Kontrol ++ ++ + ++ F++
(NH4)2S04 ++ ++ + ++ +++
NaNOs +++ ++++ +++ ++ +++
NH4NO3 +++ ++++ ++++ ++ +++
Asparagin +++ ++++ ++++ + ++
Sidik covhoari +++ ++++ ++++ + ++
Helminthosporium sp.16
Kontrol ++ ++ + ++ ++
(NH34)2S04 ++++ +++ + ++ ++
NaNO3 ++ ++ + ++ +++
NH4NO3 +4+++ +++ ++ +++ +++
Asparagin ++ ++ + ++ +++
Sidik covhoari + t - +++ +++
Penicilium wortmanni sp .5
Kontrol — + — ++ +++
(NH4)2804 — ++ + ++ ++
NaNOs — + + ++ ++
NHsNO3 — + — ++ T4+
Asparagin — — — ++ ++
Sidik covhari — — — — ++
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Cadval 2-nin davam

Tocriibs variant Peroksidaza aktivliyi Inkisaf
5-ci sutka | 10-cu sutka 20-ci sutka 5-cisutka | 20-ci sutka
Alternaria tenuis sp.9
Kontrol — ++ +++ ++ +++
(NH4)2S04 — _ + + T
NaNOs3 — — — + ++
NHsNOs3 — + + + ++
Asparagin — — — + ++
Sidik covhori — ++ — + +++
Alternaria tenuis sp. 8
Kontrol + + ++ + ++
(NH4)2S04 +++ ++++ ++++ + ++
NaNO3 + + ++ ++ +++
NHsNO3 +++ ++++ ++++ ++ +++
Asparagin + + + ++ ++
Sidik covhori + +++ ++ + ++
Alternaria tenuis sp. 10
Kontrol — — — ++ F++
(NH4)2S04 — + + ++ +++
NaNO3 — + + ++ +++
NHsNO3 — — + ++ ++
Asparagin — + + ++ ++
Sidik cévhari — + + ++ ++

Miihitdo ammonium nitrat vo sidik covhorinin istiraki ilo Hyalobotris elegans sp.3
stamminda peroksidazanin omalo golmasinin yliksok aktivliyi ilo xarakterizo olunur.

Becormanin 10-cu sutkasinda ammonium nitrat vo natrium nitratin istiraki ilo yiiksok
peroksidaza aktivliyi miisahido edilmisdir. Lakin sidik cdvhorinin istiraki ilo 20-ci sutkada yiiksok
peroksidaza aktivliyi miisahido edilmisdir.

Alternaria tenius sp.9 stammi yalniz kontrolda aktiv olmus, miihito azotun hor bir
formasini olava etdikdo peroksidazanin aktivliyi koskin azamug, hotta miihitdo peroksidaza sintezi
dayanmugdar.

Alternaria tenuis sp.8 stamminda ammonium nitrat vo ammonium sulfat duzlarinin istiraki
ilo peroksidazanin aktivliyi yliksok olur. Peroksidazanin amolo galmo aktivliyi becarilmonin 10-cu
sutkasinda artmisdir vo bu aktivlik 20-ci sutkaya qodor davam etmisdir. Miihito sidik covhori alavo
etdikdo aktivlik nisbaton asagi olmus, becormonin 10-cu sutkasinda iso maksimum olmusdur.

Alternaria tenuis sp.10 stamminda iso miihito azot olavo etmodikdo maye kulturaya
peroksidaza sintez olunmamisdir. Azotlu birlosmalori miithito daxil etdikdos peroksidazan:n aktivliyi
zoif olmusdur.

Helminthosporium sp.15 stammi Penicillium funiculosum stammi kimi ammonium sulfatin
istiraki ilo zoif peroksidaza aktivliyine malikdir. Miihito natrium nitrat vo ammonium nitrat olavo
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etdikdo becorilmonin 10-cu sutkasinda maksimal aktivlik miisahido olunur, sidik covhori vo
asparagin olan miihitds iso yiiksok aktivlik becorzilmonin 20-ci sutkasinda izlonilir.

Helminthosporium sp.16 stammi ammonium duzlart olan miihitdo becarildikdo nisbaton
aktiv olur, lakin becarilmonin 5-ci sutkasinda maksimum aktivlik miisahids edilmisdir.

Penicillium wortmanni sp.5 stammi zoif peroksidaza aktivliyino malikdir. Azot
birlosmolorini miihita olave etdikdo peroksidaza aktivliyi doyismir. Lakin miihito ammonium sulfat
olavo edildikds peroksidaza aktivliyi inkisafin 10-cu sutkasinda artmigdir.

Beloliklo, mikromisetlordo peroksidaza aktivliyin ylksok qiymaetlori, osason, ammonium
nitrat vo sidik covharinin istiraki ilo bag vermisdir. 9 stammdan 4-do miihito ammonium sulfat,
lakin 3-do natrium nitrat vo asparaginin daxil etdikde peroksidaza aktivliyi artir.

Mikromisetlordo peroksidazanin omolo golmo aktivliyi ilo boylimo gostaricisi arasinda heg
do homiso korrelyasiya, asililiq olmur. Belo ki, zoif Penicillium funiculosum stamminda sidik
covhori torkibli miihitdo zoif inkisaf miisahido edilmigdir, lakin bu miihitdo aktivlik yiiksok
olmusdur.

Miihito ammonium nitrat vo sidik covhori olavo etdikdo peroksidazanin omolo golmo
aktivliyi Hyalobotris elegans sp.3 stamminda maksimum olmusdur, lakin bu miihitdo g&baloyin
inkisaf: digarlarine nisbaton asag: olmusdur. Alternaria tenuis sp.8 stamminda miihitdo ammonium
sulfatin istiraki ilo zoif inkisafla yanas1 yiiksok aktivlik miisahido olunmusdur.

Iddabiyyat

1. Muradov P.Z., Keyseruxskaya F.S., Abbasova D.M., Israfilova M.S. Bazidili gobaloklorin
fermentativ aktivliklorin karbon vo azot monbalorinin tosiri.”Tohsil comiyyeti”, Bilgi
dorgisi, Baki, 2003, s. 98-103.

2. Muradov P.Z., Somadova R.F., Qohromanova F.X., Babayeva $.A., Keyseruxskaya F.S.,
Abbasova D.M., Qasimova T.C. Karbon va azot manbalorinin makromisetlords hidrolaza vo
oksidazalarin aktivliyino tosiri // Botanika Institutunun elmi osorlori. Baki, “Elm”, 2004, s.
537-542.

3. Abbasova D.M. Trametes versicolor gobaloyindo lakkazanin sintezinin derin becarilmo
soraitindo optimallasdirilmasi / AMEA-nin Mikrobiologiya Institutunun elmi asorlori, Baki,
“Elm”, 2006, Il c., s. 278-282.

4. Abbasova D.M. Hidrolaza vo oksidazalarin aktivliklorinin tullantilariin mikrobioloji
konversiyasi prosesinds doyisilmasi / B.e.n... dissert. avtoreferati, Baki, 2008, 22s.

5. bopucosa B.H., [IsoitnHoe JI.M. O pacnpocTpaHeHHOCTH B MNPUPOAE MHUKPOMHIIETOB,
o0Opa3ylolMx Mepokcuaasy B KauecTBe Odk3odepmenta // Marepuansl 1Y cbesna
VYkp.6otan.o6mi-Ba. - Kues, cenrt.1969r. - Kues: Hayk.qymka, 1969. - C.86.

6. KacaroBa E. C. AKTUBHOCTh 3K300KCHIOPEAYKTa3 MHUKPOCKOIUYECKUX I'PHOOB B CBA3M C
OMOEeCTPYKIMEeH MMH TPHUPOIHBIX M CHHTETHUYECKHX IMOJUMEpOB. ABTopedepar awmcc.. ,
2011, 18c.

7. Isayeva V.K., Babayeva 1.1, Baxsoliyeva K.F., Oliyeva L.A. Bozi mikromisetlordo
peroksidaza fermentin aktivliyinin todqiqi // “Ganc tadqiqat¢r” Elmi-praktiki jurnal, 2016, 11
c., N 2,s.84-87.

8. Kynpesuu B.®., lllep6akosa T.A. Ilousennas su3umMoznorus. Munck, 1966, 863 c.

Hcaesa B.K., Kacymosa C.1O., ba6aesa 1.X., Anuesa JL.A.
BJIMSIHUE PA3JIMUHBIX HCTOYHUKOB A30TA HA IEPOKCU/JIAZHYIO
AKTUBHOCTb MUKPOMMUMIETOB

N3yyeno BmmsiHHe pa3nuuHblX HCTOYHMKOB a3zora — (NHs)2S0s, NaNOs, NHiNOs3 (mo
SKBUBAJIEHTHOMY uuciy a3zora N=0,15%), acnmaparuHa, MOYEBHHBI — Ha TEPOKCHAA3HYIO
AKTUBHOCTh MUKPOMHUIETOB. Pe3ynbTaThl MCCIeI0BaHUN TOKA3aJIH, YTO pa3indyHble (hOPMBI a30Ta,
BHECEHHBIC B IUTATEIbHYIO CPEAY, BAUSIOT Ha POCT M MEPOKCHUIA3HYIO aKTUBHOCTh MUKPOMHIIETOB,
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OJIMHAKOBBIE HCTOYHUKH a30Ta MO-pa3HOMY BJIUSIOT HAa pa3BUTHE TPHOOB M HA CHHTE3 WMHU
dbepMeHTa nepoKcuIa3bl.
KuioueBble ci1oBa: rpu0bl, MUKPOMHUIIETHI, IEPOKCHAa3HAS AaKTUBHOCTh, HCTOYHUKH a30Ta.

Isayeva V.K., Qasimova S.Y., Babayeva i.Kh., Bliyeva L.A.
THE INFLUENCE OF VARIOUS NITROGEN SOURCES ON THE PEROXIDASE
ACTIVITY OF MICROMYCETES

The effect of sources of nitrogen - (NH4)2S04, NaNO3, NH4NOs3, equivalent to the amount of
nitrogen (N = 0,15%), asparagin, urea- to the peroxidase activity of micromyetes was studied.
During the experiments it was reveald that the growth of fungi and their peroxidase activity into a
nutrient-rich medium depends on the different forms of nitrogen, the same nitrogen sources have
different influence on the development of fungi and synthesis of peroxidase by them.

Key words: fungi, micromyetes, peroxidase activity, nitrogen sources.
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AMEA-nin Mikrobiologiva institunun elmi asarlari, 2017, ¢.15, Ne 1, 5.88-97
UOT 579.02
SU ANBARLARINDA BiOLOJi MOHSULDARLIGIN FORMALASMASINDA
FITOPLANKTON VO ONUN iLKiN MOHSULUNUN MAHIYYOTi
(ICMAL)

A.H.Onsarova
Azorbaycan Tibb Universiteti

oksaran boylk sahali, tonzimlanon su anbarlarimin tabii imkanlarindan samorali
istifadanin biri da, yeni yaradilan sututarlarda baligciligin inkisaf etdirilmasidir. Bu magsadla
avtoxton hidrobiontlar, sularin trofik tipi, vegetasiya dovriinda amala galan biokutla, xisusilo da
fitoplankton tarafindan sintez olunan ilkin mahsul daqiq dyranilir. Maqala-icmalda su anbarlarinda
bioloji mahsuldariigin vataga ahamiyyatli sahasi olan baliggiligin inkisafi Gicin a2sas enerji manbayi
sayilan fitoplankton-bakterioplanktonun inkisafina aid maSalalor izah olunur.
Acar sozlar: ilkin mahsul, hidrobiont, fitoplankton, ixtiofauna, anaerobioz, hipoksiya,
evtroflasma.

Tobii sututarlardan fargli olaraq siini hesab edilon su anbarlarinda fauna-floranin inkisafinda
misyyan morhalalar-dévrlar tolob olunur. Bels ki, ¢cay ekosistemlarindan forgli olaraq, yeni yaranan
su anbarlarinda golocokds inkisaf edon hidrobiontlarin asas “mayasi”, ¢aylarin 6ziindo mévcud olan
canlilar sayilir. Bununla bels, yeni yaranan miihit soraiti aborigen-avtoxton fauna-floranin hamisi
Uclin eyni doaracads alverigli olmur. Tobii sututarlarda iso mihit va xarici amillorin uzun illor
orzindo tarazlagsmasi, ekosistemdo maddslor dévrani, trofik olagelor kimi proseslorin gedisini
muoyyan edo bilir. Lakin su anbarlar1 yarananda su altinda galan biitiin {izvi, qeyri-tUzvi maddolar,
torpaq Ortliyliniin 6zl asinir, sularin fiziki-Kimyoavi xassolori, gaz, duz rejimlori kaskin daracado
doyisir. Belaliklo, yeni yaranan muhitds, canli alomin tolobatin1 6dayan amil-faktorlarin
yaranmasina ilk névbada kitlovi reaksiya veron — bakterio-fitoplanktondur [11; 15; 33; 39; 45]. Bir
qayda olaraq biitiin su anbarlarinda suyun soffafligi ¢aylarda oldugundan dofolorlo artiq olur,
caylarda su bulaniq olduguna goro spor-anabioz vaziyystdo olan fitoplankton ohatasindo olan
biogen elementlari manimsaya bilmir, su anbarlarinda isa, neca deyarlar, onun al-qolu agilir, kiitlovi
vegetasiya yaranir vo fotosintez proseslorindo ilkin Uzvi maddalor, biokitlolor artir. Oz
vegetasiyasini basa vuran milyonlarla fitoplankton heterotrof mikroblar ii¢lin asan monimsanilan
enerji manbayina cevrilir. Biosferds, o ciimlodon do hidroekosistemda trofik olagslarin vo Gmumi
bioloji mohsuldarligin asas1 sayilan fitoplanktonun ardi-arast kasilmadon név doyismaloari,
mohsuldarliq (produksiya) proseslorinds foal istiraki, ekosistemdo comlagon biitiin canlilarin enerji
monbayi rolunu oynayir. Bundan basqa, fitoplankton, su anbarlarinin torfikasini, tipini, saprobluq
daracasini, sanitar-hidrobioloji, nohayat, Umumi ekoloji voziyyatini misyyan eds bilon inandirici
vasitodir. He¢ do tosadiifi deyildir ki, su anbarlarinin todqiq olunmasinda zaruri sayilan kompleks
islorin  asas komponentlarindon biri — fitoplanktonun floristik torkibi va onun fotosintez
proseslorinda amalo gatirdiyi ilkin mahsulun miayyan edilmosidir.

Su anbarlarinda fitoplanktonun név torkibi vo onun fotosintez prosesindo omolo gatirdiyi
ilkin Gizvi maddalorin migdari, kegon asrin 50-80-c1 illarinda, kegmis SSRi-do Dnepr, Volga, Don,
Kir va b. gaylar Gzarinda, silsilo soklinds yaradilan su anbarlarinda miifassal Oyronilmisdir [4; 5;
12; 13; 38; 44]. Maraqglidir ki, Volga ¢ay1 vo onun asas qollart macrasinda yaradilan su anbarlarinin
bir ndv “patriarx1” sayilan Ribinski su anbar1 bir ¢ox tadqiqat¢ilar nasli torafindon 75 ildir vaxtasiri
todqiq edilir [6; 7; 21; 23; 47]. Yuxar1 vo Orta Volgada, eyni vaxt kasiyinds yaradilan Qorki va
Kuybisev su anbarlarinda homin todgigatlar (1956-1957) Y.P.Rozanova [30] vo M.O.Salmanov
[36; 37] torofindon hayata kegirilmigdir. Maraqlidir ki, hor {i¢ su anbarinda fitoplanktonun floristik
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torkibi oxsar olmusdursa, Volganin axim boyu — conuba dogru orazilords fitoplanktonun sayi,
biokutlasi va ilkin mohsulu 1.5-2 dofo ¢ox olmusdur [38]. Saciyyavidir Ki, eyni vaziyyst Dnepr ¢ay1
Uzorindo yaradilan astanali su anbarlarinda A.V.Primagenko [23; 24] vo D.Z.Qak [4] tarofindan
geyd edilmisdir.

Azaorbaycanda su anbarlarinin alqoloji vo mikrobioloji cohatdon Gyranilmasi kegan asrin 50-
ci illarindo S.Q.Rzayeva [26; 27; 28] vo M.O.Salmanov [37; 41; 42] torofindon Mingacevirdon
baglanmis vo indiya kimi vaxtasir1 tokrar olunur, alinan naticalor miqgayisali sokilda
giymatlondirilir. Azorbaycanda da su anbarlarmin “agsaqqali” sayilan Mingagevir su anbarinda
hamin masalalor 1957, 1983, 1996 vo 2013-ci illords, Varvara su anbarinda — 1977, 1994-ci
illords, Somkir su anbarinda — 2003, 2013-cu illordo, Agstafagay su anbarinda 2013-cl ildo,
Arpacay su anbarinda 2015-ci ilda, Asigbayramli vo Yekoxana su anbarlarinda iso 2014-ci ildo
Oyronilmisdir [42]. Yeri golmiskon geyd etmok lazimdir ki, fitoplanktonun név tarkibi bir litr suda
olan yosunlarin formalinla ¢okdirma metodu va ya 5 saylit membran filtrdon miayyan hacmda suyu
slizmaklo toyin edilmisdir [27]. Fitoplanktonun fotosintez prosesinds amolo gotirdiyi ilkin Uzvi
maddolor kegoan asrin 30-cu illorinds Vinkler-Vinberq [2; 3] iisulu sayilan — suda oksigenin
miqdarina asasan toyin edilmisdir vo indinin 6zlnds do bir ¢ox tedqgigatcilar bu tisuldan istifado
edirlor. Homin dovrlordo Qarb 6lkalori, 0 cimladon do ABS alimlori suda tursulugun (pH) vo
karbon gazinin miqdarini miisyyan etmokls, ilkin izvi maddslori hesablamislar [51]. Todqiqatgilar
hor iki metodun oziyyatli, ¢Ol-ekspedisiya soraitindo genis totbiq oluna bilmomasi, hassasliq
baximindan zoif olmasimi qeyd edirlor. Saciyyavidir ki, fitoplanktonun fotosintez prosesi zamani
omala goalon ilkin Gizvi maddalorin daha dogiq, genis istifade imkani olan radioaktiv karbon — C4-iin
kdmayindan bohrolonmo 1952-ci ildo amerikali Stimann Nilsen torofindon toklif edilmisdir [52].
Kegmis SSRi-do radioaktiv karbon — C*-mumi mkrobiologiyada ilk dofo totbiqi S.i.Kuznetsov
torafindan hayata kegirilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, ilk togobbiiscii sayilan Stimann Nilsen C4-
izotopunun hidrobiologiyada islonmoa mexanizmini dogiq mioyyon edo bilmomisdir. Bu, boyiik
elmi vo praktiki ohomiyyatli metodun genis istifado imkanlari, radioaktivliyin hesablanmasi,
karbonun zvi madds amsali, preparatin (islok mohlulun) tohliikasizlik qaydalar1 va basqa cohatlor
S.1.Kuznetsovun talobasi Y.1.Sorokin torafinden islonmis — tokmillosdirilmisdir [46]. Maraqlidir ki,
Sorokin modifikasiyasi kimi elmdo moalum olan bu metod, ilk dofs olaraq vaxtilo diinyada on bdytk
su anbar1 sayilan Kuybisev su anbarinda miialliflo birge M.9.Salmanov tatbiq etmislor (1957-ci il)*
.Gorliindiyd kimi, fitoplanktonun inkisafinda temperatur, isiq amillori, hidrokimyavi ingradientlar,
bark gatirmoalor vo b. faktorlar mithiim rol oynayir. Homginin, maasir ekoloji voziyyatlo slagadar
olaraq eyni ¢cay macrasinda axin boyu yerlason silsilali su anbarlarinda névbas ilo birinci sayilan su
anbar1 daha giiclii alloxton maddoalor axmina moruz qalir. Ozii da belo voziyyat cay hovzasinda
moveud olan yasayis massivindan, Sonaye infrastrukturundan asili olaraq farglonir. Masalon, Orta
Kdirun Azorbaycana aid hissasinds yaradilan 4 su anbarlarindan, Kiir hvzasine yuxari byefds atilan
an kaskin, tohlikali pollyutantlar, on min tonlarla alloxton Gzvi maddslor, biogen elementlor,
milyon tonlarla asili terrigenlor Somkir su anbarinda toplanir vo miirokkab xassali proseslara calb
olunur. Eyni zamanda da, masalon hamin Orta Kiiriin Gurciistana aid hissasindo — Mtsxeti soharina
qonsu sahods yaradilan su anbarma axan Kiir suyu dofolorlo tomizdir. ©gor Mtsxeti su anbarina
olavs olarag Thilisi, Rustavi kimi goharlorin vo onlarca yasayis montagolorinin ¢irkabi axidilsaydi,
onda homin sututarin deqradasiyasi ¢coxdan yaranmis olardi. Belaliklo aydin olur ki, su anbarlarinda
novboys goOro tomiz, yaxud cirkli olmaqg nisbidir vo hdvzonin infrastruktrunun voziyyastindan
asilidir. Volga, Don, Dnepr, Kama, Kiir kimi ¢aylarda foaliyyst gdstoron su anbarlarinda axin boyu
fitoplanktonun komiyyot-keyfiyyoti, fizioloji aktivliyi vo basqa gosoricilori doyisir. Yosun-
fitoplankton sdbalorinin yerdoyismo mokani vo vaxti ilk novbads temperatur, isiq vo biogen
amillorlo olagadardir. Coxsayli alqoloji tadgiqatlardan aydin olmusdur ki, nisbaton Sorin, bulaniq

! Qeyd: Radioaktiv karbon (C*) iisulu 65 ildir M.9.Salmanov torofindon Azorbaycanin gollari, su
anbarlar1 vo Xozarin butun sahasinds illor-fasillor (indiki bitin 5 ddvlsta moaxsus
orazilordo) Uzro  totbiq edilmisdir vo butlin hdévzalorin Uzvi maddslor balansi
hesablanmisdir.
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sularda ustunlik teskil edan fitoplanktonlar diatomlara moaxsus novlordir [18; 45]. Soffafliq vo
temperatur yiksaldikco mihitds dominantliq géy-yasil vo gdy yosun sobalorine moaxsus olur.
Rusiya Federasiyasi, Ukrayna Respublikasi caylarinda simaldan conuba dogru sularda nisbaton
istilik vo kafi doracads soffafliq sevan taksonlarin say1 vo aktivliyi artir.

Su anbarlarinda timumi bioloji mohsulun formalasmasinda rolu, fitoplanktonun istiraketmao
muddati, hamin hdvzalorin yerlosdiyi orazinin cografi-iglim soraitindon asili olaraq miixtalifdir.
Ogor Rusiya Federasiyasi, Ukrayna Respublikasi arazilorindaki su anbarlari il arzinds, orta hesabla
5-6 ay koskin daracads soyuyub-donur, demali fitoplankton yarim il vegetasiyadan mahrum olur va
ilkin Uzvi maddalar sintez edilmir. Homginin buzla 6rtilu vo kaskin doracads asagi temperaturla
saciyyalonon su anbarlarinda maddslor dovrani siistlosir, ekosistemdo mibadils, oksidlosmo,
neytrallasma proseslori long gedir vo Umumiyyatls, muhitde 6z-6zlino tomizlonma hadisalori
antropogen monsali alloxton maddolarin mineralizasiya edilmasinin 6hdasindan galo bilmir. Conub
qursaqda, isti-milayim iqlim soraitindo su anbarlarinda assimilyasiya-dissimilyasiya proseslori
aramsiz, il boyu, miixtalif intensivlikds olsa da, davam edir. Eyni vaxtda va mixtalif cografi iqlim
soraitlorinds yaradilan Kuybisev (Volga ¢ay1) vo Mingagevir (Kiir ¢ay1) su anbarlarinda homin
masalaloar, yani, fitoplanktonun mohsuldarligi, destruksiya proseslari, mikrobioloji rejim migayisali
sokildo mifassal Gyronilmisdir. Alinan naticalar cadval-1-da toqdim edilir.

Coadval 1
Kuybisev vo Mingagevir su anbarlarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu, Gzvi maddaslarin
destruksiyasi, suda mikroblarin iimumi say1 vo saprofitlorin miqdarina aid gostaricilarin muigayisasi
Analizlor Kuybisev su anbari Mingagevir su anbari

yaz 220 yaz 290
Fitoplanktonun ilkin mohsulu g/m? yay 410 yay 600
payiz 210 payiz 400
" qis 0 q1s 110
Uzvi maddolorin destruksiyasi q/m? 360 522
Mikroblarin iimumi say1 mln/ml 2.6 4.7
Saprofit bakteriyalarin miqdari 4800 8300

Cadval 1-don aydin goriiniir ki, Kuybisev su anbarinda fitoplanktonun ilkin mahsulu yay
faslindo maksimum, yazin ovvalinds, payizin ikinci yarisinda kaskin doracads azalir vo qisda iso,
demok olar ki, tam toyin olunmur. Mingogevir su anbarinda yazin ikinci yarist vo payizin ilkin
aylarinda fitoplanktonun fizioloji aktivliyi oxsar saviyyado davam edir. Maraqli gostoricilordon biri
do il boyu homin su anbarlarinda Gimumi iizvi maddolorin destruksiyasina aid rogomlordir.
Goriindityii kimi, Kuybisev su anbarinda fasillor (izro suda imumi Gzvi maddoslorin biodestruksiyasi
yaz va payizda, demok olar ki, oxsar intensivlikdadir, yayda izvi maddslorin mineralizasiyasi, orta
hesabla, 2 dofo artir, qisda iso illik orta gostaricilorin 10-12%-ni toskil edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, qis aylarinda buzla ortiilii su anbarlarinda fitoplanktonun fotosintez
aktivliyini mioyyan etmok tadgiqatilar1 ¢ox maraqlandirmisdir. Y.I.Sorokin [44], V.I.Romanenko
[33], T.R.Marqolina [20], M.9.Salmanov [39; 40] Ribinski, Kuybisev, Volgoqrad su anbarlar1 vo
Simali Xozordo buz altinda fotosintez prosesinin gedisino aid tocribolor (yerinds) aparmislar.
Miisahidalordon molum olmusdur ki, miixtalif morfoloji quruluslu, qarla ortiilii vo qarla ortili
olmayan, buz altindan olds edilon su nimunalarinds fitoplanktonlara aid taksonlar olsa da, onlar
fotosintez proseslorinds istirak etmir. Bundan basqa, hamginin aydin olmusdur ki, agiq havada,
isigda saxlanan niimunslords fitoplanktonun fizioloji aktivliyi zoif do olsa barpa edilmisdir. Ona
goro ehtimal olunur ki, buzla ortiilii su anbarlarinda avtoxton {izvi maddslorlo zonginlosmo getmir.
Maraqlhidir ki, asagi temperatur soraitindo bakterioplanktonun biokimyavi aktivliyinin kaskin
doaracads azalmasi barads do dalil-siibutlar vardir. Qis faslinds Volqga gayinda, Ribinski vo Kuybisev
su anbarlarinda Q.R.Marqolina torofindon basa catdirilan tacriibalordon molum olmusdur ki,
temperatur 8-10°C-don asagi olan sularda mikrobiota torafindon karbohidrogenlor va fenol
birlosmalori mineralizasiya olunmur [20]. Demali, haqli olaraq ehtimal etmak olar ki, soyuq iglim
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soraitindo olan su anbarlarinda antropogen monsali pollyutantlarin  6z-0zins tomizlonma
proseslorinds, heterotrof mikrobiota vo basqa hidrobiontlar torofindon neytrallasmasi-
zorarsizlogsmasi lang gedir, uzun vaxt talob edir. Ona gors sularin fiziki-kimyavi xassalorini dayison,
umumiyyatls, hidrobiontlar (cun zororli olan vo bioloji mohsuldarligin  formalagsmasi
ganunauygunluglarini pozan ziyanli maddoalor akkumulyasiya olunur, uzun muddstli ikinci
cirklonma manbayina cevrilirlor.

Su anbarlariin, yuxarida qeyd edildiyi kimi, bioloji mohsuldarliginda fitoplanktonun sintez
etdiyi ilkin-birinci Uzvi maddoalorin kemiyyat gostaricilari, homin hdvzalorin trofik tipini mioyyan
edon asas sort-amillordan biridir. Halo kegan asrin 40-50-ci illorinds bir ¢cox todqiqatcilar torafindon
su hovzalarinin (0 cimladan su anbarlarinin) trofik tipini, votago shamiyyatli (ssason baliglarin)
hidrobiontlarin orta illik mohsulunun miqdarmin tayin edilmasi sortlori (prognozu), ham do
kompleks xarakterli todqigatlarin noticalorino osason osaslandirilmigdir [2; 3]. Maraqhdir ki,
vatago ohomiyyatli mohsul barado prognoz vermak, plani osaslandirmaq tgilin fitoplanktonun
komiyyat-keyfiyyot gostoricilori, ilkin Uzvi maddslorin mioyyan orazi vo zaman (vaxt) kasiyindo
amoala galmosi, biodestruksiya olunmasi daracaloring aid siibutlarla yanasi, hidroekosistemds trofik
slagoalorin foal niimayandslorinin do say, biokutlo gostaricilori nazoro alinir. Hovzalorin bioloji
mohsulunun formalasmasinda abiotik amillorin do rolu az deyildir. Xususilo hidrokimyovi
ingradientlor fitoplanktonun fizioloji-bioloji aktivliyinds miihiim rol oynayir. Kegan oasrin 50-ci
illorindo K.A.Quseva [6; 7; 8] torofindon muoyyan edilmisdir ki, su hovzalorinds fitoplanktonun
vegetasiyasi ¢ox vaxt miihitin limitlogdirici amillorindon asili olur. Belos ki, fitoplanktonun ktlavi
inkisafi bir halda mineral azot birlosmalarindon, digor halda iso fosfatlardan asili olur. Bundan
basqa, fitoplankton sdbalarinin biogen elementlors tolobi eyni deyildir. M.1.Primagenko [23; 24],
H.B.Babayev [1] vo b. siibut etmislor ki, alqofloranin optimal inkisafi proseslorinds azot, fosfor
duzlarindan basqa, kalsium, silisium kimi elementlorin do istiraki zoruri say1lir.

Qeyd etmok lazimdir ki, fitoplanktona aid olan sobolora moxsus névlorin hamisi su
anbarlarinda borabor sayda inkisaf etmir. Homginin bu vo ya basqa su anbarinda vegetasiya
dovrunds yosun novlorinin say torkibi vo biokitlo gdstaricilori do forglonir. Masalon, malum
olmusdur ki, isti iqlim soraitindo olan su anbarlarinda “istisevar” vo azot birlosmalarine tolobkar
sayilan goy va goy-yasil yosunlar Ustlinlik toskil edirlor. Maraqlidir ki, bu qrupa aid taksonlar tigiin
yiksok soffafliq lazimdir [25]. Aydmn olmusdur ki, yaz vo payiz fosillorindo nishoton asagi
temperatur soraitindo vo yagmurlarla, orintilorlo alagadar olaraq sularda soffafliq azalan arofalords
kitlovi sokilda diatomlara aid ndvlor inkisaf edir [21]. Ona goéra bir ¢ox hallarda su anbarlarinda il
arzinds (fitoplanktonun vegetasiya dovrinds) amalo galon imumi ilkin moahsulda fitoplanktona aid
sObalor vo onlara moxsus novlorin istirak intensivliyi (payi, miqdari) hesablanir. Beloliklo do
ilkin mahsulun amolo golmasinds alqofloranin $6bo, cins va ndvlorinin rolu ayrica qiymatlondirilir
[9; 24].

Yuxarida qeyd edilmasino baxmayaraq, bir daha yada salmaq lazimdir ki, sahasindan,
sututumundan, cografi iqlim movqeyindon vo basqa xasso-keyfiyyatlorindon asili olmayaraq, yeni
yaradilan su anbarlarinda bioloji mohsulun formalagmasinda, o climladon do vatogo shomiyyatli
mohsulun (ssas baliglar) amolo golmasinds tokhiceyrali, basit sayilan fitoplanktonun rolu
ovozsizdir. Ali bitkilordon, quruda yayilan biitiin bitki alomindon forgli olaragq fitoplankton
tayaciqlar, komalar, boyiik arazilor zobt edon kitle-kilos yaratmir. Lakin hamin tokhiiceyrali, adi
g6zlo ¢ox ¢atin secilon-gorinon fitoplankton ardi-arasi kasilmadon, qisa zaman-vaxt kasiyinds
vegetasiya proseslorini davam etdirmoklo bOylk hacmdo biokitlo yaradir. Saciyyavidir ki, ali
bitkilorin biokutlosinin tam mineralizo olunmasi tgiin aylar-illor tolob olunursa, fitoplanktonun
mohsulu, biokdtlssi ¢ox qisa miiddstds hidrofauna tarafinden manimsanilir va sarbastloson karbon,
azot, kikdrd, fosfor vo b. elementlor tokrar bioloji dovrana qosulur, yeni biokiitlays gevrilir. Mohz
bu sababdon do su anbarlarindan samarali istifado masalalorinde muhium iqgtisadi shamiyyat kasb
edon balig¢iligin inkisaf etdirilmasi, vatogalarin toskili va nozards tutulan magsad-prognozlar Ggln
fitoplanktonun ilkin mohsulu, bakterioplanktonun komiyyot-keyfiyyoti barods real malumatlarin
oldo edilmasi G¢lin kompleks xarakterli todgiqatlar aparilir. Sociyyavidir ki, Umumi bioloji
mohsulun formalasmasinda, trofik olagslorin qanunauygun gedisinds bakterioplankton, onurgasiz,
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basid filtrator organizmlor kompleksi do foal istirak edir, lakin votogo oshamiyyatli mohsul barada
prognoz vermokds fitoplanktonun mohsulu — biokitlasi asas sayilir. Su anbarlarinin trofik tipinoe
gora kateqgoriyalara boliinmasi sort-gostericilori, fitoplanktonun mohsuluna asaslanan gostaricilor
cadval 2-ds gostorilir.

Su anbarlarmin 6ziindo yaranan va hdvzays moaxsus orazi-sahalordon gobul olunan Gzvi
maddslarin mineralizasiyasi asasan su qatlar1 va lil-qruntda faaliyyst gostoran mikrobiota tarafindan
hoyata kegirilir. Yuxarida dofolorlo qeyd olunmusdur ki, hidroekosistemds Umumi bioloji
mohsuldarligin baslica manbayi fitoplankton va onun amols gatirdiyi biokitls — ilkin adlanan Gzvi

Cadval 2
Trofik tipa gOrs su hdvzalarinds fitoplanktonun orta illik mohsulu, destruksiya olunan tzvi
maddolorin miqdar1 (qc/m?), mikroblarin imumi say1 (mln/ml) va saprofit bakteriyalarin say1

(min/ml)
Su hdvzasi, flkin | Destruk- Mikrob. Saprofit bakt. Muollif
tipi vo ad1 mohsul siya imumi say1 miqdari
Evtrof: Ag g61 (Kosino) 200 180 2.4 4-5 [2]
Qara g6l (Kosino) 210 176 2.3 3-4 [3]
Kuybisev su anbari 370 510 3.2 7-8 [36]
Mingocevir su anbari 360 522 4.6 8-11 [39]
Somkir su anbari 508 634 6.2 10-12 [19]
Kremenguk su anbari 348 460 3.4 9-11 [35]
Mezotrof: Qbubokol goli 112 93 0.8-0.9 0.8 [50]
Kolomen g6l 103 87 1.0-1.2 0.9-1.1 [16]
Ribinsk su anbari 76 120 10-1.3 0.9-1.2 [45]
Kiyev su anbari 110 98 1.4-1.6 1.1-1.3 [4]

maddolordir. Bununla yanasi, su anbarlarinda mikroblar alomina moxsus miixtolif bio-fizioloji
xususiyyatlorlo secilon ylz, min ndvlorlo mikroblar homin fitoplanktonun sintez etdiyi ilin
mohsulu,kanardan daxil olan, mirakkab torkibli Uzvi maddalari, kimyavi birlosmalari parcalayarag,
slavo, gida silsilosinds istirak edon bosid canlilara gorokli olan biokitlo yaradir vo golocok ilkin
mohsulun tokrar yaranmasi {igiin zaruri olan biogen elementlori basidlogdirib bioloji dévrana calb
edirlor. Homginin, fizioloji qrup adlanan, ayri-ayr1 maddoslorin pargalanmasinda istirak edon qruplar,
mosalon, selliilozaparcalayan (aerob-anaerob), sorbast azotfikso edonlor (aerob-anaerob),
nitrifikatorlar (1-ci va 2-ci marholo), denitrifikatorlar, sulfatlagdiricilar, kiikiird bakteriyalar1 vo b. su
anbarlarinda bioloji vo ekoloji baximdan olduqca miihiim proseslordo foal istirak edirlor. Siibut
olunmusdur ki, hidroekosistemlordo fitoplankton Uglin limitlogdirici amil-faktor sayilan azot
birlosmaloarina (NOs, NO>) olan talobatin 6donilmasinds sorbost azotfikso edon Azotobakter cinsino
(aerob) vo Clostridium pasteurianuma aid (anaerob) bakteriyalar bdyiik rol oynayirlar. Homginin
aydin olunmusdur ki, sabit rejimli su hovzolorinds fito-bakterioplanktonun nitrat-nitrits olan
tolobatin 6danilmasinds onlarin pay1 9-25%-o borabardir [16; 18].

Fitoplanktonun fotosintez proseslorinds osas-baza elementlori sayilan karbon vo hidrogenlo
tomin olunma masalalarinds do, masalan, sellilozapargalayan mikrobiota faal istirak edir. Bundan
basqa, su anbarlarinin 6ziinds ali bitkilor torafindan har il amals galon on, yiiz min tonlarla fitokitlo
mohz mivafiq mikrobiota torafindon basidlasir. Tokco onu geyd etmok kifayatdir ki, vegetasiyasini
basa vuran bitki qaliglarinin par¢alanmasi sayasinds amalo golon detrit adli kiitlo bir ¢ox ali va
ibtidai organizmlarin baslica enerji monbayi sayilir (detritofaglar). Mahz, mikrobiotaya aid olan,
yuxarida qisa sokildo gostorilonlorlo olagodar olaraq su anbarlarinin bioloji mohsuldarliginin
giymatlondirilmasinds bazi mikrobioloji gostaricilor do asas kimi istifads edilir (cadval 3).

Coadval 3-don aydin goriiniir ki, conuba moxsus iglim soraitinds yaradilan su anbarlarinda
fizioloji qrupa aid olan bakteriyalarin miqdar1 daha ¢oxdur. Volqa ¢ayinin har U¢ axar1 mocrasinda
(Yuxari, Orta vo Asagi Volga) yaradilan su anbarlarinda kompleks sokilds aparilan mikrobioloji
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todgigatlardan molum olmusdur ki, ¢ay axini boyu — simaldan conuba dogru, hom ¢ayin 6ziinds,
hom do su anbarlarinda eyni qrupa aid mikroblarin miqdar1 koskin daracada forglonir [22; 30].
Todqiqatcilarin ehtimalina gora naticolordoki gostaricilords noazors garpan forg, birinci ndvbado
orazinin termiki rejimi vo ekosistemds fito-bakterioplankton vegetasiyasinin baslanma vaxti ilo
olagodardir. Yuxarida bu masaloys toxunulsa da, bir daha geyd etmok lazimdir ki, ham do
mikrobiotanin biokimyavi aktivliyins tasir edir (Van-Hoff ganununu yada salmaq kifayastdir).

Su anbarlarinda bioloji mohsulun baslica naticasi, yekunu kimi giymatlondirilon — vatogo
shomiyyatli mahsulun arss golmasi birbasa fitoplanktonun fotosintezi prosesindo amala golon ilkin
Uzvi maddalordan téronmir-yaranmir. Homin ilkin tizvi maddalor (hamginin da alloxton monsali)

Codval 3

Muxtalif arazilordoki su anbarlarinda 1 ml suda fizioloji grupa aid bazi bakteriyalarin

miqdari (yay fasli)

Selluloza- | Azoto- | Cl.pasteu- | Denitrifi- | Sulfatlag-
Su anbar1 parcalayan | bakter rianum katorlar | diricilar Miuollif
(aerob)
Qorki 8 25 60 100 68 [30]
Kuybisev 30 18 110 300 85 [37]
Ribinski 20 30 80 100 19 [22]
Kremenguk 40 100 80 100 40 [35]
KiyevskKi 60 210 60 100 45 [32]
Zaporojski 100 250 180 160 47 [4]
Mingacevir 700 360 50 200 135 [40]
Samkir 1000 300 400 1000 530 [19]
Asigbayramli 1000 230 300 180 60 [41]
Yekoxana 1000 360 190 200 45 [42]
Agstafagay 100 100 56 70 15 [41]

gida zonciri — trofik olagalordo istirak edon ibtidai-basit organizmlar torafindon monimsanilib
muxtalif forma-keyfiyyatlora gevrilir, ndévbati konsumentlara kegir va s. Mohz bu baximdan fizioloji
grupa maxsus mikroblar hom mineralizasiya proseslorini basa catdirir, hom da eyni zamanda, amalo
gatirdiklori araliq mohsullari — metabolitlorlo mihiti zonginlosdirir vo basqgalarinin inkisafina zomin
yaradir. Masolon, amonlagdirict bakteriyalar izafi qatiliqda olan tizvi maddslori deqradasiyaya
ugradanda, miihitds, metabolit — araliq moahsulu kimi ammonyak gazi amolo galir. Mahiyyatca
ziyanli-zarorli sayilan ammonyak nitratlagdirici bakteriyalar torofindon nitrit-nitrata cevrilir.

Belaliklo, mihitds ziyanli qaliq neytrallasir, nitratlagdirici bakteriyalar 6z hoyatlar1 {igiin
enerji oldo edir, bitkilora lazim olan mineral azot birlogsmolori yenidon istifado olunur va azotun
dovrani tokrar edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, su anbarlar1 yaradilandan sonra,ilk dovrlordo subasar arazilordoki
kalli migdarda tizvi maddslar, biogen elementlor mihiti zonginlasdirir va hdvzalards fizioloji grupa
aid olan bakteriyalardan, hidrobiontlarin inkisafi tiglin real tohliks, sulfatlagdirici bakteriyalarin
foaliyyati sayosindo yaranir. Bu zaman aralig mohsulu sayilan hidrogen-sulfid qazi (H2S) amalo
golir vo bu gaz ekosistemdoki canlilar tigiin kaskin zohor kimi kitlovi qirgina sobsb olur. Bu
arzuolunmaz tohliikanin do aradan galdirilmasinda, basqa bir fizioloji qrup, kiikiird bakteriyalar1 —
Beggiatoa cinsins aid novloar istirak edirlor. Bioloji mohsuldarligin sabit ekosistemli su anbarlarinda
formalagsmasinin silsilali vohdat toskil edon bioloji proseslorin faal istirakgilari olan, yuxarida qisa
sokildo izah olunan fizioloji qrup bakteriyalarin tokco kiikird dovranindaki mévqeyi asan dork
oluna bilor. Basqa sozlo desok, ogor yuksok mohsuldar (Fito-bakterioplanktona gors) su
anbarlarinda sulfatlagdirict bakteriyalarin inkisafi iiclin olverigli sorait yaradilarsa, onda ilkin tizvi
maddalar hdvzonin canli alomi ¢un, asl monada, ekoloji gozaya cevrils bilor. Halo kegan asrin 40-
50-ci illorinds, su mikrobiologiyasi elmini yaradanlardan biri — prof. S.I.Kuznetsov [16]
tocrubalorlo siibut etmisdir ki, su hovzalorindo anaerobioz hadisasini yaradan sulfatlagdiric



94

bakteriyalarin intensiv inkisafi {iglin 3 amil-faktor: Gzvi maddalor, sulfat-sulfid birlosmalari vo
oksigen qithigi lazimdir. Ona gora fitoplanktonun kitlovi inkisaf etdiyi su anbarlarinda boytik
hocmdo omalo galon ilkin mshsulun son mogamda, vatogo ohomiyyatli bioloji mahsulun
yaranmasina sarf edilmosi G¢lin mihitds oksigen rejiminds fasad-angsl olmamalidir. Bunun tigiin,
birinci nBvbads su anbarlarina olave olaraq alloxton xarakterli, antropogen mansali Uzvi maddalar,
xususilo maisat ¢irkabi axidilmamalidir.

Maraqlidir ki, fitoplanktonun ilkin mohsulu coxpillali proseslors moruz qalarag, bioloji
mohsuldarligin foal istirakg¢ilar1 sayilan bir nego ndv organizmlorin (gida silsilasino aid)
yaranmasina, faaliyyat gistormasina sobab olur. He¢ do tosadufi deyildir ki, su anbarlarinda trofik
tipin diizgun teyin edilmasinds, yuxarida gostarilonlordon slavs, planktona vo bentosa aid olan
organizmlor do nazors alinir. Heg do tosadifi deyildir ki, hidroekosistemlarda — su hdvzalarinds
fitoplanktonun amals gatirdiyi ilkin mahsulun manimsanilmasi sayasinds mixtalif qrup-ndvlars aid
olan organizmlor yasayir vo onlar suda, lil-qruntda, quruda oldugu kimi, bir név yaruslarda
moskunlagir. Su miihitindo foaliyyat g0storon hidrofauna, hidroflora (ibtidai, ali canlilar)
yerlosdiklori orazi (sahs), gqidalanma, artib-goxalma va basqa xiisusiyyatlarina géra planktonlara va
bentoslara ayrilirlar. Planktona moxsus basid organizmlor su qatlarinda passiv halda, asili
vaziyyatds, bentos adlanan hidrobiontlar iso dibdo — lil-qruntda foaliyyst gostorirlor. Ona gors,
trofik olagolords istirak edon organizmlor planktonofaq vs bentofaq adlanirlar. Bundan basqa, bazi
ali hidrobiontlar, masalon, narokimilorin on bdyuk nlmayondssi bolge baligi su qatlari-
tobagalarinds yasayan siyonak — Kilka kimilarlo gidalanir. Homin, su gatlarinda moskunlagib, hayat
torzi keciron organizmlar pelagial adlanir. Eyni zamanda da, homin bolgs baligi qrupuna aid olan
naro, uzunburun, qaya baligi kimi niimayondalor iso, baslica olaraq bentosla, dib — lil-gruntda
yasayan orqanizmlorlo gidalanirlar. Miasir dovrda su hévzalarinds bioloji mahsuldarliq barads ray
sOylomoak, prognoz vermok mitaraqqi cihazlarla, analizlorlo asan vo duzgiin yerino yetirilir.
Bununla bels, asl, professional baliggilar, 50-100 il bundan gabaq totbiq edilon “iisullardan” istifado
edirlor. A.N.Derjavin [9; 10] qeyd edir ki, tocribali baliggilar sudan niimuno gotlrlb,
zooplanktonun, fitoplanktonun miqdarini “vizual” tayin etmakls tor qurulan orazilori toyin edirdilor.
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3HAYEHUE ®UTOILUIAHKTOHA U ETO IEPBUYHOM IMPOIYKIIUA

B ®OPMHUPOBAHUU BUOJIOTUUYECKOMN MPOAYKTUBHOCTH
BOJOXPAHUJINIIIA
(O0630p)

IIpencraBnensl 0030p JUTEpaTypsl MO ONPEAETICHUIO 3HAuY€HUs (DUTOIUIAHKTOHA M €ro
NEPBUYHON NPOAYKIMH B TIEPUO] CTAHOBJICHUS BOJOXPAHUJIMIL, CO3JAHHBIX 3a mocieanue 75-80
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JeT Ha KPYMHBIX PEKax papiuYHbIX KIMMAaTHUYECKUX 30H M O (POPMHUPOBAHUHM OHOJIOTHMYECKOU
NPOJYKTUBHOCTH B HUX.

Y CTaHOBIIEHO, YTO B HE OYHUIICHHBIX OT OCTATKOB OPTraHWYECKHX BEIIECTB TUIOIMIAICH T.e.
IHa B OyAyIIMX BOJOXPAHWJIMIN B IEPBBIE TOJbI WX CYIICCTBOBAHHS HPOMCXOIUT IBETCHHE
¢duTorankToHa. B oOorameHHON OpraHWYecKMMH BEHIECTBAMH BOJE W B TPYHTaX MacCcOBOE
pa3BUTHE JOCTHUTAaeT MUKpO(dIIOopa, YCHIMBAIOTCS MPOIECCHl MOTPEOICHHs KUCIOPO/Ia, BOSHUKAIOT
3aMOpBI, MaccoBasi THOEb THIPOOMOHTOB. BBIsBICHO, YTO NEpBUYHAS MPOIYKIHS (PUTOIIAHKTOHA
B aHTPOIOTCHHO ABTPOPHUPOBAHHBIX BOJOXPAHMIUINAX CTHMYJUPYET BEreTallid aHa’dpPOOHBIX
MuKpoopranuzmMoB. Co BpemeHeMm, Oyaydd Me30TPO(PHBIMH BOJOXPAaHWIMIINA, CTAHOBATCS
IBTPOGHBIMH, IPHUYUHON KOTOPOTO SIBJIICTCS IMMOCTYIUICHUE B HUX C PEYHOW BOJIOW OpPraHHMYECKHX
CyOCTpaToB aJUIOXTOHHOTO MPOUCXOXKICHHS.

KiroueBble ciioBa: nepBUYHAS TPOAYKIUS, THAPOOUOHT, (PUTOIUIAHKTOH, MKTHO(DayHa,
aHaepoOM03, THUITOKCHUS, IBTPOPUPOBAHNE.

Ansarova A.H.
MEANING OF PHYTOPLANKTON AND PRIMARY PRODUCTION
IN THE FORMATION OF BIOLOGICAL PRODUCTIVITY OF RESERVOIR
(OVERVIEW)

Presented a literature review to determine the values of phytoplankton and primary
production in the period of the reservoirs created over the past 75-80 years on rivers diferent
climatic zones and on the formation of biological productivity in them.

It is found that no peeled squares residual organic substances i.e. the bottom of the reservoirs
in the future in the early years of their existence comes phytoplankton blooms. The enriched organic
matter in water and soil microflora reaches mass development, oxygen consumption processes are
intensified, mass mortality of aquatic organisms. Determined, that the primary production of
phytoplankton in the anthropogenic eutrophication of reservoirs stimulates growing anaerobic
microorganisms. Over time, as a mesotrophic reservoir, becoming eutrophic, which is caused by
flow in them with river water organic substrates allochthonous origin.

Key words: primary production, hydrobiont, phytoplankton, ichthyofauna, anaerobosis,
hypoxia, eutrophication.
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YAK 579.02
BBIIEJIEHUE MUKPOOPI'AHNU3MOB U3 TEXHOI'EHHBIX BUOTOIIOB 1
OINPEJAEJIEHUE UX CIIOCOBHOCTHU K BUOAEI'PATALIUA

Canmanoe M.A., 'amuoosa K.M.
Hncmumym muxpoodouonocuu Hayuonanovnou Akademuu Hayxk Azepbatiodscana

Hannas paboma nocesiwyaemcs 8blsiGIEHUIO Yele8000P0OKUCTAIOWUX MUKPOOPLAHUIMOS U3
MEeXHO2eHHOU NPUPOOHOU Cpedbl (8000eM08, NOYBHI, NPOU3BOOCHIBEHHBIX CHOYHBIX 800 U Op.) C
OANbHEUUM UCCTIe)08AHUEM UX CNOCOOHOCMU K buodezpadayuu. B pabome OvLiu onpedenensvl max
JHce KyIbmypaibHvle CEOUCMEd AKMUBHLIX WMAMMOS, UX OMHOUleHUe K caxapam u CRUupmam,
CNOCOOHOCMb BbLOENISIMb 6 CPed)y NPOomeoIumudecKue pepmenmol, CHOCOOHOCMb 00PA306b18AND
ammuax u m. o.

Knroueswvie cnosa: negpmenpooykmol, buodezpadanmel, Hegpmedecmpykmopwl, KamaidasHasn
AKMUBHOCMb, IKOCUCMEMA, HepmeoKucaawue baxmepuu

B mnacrosimee Bpemst He(Th W HEPTENPOAYKTHI TPU3HAHBI TIIABHBIMH 3arpsS3HUATEISIMU
okpy»xatouiei cpenbl. HedhTh 1 HeTenpoyKThl OTHOCATCS K TOKCUKAHTaM, IOABISIOIIUM POCT U
pa3BUTHE TUAPOOMOHTOB U HAPYIIAIOT BO3JIYIIHBIM M T'MAPOJOTHYECKUI KaK MOYBBL, TAaK U BOJBI.
Ceroasst pe3ko 000CTpHIINCH TPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C 3arPA3HEHNUEM BOJIHBIX PECYPCOB HEPTHIO U
npoAaykramu ee nepepadotku. IlocnenHue, nomnagas B OTKPBITHIE BOJHBIE OOBEKTHI, OKa3bIBAIOT
OTpHILIATEJIbHOE BO3JeiicTBUEe Ha OaKTepHO IUIAHKTOH, (ayHy M Ha COCTOSHUE KadecTBa
MOBEPXHOCTHBIX BOJI, @ B KOHEYHOM UTOT€ aKKYMYJIUPYIOTCS B TKaHSIX OPraHU3MOB.

OnHuM W3 myTedl pemleHuss JaHHOM mpoOiembl sBIsieTcs pa3paboTka Haubolee
IpUEMJIEMBIX IyTeH OYUCTKM He(dTe U YIJEBOAOPOACOJAEPKAIIUX CTOKOB, OCHOBAaHHBIX Ha
IPUMEHEHUH acCOIMaluU a0OPUTeHHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

VcnoBusi, HeoOXoauMBble sl Jerpajalud He(pTH MHUKPOOPraHM3MaMHU ONPEAEIW elle
Taycon B 1928 r: Hanmuuue BOABI U MUHEPAJIbHBIX COJIEH, HaJIMUMe UCTOYHMKOB a3oTa U ¢ocdopa,
IPUCYTCTBUE CBOOOJHOIO KHCIOpOaa, HeTpanbHoe 3HaueHne pH. Bee atu kputepun o6s3aTrenbHO
UCTIOJIBb3YIOTCS IPU pa3paboTKe OMOTEXHOIOTHH.

Paznuunble rpynmel W Jaxe BHUJIBI YIIEBOJOPOAOKHUCISIONIMX MHUKPOOPTaHU3MOB CHIIBHO
pa3InyalTcs MO CIOCOOHOCTH YCBaWBaTh YIJIEBOAOPOABI PA3IMYHBIX KJIAcCOB, Pa3BUBATHCS B
apOOHBIX M B MHUKPO adpOOHBIX MJIM B aHa’POOHBIX YCIOBUSAX, B HEUTpANbHBIX, KUCIBIX U
LIEJIOYHBIX Cpelax.

Hcnonb3oBaHne B KadyecTBe OHOJErpaaHTOB MHUKPOOHBIX KOHCOPIMYMOB (CMEIIaHHAs
KyJIbTypa HECKOJIbKUX IITAMMOB MHUKPOOPTaHHU3MOB) CO CJIOXXHBIMH ACCOIMATUBHBIMH CBS3SIMU
Haubosnee 3)PEeKTUBHO [UIsi OYUCTKU MOYBBI M BOJ B KOpPOTKHE cpokH. [loTeHIman cMmenranHoi
KyJbTYpPbl MHMKPOOPIaHM3MOB HE SABJIETCA pE3yJbTaTOM IPOCTOT0O CYMMHMPOBAHHUS CBOMCTB
OTJIENbHBIX LITAMMOB, BXOSIIMX B accouuanuio. lMcnonp3oBaHue B KauecTBe OaKTepHAIbHOTO
npernapata MOHOKYJBTYPBI, Ja)K€ MCIONB3YIOMIeH IIMPOKUHA KPYT YIJIEBOJOPOIOB HedTH B
7a00paTOpHBIX YCIOBUSAX MeHee H(P(EeKTHUBHO, 4YeM IMpenapaToB M3 CMEIIAHHBIX KYyJIbTYp.
MHOTrOYHCICHHBIMHE UCCIIEIOBAHUSAMH TIOKA3aHO, YTO OaKTepUH Pa3HBIX TAKCOHOMMYECKHX TPy
pa3pylaloT onpeseseHHble KOMIIOHEHTHl HEe(TSHOTO 3arpsi3HEHHS, HO JJIS MOJIHOM JeCTpyKIMU
TpeOyeTcsl Halu4yKe OINpeIeIEeHHOr0 KOMILJIEKCa Pa3HbIX BUAOB MUKPOOpraHU3MoB. braronmaps mx
NeSTeNIbHOCTH He(dTh TpaHC(HOPMHUPYETCS /0 MPOCTHIX COEAUHEHHUH, MPOUCXOIUT HAKOIUICHHE
HOBOT'O OpPraHMYECKOI0 BEIECTBA M JaJIbHEHIIEE BKIIOUEHUE €ro B KPYTrOBOPOT yTIJepoaa B
BOJOEMax. B3auMOBIMsSHHME MHKPOOPraHM3MOB B aCCOLMAIMM  CYLIECTBEHHBIM 00pazom
CKa3bIBAETCS HA POCTE U PAa3BUTUU KYJIbTYP MUKPOOHOH 3KOCHCTEMBI.
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[Iporiecc caMOBOCCTaHOBIIEHUSI 3arpsSI3HEHHON CpeJibl SIBISETCS OYEHb JJIMTEIBHBIM U, 1O
MHEHHIO psja uccieaoBarenei, umaer Oonee 15-25 mer [2,10]. YwmcinenHocTs OakTepuii —
HE(PTEIECTPYKTOPOB B €CTECTBEHHBIX OMOIICHO3aX B HEMaJOM CTENEHU OIpeNessIeTcs
KIIUMaTHYEeCKUMH YCIIOBHSIMHM, THIIOM II0YB, CTEMEHbI0 HX 00pabOTKH, TIIyOMHOW 3ajieraHus
TPYHTOBBIX BOJ U cocTaBisieT mopsaok 0,1 % ot olmieit yncaieHHOCTH MUKPOQIIOPHI, KaK TIPABHIIO,
OHO PE3KO BO3pacTaeT MpH MonagaHuu He@THU WK HEPTENPOIYKTOB Ha MOBEPXHOCTh MOYBBI MU
BOJIbI, a TaK € B TPYHTOBBIE BOAbI [11].

Heabio MaHHOW  paboThl  sABIsAETCS BBISIBJICHHE  YIJIEBOJOPOJOKHUCIISIOMIUX
MHUKPOOPTaHU3MOB U3 MPUPOJHOU Cpe/bl (BOJIOEMOB, MTOUBBI, MPOU3BOJICTBEHHBIX CTOYHBIX BOJ U
Ip.) C JANbHEUIIUM HCCIEAOBAHUEM UX CIIOCOOHOCTH K OMOJeTrpaalitu.

Metoanka

B pabore ncnonp3oBaiiv KyJIbTYphl, 0OTOOpaHHBIE U3 HE(PTE3arpsI3HEHHBIX BOJOEMOB U MOYB
Pa3IMYHBIX TEPPUTOPUI AMNIIEPOHCKOTO IMOJIyOCTpoBa 3UMON M BecHOW. IIpoObl oTOupanuch u3
npubpexubix BoJ Kacnus, Cypaxansl, bronb-0Orone, Mupseneau , Macasbip, ®@atmen, ['azanrens.
Beinenenue u KyabTUBMpOBaHUE a0OpPUIeHHONM MUKPO(MIOPHI MPOBOAMIM Ha MUTATEIbHOH cpene
cieaytomiero cocrasa (r/;m): NHsNOs — 1, KoHPO4 — 1, KH2PO4 — 1, MgSO4¢7H20 — 0.2, CaClo-
0.02, FeCly — 2 xammm. s mpo6, oroOpanHbix n3 Kacmuiickoro Mopsi COJEHOCTh JTOBOJHIN 0
13%. B kauecTBe eCTECTBEHHOIO0 MCTOYHHKA yriepoaa BHocwiId 2 % (1o o0bemy) HedTH mocie
crepuinzanuu cpeibl (HedgTh CypaxaHCKOro MECTOPOXKICHHS).

KynbruBupoBanue Ha HedTH NMPOBOAMIN Npu Temreparype 28°C B TedueHue TpEX HEelb.
JUis BbIIENEHUs YMCTBIX KYyJIBTYp HCIOJb30Bajach MACO-NENTOH arapu3oBaHHas cpena (MITA).
AKTHBHOCTb BBIJICJIEHHBIX ILITAMMOB ONPEEIIAIACh 110 Pa3IUYHbIM [10KA3aTENSIM: 110 TIOMYTHEHUIO
cpebl, 00pa3oBaHUIO IJIEHKH, BBIACICHHMIO Ta3a W BblIaJeHUIo ocanka. IIpu uneHtuduxanmum
OaxTepuii OB MCIIONB30BAH ONPENEIUTENb bepki.

AKTUBHBIE MITaMMBbl OBUIM HACHTU(GUIMPOBAHBI IMyTEM HW3Y4YEHUS MOP(OIOrHMUYECKHX,
KyJbTYpaJbHBIX U OMOXMMHYECKUX CBOWCTB. {151 n3yueHus: MOp(oIoruueckux cBOMCTB OakTepuit
MOJIb30BAIUCh (PUKCHPOBAHHBIMU OKpalleHHbIMH Mpenapatamu. Crnocob okpacku mno I'pammy
ABJIIETCS BaXXHBIM TAaKCOHOMMYECKHMM IPHU3HAKOM s uaeHTUdukanuu Oaktepuil. [loaToMy Mbl
TO’KE MOJIb30BATUCH ITUM METOAO0M. BbUIM MPUTOTOBIEHBI Ma3Ku Ha 00€3KUPEHHBIX MPEIMETHBIX
cTeknax u3 16-18 4YacoBbIX WM CYTOYHBIX KyJbTyp. IIpUroroBieHHble Ma3ku BBICYIIWIM U
3apuKcUpoBaIM HaJl MJIaMEHEM Topeiku. 3aduKCHpOBaHHBIE U OKpallleHHble MO MeTony I'pamma
Ma3Kku ObUTH M3y4eHbl Tipu yBenuueHun 100x1,25 uMmepcHoHHOM crcTeMoit MUKpockona Leica
DM 500 ¢upmsr Leica (JIelika) HEMEKOrO MPOM3BOACTBA JUIS M3YYCHUS UX MOPQOIOTHYECKUX
CBONCTB.

Jlnst u3y4eHus: KyJIbTypalbHBIX CBOMCTB U3 aKTMBHBIX IITAMMOB OBLIH C/IETaHbI TOCEBHI Ha
yamkax [lerpu ¢ MIIA. ®opmbl GakTepHanbHBIX KOJIOHUNH WX Kpasi, CTPYKTYphl, TOBEPXHOCTH,
pasmepsl, MPo(UIH, MPO3PAYHOCTh, KOHCUCTEHIIHS, CIIOCOOHOCTh AMYJIBIUPOBATh ObUTH W3Yy4EHBI
no oOmei meromuke. Kpail u CTPYKTypy KOJOHHMHA ONPEACISIIOT MPH MajoM YBEJIMYECHUH
MUKpocKona. [IepBoHauanbHO ONpPENEINB 3TH PE3YJIbTAThl MPEACTABIAI0 M3yUEHHBIE NPU3HAKYU B
Bue Tabams! 1.

JUist u3ydeHus: OTHOLICHUN OakTepuil K caxapaMm M CIIUpTaM MOJb3YIOTCS OCHOBHOW (POHOBOI
cpenoii, B coctaBe koToporo umeercs 1000 mi Boger, 0,1% KoHPO4, 0,5% menton, 2 M 1,5%
uHAuKaTop OpomtuMmonbiay, a Tak ke 10%-mMu pacTBOpamMu apaOMHO3bBI, KCHIIO3BI, TIIHOKO3BI,
(GpPYKTO3bI, raakTO3bl, Caxapo3bl, MaJIbTO3bl, JIAKTO3bI, IIUIIEPOJIa, MAHHUTA U COPOUTA.

Jlnist BBIIBJICHUS CIOCOOHOCTH IITAMMOB MHUKPOOPIaHU3MOB 00pa3oBaTh aMHIIa3y HCIOJIb3YIOT
cpeny ciemyromniero coctara (%): nenron — 1, KH2PO4 — 0,5, pactBopumsrii kpaxman - 0,2, arap-
arap 1,5. pH cpenst — 6,8-7,0, mpoomxuTenbHOCTh KynbTuBupoBanus — 10 cyroxk [1,3,5,7,8].

JUis  BBIABIEHHA  CHOCOOHOCTM  IUTAMMOB  MMKPOOPraHM3MOB  BBIICNIATH B Cpely
POTEONIUTHYECKUE (DEPMEHTHI (KOJIareHa3bl) MCCIENYEeMBbI OpraHu3M BBICESJIM Ha MSICO —
nentoHHyto xkenatuny (MIDK). Coctas koTopoit npuBeaeH ganbme: k MIIb no6asnstor 10-15%
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Tabnuna 1.
KynbTypasibHble CBOMCTBA AKTUBHBIX IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB
Howmep ®opma kononuu | Pazmeps(nuame LBer [ToBepxHOCTH
KYJbTYPbI TP, MM)
E 4,14 - MACA3BIPTEJIb

4,1 Oxpyrnast 0,9 MoJiouHbII I'maaxas
4,2 Okpyriias 0,85 MonouHsbIit [lTepoxoBaras
43 AmMeOoBHUIHAA 0,6 biietHO-p0o30BEII Ckiragyaras
4,4 Oxpyrnas 0,4 Kentoiit I'maaxas

K 2,1,2 — BIOJIb-BYJIE
2,1 AmMeOoBHUIHAA 1,1 MoJ104HBIIT I'mangkas
2,2 Oxpyrnast 0,2 Kentoiit I'maaxas

E 5,1,.4 — MUP3EJIE/IN
5,1 ‘ Oxkpyrnast ‘ 0,7 ‘ MyTHO-cephlii ‘ ['magkas

K 7,1,4 - BAKMHCKAA BYXTA
7,1 Okpyruas 0,6 benoBartslit byrpucras
7,2 AmeboBHUIHAA 1,3 Mono4HBII I'nmankas
E 8,1,2 —-TPYHT

8,1 AmeboBHUIHAS 1,3 Kenroiit I'nmankas
8,2 Okpyrias 1,7 MoJ1o4HBIHI I'mankas
8,3 OBasibHas 0,7 KopuuHueBo-cephiii I'mankas

E 1,14 -TA3AHI'EJIb
11 Oxkpyrnast 0,7 MonouHBbII ['mapkas
1,2 Oxpyrnas 0,8 KopuunueBo-cepalii ['magxas

K 1,1,4 - CYPAXAHBI
1,1 Okpyruas 0,7 benosarterii I'magkas
1,2 Oxpyrnas 0,5 benosarslil byrpucras

K 3,1,1 - DPATMEUN (BEPET" KACTIM)
3,1 AmMe0oBUIHAS 15 MoJ1o4HBIHI I'magkas
3,2 AmMeboBHUIHAS 0,5 Mono4HBIH [ITepoxoBaras
3,3 Puzounnnas 0,9 BbecuseTHbIH Ckiaguaras
[Ipumeuanmue:

K 1 —TIIpo6a B3sTa u3 CypaxaHsl;

E 1 - TIpo0Ga B3sita 3 ['azanrens (Darmen);

K 2 - IIpo0a B3siTa u3 bronp-Oyne;

E 4 — IIpo0a B3siTa 3 Maca3biprens;

E 5 - IIpo6a B3ara u3 Mup3seneau (Maca3sip);
K 3 - IIpo6a B3sta u3 6epera Kacnus B @atmen;
E 8 - [Ipo6a B3dTa U3 rpyHTa;

K 7 - IIpo6a B3sTa n3 bakuHckoi OyXThI.

JKenaTuHbI, ocTaBisioT Ha 20-30 MHMHYT, 171 TOTO, YTOOBI KelaTuHa Halyxja, 3aTeéM CMeECh
HArpeBaloT Ha BOJASHOW OaHe 0 TMOJHOTO PAacTBOPEHUsS >KETaTHHBI M PA3IUBAIOT MOTYYCHHYIO
MIDX B mpo6upku no 8-10 mit. moceB npoBoAAT YKoJIoM. [IpoomKuTenbHOCTh KYJIbTUBUPOBAHUS
— 7-10 cyToK pu KOMHATHOU Temriepatype. Paz3xkikeHune KelaTHHBI UITH €r0 OTCYTCTBHE OTMEYEeM
BHU3YyaJIbHO.

Karanasnyio akTMBHOCTH uccieayeMbix mtamMmoB BbisiBUIM 10% - bim pactBopom H20: .
3HaueHne pH KyJabTypbl TOKHO OBITH OKOJIO 7.

CrnocoOHOCTh KyJIBTYp MHUKPOOPraHM3MOB 00pa3oBbiBaTh amMuak (NH3) BeusiBHIM mpu ux
pocre B MIIb. O0Opa3oBanue ammuaka OOHApYKHMBAJIW IO M3MEHEHHMIO OKPACKH JIAKMYCOBOM
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Oymaru, MOMELICHHYIO B MPOOHMPKY HaJ CPEIOoH, 3aKuMas ee MEXAy MPOOUPKONH M TOPIIBIIIKOM
MPOOUPKH.

Brinenenne HzS mpu pasButum mukpoopranuzmoB B MIIB oOHapyXuBajiu MO MOYEPHEHUIO
OyMaru, MpoNUTaHHYI PACTBOPOM YKCYCHOKHCIIOTO CBHHIIA, KOTOPBIM TOMECTUIIU B IPOOUPKY HaJ|
CPEeIIoii, 3aKUMasi €€ MKy TPOOUPKOI U TOPIBIIIKOM TpooupkH [1,3,5,7,8].

Jlyis BBISIBIEHUS] CIIOCOOHOCTH aKTHUBHBIX IITAMMOB MHUKPOOPIaHU3MOB OOpa30BBIBATH MHIOJ
ucnone3oBamn MITA ¢ 0,01% tpunrodanom. Yepes 5-7 cCyTok mocie IoceBa MPOBOIMIN
KAueCTBEHHYIO PEaKIUI0 Ha MPUCYTCTBUE MHO0JA B KyJbType. [l 3TOro Ha MOBEpXHOCTh CPeJibl,
HE IepeMelMBas, BHOCWIM 1-2 M peakTuBa Opiuxa; IMOSBICHUE KpacHOM OKpacku
CBUJICTEJILCTBYET O Hanuuuu uujaona [1,3,5,7,8].

JUisi  BBIABICHHS CIIOCOOHOCTM MHUKPOOPIaHM3MOB (DHKCHPOBATH MOJEKYJSPHBIA  a30T
WCITOJIB30BAIM TUIOTHYIO cpeay Omobu cieayromero cocraa (1/m): manaut — 20, MgSOs — 0.2,
NaCl - 0.2, K2HPOs - 0.2, K2SOs — 0.1, CaCO3 — 5.0, arap-arap — 15, 1000 mu Boxa
BOJIOIIPOBOHAS.

JUig BBISIBJIEHMS IEHUTPUPUIMPYIOIIEH CIOCOOHOCTH MUKPOOPTraHU3MOB HCIIOIB30BAINA CPELY
I'mnras cnenyromero cocraBa (r/m): KNOs — 1.0, acmaparua  (CsH2N203 X H20) — 1, natpuii —
mumonHas cosib — 0.5, KH2PO4 - MgSO4 x 7 H20 — 1.0, CaClox6 HoO — 0.2, FeClox4 Ho0 — cnetbl,
nuctwiuiipoBanHas Bojga — 500 mi [1,3,5,7,8].

Brienenne u KyJabTHBHpPOBaHHE TPHOOB B OTOOpAaHHBIX MPOOax MPOBOIMIM HA MUTATEILHOU
cpene Cabypo. KyneruBupoBanue Ha CaOypo arape mpoBoauiu npu temieparype 28°C B TeueHue
onHOW Henmenu. s MACHTUDUKAIMH HCCIEAyeMOro rpuba OTMEYald CIeAyIoIlue MPU3HAKU
KOJIOHUH: opMy, pa3Mepsbl, IIBET, TOBEPXHOCTh, Kpasi, CTPYKTYPY.

Takum 00pa3zom, ¢ MOMOMIBIO OMPEAESIUTENSI CMOTIIA UACHTU(QUIIMPOBATH CIIEAYIONINE KOJTOHUU
rpuboB. OmnpeaencHue T0BEIU J0 POJOB.

Tabmuma 2.
Konouun FpI/I6OB OT O6paHHI>Ie B UCCIICAYCMBIX npo6ax
[Tpoba I'pu6
E1l Trichoderma lignorum
Penicillium sp.
ES Fusarium sp.
K2 Aspergillus niger
Trichoderma lignorum
K1 Fusarium sp.
K3 Penicillium sp.
E 4 Penicillium sp. 2
Penicillium sp. 3

Pe3ynbTatsl 1 UX 00CyKAeHHE

st uccnenoBanust ObUTH OTOOpaHBI 00pa3ibl U3 He(pTe3arpss3HEHHBIX TTOYB U BOJIOEMOB Ha
tepputopun baky. IIpoObl ObutH B3sTHI 3uMOi. Beero Obuto 8 mpo6. M3 Bcex oOpas3ioB ObUIH
MIPOM3BEICHBI BHICEBBI MUKPOOPTaHU3MOB Ha arapi30BaHHBIC TUTATEIBHBIC Cpe/ibl B yamku [leTpw,
KOTOpbIe HHKYOHpOBaIUCh Ipu Temieparype 28°C.

MuUKpOOHOTOTHYECKHN aHAIM3 TI0Ka3aj, Y4TO MHKpOQIIopa MpeICTaBlIeHa HECKOJIbKHMHU
BUJAaMHU OallMII, KOKKOB U T.J., TpHOHast MUKpodIIopa ToKe MPUCYTCTBYET.

B nporecce nccnenoBanuii ObTM BBIAEIEHBI 5 KYJIbTYp MUKPOOPIaHU3MOB, CIIOCOOHBIX K
OKHCIeHHI0O HepTH. Pe3ynbTarel onpeneneHus: He(TENECTPYKTUBHOM aKTMBHOCTH OTOOPAaHHBIX
KyJbTYp TIPUBEJICHBI HIDKE B Ta0I. 3.
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Tabnuua 3.
HedrenecTpykTHBHAsT aKTUBHOCTb OTOOPAHHBIX KYJIBTYP

Ha3Banue Mukpo0oB I'excan I'entan Ilenran Oxran Honan Jlexan
Pseudomonas sp. + + ++ ++ +++ ++
Bacillus sp. + + + +++ ++ ++
Micrococcus sp. + + + ++ +++ +++
Arthrobacter sp. + ++ +++ +++ +++ +++
Acinobacter sp. + ++ ++ +++ F++ T+

10.

11.

12.

13.
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Salmanov M.A., Hamidova K.M.
DEPARTMENT OF MICROORGANISMS FROM TECHNOGENIC BIOTOPES
AND DETERMINATION OF THEIR ABILITY TO BIODEGRADATION

This work is devoted to the identification of hydrocarbon-oxidizing microorganisms from
anthropogenic environment (reservoirs, soil, industrial wastewater, etc.) with further investigation
of their ability to biodegradation. In the work, the cultural properties of active strains, their relation
to sugars and alcohols, the ability to release proteolytic enzymes into the environment, the ability to
form ammonia, etc., were also determined.

Key words: oil products, biodegradants, oil destructors, catalase activity, ecosystem, oil-
oxidizing bacteria

Salmanov M.O., Homidova K.M.
TEXNOGEN BiOTOPLARDAN MiKROORQANIZMLORIN AYRILMASI VO
ONLARIN BIODEQRADASIYA QABILIYYOTININ TOYIN EDILMOSI

Bu is texnogen tobii mihitlordon (su hévzolori, torpaq, texniki su axarlari vo S.)
karbohidrogen oksidlogdiran mikroorganizmlorin ayrilmasina vo sonradan onlarin biodeqradasiya
gabiliyyatinin toyin edilmasina hasr edilib. Arasdirmada homginin aktiv stammlarin kultural
xususiyyatlori, onlarin sokorloro vo spirtloro miimasibati, mihito proteolitik fermentlor atilmasi
gabiliyyati vo s. Oyronilmisdir.

Acar sOzlar: neft mohsullari, biodeqradantlar, neftedestruktorlar, ferment aktivliyi,
ekosistema, neftoksidlogdiron bakteriyalar.
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UOT 579.02

~ STREPTOMYCES SP. BDU - C25 pAKTERiYASINDA BiOKfJTLBNIN )
MIiQDARINDAN VO INKUBASiYA MUDDOTINDON ASILI OLARAQ GUMUS
NANOHISSOCIKLORININ OMOLO GOLMOSI

Hoasanova S.A., Quiyeva S.M., Eyvazova Q.M., Qanbarov X.Q.
Baki Doviat Universiteti

Toqdim olunan mogaloda Streptomyces sp. BDU — C25 bakteriyasinda  biokutlanin
migdarlarindan (3,08, 5.97; 7.11; 10.05; 13q) va inkubasiya muddatindan (4, 7, 14, 20 giin) asil
olaraq giimiis nanohissaCiklarin amoala galmasi tadqiq olunmugdur. Giimiis nanohissaciklorinin an
cox optik sixlig1 13 q biokiitlada Va inkubasiyanin 14-c gininda miisahids edilmisdir.

Acar sozlar: giimiis nanohissaciklor, Streptomyces sp.,biokitla, inkubasiya muddati, UV-
spektrofotometr

Nanotexnologiya gindon—giino insan hoyatinin biitiin sferalarina giiclii tasir gdéstoron va
sliratlo inkisaf edon bir sahaya cevrilir. Mixtalif infeksion xastaliklorin genis yayilmasi va bu
xastalik toradicilori olan mikroorganizmlarin antibiotiklors davamliliginin artmasi todqiqatgilart bir
sira yeni antibakterial xassali maddslor axtarmaga vadar etmisdir. Bu baximdan nano6lgiilii
materiallar 6zlorinin geyri-adi fiziki—kimyavi xassalori ilo olagodar olaraq yeni antimikrob xassoli
maddalor kimi mihim shamiyyat kasb edirlor [1, 6]. Nanohissaciklor geyri—adi optiki, kimyavi,
fotoelektrokimyovi vo elektronik xassolor sayosindo genis totbiq sahslorino malik oldugundan
onlarin sintezi boyiikk maraq kosb edir. Bugunki gunds nanohissaciklorin sintez edilmasi Ugun
muxtalif fiziki vo kimyavi metodlarin olmasina baxmayaraq son zamanlarda bu magsadlo daha ¢ox
bioloji metoddan istifade olunmaga baslanilmigsdir. Clnki mikroorganizmlorin nanohissaciklor
amoala gatirmasi ekoloji cohatdan faydali, potensialli biofabriklardir [7, 9,11].

Nanohissaciklorin bioloji yolla sintezi miixtalif bitki ekstraktlari, bakteriya, maya goboloyi,
aktinomiset vo muxtalif goboloklordan istifado edilmoklo hayata kegirilir. Bunlardan aktinomisetlor
sorbast yasayan, qram miisbot saprotrof bakteriyalar olub antibiotiklor kimi bioloji aktivliya malik
coxlu sayda tobii metabolitlor sintez etdiklorino vo bunlarin osas monbalari olduglarina gora boyuk
ohomiyyat kasb edirlor. Xususilo do, sado bakteriyalarla migayisado aktinomiset vo gdébaloklor
coxlu miqgdarda zilal amala gatirdiklorino gora bioloji yolla nanohissaciklarin sintez edilmasi tgln
daha ¢ox shamiyyat kasb edirlor [3,5,10,12]. Ancaq buna baxmayaraq aktinomisetlor vasitasilo
giimiis nanohissaciklorin sintezina dair odobiyyat ¢ox azdir. Yalmz son dovrdoki tadgigatlarda
yuksok stabilliys malik AgNh—lorin biosintez olunmasi {igiin aktinomisetlordon istifado olumaga
baslanilmigdir [8].

Aktinomisetlor icorisindo  Actinomycetales sirasina aid olan turs soraito davamli
Streptomyces cinsinin nimayandslori torpaqda genis yayilmisdir. Streptomyces Actinobacteria
tipinin on boyuk cinsi olub Streptomycetaceae fasilosine aiddir vo hal —hazirda bu cinsin 500—don
artlq novii mioyyanlosgdirilmisdir. Bu cinsin nimayandoalori  bdyiik miqdarda streptomisin adli
antibioktik, immunosuspensor va bir ¢ox digar bioloji aktivliys malik ikincili metabolitlor omalo
gatirmak gabiliyyati ils taniirlar. Homginin Streptomyces cinsi nanohissaciklarin sintezi Gi¢tin ds on
alverisli cins hesab olunur. Buna goro do son zamanlarda Streptomyces—in nanobiotexnologiyada
istifado edilmosi boyuk maraq kasb edir [2,4].

Togqdim olunan isin magsadi Streptomyces sp. BDU — C25 staminin glimiis nanohissaciklor
amoala gatirmasina biokutlonin va inkubasiya middstinin tasirini 6yronmak olmusdur
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Material vo metodlar

Todqgiqat obyekti kimi Baki Dovlot Universiteti Mikrobiologiya kafedrasinin kulturalar
kolleksiyasinda saxlanilan Streptomyces sp. BDU — C25 bakteriyasi istifado edilmisdir.

Aktinomisetlor vasitosilo giimiis nanohissaciklorin sintez edilmasinin Gyronilmasi ugiin
asagidaki torkibo malik Qauze gidali miihitindan istifads edilmisdir (g/l ) nisasta — 20,0; KNOs —
1,0; K2HPOs4 — 0,5; MgSO4 — 0,5; NaCl — 0,5; FeSO4— 0,01; Su—11.

Gumiis nanohissaciklorin sintezinin Oyranilmasi Uclin avvalco hazirlanan duru Qauze
gidali mihiti imumi tutumu 250 ml olan Erlenmeyer kolbasina 100 ml miqdarinda tokiiliib 1 atm.
tozyigds vo 120°C temperaturda, 30 dag. orzinds sterilizasiya edilmisdir. Daha sonra biokiitlanin
olda edilmasi vo giimiis nanohissaciklorin sintez edilmosi Uglin Streptomyces sp. BDU — C25
bakteriyas1 bakterioloji gqolomlo gétiiriiliib steril soraitds, hor bir kolbada 100 ml migdarinda olan
steril gidali miihitdo okilmis vo 10—14 giin miiddatinda, 28—30°C-do inkubasiya edilmisdir

Inkubasiyadan sonra kolbalardaki biokiitls filtr kagizindan siiziilmiis vo bir neco dofa distillo
suyu ilo yuyulmusdur. Alinan nam biokitlo 3,08, 5.97, 7.11, 10.05 vo 13,0 migdarinda olmaqla
ayri-ayr1 ¢okilmisdir. Cokilmis hor bir biokiitlo, igorisinds 100 ml 1 mM AgNO? olan kolbaya daxil
edib, 28°C-ds garanliq soraitds inkubasiya olunmusdur.

Muixtalif inkubasiya vaxtinin giimiis nanohissaciklarinin amala galmasinea tasirini dyranmok
ticlin bakteriyanin, torkibi yuxarida verilmis duru qidali miihiitdo, biokdtlesi alinmigdir.
Inkubasiyanin 4, 7, 14, 20 sutkalarinda kolbadan niimuna g6tiriib nanohissaciklorin amalo galmoasi
yoxlanilmigdir. Gilimiis nanohissaciklorin sintez olunmasi ilk ndévbado vizual olaraq reaksion
qarigigin ronginin agiq saridan tiind gohvayiys dogru doyismosi ilo miisahido olunmusdur. Eyni
zamanda nanohissaciklorin varligr “UV-Vis SPECORD 250 plus ” (Almaniya) spektrofotometri
vasitasilo 400—450 nm dalga uzunlugunda udulma spektrino asasan mioyyan edilmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Todgigat zamani Streptomyces sp.BDU - C25 bakteriyasi vasitasilo  giimiis
nanohissaciklorin sintez edilmasi biokiitlonin miqdarindan asili olaraq dyronilmisdir. Biokiitlonin
miqdarindan asili olaraq giimiis nanohissaciklorin sintez edilmosi vo reaksion qarigigin ronginin
doyismasi cadval 1—do 0z oksini tapmisdir.

Coadval 1
Biokiitlonin migdarindan asili olaraq giimiis nanohissaciklorin amalo golmosi

Bakteriya biokditlasinin miqdar1 | Reaksion garisigin ranginin Gilimiis nanohissaciklarin

doyismasi movcudlugu (UV analiz)
3.08 Yoxdur -
5.97 Yoxdur -
7.11 Yoxdur -
10.95 Yoxdur -
13 Var +

Cadvaldon gorundiyd kimi Streptomyces sp.BDU — C25 bakteriyasi vasitasilo (biokdtladan
istifado etmoklo) giimiis nanohissaciklorin sintez edilmasi vo reaksion garisigin ronginin doyismasi
yalniz biokiitlonin migdar1 13 gram olduqda miisahido olunur (Sak.1. ).
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A B
Sak. 1.Streptomyces sp. BDU — C25 bakteriyasi vasitasilo giimiis nanohissaciklorin sintezi zamani
reaksion qarigigin ronginin doyisilmasi:
A — giimiis nitrat mohlululu qatilmamis (kontrol).
B — gilimiis nitrat mohlululu (1mM qatiligda) qatilmis.

Homginin Streptomyces sp. BDU — C25 bakteriyas: vasitosilo Ag”™ ionlarinin reduksiyasi
noticasinds glimiis nanohissaciklorin formalagmasi vo onlarin optiki xassalarinin dyranilmasi Ggln
supernatantin rangi doyisdikdon sonra UV — Vis spektrofotometrik analiz aparilmigdir. Bu zaman
ultrabandvsayi spektrdoa daha giiclii pik 430 nm—do alinmisdir. Bu iso 6z ndvbasinds analiz edilon
supernatantda giimiis nanohissaciklorin mévcudlugunu gostarir (sok 2).

optik sixliq

dalga uzunlugu

Sok.2 Streptomyces sp. BDU — C25 bakteriyasi biokiitlasi vasitasilo sintez olunan giimiis
nanohissaciklorin UV—spektri
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Streptomyces sp. BDU — C25 bakteriyas: vasitosilo biokUltlods giimiis nanohissaciklarin
sintezinin inkubasiya middstindon asililigi da Gyronilmisdir (sok.3). Qrafikdon gorinduyu kimi
inkubasiyasinin 7—ci giiniinds giimiis nanohissaciklor sintez olunmaga baslamis vo onun ylksak
miqdar1 14-cl giinds geyd olunmusdur.

optiki $1:dliq

300 400 500 600 700

dalga uzunlugu

Sak.3 Streptomyces sp. BDU — C25 bakteriyasi vasitasilo giimiis nanohissaciklorin sintez
olunmasinin zamandan asililig1.

Belaliklo, mioyyon edilmisdir ki, Streptomyces sp. BDU —C25 bakteriyasinin giimiis
nanohissaciklor amalo gotirmosi  biokitlonin migdarindan vo inkubasiya middotindon asili olaraq
doyisilo bilir. Giimiis nanohissaciklorinin amolo golmosi Ugun biokitlonin optimal miqdar1 vo
optimal inkubasiya muddati, mivafig olaraq,13 g vo 14 sutka olmusdur.
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BJIMAHUE BPEMEHU NUHKYBAIIUU U BUOMACCHI HA OBPA3OBAHUE
HAHOYACTHUL CEPEBPA Y AKTUHOMUIETA STREPTOMYCES SP. BDU —C25

B npencraBnenHoit cratbe ObLIO MCCIIEIOBAHO 00pa3oBaHKWE HAHOYACTHUIl cepedpa MTaMMOM
aktuHommiera Streptomyces sp. BDU —C25 mnpu pa3iauuHbIX YCIOBUAX - IPU Pa3IUYHOM
konmuecTBe 6momaccsl (3,08; 5.97; 7.11; 10.05; 13r) u npu pa3nudIHOM BpeMEeHH WHKyOanuu (4, 7,
14, 20 cyTok). Pe3ynpTaThl ObUIH TPOBEPEHBI C TOMOIIBIO YIBTPa(UOIETOBOTO CIIEKTPOPOTOMETPA.
B monyuyeHHBIX crekTpax HauOOJbIIAs IUIOTHOCTh HAHOYACTHI[ cepedpa HaOII0Janoch NpU
KonuecTBe Ouomaccsl 13 T u BpeMeHu uHKyOanuu 14 cyTok.

KioueBbie  cjoBa:  cepeOpsHHBIE ~ HAHOUYACTUIBI,  Streptomyces  sp.,0momacca,
WHKYyOalMOHHBIA mepuon, Y D-criekrodoTomeTp.

THE EFFECT OF INCUBATION TIME AND BIOMASS TO THE FORMATION OF
SILVER NANOPARTICLES BY ACTINOMYCETE STREPTOMYCES SP. BDU —C25

In this work, the synthesis in various circumstances — at different amounts of biomass (3,08;
5.97; 7.11; 10.05; 13 g) and at different incubation times (4, 7, 14, 20 days) of silver nanoparticles
by the strain Streptomyces sp. BDU —C25 was investigated. The results were checked with UV-
visible spectroscopy. Was established that the highest density of silver nanoparticles was observed
at 13 gramm biomass and 14 days of incubation.

Key words: silver nanoparticles, Streptomyces sp., Biomass, incubation period, UV
spectrophotometer
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YK 579.02 .
MMPUHIOUIT JEKOHTAMMWHALIIUN BAKTEPUU U CITIOP

Taneibosa /. X, HoBpy3osa M.C.

Asepbatiocanckui I'ocyoapcmeennuiii Meouyunckuii Ynusepcumem
Kagpeopa muxpoobuonocuu u ummyHnonrocuu

Pestome.  JlekoHTaMHHALUMSL OaKTepUHM M CIOP-3TO  KOMIUIEKC MEPOINPHATHH MO
NPEIOTBPALICHUIO  paclpocTpaHeHus UHGeKuuid. Bpaunm MOCTOSHHO  CTaJKMBAIOTCS €
HEOOXOIMMOCTBIO BBIOOpa MeTOoAa Ne3MH(PEKIUH W CTepHIu3aluu. PaccMaTpuBasi CTpoeHHE
OakTepuil HEOOXOAMMO YTOYHUTH KaKUE AJIEMEHTHI KIETOK MOTYT OBITh pa3pylIeHbl C MOMOIIBIO
nesuHexnuu. [l MOHMMaHUS OCHOBHBIX MEXaHHW3MOB JIEKOHTAMUHAIIMM HEOO0XOIUMO
MIPOAHAIU3UPOBATH 3aKOHOMEPHOCTH IHEPreTUYECKUX BO3JICHCTBUM ISl pa3HBIX TPYIIIT MUKPOOOB.

Kntouesvie cnoea: JlekoHTaMuHanusi, MHUKpPOO, CIOpBI, SHEPreTHUYECKOE BO3/JCIHCTBHE,
ne3uH(EKIHs, CTepUITn3aus

Hu ogna otpacnb COBpeMEHHOW MeOUIUHBL, OyIb TO Tepamus, XUPYpPrus WId
OTOJIAPUHTOJIOTHSI HE MBICIHMA 0e3 0cO00ro THTHEHHUYECKOTO PeKUMa, KOTOPBIM oOecrednBan Obl
OTHOCHUTEIIbHYIO YUCTOTY MOMEIIEHUH, 000pYy0BaHUS J1e4eOHO-TPODUTAKTUIECKIX YUPEKICHHUA OT
MUKpPOOHOTO 3arpsi3HeHHs. KOMIUIEKC MEpOmnpUATHH 10 TPEJOTBPAIICHUIO PaCIpPOCTPAHCHUS
MHGEKIMA, BKIIOYAIONINA CTEPUIU3ALUI0 U Je3UH(EKIHIO SBISeTCS OOMIMM Ui BCEX OTpaciei
MeAUIMHBL. Ero mens — oOpbIB MyTel nepeaadn, OmoCpeIOBaHHBIX MEIUIIMHCKUM 000PYIOBaHHEM
WJIH IEHCTBUSIMU Bpaya, U CHUKEHHE PUCKa Mepeaun HHPEKIHOHHBIX 3aboneBanuii (1) .

WNHCTpyMEHTBI, KOTOPBIMH TIONB3YETCS Bpad HA TMpHEMe OOJBHBIX JIOJDKHBI  OBITH
CTepWIBHBIMHU, TO €CTh MOJHOCTHIO CBOOOAHBIMU OT KaKUX-THO0 MUKPOOPTaHU3MOB.

[Ipomiecc yHMUYTOXKEHUST MHUKPOOOB Ha KaKUX-TMOO OOBEKTaX TONy4YWJI Ha3BaHUE
JeKOHTAMHUHALIMK, TO €CTh ynaieHus. J[[ms ocyliecTBIeHHs 3TOro mpolecca pa3paboTaHbl U
MIPUMEHSIFOTCS pa3HOOOPa3HbIC METOIBI CTEPHITU3AIINN U Ie3HH(DECKITUH.

Bpaun-xupypru, yposiorw, akyHIepbl-THHEKONIOTH, O(TaabMOJOTH, OTOJa-PUHTOJIOTH,
CTOMATOJIOTH TIOCTOSIHHO CTAJIKMBAIOTCS C HEOOXOAMMOCTBIO BBIOOpa TOTO HIIM HHOTO METO/Aa
ne3nH(eKINU WIK CTepuiIn3alui. B HEKOTOpBIX KIMHUYECKUX CHUTyalusx (Hampumep, Korjaa
HEU3BECTHA CTETICHh BUPYJICHTHOCTH MHUKPOOOB U WX YCTOWYHMBOCTH K CTEPHIIU3YIONIMM arcHTaMm)
TPYAHO BHIOpaTh YpPOBEHb NEe3WH(EKIMH U TPOBECTH T'paHb MOCIEAHEH CO cTepuiu3ainuen. ITo
BO3MOXXHO JIUIIb TIPY THIATEILHOM aHAJIM3e KAaTETOPHHA pHCKa JIIS TMalieHTa, a TaKXKe NPH OIECHKE
XapakTepa MUKpoOOHOro areHta. HeoOXoIMMoO y4HTHIBATh, YTO B CTOMATOJIOTUYECKOM KaOWHETe, a
TeM OoJiee B CTallMOHApe, BCerJa HWMEIOTCS IMOTCHIIMAIbHBIC HCTOYHUKH BHYTPUOOTHHHYHOM
MH()EKINH ¢ BHICOKON BUPYJICHTHOCTHIO M BO3MOYKHA peann3alius myTei ee nepenadmn.(2)

JIJIss XapaKTepUCTHKH TPOIECCOB JEKOHTAMHHAIMKH ¢ (DU3UKO-XUMHUYICCKOW TOYKH 3PECHUS
UCIIONIB3YETCSl  CHENHANbHBIA TEPMUH — CTEMeHb HEOOXOAUMOrOo BO3JCWUCTBUS, KOTOPHIMA
MOJIPa3yMEBACT TAKOE KOJWYECTBO JHEPTHUU, KOTOPOE OOCCIICUYMBACT HAPYIICHHE XUMUYCCKUX H
(bu3MYECKUX CBSI3EH B Pa3IMYHBIX CTPYKTYpax HHPEKIIMOHHOTO areHTa.

Jyist TOTO, 9TOOBI BBISICHUTH CTEIICHh MUHUMAJIEHOTO Pa3pyIICHHS BEUIECTBA, IPUBOIAIIYIO K
ruben MUKpoopraHuizMa (MPEeKpalleHuIo NeHCTBUS MH(EKIIMOHHOTO areHTa), CIeayeT pa3leiuTh
CHOCOOBI BO3JECHCTBHUS CTEPUIU3YIOUIET0 areHTa. Eciu  cTepuIn3yIONUi areHT BO3JIEHCTBYET
HEMOCPEACTBEHHO- CKBO3b O0OJIOYKY- Ha OCHOBHOHM YKM3HEHHO Ba)KHBIA AJIEMEHT WH()EKIIMOHHOTO
areHra (HampuMmep, Ha TEHETHYECKOE BEIIECTBO OAaKTEpPHH WM BHUPHOHA), TO ATO BO3JCHCTBHE
SIBJIAETCS 1OCTaTOUYHbIM. Eciiu  cTepuin3yromuii areHT BO3JeiCTBYET Ha 3TOT (PakTOp TOJIBKO MOCHe
paspyiieHuss 00004YKK (KOT[a CTEpPHIM3YIONUI areHT «ao0epercs» 0 Hero), To HeoOXOoIuMo
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YUUTBIBATh M HEOOXOTUMOCTH paspylieHus obosnouku. Kak Mbpl yBHIUM Janiee, BO BTOPOM ciyyae
MMEHHO pa3pyllieHue crenupuyeckoro mMarepuana KJIeTOYHON 000JI04KH (TIOJIMaMHHO-TIIMKO3H/IA)
OKa3bIBaeTCst 00Jiee TSHKEIbIM JesIoM.(3)

PaccmatpuBast ctpoenue Oaktepuil U Apyrux UHQGEKIHOHHBIX AareHToB, HEOO0XOIMMO
YTOUYHUTH KaKHE 3JIEMEHTHl KJIETOK MOTYT OBITh pa3pylIeHbl BO3ACUCTBUSMH, HUMEIOIIUMUCS B
aCCOPTHMEHTE CTEPUIIM3YIONINX YCTPOUCTB WM JIe3UH(PUIMPYIOMUX cpeAcTB. Pasymeercs, creneHpb
HEOO0XOMMOTO BO3JICHCTBUSL CYIIECTBEHHO pa3IMYaeTCs y MHKPOOOB pPa3HBIX TaKCOHOMHYECKHX
TPYII U 3aBUCUT OT 0COOEHHOCTEN UX CTPOCHUSI.

OcHOBHBIE 00BEKTHI IpoIIEcca CTEPUIIN3ALUN — OaKTepuu. BaXKHOCTh M CIOKHOCTH 33a4H
00yCIIOBJIEHA TE€M, YTO OHU BBI3BIBAIOT OTPOMHOE KOJIMYECTBO 3a00JI€BaHMI YeIOBEKa U )KUBOTHBIX, a
C Jpyroil CTOPOHBI, MX BBICOKAs IPHUCIOCOOIIEMOCTh TO3BOJSIET BBDKMBATH WM B CaMBIX
arpeccuBHBIX cpefax. s oOCykIeHHUs MPOIECCOB CTEPUIIM3ALUMU HAHOOJBIIYI0 BaKHOCTh HMEET
paccMOTpEHHE KJIETOUHOM CTEHKU U TE€HETUYECKOI0 MaTepraia MUKpPOOPIaHU3MOB.

KreTku rpaMIonoxuTensHeIX OakTepuil (a Takke TpUOOB U BBICIIMX PACTEHUN — B OTJIIMYUE
OT KJETOK J>XMBOTHBIX) — O00JIaJal0T OYE€Hb MOIIHBIMU KJIETOYHBIMU CTEHKaMH, YTO CBSI3aHO C
HEOOXOUMOCTBIO TMPOTUBOCTOSIHMSL JTUMU OpPraHM3MaMUd MHOTOUUCICHHBIM OHOJIOTHYECKHUM,
XUMAYECKHM U (u3ndeckuM ¢axTopaMm cpeasl ux oOutanusa. llpum paccMmoTpeHHH crmoco6oB
paspylieHusT MOXXHO OOHApY>KUTh OIPENEICHHOE CXOJCTBO Yy KJIETOK  IPaMIIOJNIOKHUTEIbHBIX
Oaktepuii W  TpUOOB, 3Ta OONIHOCTH COCTOUT B TOM, YTO OCHOBHYIO OOOJIOUKY COCTaBIISET
a30TOCOJCPXKAIUN MOJUTIMKO3UA (MypeMH WIM XWTHH), a pa3jfuyue COCTOUT B HAIUYUU Y
IPaMIIOJIOKUTEIbHBIX OAKTEpUI TENXO0EBBIX KUCIIOT.(4)

Bo3zneiicTBue Ha KIETOYHBIE CTEHKH TPAMIIOJIOKUTENIBHBIX OakTepuid M TpuOOB JIOJIKHO
COCTOSAITh B pa3pylUICHHH OOOJIOYKH M3 MypeuHa (MEeNTHIOTIMKAHA) WIM  XWTHHA, B Cllydae
IPaMITOJIOKUTEIIBHBIX OaKTEpUid, TAK)KE U B yU€TE HAIMYMSI B KIIETOUHOM CTEHKE TeHXOEBbIX KUCIOT.
MonekynsipHasi CTpyKTypa MypeMHa U XWTHHAa BO MHOIOM CXOJHBI, IOATOMY JJisi BbIIEIECHUS
9JIEMEHTOB pPa3pyllIeHUs] pPacCMaTpUBAEMOM OOOJOYKM JOCTATOYHO OOpaTHTbCS K IpUMEpPHOU
CTPYKTYpPHOU (opMyJie THIIMYHOTO MENTUAOTIINKAHA.

Cy1iecTByeT HECKOJBKO yYaCcTKOB JAHHOW CTPYKTYpPBI, KOTOpBIE IMOABEPKEHBI Pa3pbIBY
XUMHYECKHUX CBSI3€M MPU BO3JACHUCTBUAX JOCTATOYHO BBICOKMMH SHEprusMu. st 3TOoro ciemyer
BBIJICJIUTH CBSI3U B MOJIMMEPAX KIETOYHOM CTEHKH, pa3pyliaeMble Hanbosee j1erko. (5)

CpaBHuBass NpUOIMIKEHHBIE PHEPIHM CBSI3€l — MNENTHAHBIX U TJIMKO3UAHBIX — MOXHO
OTMETHUTH ciefaytoniee. Bo mepBbix, 370 mentuiaHble cBsi3u C-N. Dra rpynmna oObIYHO sIBISETCS
BEpXHEH OIIEHKOW MEeNTUAHON CBsI3U, NOO MOCIEAHSS M3-3a MJIOCKOCTHOTO PACIIOJIOKEHUS TPy
OC- NH nocratouyHo HampsbkeHa. Bo  BTOpBIX, 3TO, KHCIOpPOAHbIE MOCTUKH —O- Mexmy
IVIMKO3UJIHBIMM KOJbIIaMHU (BO3MOKHBIE MeECTa pa3pblBa YCIOBHO IIOKa3aHbl cTpenkamu). g
OTIpeJIeJIEHUs] PHEPruM pa3pbiBa TAKOTO MOCTHKAa HEOO0XOAMMO Oojiee MOJPOOHOE pacCMOTpPEHHE,
KOTOpPO€ Mbl KpaTKO MPHUBEIEM B CIEAYIOIIEM pazjiene. DTH CBS3U MPEACTaBISAIOT coboi Hambosee
yS3BUMBIE MECTa B CTPYKType — MMEHHO OHU IPHUBOJAT K HApPYyIICHUIO CBA3HOCTU BCEH CETKH.
[locnegnee MoOKeT NPUBECTH K OOHAKEHHIO COOCTBEHHO KIETOYHOW MeMmOpaHel ( U K ee
paspyenuto). Kpome Toro, Ha To, 4TO IIEOCTHOCTh CTPYKTYpbI NMENTHIOIIMKAHA HapyllaeTcs B
o0JacTu 3TUX CBA3€H, yKa3bIBaeT TO, YTO MIMEHHO Ha 3THU CBSI3U BO3JEUCTBYIOT 0aKTEPHOJIOTHYECKHE
(dbepMEeHTBl MHUKpPOOHOTO MPOUCXOXKACHUS, NPUBOASIIME K au3ucy Oakerepuii u rpuboB (N-
aNeTUIMYPaMUIITHAPOIIa3a UIH JI301HM).(6)

IIpu paccMOTpeHHH pa3pylIeHUH KJIETOYHBIX CTEHOK TI'paMOTPHIATENbHBIX OaKTepuH,
BUPUOHOB, NPHUOHOB, a TaKX€ BHEIIHUX CTEHOK CIIOp BAa)KHO paccMaTpUBATh KaK pPa3pylIatoTCs
MIOJIUMENITUAHBIE LIENH, BO3MOXHO CTa0MJIM3UPOBAHHBIE BOJOPOJHBIMU U AUCYIb(UIHBIMUA CBSA3SIMU
(Oenku, HYKJIEHMHOBBIE KHCIOTHI U T. 1.). B 3TOM cilydae 3Ta oOleHKa TOAUTCS M Kak OLEHKa
MHTEHCUBHOCTU pPa3pyLIAIOIIEr0 BO3JEHCTBUS HAa OCHOBHOM JKM3HEHHO BAa)KHBIM DJJIEMEHT
MH(EKIIMOHHOTO areHTa.

Crnopel. Ecam y OakTepuil KieTouHass CTEHKAa OTHOCUTENBHO TOHKas, TO y CIOp OHa
o0jasaeT CyuIeCTBEHHOW TOJIIMHONW M MPOYHOCTHIO. [Ipu paspylieHuu crnop BaKHBIMHU SIBISIOTCS
ClIeyroIue 00CTOSITEThCTRA.
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Bo nepBbIx, 0605104Ka CIIOPBI COCTOUT U3 JICHATYPHUPOBAHHOTO O€lKa — B JJAHHOM ciIydae He
Ba)KHA €r0 BTOPUYHAS WM TPETHUYHAs CTPYKTYypa, a U OHA, KaK MPAaBUJIO, B 000JIOYKE OTCYTCTBYET.
3T0, OJIHAKO, 3aCTABIAET HAC, €CIIM Mbl XOTUM HOJ00OPATHCS K «BHYTPEHHOCTH» KIETKH HE MPOCTO
HapylUTh CTPYKTYpy Oenka, a pa3pymuTb 000j04uKy. Pa3pymure BTOpHUYHYIO CTpPYKTypy Oeika
MO>KHO, HapylIliasi BOJOPOAHbIE CBA3H, a IIOJHOE pa3pylIEHUE MOJIEKYJIbl MOXKET ObITh OCYIECTBIECHO
JMILIb C HapyILIEHUEM CTPYKTYpbl KOBaJIeHTHbIX cBsizeil. (cBsi3u C- N), 1mbo npuBojs K OKHCICHUIO
AMUHOKHCIIOTHBIE OCTaTKU.(7)

Bo-BropbIX, Hanuuue 000JIOUKM U3 (YAaCTUYHO) JEHATYpUPOBAHHOTO Oellka IPUBOAUT K
TOMY, YTO HH(PUIUPYIOMHUN (HaKTOP MOKET 0Opa30BBIBATH KOHTJIOMEPATHI.

OtoMy HanboJee MoABEP)KEHbI OEIKOBbIE 000JI0UKH — IPUYMHA ITOI'O COCTOUT B TOM, 4YTO B
COCTOSIHUM HEINOJHOTO BBICHIXaHUSI OCNKM HE COBCEM YTPAuyMBAIOT BTOPUYHYIO CTPYKTYPY
BOJIOPOJIHBIX CBsI3€Ml M, B YAacTHOCTHM, NOJOOHAs CTPyKTypa 003a3yercss Mexay MOJIEeKylIaMu
«COCEIHUX» OpraHU3MOB, a I[P BBICBIXaHUHM OTU MOJIEKYJIbl IMEPENyThIBAIOTCSA, 3a4acTylO
00pa30BbIBas U IOMOJIHUTEIIbHBIE KOBAJIEHTHBIE CBSI3H.

Kak MbI yBHIUM nanbiie, HEOOXOIUMOCTh Pa3beIUHUTh OakTepuH (MM CIIOpPHI) APYT OT
Apyra HpeicTaBiseT co0Oi OMOJHUTENBHYI0 3aJady — OCOOEHHO [UId HEHPOHMKAIOIUX
BO3JICHCTBUM.

OOue cBoiicTBa Crop, BaKHbIE I PAaCCMOTPEHHUs MPOLIECCOB CTepuiIM3auuu: (a) B
MOKOSIIIIENCS CIOPE IMPOLECCHl KU3HEACSITEIbHOCTH OTCYTCTBYIOT, (0) KpaliHss yCTOHYMBOCTH KO
BCEM BO3JCHUCTBUAM M3-32 HAJIWYMSA TOJICTOM M IPOYHOW CTEHKH, BKIIOYAKOLICH 3HAYMTEIIbHBIN
OEJIKOBBIH AIIEMEHT, (B) COZEepKaHUE BOJBI B CTEHKE CIIOPHI CYIIECTBEHHO CHM)KEHO 110 CPABHEHUIO C
COJIEpKAHUEM B OOBIUHBIX KJIETKaX.

Knerku rpamorpunatenbHblXx OakTepuil HMEIOT CBOM OCOOEHHOCTH cTpoeHus. g
IpaMOTPULIATENIbHBIX OaKTepUil XapakTEepHO HAJIMYUMEe Yy HUX HaJ TOHKOH JBYX-TpPEeXCIIOMHOM
METITUIOTIIMKAHOBOM O0OJIOUKOM eIle OJIHOM, Tak Ha3bIBaéMOW BHEIIHEW MeMOpaHbl. B Heil
BBISIBJIEHO JOBOJIBHO MHOIO KOMIIOHEHTOB, XapaKTEpPHBIX TOJBKO I HEE: JIMIONOJIHMCAXapUIOB,
JIUIONIPOTENHOB U OEJIKOB-TIOPUHOB.

Baxnas 3a1aua COCTOUT B TOM, YTOOBI ONPEETUTh MUHUMAIIBHYIO IJIOTHOCTD (Ha €IUHUILY
o0beMa MHUKpPOOPraHuM3Ma) HEOOXOJUMBIX HapyLIEHHMH XWMUYECKUX CBSI3eH JUIsl HapylIeHUS
LIEJIOCTHOCTH, CTAaOMJIBHOCTH M CBSI3HOCTH KJIETOUHBIX CTEHOK. OJTa BEJIMYMHA MOXKET SBIATHCA
OOBEKTUBHON y/IEIbHOW BEJIWYMHOW, TIO3BOJISIIONICH OINpEAETUTh YHHUBEPCAIbHBIM (IO THUILY
BO3ICUCTBUS, PACIONIOKEHHUS pPa3pylIaeMOro BellecTBa M T.JA.) O0pa3oM YCIOBHUS pPa3pyLICHHS
KJIETOYHOM CTEHKH (WJIM 00BEKTa — B CITy4ae BUPYCOB WM MIPUOHOB).

OTa BeIMYMHA MOXKET OBITh CBA3aHO C MIOTOKOM BO3/IEHCTBHSI Ha CTEHKY MUKPOOPIaHU3MOB.
JIeCTBUTENBHO, €CIM HUMEETCSl CIOCO0 pa3pylIUTh LEIOCTHOCTh OJHOPOJIHOTO 3JEMEHTa, TO IO
CTeleH! ocialJeHnuss BO3JACHCTBUS B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHHs OIpPEIeIEHHONH TOYKU
oOpa0aTeiBaeMOro  OOBEKTa MBI MOXEM OINpEAENTUTh (B 3aBUCUMOCTH OT THIMA BO3ACHCTBUS)
MUHHMaJIbHOE HEOOXO0AMMOe BO3/IeHCTBUE [Tl CTEPUITM3ALINY.

J1J1 TOHMMAaHMsI OCHOBHBIX MEXaHU3MOB JIEKOHTAMUHALIUK HEOOXOIMMO MPOaHaATN3UPOBATh
3aKOHOMEPHOCTH SHEPreTUYeCKUX BO3CHCTBUIL s pa3HBIX TPYII MUKPOOOB — OaKTepui, BKIOYas
UX CIHOpPBI, 3YKapHOTUYECKUX MHUKPOOOB (TpHOOB U MPOCTEUIINX), BUPYCOB, BUPOUIOB U MPHUOHOB,
OCHOBBIBASICh Ha OCOOEHHOCTSX HX XUMHUYECKOTO COCTaBa, CTPOCHMS, HAIWYMS OMNpeAeTeHHBIX
CTPYKTYp, MNPEHSATCTBYIOIIUX BO3JCHCTBUIO CTEPUIM3YIOUIMX areHToB. ToJbKO TakuM oOpa3oM
CTEPHIIN3ALIUS MOKET ObITh KaYeCTBEHHOM.
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BAKTERIYA VO SPORLARIN DEKONTAMINASIYA PRINSIPi
Talibova C.X., Novruzova M.S.

Bakteriya vo sporlarin dekontaminasiyast — infeksiyalarin yaylmasinin qarsisini alan
todbirlor kompleksidir. Hokimlor hor an dezinfeksiya vo sterilizasiya metodlarin segiminin
qarsisinda qalirlar. Bakteriyanin qurulusuna nazar saldiqda, dezinfeksiya vasitasilo hiiceyranin hansi
elementlorinin dagilmasini miioyyan etmok ¢ox vacibdir.

Acar sozlar: dekontominasiya, mikrob, sporlar, energetik tasir, dezinfeksiya, sterilizasiya.

THE PRINCIPLE OF DECONTAMINATION OF BACTERIA AND DISPUTE
Talybova J. Kh., Novruzova M. S.

Decontamination of bacteria and spores is a complex of measures to prevent the spread of
infections. Doctors constantly face the need to choose the method of disinfection and sterilization.
Considering the structure of bacteria, it is necessary to clarify which cell elements can be destroyed
by disinfection. To understand the basic mechanisms of decontamination, it is necessary to analyze
the patterns of energy effects for different groups of microbes.

Key words: Decontamination, microbial, spores, energy impact, desinfection, sterilization
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BBenenune

OnHa W3 BaXXHBIX DKOJIOTHUECKUX MPOOJIEM IMOYBEHHBIX JIAHAMA(PTOB BO BCEM MHpE — HUX
3arps3HeHue He(TAHBIMU YIJIEBOJOPOJAaMU B Ipolecce pa3padOTKU HEPTSHBIX MECTOPOXKIEHUH,
nepepaboTKH, TPAHCIIOPTUPOBKU HEeDTH U HEPTENPOLYKTOB. 3arps3HEHHE MOYBEHHOTO MOKpPOBA
U3MEHSeT UX PU3UKO-XMMHUYECKHE U OMOJOrMUECKUe CBOMCTBA, YTO COIIPOBOXKIAETCS Aerpaganneit
MI0YB, CHIDKEHUE TTOYBEHHOTO OMOpa3zHo00pa3usl, TOYBEHHOTO IJIOJOPOAHS. B 3TOW CBsI3M MIMPOKO
UCTIONB3YIOTCS  METOJbl  ONpENEeNeHUuss TOKCHYHOCTU TOYB IMOJl BIUSHUEM TEXHOTE€HHOT'O
BO3JICHCTBHS.

Jlnst u3MepeHHst TOKCUYHOCTH TOYBBI JJABHO M HIMPOKO NMPHUMEHsETCs (UTO TECTUPOBaHUE Ha
OCHOBE BBICIINX PACTCHHM, MPU KOTOPOM HCCIEIYETCS BCXOXKECTh CEMSH M MOP(POMETpUIECKHe
XapaKTepUCTUKH PAaCTeHMH, BbIpAIllEHHBIX Ha HccienyeMblx nmouBax [1, 2]. Ecte mocrtarounoe
KOJIMYECTBO  pabOT, TIOCBAMICHHBIX H3YYCHHIO (UTOTOKCHYHOCTH TIOYB B  YCIOBHSX
yIIA€BOAOPOAHOTO 3arpsisHeHus [3,4,5]. K OCHOBHBIM MpUYMHAM YTpPaThl IUIOAOPOAMS TaKUX IOYB
OTHOCAT: 1) TOKCHMYECKOe NelcTBHE HEe(TSIHBIX YIIIEBOJOPOJOB Ha PACTEHHUs; 2) CYIIECTBEHHOE
yXyalIeHne arpou3uYecKux M arpoXMMHYECKHX CBOMCTB IIOYBBI; B) IepepacrpeseieHne
JOMUHUPYIOIIUX MHKPOOPTAaHW3MOB B COCTaBE AaKTHBHO (YHKIIMOHHPYIOIMIETO MHKPOOHOTO
cooO11ecTBa B CTOPOHY (PUTOTOKCUYHBIX (hOPM.

[Tony4yeHbl naHHBIE, YKa3bIBAIONIME HAa HAMOOJBIIYI0 UYYBCTBUTEIBHOCTh PACTCHUH TI0
CPaBHEHHIO C JPYTUMH TeCT - 00BEKTaMHM K KOMIOHEHTaM HedTsHoro nuiama [7]. CymecTByeT
HEMaJi0 pPEeKOMEHJAIN, MMPEIMUCHIBAIONINX MCIIOIB30BaHNE TOTO WJIM MHOTO BUIa PACTCHUH IS
¢utotectupoBanus. Ha xadenpe arpoxumun MI'Y anpoGupoBaH MeTo[ OnpeaesieH!s] CyMMapHOM
TOKCHYHOCTH TIOYBBI C HCIIOJIB30BAaHUEM CEMSH PEIica, YTO 0OOCHOBBIBACTCS «BBICOKOH CTETIEHBIO
OT3BIBUMBOCTH CEMSIH Ha TOKCHUYECKHE BemecTBay [1].

CToUT OTMETHTH, YTO B JIMTEPAType HMMEIOTCS JOCTaTOYHO NPOTHBOPEYHBHIE IaHHBIE O
BIMSHUU He(pTH Ha mpopactanue cemsH. Tak, D.W. Blankenship u R.A. Larson [7] cuurator, uto
He(Th HE BJIMSIET Ha MPOpAacTaHWE CEMSH PAcCTeHWH, OIHAKO, B JKCIIEPHUMEHTAaX psga IPYTHX
YUEHBIX IOKa3aHO, YTO NMPH BO3JCHCTBUU HE(TH PE3KO CHIDKACTCS IMpopacTaHue ceMsH [8], urto
CBSI3aHHO, TI0 MX MHEHHMIO, TJIaBHBIM 00pa3oM, ¢ MPHUOOPETEHUEM MTOYBOW TUIPOPOOHBIX CBOWCTB.
E.B. lonen [9] 6buto moka3aHo, 4To KOHIEHTpauusi HepTH Oonee 1,0 MI/in CHIKAET BCXOXKECTh
CeMSH y XBOMHBIX ApeBecHbIX pacTteHuil. Mccnenosarens E.M. Ogbo [10] ycTanoBui, yto 1%-nas
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KOHIIEHTpAIlMsl JU3EeThHOTO TOIUIMBAa HE OKAa3bIBA€T HHUKAKOTO TOKcHYeckoro »3Qdekra Ha
BCXOKeCcTh cemsH Vigna unguiculata, Arachis hypogaea, Sorghum bicolor u Zea mays, a 6onee
BBICOKHE KOHIICHTPAIIUU 3arps3HUATENs] WHTHOUPYIOT BCXOXKecTh ceMmsH. CoryiacHO JaHHBIM
Awmepukanckoro HWucturyra HedTtu [11l] mpu conmepkaHuum B IOYBE OCTaTOYHOW HedTH B
KOHILIEHTpauuu 1% He OKa3bIBaeT TOKCHUYECKOE BO3JCHCTBHE HaA 3€pHOBBIE KyIbTyphl. A.C.
I'puropuanm [12].

ATIIIEPOHCKOM I-B€ OBLIH 3arpsi3HEHbI He(YTHIO H He(YTEPOTYKTaMHU U BBIILIN U3 000pOTa MO
HEKOTOPbIM  JaHHBIM  CBbIe 25-30 ThIC. TEKTApOB HEKOrJa IUIOJOPOJHBIX  3€MEIb.
HedresarpsisneHHbie cepo-Oypble MOYBBI PACIPOCTPAHEHBI MO BCEH TEPPUTOPUU ATIIEPOHCKOTO
MOJIyOCTPOBA U COOTBETCTBYIOT pailoHaM MHTEHCUBHON HEPTET0OBIYH.

[Mnomaan HePTE3arpsA3HEHHBIX 3€Mellb Ha AMIIEPOHCKOM I-B€ C KaXIBIM TOJOM
YBEJIMYUBAIOTCA, TIO3TOMY IPOIOHKAET OCTaBaThCA aKTyallbHOM mpobiema pa3paboTKU HOBBIX U
COBEPILIEHCTBOBAHUSl CYIIECTBYIOIIMX TEXHOJOTUM JUKBUAAIMU TOCIEACTBUNA TEXHOTEHHBIX
KOHTaMHUHaIMi HePThI0O U He(TEnpOayKTaMH W BOCCTAaHOBIIEHUS OHMOMOTEHIIMANTa HapYIICHHBIX
PETHOHAIBHBIX JTAaHAMAPTOB.

Puc.1. TTouBbl, ounIIEHHBIE OT OCHOBHOM YacTH HE(TSIHBIX 3arps3HEHHUH
(Paiion CypaxaHnsbl).

Ha HekoTophIX MIomaasx npoBoAsSTCS paboThl MO OYUCTKE MX OT HE(TAHBIX 3arpsI3HEHUN, B
OCHOBHOM MeTojJioM 3emiieBanus (puc.l). OmHako, ATUTEIbHBIM MOHUTOPHUHT STHUX OYMIIEHHBIX
3eMeNb IMOKa3bIBAaeT, YTO AK€ MOcie 1-2 JeT OYMCTKM OHU OCTAIOTCS TOJBIMH, MPUPOJIHOE
camo3apacTaHue ITUX MOYB XapaKTEPHBIMH Ul JAHHOTO PErMOHA PAaCTUTEIbHOCTHIO, B OCHOBHOM,
aheMepHOi, He UMEEeT MECTO.

B 57011 cBsI3M 01HA U3 aKTyaJbHBIX 33J]a4 COCTOUT B BBISIBJICHUM CTEIIEHU (UTOTOKCUYHOCTHU
He()Te3arps3HEHHBIX T1I0YB, BBISBICHHUS  BHUAOB DPACTEHUH, YCTOMYUBBIX K YIIEBOJOPOIHBIM
3arpsizHeHusM. [lomydeHHble pe3ynbTaThl MOTYT CTaThb OCHOBOM JUIsl pa3pabOTKH METOOB
Onopemenualii, B TOM 4rciie GUTOpEMEINAIINN 3arPsI3HEHHBIX PETHOHATBHBIX CePO-0yphIX MOUB C
UCIIOJIb30BAaHUEM BHJIOB PACTEHUN, XapaKTEepHBIX IS 3TOTO apHIHOrO pEruoHa, Haubosee
YCTOWYMBBIX K 3arps3HEHHIO M CIIOCOOHBIX YYacTBOBaTh B TIpollecce  OHopemMenauanuu
3arpsi3HEHHBIX TOYB.

Heanb uccjieoBanHmii - BBISIBICHUE CTETICHH BO3ICUCTBUSA He(DTH U HEPTEMPOAYKTOB HA CEPO-
Oyphble MOYBBI ATIIIIEPOHCKOTO T1-Ba.

O0LEKTHI M METOALI.

B kauecTBe TecT-pacTE€HMiI MCIOIB30BAIM Kpecc-cajaT U JIIOLEPHbI MOCeBHOM. B kauectBe
TOKCHYECKOTO BelIecTBa - ChIpyr0 HeTh M3 MectopoxaeHus Cypaxanbl. PaccuuThiBaIM MHIEKC
TOKCHYHOCTH HedTu. 20 T ucneiTyemMoro oOpasia Mo4Bbl MOMEUIaI B CTEKJIAHHbIE yamku [letpu,
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YBIQXKHSIM 5-ThIO MJI JAUCTHJUIMPOBAHHOM BOJbI, Ha MOBEPXHOCTh MOYBBI B KAXKIYIO YallKy
nomemanu 30 mpenBapuTeNIbHO OTKAIMOPOBAHHBIX CEMSH TecT - pacTeHus. [IpoaomxuTensHOCTh
OmbBITOB cocTaBmsia 15 cyrok. Ilpu ompenerneHnr BCXOXKECTH CEMsSH B JIa0OPATOPHBIX OIBITAX
MPOBOAMJICA MOACYET JIOIH MPOPOCHIUX CEMSIH OT OOIIETO YKCIa 3JOPOBBIX CEMSIH.

B kauecTtBe KOHTpPOJS CHyKWJIa 4YHCTas T[I0YBA, HE TIIOJBEpPraBLIAsCd XHUMHYECKOMY
Bo3JciicTBUIO. [[sl Kakgoro BapuaHTa OIpeAeieHUe MPOBOAMIOCh B TPEX IMOBTOPHOCTSIX.
Onpenensiin pazHuily (B %) M3YUEHHBIX IOKa3aTelNel MEXy 3arps3HEHHON M KOHTPOJIHHOU
yucToil mouBoM. PazHuiny moxazareneid 10 10% mo cpaBHEHHIO C KOHTpOJIEM HE NPUHUMAIU BO
BHUMaHWE W TIOYBY CYHMTAIU DKOJOTMYECKH 4UCTOH, pasHuma B 10-30% yka3wiBasia Ha cinalyro
TOKCUYHOCTH MO04UBHI, OT 30 10 50% — Ha cpeaHIO CTEIEeHb, a Bbllie 50% — Ha BBICOKYIO CTEIIEHb
(UTOTOKCUIHOCTH TIOYBHI.

Pe3yabTaThl 1 UX 00Cy:KIeHHE.

B cooTBercTBUU ¢ MeTOHOJ0THENH 0TOOpa MpoO (METOA KOHBEPTAa) C IUIOIMIAAM TEXHOTEHHO
HApYIICHHBIX W OYMIICHHBIX OT TEXHOTEGHHBIX YIJIEBOIOPOJIOB IMOYB B PaliOHAX MECTOPOXKICHUH
Calynuu, Cypaxanbl, Pamanbsl 1 bubu-3iib6ar. orobpansl mpoObl OYB M UCCIIEOBaHA CTENEHb MX
(UTOTOKCHYHOCTH B OTHOILICHMM BBICHIMX pacTeHuil. Bcero oroOpano 33 npoObl mouB: c
tepputopun Cabynuu 11 npo6, a ¢ Tepputopun Cypaxansl — 9 npo6. Pamansi-5, bubu-3Oibar -7
poo.

PesynbraThl ucClieOBaHUH (PUTOTOKCHYHOCTH MOYBEHHBIX 00pa3IoB, OTOOpaHHBIX C 4-X
TEpPUTOPUI HEPTEra30BbIX MECTOPOKACHUI AMIIEPOHCKOTO PErnoHa, IOKa3aHbl B Ta0. 1.

Tabm. 1.
@UTOTOKCUYHOCTb P00 MOYB, OTOOPaHHBIX C 4-X HEPTIHBIX
MECTOPOKICHHUI AMIIIEPOHCKOTO M-Ba
Kon-Bo po6 AOGCOIIOTHAS BCXOXKECTh Kon-Bo AOGCOTIOTHAS BCXOXKECTh
ceMsH, % poo ceMsH, %
JronepHa \ Kpecc-canar JronepHa \ Kpecc-canar

Calynun bubu-3Jiibar
1 25,7 23,5 1 29,3 351
2 25,8 22,1 2 28,4 29,3
3 355 29,4 3 27,5 28,2
4 36,1 24,3 4 38,7 41,9
5 31,6 31,7 5 41,1 43,4
6 37,8 29,2 6 35,2 34,7
7 38,5 27,9 7 34,6 35,3
8 28,1 29,6 CypaxaHsl
9 22,4 34,5 1 25,7 28,5
10 29,3 36,2 2 27,9 29,8
11 33,9 29,3 3 29,1 27,8

Pamansl 4 31,7 25,5
1 23,5 21,4 5 34,1 26,7
2 25,3 26,7 6 28,4 27,9
3 29,4 29,5 7 30,5 32,1
4 31,9 34,8 8 35,4 36,3
5 34,7 35,3 9 35,7 33,7

AOGCONTIOTHAs BCXOXKECTh HMCHBITYEMBIX CEMSH JIIOIEPHBI M Kpecc-cayiata He Bbimie 25-41%.
Anamuz JaHHBIX, NPCACTABJICHHBIX B Ta6f[. 2 NIOKa3bIBAIOT BBICOKYIO CTCIICHb (1)I/ITOTOKCI/I‘-IHOCTI/I
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BceX 32 MOYBEHHBIX O0O0pa3loOB, OTOOpPaHHBIX C 4-X Pa3NUYHBIX HEe(TEAOOBIBAIOIIMX PAWOHOB
ATIIepOHCKOTo T-Ba. Pe3ynbTaThl Mcciie0BaHUi MOKa3aiH, YTO CPEAHss (PUTOTOKCHYHOCTh BCEX
OTOOpaHHBIX TOYBEHHBIX 00pasloB cocraBisuia 75-61%, 9TO CBUAETEIBCTBYET O BBICOKOH HX
(UTOTOKCHUYHOCTH.

Ha puc. 2. moka3zaHsl pa3nuuue B CTENEHU (PUTOTOKCHYHOCTH MOYB C PA3TUYHONW CTEIEHBIO
HedTe3arps3HeHus.

Puc.2. ®urorokcuuHOCTh He(TE3arpsI3HEHHBIX TOYB TeppUTOpHH CypaxaHbl

Ne 1-pazpes 1; 2-pazpes 2; 3-paspes 1 (2-2,5m); 4-pazpes 8; 5-paszpes 10; 6-pazpes 9; 7-paspes
5; 8-ucnonp3yemMbie ceMeHa pacTeHUH.

YucneHHOCTh MHKPOOPTaHU3MOB, 3arachl JKM3HECNOCOOHOM OMOMacchl M HMHTEHCHBHOCTb
MuKkpoOuonornueckux mnpoueccoB B H3II Amnmepona, naxe mociie OYUCTKA OT OCHOBHOM 4YacTH
HE(QTSIHBIX YIJIEBOJIOPOJOB BBICOKA, YTO YyKa3blBaeT HAa OUYEHb OTPAHWYEHHBIE CIIOCOOHOCTH K
CaMOOYMILEHUIO ITHX MOYB. JTO MOATBEPHKAAECTCS BBICOKOM CTENEHBIO UX PUTOTOKCUYHOCTH.
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Qasmmova A.S, Ismayilov N.M., Isayeva K.X., Udovigenko T.I.
ABSERON YARIMADASININ TEXNOGEN COHOTDON POZULMUS
TORPAQLARININ FITOSIKLIKLIYI

Abseron yarimadasinda neftlo ¢girklonmis torpaglar toxminan 25 min ha sahoni ohato edir.
Bu baximdan, aktual problemlordon biri do neftlo girklonmis torpaqlarin fitotoksiklik daracasini,
karbohidrogenlarla ¢girklonmoys davamli olan bitki névlarini mioyyan etmokdir. Neftlo ¢irklonmis
torpaglarda fitotoksiklik dorocasi muoyyan edilmisdir. Yonca vo Vvazori bitkilorina oasasan
fitotoksiklik tasbit edilmisdir. Todqgigatin naticalari gostarir ki, biitiin se¢ilmis torpaq niimunalarinin
ortalama fitotoksisikliyi 75-61% -dir, bu da yiiksok fitotoksiklik gostaricisidir.

Acar sozlar: Abseron yarimadasi; texnogen torpaqlar; neft; yonca; vazoari, fitotoksiklik

Gasimova A.S., Ismailov N.M., Isayeva K.Kh.., Udovichenko T.1I.
PHYTOTOXICITY OF TECHNOGENIC DISTURBED SOILS OF ABSHERON
PENINSULAE

On the Absheron peninsula area of contaminated soils are estimated at almost 25 thousand.
ha. In this regard, one of the most urgent tasks is to identify the extent of phytotoxicity of oil-
contaminated soil, to identify species that are resistant to hydrocarbon pollution. The degree of
phytotoxicity contaminated soils has been identified. Phytotoxicity shall designate on watercress
and alfalfa. The results showed that the average phytotoxicity of selected soil samples was 75-61%,
which indicates their high phytotoxicity.

Keywords: Absheron Peninsula; technogenic soil; oil; alfalfa; watercress; phytotoxicity.
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BUOJIOI'MYECKAS XAPAKTEPUCTHUKA BO3BYJIUTEJISI IAPATUH®A ITYEJI B
3AKATAJIBCKOM, 'YBUHCKOM U I'YCAPCKOM PAMOHAX A3BEPBAM)KAHA

JHunvoasu I'.T.
Aszepbatiodcanckuii Bemepunapuwiii Hayuno-Hccrneoosamenvckuii Mncmumym

B 11-mu nuenosooueckux xossaicmeax 3axamanvckoeo, I younckoeo u Kycapckoeo pationax
svidenenvl 32 wmamma 6030youmens napamuga nuei, Ymo ObLIO NOOMBEPHCOECHO Pe3VIbMaAmMamu
Mopghonouueckux, KyIbmypaibHulx U buoxumuyeckux uccieoosanut, kax Bacterium paratifi.

Knruesoie cnosa: nuenosoocmso, Bacterium paratifi, mopgonoecus, 6uoxumus

Pa3BuTue muenoBojCcTBa SBISAETCS OJHOM M3 BAXKHEUIIMX OTPACIECH CEIbCKOI0 XO341CTBA,
HalpaBJIEHHBIX Ha IIOJHOE YAOBJIETBOPEHHE BO3PACTAIONIMX MOTPEOHOCTEH HaceIeHNs B IPOAyKTax
NUTaHUs, a MPOMBIIUIEHHOCTH — B Cblppe. [J1aBHasg poOib OTBOAUTCA MPOMBILUIEHHOMY
[YEJIOBOJICTBY, KaK OCHOBHOM OTpaciu CelbCKOIO XO3sicTBa, CHOCOOCTBYIOIIEH IOBBIIICHUIO
YPOKaHHOCTH Ps1/1a BAXKHEUIIINX CEIbCKOXO35IMCTBEHHBIX KYJIBTYD.

Becomblil Bk1ag B pelleHMM HaMEUEHHBIX IIeJe BHOCAT M MUenoBOJbl AszepOaiikaHa.
Hanuymne oOmMpPHBIX MEIOHOCHBIX MAacCCHBOB M OJAarompHSTHBIX KIMMAaTHYECKUX YCIOBUH B
3akaranbckoMm, ['yOunckom u Kycapckom paifoHax, cIOCOOCTBOBAJIO MacCOBOMY pa3BUTHUIO
YaCTHOI'O IYEJIOBOJCTBA B 3THUX 30HaxX. OJIHAKO YCIEHNIHOMY Pa3BUTHUIO JAHHOW OTpacid B ITHX
pEeruoHax MpensTCTBYIOT HH(PEKIIMOHHbIE 00JIE3HH U, B YaCTHOCTH, Mapatud muen [4].

Bo30ynutens Ooneznn Hafnia alvei Moller u3 cemeiictBa Enterobacteriaceae mmpoko
pacrpocTpaHeH B IPUPOJIE U BCTpeUaeTCsl B (peKalusaxX J0AeH, KUBOTHBIX, NTHII, B CTOYHBIX BOJAX,
MIOYBE, B BOJIC, MOJIOYHBIX MPOAYKTaxX, paCTEHUSX, B OpraHU3Me HAacCEKOMbIX U T.A. Pa3BuBasch B
OpraHu3Me HaCEeKOMBIX, OaKTepHsI CIOCOOCTBYET CENTUIIEMUN U MAaCCOBOMY MaJIeXKy IMUell.

Hecmotpss Ha uMTenbHBIA NEpUOJ HM3yUeHUs ATOW OOJIe3HHM, HEKOTOpbIE Ba)KHEHIIIME
aCIeKThI MCClieoBaHus Oronoruu Bo3Oyautenst Bacterium paratifi, pesynprarsl ncciaenoBanuii mo
U3YYEHHUIO KYJIbTYpPaJIbHBIX M MOP(OIOrMUECKUX CBOHCTB, a TaKXe €ro penpoayKIuu Ha
IIUTATENIBHBIX CpejaX UMEIOT IEPBOCTENIEHHOE 3HAYCHHUE.

OO6cnenoBann0 MOJIBEprajiuch HEOIAromnoayynbie 11 4acTHBIX MYEIOBOAUYECKUX XO3SMCTBA
BBIIIICYKA3aHHBIX pallOHOB ¢ ampens MO HOAOph MecAlbl, C KIMHUYECKUMH IPOSBICHUIMHU
3a00JIeBaHUs, XapaKTepU3yIOLecs: THOeNbo MYesl ¢ HaJu4ueM B3yTus OpIOIIKa, MOTEPSBLIMX
CHOCOOHOCTH K TOJIETY, Y KOTOPBIX OTCYTCTBOBAJIA peakius Ha BHELIHHUE pa3ipakeHus. Kumeunuk
ATUX M4Yed ObUT MEepPEenoHEH COAECPKHUMBIM TPSA3HO-CEPOBATOrO I[BETA CO 3JOBOHHBIM 3aMaxoM,
IpyAHbIE MBIIIIBI UMEIH CEpOBATO-TPA3HBIA MM 4yepHbI 1BeT. ClieyeT KOHCTaTUPOBATh, YTO
yamlie Tru0enb m4Yed ¢ TEepeurclIeHHbIMH TMpU3HAKaMu HaOmojanach MpH  OTCYTCTBHHU
OJIaronpHUATHBIX TOTOJHBIX YCIOBUH B IMEpPUOJ Pa3BUTHS IMUENHMHBIX ceMeH, riae Obul ciaalblit
B3STOK.

JlnarHocTuyeckue MCCIEAOBAaHUS B HEOJIaroMoJIy4HbIX MMYEIOBOJYECKUX XO3SHCTBaX
IPOBOIWINCH HAa He MeHee 30-TH OOJBHBIX WM CBEXKENABIINX MYesax.

C uenpto wu3ydeHus Bo30yautens 3aboseBanus Bac.paratifi npoBoamim BwiAeTICHUE
OaKkTepuil U3 KUIIEYHHKA, FeMOJUM(BI M TPYAHBIX MBILII] C TOCIEAYIOUMMH ITOCEBAMU Ha MSCO-
nenToHHbIN OynboH (MIIB) u arap (MIIA) [1, 2]. B nanbHeiiem Hanuuue Bo30ynuTens napatuda
noaTBepxanock PA co cnenuduyeckoit CHIBOPOTKOM KPOBH.

N3 32 BBIEICHHBIX HAMH IITAMMOB BO3OYAMTEINS B JAJIbHEHUIIIEM OBLIN JETATbHO H3yYCHBI
12 mrramMmmoB. BakTepuun Xopomio pociyu Ha HEUTPAIbHO M CIa0OLIETOYHBIX MUTATEIBHBIX Cpeax.
Tak poct Bac.paratifi mpu remneparype 37°C na MIIb (pH 7,2-7,4) nabmogancs Ha BTOPbIE CYTKH
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U XapakTepu3oBajics mnomyTHeHueM cpeasl. Ha MIIA na 2-3 cyTku o00pa3oBajuch MeENKHE,
IPO3payHble KOJIOHMM C HEKHO-TOIyOOBaThIM OTTeHKOM. Ha 4-5 CyTKM KOJOHUM CIMBalIUCh U
OKpaIlIMBAJKNCh B CEPOBATHIN IBeT. bakTepuu He 00pa3zoBajii CIOPHI, OBUIM TOJBHKHBI, XOPOIIO
KpacUJINCh aHWJIMHOBBIMU KPAacKaMu, a’spoOHbI U rpaMOTpHLATeNbHbl. [Ipn MHKpOCKONMpOBaHUU
HaOJI01aHM XapaKTepHble 06€CCIOPOBbIE MANOYKH € 3aKPYTJICHHBIMH KOHIIAMH.

Bo30ynurens BecbMa YCTOWYMB TEPMHUECKOMY M XUMHUYECKOMY BO3JeHCTBHIO. Tak,
U3y4eHHe TePMOCTAOMIBHBIX CBOMCTB BBIACICHHBIX KYJIbTYP YCTAHOBHIIO, UTO KUIISTUCHHE YOHBAET
Oaktepun B TeueHue 1-2 munyT, 60-85°C — B Teuenue 20-30 muHyT. B Hammx wucciemoBaHHsIX
BO30yAMTENb OKas3aJcs YCTOHUMBBHIM K BozaedcTBuio 0,1% pacTBopa rumoxjopuga HaTpus,
KOTOpbII yOuBaeT 6akTepuu B TeueHue 3 4acoB, 5% kapOosoBas KMCI0Ta U (OPMaIMH — B TEUCHHE
3-4 munyT, a B 0,025% pactBope mpormonrca Bo30yIUTENbh BBKUBACT B TCUCHHE 24 9acOB.

Jli1st monyveHus npejcraBieHuii o aszax pocra Bac.paratifi namu n3yvanace auHaMuKa Mx
pasmHoxxeHus B MIIb u MIIA. PesynbraTel nccnenoBaHUil MOKa3ald, 4TO Ui PEOPOAYKLMH
Bac.paratifi xapakrepusl crenyromue mnpucymme OakTepusM (Gasbl pasBHTHS MOIMYJISIIUH:
UCXOJHasl, SKCIIOHEHIIMAJILHOTO POCTa, CTAllMOHAPHAS U YMEHBIICHUS KOJUYECTBAa OaKTEpUH.

VY CcTaHOBIIEHO, YTO IPOIOJKUTEIBHOCTh UCXOAHOM (ha3bl 3aBHCENa OT BO3PACTa KYJIbTYpPbI
(TIpu UCTIOJIBL30BAaHUU B Ka4eCTBE IMMOCEBHOTO MaTepuana 2-3 CyTOYHOW KyJIbTYphI, UCXOAHAS (a3a
coctaBisia 8-12 yacoB, a mpu 5-6 cytouHoit — 15-18 yacoB), HO mpu 3TOM BO3pacT MOCEBHOTO
MaTepuaia He BIUSUI Ha BEJIMYMHY MaKCHUMAJIbHOTO THUTPAa U MPOJOJIKUTEIBHOCTh CTAl[MOHAPHON
¢ha3bl.

N3yyenue KyJbTypaabHO-OMOXMMHYECKMX CBOMCTB I1OKa3ajld, YTO IITAMMbl C HAJIMYHEM
tpuntodana Ha MIIb He 00pa3ylOT cieloB MHJOJNA, a C HAJUYHUEM YKCYCHO-KHCIIOTO CBUHIA
BBIJICTISIFOT cepoBoiopo1. Bac.paratifi Mosioko He cBepThIBAJIO U HE MENTOHU3UPOBAJIO. JlakMycoBoe
MOJIOKO CHauajla KpacHesNo, 3aTeM CHHENO, KeNaTHMH He pa3KiKalia, MOYEBHHA IPU 3TOM HeE
paciiernsuiack. Peakuusi ¢ MeTuapoToM Oblila oTpuLaTeNbHas. Bee 9TH 1aHHBIE MOKa3alid Ha psij
OTJIMYUTENBHBIX OcoOeHHocTel Bac.paratifi mo kympTypanbHO-OMOXMMHUYCEKUM CBOMCTBAM OT
JIPYTUX TUIOB, YTO COBMAJIAET C JIUTEPATYpPHBIMU JaHHBIMU [3, 5].

B nenom Bce 12 moaBEprHyTHIX HM3YyYEHUIO IITAMMOB PACLICTIISUIM apaOMHO3Yy, KCHIIO3Y,
paMHO3y, MaHHUT, MaJbTO3y, TajJaKkTo3y C OOpa30BaHMEM KHCIOT M Ta3a, OJAHAKO HE HM3MEHSIU
JaKTO3y, caxaposy, IyJIbIHT, padHuHO3Y, UHYIIUH, [NIMLEPUH, COPOUT, MHO3UT U a/IOHMT.

Takum 00pa3oM, TMOJy4eHHbIE HaMU JaHHbIE [0 M3YYEHUI0 MOPQOJOTUUYECKUX,
KYJIbTypaJIbHBIX 1 OMOXMMHYECKHX CBOWCTB MO3BOJISIIOT CUUTATh, YTO BBIAEICHHbIE HAMH OaKTepUn
OT OOJBHBIX MYEN B HEOJAromoJy4HBIX XO3siicTBax 3akarainbckoro, ['yomHckoro, Kycapckoro
paiioHOB npuHauIeKat K Buay Enterobacter hafnia var alvei u siBisirorest Bo30ymutensmu naparuda
myer.
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Dilbazi G.H.
AZORBAYCANIN ZAQATALA, QUBA VO QUSAR RAYONLARINDA ARILARIN
PARATIF XOSTOLIYININ TORODICISININ BIOLOJI XARAKTERISTIKASI

Zagatala, Quba vo Qusar rayonlarinin 11 arigiliq toeSarriifatindan 32 stamm olds edilmisdir.
Onlarin morfoloji, kultural vo biokimyoavi xisusiyyatlori 0yronilorak, arilarin parafit Xxastaliyini
toradicisi olan Bacterium paratifi kimi tosdiglonmisdir.

Acar sozlar: arigiliq, Bacterium paratifi, morfologiya, biokimya

Dilbazi G.H.
BIOLOGICAL PROPERTIES OF THE BOTTOM OF BEER PARATHIFIC IN
ZAQATALA, QUBA AND QUSAR REGIONS OF AZERBAIJAN

It were isolated 32 strains of parasitic bee pathogens at 11 beekeeping farms of the Zakatala, Quba
and Qusar regions. It was confirmed like Bacterium paratifi by the results of morphological, cultural
and biochemical studies.

Key words: beekeeping, Bacterium paratifi, morphology, biochemistry
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EV VO DEKORATIV QUSLARIN SORTI PATOGEN MiKROBLARA YOLUXMASI
Mikayilov M.S., Abbasov S.B., Hasonaliyev N.H., HaSanova M.C.
Baytarhq Elmi- Tadgiqat Institutu

Qusculugun tez yetisan Vo iqtisadi cohatdan sorfali bir saha kimi kegan asrin ikinci
yarisindan intensiviasdirilmasi ilo alagodar olaraq Azarbaycanda atlik va yumurtaliq istigamatli
xeyli sayda qusguluq taSarriifatlar: yaradilmisdir. Respublikamiz mustaqillik  gazandigdan
sonra iqtisadi islahatlarla alagadar olaraq dekorativ va qusculuq tasarrifatlar 6zallasdirilmisdir.

Acar sozlar: quslar, infeksiya, bakterioloji miiayina, taSarrufat, xastalik toradicilari

Olkomizds agrar sahods, o ciimlodon heyvandarliq vo qusculuq sahssinds hoyata kegirilon
islahatlar, bir sira infeksion xastoliklorin epizootoloji durumunda koklu doyisikliklora sabob
olmusdur. Belo Ki, dekorativ vo qusculuq tosorriifatlarinda bir torafdon mohdud sahodo coxlu
miqdarda muxtolif yasda quslarin toplanmasi, miitomadi olaraq onlarin tozolonmasi, yemloma vo
saxlama soraitindoki qusurlar, mohsuldar quslarin stres amillors vo Xastaliklora daha hassas olmasi,
digor torofdon isa clicalora ilk gundon dorman preparatlarinin verilmasi ilo olagodar, mados -
bagirsagda faydali mikroflorasinin inkisafinin dayandirilmasi naticasinds qus orqanizminin imumi
voziyysti vo tobii mudafio funksiyalari zoifloyir. Belo voziyystdo mikroorganizmlo
makroorqanizmin arasinda immunoloji tarazliq pozulur, infeksion xastaliklorin téradicilorinin
inkisafi, xastalik amola gotirmasi va genis yayilmasi {igiin olverisli sorait yaranir.

Movcud odabiyyat molumatlarinin tohlili gostorir ki (1,2,5) 6lkonin dekorativ vo
qusguluq tosarriifatlarina iqtisadi zoror vuran sorti patogen mikroblarin toratdiklori Xxastaliklori
salmonelyozun, kolibakteriozun, stafilakokkozun, streptokokkozun, psevdomonozun vo toksiki
gobaloklorin amolo gatirdiyi xastoliklorlo qarisiq getmasinin, epizootiki voziyyatin dyronilmasinin
(3,4,6) onlarin bas vermasing, yayilmasina gorait yaradan amillorin askar edilmasinin, onlara qarsi
mualico-profilaktika vo baytar-sanitar todbirlorinin oasasli suratdo yenidon islonmasinin va
tokmillagdirilmasinin shamiyyati vacibdir.

Material va metodlar: Mogalods 2013-cl ilds Bilacari atlik istigamatli fermer qusculuq
tosarriifatinda infeksion xastoliklorin bas vermasi barodo qeyd edilir. Quslarin sorti patogen
mikroblarla yoluxmasimi miioyyanlosdirmak magsadilo 30, 60 vo 90 giinlik giimiisii cinsdan
cucalarin va qirqovullarin patoloji materiallart bakterioloji miiayino edilmisdir.

Sarti patogen mikroblarin toratdiklori xastaliklorin va tolafatin sabablorini agkar etmok Ug¢iin
500- don ¢ox qus va 50-don ¢ox bildirgin cosadlari patoloji anatomik yarmadan kegirilmisdir.
Diagnozu tesdiq etmoak Ugln casadlorinin lilo sumuk iliyindan ot peptonlu bulyon (OPB) vo ot
peptonlu aqar (OPA) gida miihitino okorok 18-24 saat 37°C horarotdo kultivasiya etdikdon sonra
gida mibhitlorinda mikrob boyunun voziyyati yoxlanilmis, doyisiklik olan ©PB-dan tofriqi
diagnostiki muhit olan Endo gida muhitina kogiiriilmiisdiir. 18-24 saatdan sonra endo gida
muhitindoki boyun xdsusiyystino g0ro ayrilan mikrob kulturasinin kolibakterioz yaxud
salmoneliyoz qrupuna aid olmasini miisyyan etmok Ugiin vismut sulfit gida muhitindon istifado
olunmusdur. Stafilokokkoz va Streptokokkoz kulturalarini ayirmaq va taftiq etmok tciin segmo gida
muhitlorindan duzlu va ganli OPA —dan istifads olunmusdur. Psevdomonoz kulturasini ayirmaq vo
tofrig etmak iiciin OPA qida miihitindon istifads edilmisdir. Saburo qida miihitinds isa gébaloklor
miiayino edilmisdir. Qida miihitlori axirincidan basqa 37° C horarotdo 24-72 saat termostatda,
saburo gida muhiti iss otaq temperaturasinda 3-4 giin kultivasiya edilmisdir.
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Almmas naticalar: Qeyd etmok lazimdir ki, fermer qusguluq tosorriifatlarinda infeksion
xastaliklorin qarisiq getmosinin xdsusiyyatlorini apardigimiz tadgiqgatlar nsticasinds mioyyan
etmigik. Naticodo kolibakterioza, salmonelyoza, streptokokkoza, stafilokokkoza, psevdomonoza va
gObaloklara xas olan doyisiklor askar edilmisdir.

Diagnozu tasdiq etmok (glin 41 odod 30 gunluk, 44 odad 60 ginlik vo 46 adod 90 gunlik
qus casadlarinin llls stimik iliklari tarafimizdon bakterioloji muayinslordon kegirilmis vo alinan
naticalor 1 sayli cadvalds verilmisdir.

41 odad 30 giinliik qus casadinin simik iliyindo 80,5%-do xastalik tdradicisi ayrilmus,
onlardan 7 (17,0%)-dan E.coli, 10 (24,4%)-dan S.enteritidis, 4 (9,8%)-dan Staf.pyogenes.aereus 6
(14,6%)-dan Str.faecalis, 4 (9,8%)-dan Psev.avium, 2 (4,9%)-dan Asper.fumigatus vo 8(19,5%)-
dan xastalik tOradicisi agkar edilmomisdir.

44 odad 60 giinliik qus casadinin simak iliyinin 88,7%-do Xastalik toradici miayyan
edilmis, hansi ki, onlardan 8 (18,1%)-don E.coli, 14 (32,0%)-dan Sal.enteritidis, 4 (9,0%)-dan
Staf.pyogenes aureus, 5 (11,4%)-dan Str.faecalis, 5 (11,4%)-dan Psev.avium, 3 (6,8%)-dan
Asper.fumigatus va 5(11,3%)-dan xastalik toradicisi agkar edilmomisdir.

46 odod 90 giinliik qus coasadinin simik iliyinds 95,7%-do xastalik téradicisi ayrilmisdir ki,
onlardan 11 (24,0%)-dan E.coli, 17 (37,0%)-dan Sal.enteritidis, 3 (6,6%)-dan Staf.pyogenes aureus,
7 (15,2%)-dan Str.faecalis, 5 (10,8%)-dan Psev.avium, 1 (2,1%)-dan Asper.fumigatus askar
edilmisdir va 2(4,3%)-dan xastalik toradicisi agkar edilmomisdir.

Codval 1.
Patoloji materiallarin bakterioloji miiayinasi
Yolux
Quslarin | P/M | mayan Xostolik  toradicilori
yas1 sayl | qus coSad
lori
E.coli S.enteritidis | Staf.pyogenes | Str.faecalis | Psev.avium | Asper.
aereus fumigatus
say | % say | % say % say % say % say % say | %
30 41 |8 195 |7 170 | 10 | 244 4 9,8 6 146 | 4 |98 2 |49
gunlik
60 44 |5 11,3 | 8 | 18,1 | 14 | 320 4 9,0 5 114 ] 5 114 | 3 |68
glnluk
90 46 | 2 43 |11 (240 | 17 | 37,0 3 6,6 7 152 | 5 10,8 1] 21
glnluk

Beloliklo, 131 qus cosadlorinin lulo sumiy iliklarinin bakterioloji miayinasinin naticasini
yas dovrii tizra tohlil etdikds 30 giinlik qus casadinin 80,5%-nin patoloji materiallarindan miisbat
notico alindigr halda, 60 giinliikk qus coasadlorinin 88,7%-don Xostolik tOrodicisi ayrilmig vo 90
giinliikk qus casadlorinds bu ragom 95,7% olmusdur. Qus cosadlorinin 90 ginlnin 30 ginina
nisbatinds 15,6 % xastalik téradicilorilo yoluxmasi ¢ox olmusdur. Bu da onu gostarir ki, quslarin
saxlanma muddati artdiqca sorti patogen mikroblarin toratdiklari xastaliklora yoluxma riski goxalir.
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3APAKEHUSA NITUL THPEKIIMOHHBIM BOJIE3HSAM

BakTepronornueckoMy McCCie0BaHUIO0 ObLIO MojaBepruyra 131 TpymoB yCTaHOBIEHO, YTO
80,5 % ot 30 mueBHOro Bo3pacrta, 88,7 % ot 60 mHeBHOrO BO3pacta m 95,7% ot 90 mHEBHOrO
BO3pacta TPYIbl MABIIUX IBIUIAT OBUIO 3apa)KEHO YCIIOBHO MATOTCHHBIMH MHUKPOOPTaHH3MaMH.

[TpoBomuMBIE  HCCIIEZIOBAaHUS HMEET  OOJIBIIOE  3HAYCHHE IS YCTaHOBJICHHS
pacnpoCTpaHCHUsI B NTUICBOAYECKUX XO3SHUCTBAX TAaKUMH HHQEKIUAMH KaK KOJIHOAKTEPHO3,
CallbMOHEJUTHO3, CTa(UIIAKOKKO3, CTPENTOKOKKO3, IICEBJOMOHO3 M MAaTOrCHHBIMH TIpUOaMHU.
[IpoBognMBIE BETEpPUHAPHO-CAHUTAPHBIE MPOMUITAKTHUCCKHE MEPOIPHUATHS —MPEJOTBPAIIACT
3apaXCHUA YKAa3aHHBIMH YCJIIOBHO IIaTOICHHLBIMH MUKPOOPraHu3dMaMu, B I/IHKY63TOpI/I$[X, B KOpMax
U B MTHIIEBOTYECKUX IMMOMEIICHHUIX, TEM CaMbIM CIIOCOOCTBYIOT MOBBIIICHUS PEHTAOCIBLHOCTH
OTpaciy.

Karouesbie cioBa: [Ituiis, nepeneiku, MHPEKIns, X03HCTBO, KyJIbTypa

Mikailov M.S. Abbasov.S.B. Hasanaliyev.N.H. Hasanova. M.C
INFECTIONS OF CONDITIONALLY DESICCATED MICROBES HOME AND
DECORATIVE BIRDS

131 corpses were subjected to bacteriological examination. The studies found that 80,5% of
30 - day-old and 88.7% of 60 - and 90 days of age 95,7 % from 90 day old corpses of dead
chickens were infected with the disease caused by opportunistic microbes.

On going research is of great importance to establish distribution in poultry farms such as
colibacillosis infection, salmonellyoz, stafilakokkoz, streptococcosis, pseudomonosis and
pathogenic fungi. Thus conducted veterinary sanitary preventive measures to prevent infection by
these opportunistic microbes in hatcheries in feed and poultry areas, there by contributing to
increasing the profitability of the industry. This gives rise to the need for mandatory veterinary -
sanitary measures in all stages of production.

Key words: birds, infection, bacteriological studies, the causative agent of the disease , the
economy.
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INSAN HELMINTOZLARI VO BAGIRSAQ PROTOZOOZLARININ
SEROEPIDEMIOLOGIYASI VO SERODIAQNOSTIKASININ OSAS PRINSIPLORI

G.M.Mammaodli’, S.N.Canahmadova? N.R.Sadixova?

Azarbaycan Turizm va Menecment Universiteti
V.Axundov ad.Milli ET Tibbi Profilaktika Institutu

Hazirda bagirsaq parazitozlarimin diagnostikast iigtin klinik tacriibada seroloji diagnostika
tisullart genis totbiq edilir. Miixtolif helmintoz va protozoozlarda immunoloji diagnostika
tsullarimin spesifikliyi va hassaslhigi forqli oldugu iigiin paralel iki immunoloji tisuldan (DHAR;
IFA) istifad> etdikd> daha yiiksok natico alda edilir. Azarbaycanda seroloji miiayinalor
exinokokkozda DHAR va IFA ila, toksokarozda isa yalmz DHAR ilo aparilmisdir. Kompleks
diagnostika iigiin parazitozlarin seroloji diagnostika iisullart digar miiayina tisullart ilo yanasi
apartlmali, seroloji tisulla alinmis naticalor daha informativ tisullarla tasdiglonmali va ya inkar
edilmalidir. Belalikla, son diagnozun miiayyan edilmasi va parazit aleyhina miialicanin tayinati ii¢iin
seroloji tisullarla alinmis naticalor kifayat deyil, yani seroloji iisul komakgi ahamiyyat dasuyir.

Acar sozlar: helmintoz, protozooz, immunodiagnostika, serologiya.

Bagirsaq parazitozlar1 ohali arasinda on genis yayilan parazitar xostoliklordondir. Bu
xastaliklor gqrupuna helmintozlar va protozoozlar daxildir. Azarbaycanda tibbi shamiyyat kasb edon
15 ndvs yaxin helmint vo 15 ndv ibtidai askar edilmisdir. Bu parazitozlarin diagnostikasinda asasan
parazitoloji miayine iisullar istifado edilir.

Laboratoriyalarda istifado edilon sado koproloji Gsullar nisbaton zoif hassasliga malikdir

(ligol mohlulu ilo nativ yaxma, Kato dsulu iloqalin” yaxma). Digor informativ Usullar
(zonginlosdirma) vaxt vo vasait azligindan istifado edilmir. Bu isa ona gatirib ¢ixarir ki, parazit
yumurtalari vo ya onlarin siirfolori agkar edilmir. Bununla yanasi, koproloji miiayinslords yalangi-
musbat naticolor do alinir, bu da onunla oslagadardir ki, toz donalari, bitki elementlori, gébalok
sporlari, ogya siisosinin qiisurlart vo diger artefaktlar parazit yumurtalar1 kimi qobul edilir.
Parazitlor eukariotlara aid olub, tokamil pillasindo virus vo bakteriyalardan yuksokds durur.
Parazitlor daha murokkob qurulusa vo sahib organizmin immun sistemino qarst yiiksok mudafio
mexanizmlorina (inkapsulyasiya, antigen mimikriyasi, antigen”dreyfi”, fermentlorin vo bioloji foal
maddolorin inaktivasiyas1) malikdir ki, bu da sahib orqanizmin miixtalif organ vo toxumalarinda
uzun muddst yasamaga imkan verir.

Hazirda antigen vo okscisimlorin spesifik qarsiligli tasirina osaslanan seroloji todgigat
tisiillar1 parazitar xaStaliklorin laborator diagnostikasinda vo elmi-tadqiqat islorinds genis istifado
edilir.

Bir gayda olaraq, seroloji reaksiyalar ticiin istehsal olunan standart diagnostikumlara onlarin
saxlanmasi, yararliliq miiddati vo reaksiyanin qoyulusu texnikasina dair otrafli talimat olavs edilir.

Digor torofdon, serololoji diagnostika iisullart o halda totbiq edilo bilor ki, parazitoloji
usullar bu vo ya digor sababdon miimkiin olmur. Mas., toksokaroz, trixinelyoz vo exinokokkoz
zamani insan orqanizmindo tOrodicini agkar etmok miimkiin olmadigina gora, bu xastaliklarin
diagnostikasinda seroloji test-sistemlor islonib hazirlanmis vo onlarin naticalorine asason Klinik
diagnozu tosdig etmok olar.Bu, helmintin inkisafinin siirfo morhoalasindo (exinokokkoz,
alveokokkoz, trixinelyoz, sistiserkoz), sahib organizmdo siirfolorin miqrasiyas1t fazasinda
(miqroaskaridoz, toksokaroz, sistosomoz, strongiloidozun erkon morholosinds), yalniz erkok
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fordlorin parazitlik etdiyi halda, geyri-intensiv invaziya, o ciimlodon parazitin reproduktiv
funksiyasinin sénan va ya holo baglamadig1 halda geyd olunur.

Belo hallarda immunoloji tsullar askaridoz, toksokaroz, trixinellyoz, ankilostomidoz,
exinokokkoz vos alveokokkoz, opistorxoz, sistosomoz, paraqonimozda diagnozun qoyulusu vo
ohali arasinda seroepodemioloji miiayinalorin aparilmasinda istifado edilo bilor.Ohalinin seroloji
muayinasi endemik va ylksok endemik orazilori askar etmoys imkan verir.

Lakin immunoloji reaksiyalar uc¢un standart diagnostikumlar istehsal edilmir vo qoyulus
texnikasi reqlamentlosdirilmomisdir. Ayri-ayr1 laboratoriyalarda, asason elmi laboratoriyalarda
sorbost olarag spesifik antigenlor vo ya diagnostikumlar hazirlanir vo muxtalif modifikasiyalarda
totbiq edilir. Belo diagnostikum institutumuzun parazitologiya sébasindo kegan asrin 80-90-c1
illorinds prof. R.Cobanov va prof. A.Salehovun rahbarliyi ilo exinokokkozun diaqnostikasinda
totbiq edilon DHAR (i¢lin hazirlanmisdir.

Immunoloji reaksiyalarin interpretasiyast hor bir tothiq edilon seroloji reaksiyanin
spesifikliyi va hassasliq saviyyasinin nazars alinmasina vo dyronilmasine asaslanmalidir. Ona gora
do diagnozun qoyulmasi zamani, o ctimlodan shalinin seroepidemioloji muayinalarinds bir negos
daha hossas reaksiyalardan istifado etmok magsadouygundur.

Helmintozlarin patogenez va klinikasinda 3 asas faza miayyan edilir: kaskin — invaziyadan
2-3 hofta sonra, agir gedisatda - 2 aydan ¢ox va xroniki — bir neg¢e aydan bir necs ilo gadar.

Koskin fazada vo ya siirfo morhalolorinds (exinokokkozlar, sistiserkoz, trixinellyoz,
toksokaroz) miqrasiya edon siirfolorin antigenlorino garsi (parazitozlarin erkon inkisaf fazasinda)
imumi allergik reaksiyalarla miioyyon olunan patoloji doyisikliklor  istiinliik togkil edir.
Invaziyanmn miixtolif inkisaf marhololerindo immun cavab doyisir ki, bu da bioloji tsikl gedisindo
morfoloji doyisiklikloro moruz qalan helmintin antigen spektri vo immunogen xassolorinin
doyismosi ilo olagodardir. Immun cavab siirfo morholosindo daha qabariq olur. Morfoloji
doyisikliklora helmintlorin 6lgiilori, helmintlorin lokalizasiyasi, miirokkob struktur, inkisafin dovri
xarakteri vo miithitin doyisilmosi, miibadilonin xarakteri, antigen vo immun xassolorinds forq va s.
aiddir. Bu morholodo dolay1r hemaqqliitinasiya reaksiyast (DHAR), komlplementin birlogmosi,
immunofliioressensiya (IFR), immunoferment analiz (IFA) vs s. iisullar totbiq edilir.

Exinokokkozun seroloji diagnostika tisullar1 arasinda IFA (diagnostik titr 1:400), dolay1
hemaqqliitinasiya reaksiyas1 (DHAR) (1:320), lateks aqqliitinasiya reaksiyalarina (LAR) (1:8)genis
yer verilir. Bunlardan IFA daha hossasdir - 90-97%.

Helmintlarin antigen strukturu. Helmintlorin toxumalari vo ifrazat mohsullari antigenlik
xassalorina malikdir. Helmintlor 6z strukturuna gora miixtalif komponentlordon ibaratdir. Miiayyan
edilmisdir ki, helmint antigenlorinin az hissasi név spesifikliyino malik, ¢ox hissasi iso digor
helmint novlori, ibtidai vo bakteriyalarla eynilik toskil edir (¢arpaz reaksiyaya daxil olan antigenlor).

Askaridlordon hazirlanmis antigenlor 6z bioloji xususiyystlorino goro bakterial tobiatli
antigenlorlo oxsardir. Bir ¢ox helmintlords sahib organizmlorls eynilik toskil edon antigenlor agkar
edilmisdir. Bununla, parazitlorin patogenliyi yiksalo bilar, bu halda sahib organizm daxil olan yad
cisma gars1 immunitet vo digar midafis reaksiyalari ilo cavab vers bilmir.

Helmintozlarla mibarizedo immunoloji Gsullar. Helmintozlarla mibarizodo asason 3
immunoloji istigamot mioyyan edilir: 1. Immunodiagnostika; 2. Immunoterapiya; 3.
Immunoprofilaktika.

Toradicilorin yumurta vo surfo hasil etmodiyi marholods (invaziyadan 3-4 hafto sonra)
immnunodiagnostika zoruridir.

Immunodiaqgnostika istiqamotinds xostolorin fordi gaydada miiayinssi vo hor hansi bir
invaziyaya slibhali, homginin endemik rayonlarda shalinin kitlovi miayinesinds istifads edilon bir
sira immunoloji testlor islonib hazirlanmigdir. Hazirda 2- PHAR (passiv hemaqqlyitinasiya
reaksiyas1) vo IFA daha perspektivli hesab olunur. Hor iki reaksiya yliksok doracado hossasliga vo
spesifikliya malik olub, kitlavi mlayinslords istifads tgiin slverislidir.

Ohalinin kitlovi immunoloji muiayinasi helmintozlara garsi miibarizo-profilaktika tadbirlori
sahasinds 4 vacib masalanin hallinds istifads edils bilar.
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Parazitoloji  situasiyamin  daqiqlasdirilmasi. Immunoloji miiayinolor noticosindo helmintlorlo
invaziyalagsmis soxslorin erkon vo vaxtinda agkar1 hoyata kegcirilir. Ciinki invaziyalasmis insan
organizminds humoral okscisimlorhelmintin siirfo morhoalosindo omolo golir. Mas., gan zordabinda
askaridlora qars1 okscisimlor yoluxmadan 5-10 giin, trixinelloro garsi iso 2-3 hoftodon sonra agkar
edilir. Opistorxozun da erkon diagnostikast miimkiindiir.

Helmintozlarda okscisimlor asasan 4 qrup immunoglobulinlora bolinir — igG, IgM,igE,
IgA. Okscisimlorin keyfiyyat vo komiyyat torkibi helmintozlarin inkisaf morhalosi vo néviindon
asilidir.

Seroloji reaksiyalar okscisimlorin ayri-ayri qruplarini askar etmok qabiliyystina gors
forglonir. Mos., aqqglitinasiya reaksiyast IgM-okscisimlorini yaxs1 askar edir, lakin IgG-
okscisimlarinin toyini UGglin az hassasdir. Komplementin birlosmasi reaksiyasi komplementi
birlogdirmayan mas., IgA va IgE okscisimlorini askar etmir. Seroloji lisullarin hassasligi, asasan
IFA hotta nanogramlarla 6lgllon ziilali askar etmayo imkan verir.

Xostoliyin erkon morhoalosinda qan zordabinda IgM iistiinliik toskil etdiyi halda, todricon IgG
ilo ovoz edilir. Ig A haqqinda iso malumat halolik ¢ox azdir. Qan zordabinda onlarin titri bir qayda
olaraq yuksak olmur.

Trixinellyozda ohalinin immunoloji miayinasi alovlanmanin etiologiyast vo hoaqiqi

Olctilorinin doqiglosdirilmasi tigiin aparila bilor.
Miialicanin  effektivliyinin  gqiymatlondirilmasi. Mioyyon edilmisdir ki, xostoliyin radikal
miialicesindan sonra titrlor asag diisiir, tadricon monfi reaksiya gostorir. Immunodiaqnostik testlorin
totbiqi toxuma helmintozlarmin — toksokarozun terapiyasinin effektivliyinin qiymotlondirilmaosi
ticlin xiisusilo vacibdir.

Exinokokkoza goro corrahi amoliyyatdan (exinokokkektomiya) 2-3 ay sonra okscisimlorin
titri asag diisiir, 2-3 ildon sonra iso monfi reaksiya gostorir.

Xastoliyin residiv hallarinda reaksiyanin titri miisahido miiddotinds yiiksok olaraq qalir.
Helmintozlara qarst aparilan kompleks tadbirlorin effektivliyinin qiymatlondirilmasi. Immunoloji
miiayinalor koproloji tisullarla miiqayisade aparilan todbirlorin epidemioloji effektivliyr haqqinda
daha diizglin tesovviir yarada bilor. Bu onunla izah edilir ki, koproloji analizlor vasitosilo
parazitlorin cinsi yetkin formaya ¢atmadigi dovrds vo toxuma helmintozlar1 ilo yoluxmus soxslori
agkar etmok miimkiin deyil.

Parazitar xastaliklor iizorinda seroepidemioloji nazarat. Seroepidemioloji nazarat daim parazitoloji
situasiyan1 izlomoya vo helmintozlar oleyhino vaxtinda, maqsadyonlii todbirlor hoyata kecirmoyo
imkan verir. Immunoloji iisullar endemiyanin soviyyasini toyin etmok; yiiksok yoluxma riski
soraitindo yasayan soxslorin askari; orazinin rayonlagdirilmasi; ocaq veo invaziya arealinin
sarhadlorini miiayyan etmok, invaziya ilo yoluxma intensivliyinin dyronilmesi, movsiimiliys gora
kiitlovi yoluxmalarin miiddatini toyin etmok {igiin totbiq edilir.

Bagirsaq  protozoozlarinin  diagnostikasinda  seroloji  ilisullar azsaylhidir.  Onlarin
hazirlanmasini ¢arpaz reaksiyalar problemi, parazitlorin effektiv kultivasiyasi iisullarinin olmamasi,
o climladon invaziv Usullarin totbiq edilmomasi ¢atinlosdirir. Hassas vo spesifik seroloji tisullar
amobiazin  diaqnostikasinda  ovozedilmozdir. Protozoozlarm oksariyyotindo IFA  vasitasilo
antigenlorin toyinina asaslanan diagnostik testlor vardir.

IFA amdbiazin diagnostikasinda 90 % effektiv hesab edilir. Seroloji reaksiyalar 6 -12 ay
muiddstinds  moanfi oldugu i¢iin miivafiq klinik moanzars fonunda misbat notico Xastaliyin
olmasindan xobar verir. Hotta amdbiazin genis yayildigi 6lkalords seroloji reaksiyalar dasiyicilarin
comi 10%-do mshat olur.

Amebiaz zamani IFA vasitasilo gan zordabinda spesifik okscisimlar toyin edilir. ©kscisimlor
koskin amobiazin 2-3 hoftasindo omolo galir.

Qeyri-patogen amob dastyicilarindan forqli olaraq Entamoeba histolytica dasiyicilarinda bir
qayda olaraq, spesifik okscisimlor hasil olur. Ona goro do seroloji reaksiyalar geyri-endemik
rayonlarda yasayan dasiyicilarda amobiaz riskini qiymotlondirmaye komok edir. Bu halda seroloji
todqiqatlar bir hoftodon sonra tokrar olunur.


http://humbio.ru/humbio/har/00006f49.htm
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Dolay1 hemaqgqliitinasiya reaksiyasinin naticalorinin qiymotlondirilmasi ¢atinlik yaradir, belo
ki, okscisimlorin titri 10 il miiddstindo yiiksok olaraq gala bilor.

Lyamblioz zamanm IFA kémayi il tipiircokdo sekretor okscisimlor, eyni zamanda nacisdo
spesifik antigen agkar edilir.

Bundan olavo parazitlorin spesifik antigenlorinin identifikasiyasi, ayrilmasi vo alinmasi
sahoasindo obyektiv cotinliklor do vardir. Belo ki,lyambliozda immun cavab bir cox hallarda
parazitin sathi ziilallar1 ilo deyil, sahib organizms onlarin hayat foaliyysti mohsullari ilo daxil olan
antigenlorlo miayyan olunur.

Eyni zamanda lyambliyaya go0ro seroloji testin misbot noticosinds sista vo vegetativ
formalar1 agkar etmok mogsadilo nacisin ¢dofalik analizini (zonginlosdirmo tisullar1) aparmaq
zoruridir.

Seroloji miayina tsullarmin hassasligi va spesifikliyi 100% olmayib, miixtalif amillordon
asilidir.Mas., exinokokkozda DHAR vo IFA —nin gostoricilori exinokokk Kistasinin élgiilorindan vo
organizmin vaziyyatindoan asili olaraq dayisir cod 1.

Codval 1
Parazitin lokalizasiyasindan asili olarag DHAR vo IFA-nin hassashig1
Parazitin Mduayina Muisbat naticalorin say1
lokalizasiyasi qe:r:lsn DHAR TA DHARGIFA
zordablarinin | MUt. | % Mat. | % Mat. | %
say1
Qara ciyar 78 74 94,9+25 | 75 96,2+22 | 78 100
Ag ciyarlor 130 105 |80,8+3,4 | 102 |785+3,6 |111 |854+31
Qara ciyortag ciyoarlor | 20 20 100 100 20 100
Bir nega Uzvin birgo 11 11 100 100 11 100
yoluxmasi (qara ciyar+
garin boslugu tizvlori
Vo ag ciyarlor
Qarin boslugu 7 7 100 100 7 100
Comi 246 217 |88,2+2,0 | 215 |87,4+2,1 |227 |92,3+1,7

Codvaldan gortindilyl kimi kista gara ciyards yerlosdiyi halda hor iki tisulla, ag ciyarlora nisbaton
daha yuksak natica alinir.

Kista bir nego (zvdo yerlosdikdo 100% natico alinir. Digor torofdon gara ciyar
lokalizasiyasinda IFA-nin DHAR nisboton hossashigi yiiksokdir, oksing ag ciyer lokalizasiyasinda
DHAR iFA-ya nisbaton daha hossasdir.

Paralel iki Gsuldan istifads etdikds daha ylksok natica olds edilir.

Bu reaksiyalarin spesifikliyi do 100% olmayib, miixtolif amillordon, yanas1 xastoliklordan
asilidir.

Belo ki, codval 2-do exinokokk antigenlori ilo aparilan DHAR vo IFA zamam digor
patologiyasi olan soxslords, 0 climlodon saglam soxslordo do yalangi miisbat naticalor alindigini
gorarak.

Askaridoz va lyambliozun diagnostikasinda paralel olaraq nacis Kato-Miura va formalin-efir
Vo zonginlosdirma iisullart ilo, gan iss IFA ilo miiayinesi zamani asagidaki noticolor alimmisdir
cod.3.

Seroloji vo koproloji muayinslorin naticolori askaridozda 50%, lyambliozda iso 39%
hallarda Ust-Usto diisiir.

Helmintozlardan vo bagirsaq ibtidailorindon seroepidemioloji muiayinalor Azorbaycanda
yalniz exinokokkoza gdro vo toksokaroza goro aparilmisdir. Exinokokkozda DHAR vo IFA ilo,
toksokarozda iso yalniz DHAR ilo Baki-Abseron yarimadasinda aparilmisdir. Orta hesabla,
exinokokkozda 4,6+0,1 %, toksokarozda iss 6,6+0,2 %misbat natico alinmigdir.
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Codval 2
Saglam vo mixtolif patologiya vo exinokokkozu olan soxslords DHAR vo IFA-nin spesifikliyi
Miixtolif Miayins Muayinslarin say1
kontingent lorin
say1 DHAR IFA DHAR-+HFA Comi
Mt % Miit. % Miit. % Mt %
Exinokokkoz 246 217 | 88,2+2,00 215 87,4121 206 83,7277 | 227 | 92,3%£1,77
xastolori 1
Basqa 267 20 7,5+£1,6 12 4,9+1,3 5 1,9+0,8 28 10,5£1,9
patologiyasi
olan
Xastalar:
Qara ciyor 48 5 10,4+4,4 3 6,3+3,5 1 2,121 7 14,645,1
Onkoloji 31 1 3,2+£3,1 - - - - 1 3,2£3,1
Xastolor
Varom 10 - - - - - - - -
Allergiyasi 21 1 4,8+4,6 - - - - 1 4,8+4,6
olanlar
Teniarinxoz 12 - - - - - - - -
Toksokaroz 42 9 21,4+6,4 8 19,016,0 4 9,5+4,5 13 31,0+7,1
Nematodozlar 66 3 4,5+25 2 3,0£2,1 - - 5 7,6£3,3
Toksoplazmoz 37 1 2,7£2,7 - - - - 1 2,7£2,7
Saglam 426 4 0,9+0,4 3 0,7£0,4 - - 1,6+0,6
soxslor
Codval 3
Askaridoz vo lyambliozun seroloji vo koproloji miayinalarinin naticolori
Parazitozlar | Muayinalorin Muisbat natico alinanlar
Say1 Kato-Miura Formalin-efirlo IFA
zonginlogdirmo
Mut. | % Miat. | % Mut. | %
Askaridoz 370 54 14,6+1,8 84,0 |22,7£2,2
Lyamblioz 460 107 23,319 |72 15,7 4,2
Seroloji  testlorin  naticalorinin  geyri-dizgiin ~ giymatlondirilmosi  parazitozlarin

diaqnostikasinda 6z oksini tapir.

Son illor seroloji reaksiyalarin siyahisi genislonmisdir.Immunoloji iisullarin inkisafi bir
torofdon reagentlorin tokmillogsmasi (antigen vo okscisimlorin tomizliyi), diger torofdon iss
reaksiyalarin qoyulusunun avtomatlagdirilmasi va instrumental geydiyyat: xatti tizro gedir.

Belaliklo, parazitozlarin seroloji diagnostika tisullar1 komoakgi shomiyyat dasiyir. Tosadfi
deyil ki, test-sistemlorin tolimatinda gostorilir ki, onlar bu vo ya digar parazitozun digor Usullarla
kompleks diagnostikasi tiglin nozordo tutulmusdur. Alinmig natico daha informativ vo dolayi
todgiqat tsullar1 tolob etmoyon Usullarla tosdiglonmali vo ya inkar edilmalidir. Son diagnozun

mioayyan edilmasi vo xuUsusilo parazit osleyhino mdualiconin toyinati tigiin

yalniz seroloji

diagnostikanin naticasi kifayat deyil.
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I''M.Mammagu, I11.H.>xanaxmegosa, H.P.CanpixoBa
OCHOBHBIE ITPUHIMUIIBI CEPO3IIUJIEMUOJIOTI'UA U
CEPOJUATHOCTUKHU I'EJIbBMUHTO30B YEJIOBEKA U KNIIIEYHBIX
IMPOTO30030B
B Hacrosimiee Bpemsi B KIMHUYECKHUX MCCIACAOBAHMAX IS JMArHOCTHUKHM KHIIEYHBIX
Mapa3suToOB MIHPOKO MPUMEHSAIOTCA METOABI CEPOJOTMYECKONW IHArHOCTHKU. IM3-3a pasHuubl B
YyBCTBUTEIHHOCTH U CHENH(PHKE METOJ0B HMMYHOJIUATrHOCTUKUA Y Pa3IUYHBIX TEIbMUHTOB U
IIPOTO30030B MapajjieIbHOE HCCeI0BaHUe ABYX MMMyHosorndeckux metofoB (PHIT u UDA)
MO3BOJIAT JOOUTHCS OoJiee BHICIINX pe3yibTaToB. B AzepbaiikaHe cepoJoruyeckie ucciae10BaHus
XMHOKOKKO3a IPOBOJIMIUCH € Mcnoyib3oBaHueM MeronoB PHI' m MDA, a Tokcokapo3a TOJBKO
PHI'. Jlnga KOMIUIEKCHOM JHMAarHOCTUKMA IIApa3UuTO30B  CEPOJIOTMYECKHE METOABI  JOJIKHBI
MPOBOJAUTHCS HaApsALy C JPYTMMU METOJAMHU HCCIEIOBAHUS, M KaK CIEICTBHE, PE3YJIbTaThl
MOJTy4YEeHHBIE CEPOJIOTHYECKHM METOIO0M JOJKHBI ObITh MOATBEPXKACHBI WU ONPOBEPTHYTHI Oolee
WHQOpPMATUBHBIMU  MeTOAaMH. TakuM oOpa3oM, pe3yJlbTaThl TOJYyYEHHBIE HA OCHOBE
CEpOJIOTUYECKOT0 METOA ABJISAETCS HE JOCTATOUYHBIMM JUJIS IOCTAHOBKM OKOHYATEIBHOIO JUArHo3a
W Ha3HAUYECHUs NPOTHUBONAPA3UTAPHOTO JIEYEHHS, TO €CTh CEPOJIOTUYECKUH METOJ SBIISIETCS
BCIIOMOT'aTE€IbHBIM.
Knrouegvle cnosa: cenvmMunmos, npomo3003, UMMYHOOUACHOCMUKA, CEPOIOCUs.

G.M.Mammadli, Sh.N.Janahmadova, N.R.Sadykhova
BASIC PRINCIPLES OF SEROLOGICAL EPIDEMIOLOGY AND SEROLOGICAL
DIAGNOSIS OF HUMAN HELMINTHS AND INTESTINAL PROTOZOA

Currently methods of serological diagnosis are widely used in clinical trials for the diagnosis
of intestinal parasites. Due to the difference in the sensitivity and immunodiagnostic specifics
among various helminths and protozoans a parallel study of two immuneassays (RIH and IFA) will
let to achieve better results. In Azerbaijan, serological studies of echinococcosis were conducted
using RIH techniques and IFA; for toxocariasis only IFA only was used. For a comprehensive
diagnosis of parasites the serological methods should be carried out along with other research
methods, and as a result, the results obtained by serological method must be confirmed or refuted by
more informative methods. Thus, the results obtained on a basis of serological methods are not
sufficient for definitive diagnosis and antiparasitic treatment purposes, i.e. the serological method is
an auxiliary one.

Keywords: helminthosis, protozooz, immunodiagnostics, serology
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Maqalada heyvanlarda va insanlarda demodekoz xastaliyina sabab olan Demodeks gonasinin
qurulusu, epizootologiyast haqqinda atrafli malumat verilmigdir. Heyvanlarda miialico Vo
profilaktika yollar: géstorilmisdir.

Acar so0zlar: demodekoz, gana, toradici, patogen, mialica.

Demadekoz biitin ndv heyvanlar vo insanlar arasinda yayilmis parazitar xastolik olmagla
sorti patogen parazit olan darialtt demodex goanalari torafindan téradilir. Xastolik toradicisi ilk dofo
Berger torafindon 1841-ci ildo insanlarin qulaginin xarici esitmo yolunda, tik soganaqlarinda
askar edilmisdir. Yalniz 1845-ci ildo molum olmusdur ki, Cenle (1841), Bergerdon bir ay sonra va
ondan az sonra Simon (1842) bu gonalari insanlarda ndqtavari sizanaglarin icinds askar etmis vo
motbuatda dorc etdirmislor. Bu gononi tuk soganciglarinda ilk dofa: itlordo Tulk (1844), atlarda
Vilson (1844) va Cros (1845), pisiklordo Leydig (1859), donuzlarda Obermeyer vo Kopsil (1878),
iri buynuzlu heyvanlarda Fason (1878), kecilordo Hidergeyzeri (1881), dovsanlarda Pfeyep (1903)
askar etmiglor.

Butun bu gostarilonlordon aydin olur ki, demodeks ganalorinin bitin ndv heyvanlarda va
insanlarda xostalik tOratmasi ¢ox godimdon molumdur. XIX asrin  sonlarinda vo XX asrin
ovvalorinds demodekoz haqqinda otrafli molumat F.Qutira vo I.Marekin “Ev heyvanlarmin xiisusi
patologiya va terapiyasi” adli monoqrafiyasinda sorh edilmisdir (1934).

Xastaliyin ¢ox gadimdon malum olmasina baxmayaraq bu xastaliyin bir ¢ox problemlari bu
gino kimi 6z hollini tapmamisdir. Ona gora do bu xastaliyin dyronilmasi ¢ox vacibdir. Xastolik
dunyanin bir ¢ox Olkalorinds, 0 cumlodon Azorbaycanda heyvanlar xususils, itlor vo insanlar
arasinda genis yayillmigdir. Bu xastoliyin dyronilmasinin aktualligi tok onun genis yayilmasindan
deyil, eyni zamanda toklif olunmus mualico tsullarinin bir ¢ox hallarda effektli olmamasidir.
Demodeks gonosinin badon qurulusu qurdvari sokildo oldugu iigilin, digor gonolordon ¢ox asanligla
forqlonir, ¢ox xirdadir, mikroskop altinda aydin goriiniir. Parazitin bas torofinde ¢ox qisa dord ciit
ayagi var. Bodoni arxa torofo uzanmaqla, dairalasir vo homin nahiyado kutikulas1 yerlosir (Sokil 1).
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Gononin imaqo fazasinda uzunlugu 213-275 mikron, eni isa 50-60 mikrondur. Parazitin
stirfosi 200 mikrona kimi ola bilir. Gononin yumurtas: oval formada olmagla, uzunlugu 60-67
mikron, eni 32-40 mikrondur.

Olverisli soraitdo yumurtanin cinsi yetiskonliyo ¢atmasi ti¢lin 3 hofto vaxt lazimdir. Lakin
isti vaxtlarda bu 14-15 giin olur. Bu miiddat orzinds gons 5 inkisaf fazasi kegirir: yumurta, siirfa,
nimfa 1, nimfa 2 vo imaqo. Bozi alimlorin fikrinco bu gononin miixtolif név heyvanlarda vo
insanda 65 novil (2,13,14), digor alimlorin fikrincs iso 143 névii molumdur.

Akbulatova L.X (1968) vo Muffero G.N (1978) goro hor bir heyvanda ona moxsus gono
parazitlik edir. Ona goro do bir nov heyvanda parazitlik edon gono digor heyvanda parazitlik etmir
vo oksino (1, 4, 10). Lakin biz bu fikirlo heg¢ ciir razilasa bilmorik. Belo ki, insanlara xas olan
Demodex folliculorum gonasinin itlords parazitlik etmasi barado odobiyyat molumatlari vardir vo
bunu biz miiayinalorimizdo miisahido etmisik. Ona goro do insanlar arasinda bu xostoliyin
yayilmasinda xasto itlorin rolunu inkar etmok olmaz.

Yem olds etmok qabiliyysti gononin yalniz imaqo fazasina monsubdur. Belos ki, o, 6ziinii vo
naslini yemls tomin edir, siirfo vo nimfa iso ehtiyat maye qida maddslorindon istifads edirlor. Belo
ki, iri parazitlorin lokalizasiya yerlorindo mexaniki qiciglanmalar naticasindo amalo golon mayedon
digoar marhalads olan parazitlar istifado etmokls inkisaf edirlor (5, 6, 8, 11).

Osas sahibindon ayrilan gonalor otaq horaratinds quru havada 3 sutkaya kimi yasaya bilirlor.
Digor molumatlara goro Demodex canis gonosi sahibinin badonindon konara diison kimi, dori
sathinds oldugu vaxt quruduguna gors tez oliir (5, 10, 11). Nomli miihitdo, xiisusils, gortmokds 16-
20°C hoararatdo gona 2-3 hofto yasaya bilir. Demodex folliculorum gonasinin goxalmasi sahibinin
orqanizmindon konarda olduqda dayanir. Miisbat 30" -40° C herarotda gonolorin aktivliyi maksimum
hadds ¢atir, ona goro do yaz-yay aylarinda xastolik miirokkablogir. Uzun miiddot bu gonalori bitki
yaglarinda, vazilends saxlamaq olar. Degot, krezol, karbol tursusu, xloroform, efir bu gonolori tez
oldardr. 96% spirt 3-4 doqiqayo, spirt-salisil tursusu qarisigl 1 dogiqoaya gonani mohv edir (9).

Xostaliyin patogenezi xiisusilo, xroniki vo generalizo (biitiin bodons yayildiqda) formasinda
demok olar ki, tam Oyronilmoyib. Lakin bir ¢ox alimlor belo fikir irali siiriirlor ki, rezistentlik
qabiliyyati yiiksok olan heyvanlarin vo insanlarin orqanizminds demodeks gonasinin olmagina
baxmayaraq, xastaliyin kliniki alamatlori gériinmiir (yoni onlar orqanizmds simbioz hayat siirtirlar).
Bunun doaqiq sababi alimler torafindon halslik agiglanmayib. Lakin belo gliman etmak olar ki, bu
zaman an vacib sartlordon biri, heyvan vo insan orqanizminin immun sisteminin yiiksok olmasidir.

Iri buynuzlu heyvanlarda - xastoliyin toradicisi Demodex bovis (Faxon 1887) gonosidir. Bu
ir1 buynuzlu heyvanlarin xastoliyi olmaqla bir ¢ox 6lkalords genis yayilmigdir. Bu gons darinin
galin qatinda parazitlik etmokls, dorinin on qiymatli qatin1 zodsloyir, noticade dori yararsiz hala
diisiir. Dorini palpasiya etdikdo, yumru vo ya oval gabarciglarin oldugu asanligla hiss olunur.
Qabarciglar hacmina gérs noxud vo ya qoz boyda olur. Darinin yoluxmus yerinde qabarciqlar adi
gozlo baxdiqda ¢ox asan goriinlir vo nozori colb edir (6,8,11,13). Yoluxmus yerdo dori
qalinlagsmaqla, qortmokls Ortiiliir vo elastikliyini itirir. Bu asason heyvanin boyun nahiyasinds olur.
Yoluxmus yerds demodeks gonalori miixtolif fazalarda (yumurta, siirfs, nimfa, imaqo) minlorlo
olur. Bazon gonalari dorinin her yerinde tapmaq miimkiindiir. Demodekozla xastolonmis sagmal
heyvanlar 20 %-o kimi siidiinii azaldir vo get-geds ariglayir. Xostoliyin agir formasi zamani heyvan
intoksikasiya va arigligdan 6la bilar (9,12).

Xostolik monbayi xosto heyvanlardir. Xiisusilo isti aylarda gonolor ¢ox aktiv oldugundan
dori qatindan xarico, yoni dari lizorine ¢ixaraq, tomasda oldugu saglam heyvanlara kega bilir. Bu
osason may-avqust aylarinda olur. Toradicinin biologiyasindan asili olaraq xostalik fosli xarakter
dastyir. On ¢ox xosto heyvanlara mart-avqust aylarinda tesadiif olunur (1,6,8,10,11).

Xostoliyin kliniki olamatlori on ¢ox yanvar ayindan avqust ayma qodor olan miiddoatds
biiruze verir. Heyvan boadoninin miixtalif yerlorindo amolo golon diiyiinlor agiq goriiniir. Isti aylarda
gonolor dori qatindan xarico, yoni dori sothino ¢ixdigina géra homin nahiyolora miixtolif mikroflora
daxil olduguna gora, homin yerlordo abseslor omolo golir. Homin dilyiinlori sixdiqda igorisindon
irinli vo ganli maye ¢ixir. Bu xastaliyi nodulyar dermatitdon tofriq etmok lazimdir (11,13). Belo ki,
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har iki xastaliyin kliniki alamatlori bir-birina ¢ox oxsayir. Muayina zamani bunlari tofrig etmok ¢ox
asandir. Belo ki, demadekozun téradicisi gona, nodulyar dermatidin téradicisi virusdur.

Osason xastaliyin kliniki olamatlorine fikir vermok lazimdir. Xastoliyo xas olan olamatlor
varsa, xostoliyin demodekoz olmasina siibho artir. Diagnozu doqiqlosdirmok iigiin sislorin ortasina
iri iyna sancilir vo dorinin derinliyindon ¢irkli maye gotiiriilir. ~ ©vvalca ¢ixan maye silinir, sonra
sis sixilaraq igori qatdan ¢ixan mayedon 1-2 damci oagya slisosi iizorino qoyulur. Bunun {istiino 1-2
damc1 10 %-1i golovi olavo edilib, {izorino Ortiicli siiso qoyulur vo mikroskop altinda baxilir (golovi
ovozino ag neft, gliserin vo s.-do tokmok olar). Heyvan demodekozla xostodirso demodeks gonosi
yaxud onun silirfo vo yumurtalar1 goriinocok. Ogor xosto heyvan asgkar olunarsa, miitlog saglam
heyvanlardan tocrid edilmali vo miialico olunmalidir. Xasto heyvan saxlanan yer vo osyalar 2 %-li
sevin, 0,5 %-li xlorofos, 3 %-/i nikoxlorin emulsiyasi ila dezinseksiya olunmalidir.

Xosto heyvanlar Akrodeks, dermatozol vo digor qotur xostoliyino garsi islodilon dorman
maddalori ilo miialico olunmalidir.

Itlards demodekoz - xostoliyin toradicisi Demodex canis (Tylk 1844) gonosidir. Bu gono
itlordo vo xozdarili heyvanlarda parazitlik edir. Onlar hom dorids, hom do daxili orqanlarda (limfa
vazlorinds, qara ciyardo, ag ciyardo, bagirsaq divarlarinda vo s.) parazitlik edirlor. Digor heyvanlara
nisbaton bu xostolik itlordo daha agir kecir. Ona goro do miialicosi liclin uzun vaxt tolob olunur
(1,3,6,7)

Xostoliyin yoluxma monboyi osason xosto heyvanlardir. Belo ki, itlor qrup soklindo
saxlanarkon bir-birini yoluxdura bilor. Itlors qulluq edon soxslor do miixtolif osyalarin komoyilo
xastoliyin toradicisi olan gonolori saglam heyvanlara kegirds bilir. Bundan slavs ana it xasto olarsa,
6z balalar1 ilo yaxin tomasda olduguna goro, asanliqla kiigiiklori yoluxdurur. Itin pis soraitda
saxlanmasi da (nom yer, tez-tez ¢imizdirilmo, dorinin qiciqlandirilmasi vo s.) yoluxmaya sobab ola
bilor. Ov itlori ov zamani1 xosto tiilkii, canavar vo digor vohsi heyvanla da tomasda olan vaxt yoluxa
bilor.

Apardigimiz  miisahidolor zamani molum olmusdur ki, demodekoz xostoliyi itlorde fosli
xarakter dasiyir. Belo ki, xastoliyo daha ¢ox qis-yaz foslindo tosadiif olunur. Bu onunla izah olunur
ki, bu aylarda heyvan orqanizminde timumi rezistentlik gabiliyyasti asagi olur. Giinog siiasinin az
olmasi, dorinin tonusunun zaiflomasi va s. buna sobab olur.

Kliniki alamatlorine gora xastolik itlordo 4 formada gedir:

Gizli forma: Bu zaman it xosto olmagina baxmayaraq heg bir kliniki alamot nozoro garpmur.
Bu forma oasasan yagsli itlorde miisahids olunur.

Sathi forma: Bu zaman bas nahiyosindo 2-3 yerdo tiik tokiiliir vo homin yer gortmoklo

ortiilmokls az qizartili va iltihabli olur.
Xoastaliyin generaliza formasi zamani biitin boadon daxili orqanlarda yoluxmus olur. Tiik
folikullarina va piy vozlorine konar mikrofloranin daxil olmasi sayesindo (stafilokokk, streptokokk,
E.coli va s.) dorida irinli proses olur. Bu da xastoliyin daha da agirlasmasina sobab olur. Xostoliyin
belo gedisi zamani itlor qisa miiddotdo ariqlayir. Bu heyvanlar osason intoksikasiyadan vo
kaxeksiyadan (arigligdan) oliirlor. Miialiconin effekti belo hallarda ¢ox az olur (Sakil 2).

Pododermatit formasi zamani barmaqlarin aras1 qizarir vo iltihablagir. Miixtolif
mikrofloranin diismasi naticosinds irinli proses nozori calb edir. It cox vaxt axsiyur.

Itlards xastaliyin miialicasi: Xostoliyi miialico etmok iiciin birinci névbads dagiq diaqnoz
qgoymaq lazimdir. Taassiiflor olsun ki, bir cox hakimlar bu xastsliys diaqnoz qoya bilmir va kliniki
olamotlori doqiq tofriq edo bilmirlor. Iti miialico etmok iigiin derinin tiikii qirxilmali, hamin yer
keratolitik vo sebareya oleyhina isladilon sampunla yuyulmali, akarasid preparatlar igloadilmalidir.
Ogar bakterial infeksiya ilo yoluxma olarsa, antibiotiklordon istifado etmok maslohotdir. Xostoliyin
yiingiil formas1 zamam qurxilmis yerlora xlorheksidin mohlulu siirtiiliir. Ug¢ giindon sonra homin
yerlarin iltihabin1 aradan qaldirmaq iigiin, Visnevski maz1 siitrmoak maslohotdir. Miialiconi 2-4 dofs
5-6 giin fasilo ilo davam etdirmok lazimdir.

Piretroidlorin yagli malhomlarinin islodilmasi do (danitol, desis, baytikol, sumisidin) xastaliyin
miialicasinda yaxs1 natico verir.Kiikiird moalhomi, Yam mazi, gatran, ACD-3 biostimulyatorunun da
xastaliyin miialicasinda yaxs1 notico verdiyi gostorilir.
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Son vaxtlar Amerikanin Fort Dodge kompaniyasinin istehsal etdiyi Seyfli preparatinin
demodekoz xastoliyinin miialicosindo yaxs1 tosiri gostorir. Bu sistemli insektisid olmagla it vo
pisiklorin ektoparazitlorino qarsi isladilir. Preparat tabletka soklindo olmagla, tesiredici maddosi
sitioat (0,0 dimetil-(n- sulfamoilfenil)- tiofosfatdir. Preparat har 10 kq diri ¢okiys 1 tabletka, hoftodo
iki dofs 6 hofto verilir. ©gor ehtiyac olarsa, miialiconi 6 aydan sonra tokrar etmak olar.

Itlorin demodekozunda asagida qeyd olunan miialico tisulundan istifado etmoyi moslohat bilirik.

1. Xosta ito yemlo daxils 0,1-0,2 gr. (yasindan va ¢okisindon asili olaraq) tomiz sla név narmn
kikurd verilir (1-2 ay).

2. Xosto nahiyoaya 10 % kiikiird maz1 (kiikiird, naftalan nefti) stirtiliir (giinasirn).

Kiikiirdii daxilo vermokdo maqsad ondan ibarstdir ki, kiikiird orqanizmdo maddolor
miibadilosini yaxsilagdirir. Eyni zamanda yaxs1 antiparazitar xassoyo malik oldugu iiciin daxildes
olan demodex gonalarina dldiiriicii tasir edir. Homginin daxils verilon kiikiirdiin bir hissasi sorularaq
dariya toplanir. Naticads dorido (tiik sogancigi, piy vozlori va s.) gononin inkisafin1 dayandirir vo
onu moahv edir. Dari sothing siirtiilon kiikiird mazi iso naftalan neftinin komayilo dorinin dorin
qatlarina sorularaq parazito oldiiriicii tosir edir. Homg¢inin naftalan dorido olan iltihab1 prosesin
qarsisini almaga vo yaranin sagalmasina imkan yaradir. Bu tsulla biz 13 demodekozlu iti miialico
etmisik.

Xostoliyin miialico olunub olunmamasinmi tok kliniki sagalma ilo demok olmaz. Miitloq
siibhoali yerlordon yaxma gotiiriib mikroskop altinda baxmaq lazimdir. Bunu hor 2-4 hoftodon bir
tokrar etmok maslohatdir. Homg¢inin miialico vaxti miialiconin effektliyini bilmok ii¢lin material
gotiiriib baxmaq moslohoatdir. ©gor gotiirlilmiis materialda 6lii gonolorin sayi, saglara nisbaton
coxdursa, siirfo vo deformasiya olunan gononin sayr ¢oxdursa demoli, miialico diizgiin gedir.
Miiayino zamani yalniz parafin yagindan istifade etmok lazimdir. Yalniz bu zaman 6li gononi
saglamdan ayirmaq miimkiindiir. Kliniki tam sagalmis it miitloq 6 aydan sonra miiayino
olunmalidir.

Insanlarda demodekoz: Demodekoz insanlar arasinda genis yayilmis parazitar
xastoliklordondir. Xastaliyin toradicisi demodeks gonosinin iki novii Demodex folliculorum va
Demodex brevis -dir. Bunlardan birinci tiik folikullarinda parazitlik edir. Digori isa piy vazlorindoa,
burun, alin, yanaq, ¢ona alt1, burun dodaq arasinin dori qatinda, az hallarda qulagin xarici esitma
yolunda, sina va ¢iyinlords parazitlik edir (1,2,4,5,10,12). (Sakil 3)

Demodex folliculorum gonasi uzunsov badon qurulusuna malik olmagqla 0,27-0,48 x 0,048-
0,064 mm, Demodex brevis iso iki dofs bundan kigik, yoni 0,16-0,176 x0,048 mm-dir (9,16,22).
Hor follikulda 25-2 kimi gons yasaya bilir. Onlarin dari sathindo harokati saatda 8-16 mm ola bilir
(5,10).

Onlar tiik va piy vazlarinds olan ifrazatla qidalanirlar. Onlarin hayat sikli 15 giin ¢okmaklo 5
faza kegirir: yumurta, siirfo, nimfa 1, nimfa 2, imaqo. Bu gonolor qaranligda ¢ox aktivdirlor.
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Sokil 3

14°-don asag1 horaratdo aktivliyi azalir +30, +40°C horaratds iso oksino onlar ¢ox foal olurlar. Ona
gora do bu xastalik on ¢ox yaz-yay aylarinda biiruzs verir. Adaton insanlar isti vanna qobul etdikdon
vo ya saunada oldugdan sonra xastolik siddstlogir vo xastolor hokimo miiracist etmays macbur
olurlar.

Bozi hallarda bu gonoslor heyvan vo insan orqanizminds simbioz hoyat torzi kegirirlor. Belo
hallarda orqanizmds gononin olmasina baxmayaraq, xastaliyin slamatlori goriinmiir. Bels insan vo
heyvanlar xastalik olamati olmadan xastalik toéradicisinin dastyicilart hesab olunurlar.

Demodex folliculorum gonasinin heyvanlarda da (it, iri buynuzlular) parazitlik etmasi barada
odabiyyat molumatlar1 vardir.

Itlordo bu gononin parazitlik etmasini Staphylococcus pyogenes mikrobunun istiraki ilo iri
buynuzlu heyvanlarda iso Dermatophilus congoleriis bakteriyasinin torotdiyi dermatozlarla
olagolondirirlor (bexnemsimes B.H., XKnanos B.W. 1955, JIyouauna B.H. 1955 vo s.). Ona goro do
alimlor bu xostaliyi dermatozoonozlara yoni, heyvandan insana vo aksina kecon xastaliklor sirasina
aiddir.

Demodex gonosinin xostoliyinin bas vermasindo alimlor arasinda miixtolif fikirlor vardir.
Bozilori demodex gonasinin patogenliyino slibho edirlor. Onlarin fikrinco gons ¢ox vaxt saglam
insan vo heyvan orqanizminds yasamagina baxmayaraq xostolik torotmir (Piekarski G. 1951, Roth
A.M. 1979 va s.). Digor mislliflor (Pemusos JI.H., bonmakos B.®.1964, Gear J.H. 1972 va s.) 159
miixtalif dermatozlar zamani demodex gonasinin patogen olmasini 6z islori ilo siibut ediblor.

Demodekoz xastaliyinin heyvanlardan insanlara kego bilmosi barado do alimlorin fikri
miixtalifdir. Belo ki, V.Evseyevanin fikrinca xasts insandan saglam insana xastalik kega bilor. Lakin
ev heyvanlarindan xastalik insanlara ke¢o bilmoz. Akademik Q.S.Pervomayskiy (1974) gostarir ki,
xostolik  insanlardan bir-birlorine keco bilir. Xostolik demodekozlu heyvanlardan da insanlar
yoluxdura bilar. Bir ¢ox parazitoloq alimlor geyd edirlor ki, insanlarin demodekozla yoluxmasinda
xasta vo xastalik toradicisini dasiyan insanlar, heyvanlar, miixtalif ogyalar (mohraba, geyim paltari,
yoluxmus heyvan darisi) va s. rol oynaya bilar.

Bizim fikrimizco insanlara xas olan Demodex follicullorum gonosinin heyvanlarda da
parazitlik etmasi vo ya heyvanlar bu parazitin dasiyicisi olmast miimkiindiir. Ona gors do insanlarin
ev heyvanlarindan xiisusile itlor vo pisiklordon demodekozla yoluxmasi istisna olunmur.Ufa elmi-
todqiqat goz xostoliklori institutunun direktoru, professor M.T. Aznabayevo gors insanlar arasinda
demodex gonasinin dastyicilart coxdur. Belo ki, aparilan miiayinslor noticesinde molum olmusdur
ki, bu ragom 39 %-9 kimi togkil edir. Onlardan yoni miiayina olunanlardan 10 yasina kimi 3 %, 11-
20 yasina kimi 12-29 %, 21-40 yasina kimi 30 %, 41-60 yasina kimi 50 %, 60 yasindan yuxari
insanlarda parazit dasiyiciliq 68-100 %-o kimi olmusdur.

Onun fikrinca ekzo vo endogen faktorlarin tosiri noticosindo parazit vo orqanizm arasinda
olan simbioz hoyat torzi pozularaq xostoliyin kliniki olamaotlori biiruzo verir. Beloki, miixtolif
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formada g6zdo vo dorids iltihabi proses baslayir. G6z xastaliyi olan blefarit vo blefarokonyktivitin
omolo golmosindo sorti patogen parazit olan demodeks gonosi asas rol oynayir. Belo xastolor
miiaying olunarkon 39-88 % xostodo demodeks gonasi askar edilmisdir (Aznabayev M.T.). Ekzogen
faktorlara ilin isti fosillori, yiiksok horaratin tosiri, giinos siiasi, xarici miihitin tozlu, ¢irkli olmasi vo
s. endogen faktorlara sobob iso sinir damar sistemi pozgunlugu, endokrin vo maddslor
miibadilosinin pozulmasi, mado-bagirsaq, qara ciyar, sokorli diabet vo s. xostoliklor aiddir.

Demodekoz orqanizmdo patogen mikroorganizmlorin  ¢oxalmasina vo yayilmasina,
viruslarin, goboloklorin, rikketsiyalarin goziin selikli qisasinda artaraq gézo tosir etmosino sobob
olur.

Demodekozun torotdiyi blefarokonyuktivit zamani xosto goézlin tez yorgunluguna,
kirpiklorin konarlarinda vo qaslarda qasinmalara, gozo yabani osyanin vo ya qumun diismasi vo ya
elo bil ki, goziin icindo garisga gozir vo s. alamatlor hiss olunur. Biitiin bunlarin sayesindo gozdo
miixtalif patoloji proseslor gedir. Ona gora ds bels hallarda miitloq gdz hakimine miiraciot etmok
lazimdir.

Xastoliya diagnoz qoymaq olduqca asan vo sadadir. Belo ki, iist vo alt kipriklordon bir negosi
(3-4) pinsetlo gokilir vo asya siisosi iizorino qoyulur. Uzarina 1-2 damci 10% yeyici qalovi vo ya ag
neft olava olunduqdan sonra {izoring Ortiicii siiso qoyulur vo mikroskop altinda baxilir. ©9gor xastolik
varsa bu zaman demodeks gonasi vo ya onun yumurtalart goriiniir. Biz demodekozla yoluxmus 2
nafarin sidiyini yoxlayarkon xeyli miqdarda demodex gonasinin sidikls ixrac oldugunu goérduk.

Xostaliyin miialicasi iiglin oldugca uzun vaxt lazimdir. Xastoliyi miialico edsrkon gononin
inkisaf sikli nozors alinmalidir. Belo ki, akarasid preparatlar on az1 4-6 hoafto islodilmalidir. Bunun
liclin dermatologa vo g6z hokimina miiraciot olunmalidir.
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Auneckeposa H.3. Azumos .M.
JAEMOTEKO3

B craree onmcana uHpopMmamys o OOJE3HH AEMOTEKO3 Yy JKMBOTHBIX M YEJIOBEKa,0 €ro
BO30yIUTENE, @ TAK JKE JIeUeHHe OOJIE3HH CPEeU KUBOTHBIX. BOe3Hb MIMPOKO pacrpocTpaHeHa BO
MHOTHX CTpaHax, B TOM 4Hcie U B A3epOaii/pkaHe Y MHOTHUX BHJIOB KUBOTHBIX (OCOOCHHO Yy c00aK)
U y JIoJed. SIBISIOIMiiCS yCIOBHO MAaTOT€HHBIM, MAapa3suT CO3MaET MOA KOXKeW IEeMOTEKO3HBIC
KJICIIH.

KnioueBble ci0Ba: 1eM0OTEK03, K€, BO30yIUTeNb, TIATOTEH, JICYCHNE

Aleskerova N.Z. Azimov |.M.
DEMOTECOZ

The article describes information about the disease of dematicosis in animals and humans,
about its pathogen and treatment of the disease among animals.
The disease is widespread in many countries, including in Azerbaijan in many animals species
(especially in dogs) and in humans. The parasite creates demotectic mites under the skin, being
conditionally pathogenic.

Key words: demotecoz, tick, exciter, pathogen, treatment
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AMEA-nin Mikrobiologiya Institunun elmi asarlari, 2017, c.15, Ne 1, 5.138-142
UOT 619.576.89; 619:616.995.1
QOYUNLARDA TRIXOSTRONGILIDILORIN (TRICHOSTRONGYLIDAE
LEIPER 1912) YAYILMASININ LANDSAFT-EKOLOJI XARAKTERISTIKASI

ozizova A.A.
Azorbaycan Baytarlig Elmi Tadgigat Institutu

Moagaloda Sirvan bélgasinin yiksak daglg, daghq, dagatayi va duzonlik arazilorinda
saxlanilan qoyunlarda askar edilmis Strongilyata yarimdastonin helmintozlara sabab olan
Trichostrongylidae fasilasinin muxtalif cinslarina mansub olan trixostrongilidilarin ndv tarkibi,
onlarin mévsiimdon asili olaraq yayilma dinamikasithaqqinda molumatlar verilir. Aparimig
todgigat islorinin naticalarinin tohlili gostarir ki, qoyunlarda trixostrongilidilarlo yoluxmanin
ekstensivliyi va intensivliyi yiksak daghq, daglq, dagatayi va duzonlik arazilarda forgli naticalor
vermigdir. Yoluxma diizanlik arazilorda nisbaton zoif, digar ekoloji landsaftlarda isa yuksak
ekstensivliklo miisahids olunur. Invaziyanin intensivliyi yazdan baslayaraq yiiksalmaya bagslayir,
yayda nishatan zaiflayir, payizda yenidan yuksalon xatla inkisaf edarak qisda pik négtaya catir.

Acar sozlar: helmint, yumurta, koproloji miayina, yarma miayinasi, dehelmintizasiya

Helmintlarin ekoloji zonalar Gzro yayilmasini 6yronon S.M.Osadov Azorbaycanin {i¢ asas
helmintoloji-ekoloji zonaya — dagliq, dagostoyi, aran zonalara ayrilmasinin mogsadauygun
oldugunu toklif etmisdir (1). Aparilan tadqiqatlar respublikamizda helmintlorin yayilmasinda iifiiqi
Vo saquli zonalilhigin yaradilmasina kdmok etmisdir. Ufiiqi zonaliliq saquli zonaliliga nisbaton daha
genis orazini ohato edir. Orazinin helmintfaunasinin iifiiqi istiqgamatdo 6yronilmasi landsaft-ekoloji
istigamotin inkisafina sobab olur. Ufiigi landsaft-ekoloji orazilor boyiik sahalari ohato etss do,
qonsu zonalarin ekoloji amillori saquli istigamotdo oldugu kimi  bir-birilorindon kaskin
farglonmirlor. Bu iso landsaft-ekoloji zonalarin helmintfaunasiin kaskin forqli olmamasina sobob
olan osas amildir. Ekoloji amillordan hor hans1 birinin mioyyan godar doyisilmasi helmintlorin nov
torkibino vo yayilma doracasine tosir edir (1,2).

Magsadimiz Sirvan bolgasinin miixtolif landsaft-ekoloji orazilorinds saxlanilan qoyunlarin
helmintfaunasint 6yronmoklo baglica helmintozlari askar etmok, onlara qarsi yeni mialico vo
profilaktika todbirlori hazirlamaqdir.

Material va metodlar.

Sirvan bolgasini ohato edon rayonlarin miixtalif landsaftlarinda (yiiksok daglq, dagliq,
dagotoyi, dlzonlik) vyerloson fordi vo fermer heyvandarliq tosarriifatlarinda saxlanilan
goyunlardamada-bagirsaq nematodlarinin yayilmasini, onlarin név tarkibini mioyyanlogdirmok
ucun helminto-koproloji muayinalor aparilmigsdir. Bu moQsadlo138 bas qoyunun orqanlari
K.Y.Skryabinin (1928) natamam yarma Usulu, koproloji muayinalor iso Visnyauskas, Fiilleborn,
Berman, Vayda iisullari ilo miayins edilmisdir.

Natica

Qoyunlarin hazm sisteminds daha ¢ox nematodlar sinfinin Strongilyata yarim dastasins aid
olan modoa-bagirsaq strongilyatlart parazitlik edirlor. Todqgigat rayonlarinda saxlanilan qoyunlarda
bu yarimdastonin helmintozlara sabab olan Trichostrongylidae fasilasinin
Trichostrongylus,Ostertagia, Marashallagia, Cooperia, Haemonchus, Nematodiruscinslarino aid
olan helmint ndvlor askar edilmis vo asagida verilmisdir.

Fasila: Trichostrongylidae Leiper 1912

Cins: TrichostrongylusLoss 1905

No6v: Trichostrongylus axeiCobbold 1879
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Sirvan diiziinlin yarimsohra tipli orazilorinds yerloson heyvandarliq tosorriifatlarinda
saxlanilan 32 bas qoyunun modo Vo bagirsaqglar1 todqiq olunarkon 13 bas heyvanda 1-19
intensivliklo askar olunmusdur. Noviin Azarbaycan orazisindo qoyunda, kecids, iri buynuzlu
heyvanlarda, zebu vo camisda parazitlik etmasi barads odabiyyat molumatlar1 vardir (1,4).

NOv: Trichostrongylus capricolaRansom 1907 Sirvan
bolgasinin dagatayi vo diizonlik sahalorinds yerloson heyvandarliq tesarriifatlarindan tadqiq edilmis
26 bas qoyundan 6-nin nazik bagirsagi va isgonboasinda 3-15 fard intensivliklo agkar edilmisdir. Bu
noviin biitiin landsaftlarda govsoyan heyvanlarda az vo ya yiksok intensivliklo yoluxmalar
haqqinda adobiyyat molumatlar: vardir (1).

Nov: Trichostrongylus colubriformis Giles 1892 Bu nov
dagotayi orazilords yerlagon tosarrifatlarda tadqiq edilmis 25 bas qoyundan 14-ds 2-11 ford, Sirvan
duzi orazilorinds iss todgiq edilon 21 bas qoyunun nazik bagirsaginda vo isgonboasinds 1-4 ford
intensivliklo agkar olunmusdur. Osason iggonbada lokalizasiya edon bu helmint, dagatayi arazilords
saxlanilan qoyunlarda yiiksok intensivliklo askarlanmis, bagirsaqlarda da miisahido edilmisdir.

Azorbaycanda goyunda, kegida, iri buynuzlu heyvanlarda, camisda, zebu, dova va dagistan
turunda rast golinmisdir. Bu noviin insanlarda vo meymunlarda rast galinmasi barads odabiyyat
molumatlart mévcuddur (1,4).

Nov: Trichostrongylus skrjabiniKalantarian 1928

Bu nov Sirvan bolgosinin dagotoyi orazilorindo saxlanilan qoyunlardan 16 —da 1-5
intensivliklo askar edilmisdir.Heyvanin qursaq, nazik vo yogun bagirsaqlarinda lokalizasiya edir.
Sirvan diizinlin yarim sohra vo Sohra tipli otlaglarinda yerlogson qoyunculuq tesarriifatlarinda
aparilan todqgiqatlarda askar edilmomisdir.

NOv: Trichostrongylus probolurus Railliet 1896

Bu noévSirvan bolgesinin dagotayi orazilorinds saxlanilan 25 bas qoyunun moads vo nazik
bagirsaqlarinin todqiqi zamani 3-8 ford intensivliklo misahido edilmisdir. Sirvan diiziiniin
goyunculuqg tesarriifatlarinda askar edilmomisdir. Noviin diizonlik orazilor Uglin do xarakterik
olmasi barads odobiyat molumatlart movceiiddur (1). Lakin bizim todqiqatlarimizda yalniz dagstoyi
arazilordo intensiv rast galinmosi miisahido olunmusdur.

NOv: Trichostrongylus vitrinus Loss 1905

Sirvan bolgosinin dagliq landsaftlarini ohato edon orazilords saxlanilan qoyunlarda daha
yuksok intensivliklo yoluxma miisahido edilmisdir. Todgiq edilon 14 bas qoyunun nazik bagirsagi
Vo isgonbasinds 5-27 ford intensivliklo agkar olunmusdur. Diizonlik orazilords isa nisbaton zaif —
22 bas qoyundan 3- do 1-9 ford intensivliklo rast golinmisdir. Bu név nazik bagirsaq vo
qursaqdalokalizasiya edorokintensiv miisahido edilir . Azorbaycan orazisindo goyunda, kecido,
davada, dagistan turunda, ceyranda rast galinmisdir.9dobiyyat malumatlarina géra helmint istisevon
nov oldugu ti¢iin, diizonlik orazilor Gglin xarakterik hesab olunur (4).

Cins:Ostertagia Ransom 1907

NOv:Ostertagia ostertagi Stiles 1892

Sirvan bolgasinin dagliq, dagstoyi zonalarinda saxlanilan qoyunlarda yay-payiz fasillarinds
yuksok intensivliklo miisahido edilir. Todqgiq edilon 27 bas qoyunda 9-31 ford ntensivliklo geyd
edilmisdir. Qursaqda intensivlik yiiksok oldugda yogun bagirsaqda da askar olunur. Respublika
orazisinds kegi, garamal, camis, zebu, dovo, maral va digar vohsi heyvanlarda da miisahids edilir.
Insanlarda askar olunmasi barado odobiyyat molumatlari vardir (5).

NOv: Ostertagia circumcincta Stadelmann 1894

Kogari va oturaq hoyat torzi kegiron bltun qoyunguluq tesarriifatlarinda yiiksok intensivliklo
miisahido edilmisdir. Dagliq, dagatayi, dizanlik sahalords todqiq edilon qoyunlardan 37 basda 11-
26 ford intensivliklo geyd edilmisdir. Lokalizasiya yeri qursaq, nazik bagirsaq olsa da, intensivlik
yuksok oldugda yogun bagirsaqgda da miisahids edilir. Tocrubalor gostarir ki, kogari tosarriifatlarda
intensivlik daha yuksak olur.

Cins:MarashallagiaOrloff 1933

NOv: Marshallagia marshalli Ransom 1907



140

Sirvan bolgesinin - dagliq, dagotoyi, daha ¢ox duzenlik zonalarinda qoyunguluq
tosarriifatlarinda miisahids edilir. Todgiq edilon qoyunlardan 45 basda 7-95 ford intensivlikds geyd
edilmigdir. Osason qursaqda, intensivlik ylksok oldugda ise nazik bagirsqda da askar edilir.
Helmintin inkisafi ti¢iin daha ¢ox riitubat vo yiiksok temperatur slverislidir. Diizonlik orazilor Gglin
xarakterik olan bu parazitin dagliq landsaftlarda intensiv askarlanmasi ké¢ yolunda helmint
mubadilasi ilo slagadardir. Respublika orazisinds keci, gqaramal, camis, zebu, dovs, maral, vohsi
heyvanlarda, ev donuzunda miisahidos edilir (1,4).

Cins: Cooperia Ransom 1907

NOv: Cooperia oncophora Railliet 1898

Sirvanin biitiin ¢ografi-ekoloji orazilorinds saxlanilan qoyunlarda miisahids edilir. Tadqiq
edilon goyunlardan 47-do 1-13 ford intensivlikds gey edilmisdir. Lokalizasiya yeri asasan qursaq
olsa da bazon nazik bagirsaqlarda da tosadiif edilir. iri buynuzlularda, dovalords, zebu, camis hotta
atlarda parazitlik etmasi haqqinda adabiyyat molumatlari vardir (1,4).

Nov: Cooperia punctata Linstow 1906

Dagliq, dagotayi, dizonlik orazilords saxlanilan qoyunlardan 34-do askar edilmigdir. Osason
qursaqda miisahido edilmisdir. Isti temperatur, yiiksok ritubst bu helmintin inkisafi ii¢iin ¢ox
alverislidir.

Qoyunlara nisbatan iribuynuzlularda intensivlik daha ylksok olur.

Zebularda modoaltt vozido parazitlik etmosi haqqinda odobiyyat molumatlart vardir.
Iribuynuzlularda, kegilords, dovalords parazitlik edir (1,4,5).

Cins: Haemonchus Cobbold 1898

Nov: Haemonchus contortus Rudolphi 1803

Sirvan bolgasinin biitiin zonalarinda - dagliq, dagstoyi, dizonlik orazilorinds saxlanilan
qgoyunlarda qeyd edilmisdir. Todqiq edilon qoyunlardan 65-do askar edilmis, intensivlik 7-93 fard
toskil etmisdir. Qursaqda lokalizasiya etso do, intensivlik yiksok oldugda nazik vo yogun
bagirsaqda da askar edilir. Yaz vo yay fosillorinds intensivlik daha pik néqtays ¢atir. Respublikada
ev Vo Vohsi heyvanlarda parazitlik etmasi haqqinda adobiyyat malumatlari vardir (1,5).

Cins: Nematodirus Ransom 1907

NoOv: Nematodirus abnormalis May 1920

Sirvan diiziiniin diizenlik orazilorindo yerlogon tosorriiftalarda saxlanilan qoyunlarda daha
intensiv agkar edilir. Todqiq edilon goyunlardan 48-ds 3-21 ford geyd edilmisdir. Lokalizasiya yeri
nazik bagirsaq olsa da, intensivlik yiiksok olduqda yogun bagirsagda da miisahido edilir.
Yoluxmanin intensivliyi diizonlik oarazilords yelason rayonlarda da fargli noticalor vermisdir. Belo
ki, qislaglara kogiiriilon heyvanlarda oturaq tosarrufatlara nisbaton intensivlik yiksok olmusdur.

NOv: Nematodirus oiratianus Rajewskaja 1929

Sirvanin dagoatayi, dizonlik orazilorinds tadgiq olunan qoyunlardan 36-da askar edilmisdir.
Lokalizasiya yeri nazik bagirsaq olsa da bagirsagin digor sobalorinds do miisahido edilir. Quraqliga
davamli olan helmint yumurtalar1 diizonlik orazilorin oturaq tesorriifatlarinda daimi yoluxmaya
sabab oldugu ii¢iin yoluxma il boyu miisahido olunmaqdadir.

Nov: Nematodirus spathiger Railliet 1896

Sirvanin diizonlik orazilorinds todqiq edilon goyunlardan 43-do yiiksok intensivliklo askar
edilmigdir. Osason oturaq tosorrifatlarda intensivlik ylksok olub, yaz, yay, payiz fasillorinds geyd
edilir.

Ev hayvanlarindan iri buynuzlularda, kegida, dovads olmasi haqqinda adabiyyat molumatlari
vardir. Vohsi heyvanlarda eloca do gomiricilords do askar edilmisdir (1,4,5).

Aparilmis tadqiqat islorinin naticalorinin tohlili gosterir ki, qoyunlarin trixostrongilidilorlo
yoluxmalar1 yiiksok dagliq, dagliq, dagatoyi vo duzanlik orazilords forglidir. Yoluxma diizanlik
orazilordo nisbaton zoif, digor ekoloji landsaftlarda iso ylksok ekstensivliklo miisahido olunur.
Invaziyanm intensivliyi yazda yiiksalon Xotlo inkisaf edir, yayda nisboton zaifloyir, payizda artaraq
pik noqtays gatir.

Trichostrongylus cinsins aid olan Trichostrongylus probolurus, Tr.axei va Tr.colubriformis
novlarinin biologiyasini dyronmis todqigatet alimlor bu helmintlorin 100°C temperaturda belo siirfo
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omoalo gatirdiklorini, yumurtalarin quru fekalda otaq temperaturunda 193 giindon artiq miiddotdo
yasama qabiliyyotlorini saxlamalarii miisahide etmislor. Invazion siirfolor 100°C temperaturda nom
fekalda 192 saat, quru fekalda 48 saat sag qala bilirlor. Eloco do invazion surfalor nom torpagda
137 giin sag qala bilirlor (7). Helmintlorin yasama gabiliyyatlorini saxlama xususiyyatlori - onlarin
istor qis, istorsa do yay faslinin an yiksok temperaturunda heyvandarliq tosarriifatlarinda yiiksok
intensivliklo askar edilmalori ilo naticalonmisdir. Tr.axei va Tr.colubriformis névlari Azarbaycanda
insanlar arasinda agkar olunmasi gqeyd olunmusdur (1). Sirvan bolgasinin yuksok dagliq, dagliq,
dagotayi vo Vo dlizonlik arazilorinds aparilan todqgiqat islorinin naticalorindon malum olur ki, forgli
relyeflordo saxlanilan heyvanlarin trixostrongilidilorlo  yoluxmalar1 biitiin il boyu miisahido
olunmusdur. Yoluxmanin ekstensivliyi va intensivliyi dagliq, dagatoyi vo diizonlik landsaftlarda
yuksok, yarimsoahra tipli otlaglarda saxlanilan heyvanlarda nisbaton zoif geyd olunmusdur. Daha
cox dagatoyi vo duzonlik oraziloro xarakterik olan trixostrongilidilorin biitiin landsaftlarda
askarlanms1 hom tosarriifatlarin  kogori hayat torzi kegirmolarinin naticasi, ham do bu helmintlorin
biologiyast ilo six baglidir. Olverisli iqlim soraitinds trixostrongilidilor erkon yazdan baslayaraq
payizin son aylarma qodor heyvanlara yoluxur. Dagliq orazilorde dumanli hava soraitindo helmint
yumurtalart yasama qabiliyyatlorini boarpa edib, invazion morholoys kegarokyoluxmaya ssbab
olurlar. Qoyunlarin trixostrongilidilarlo ilin bitun fasillorinds yoluxmalarinin sabablarindan biri do,
bu helmintlarin mohalli ocaglarinin daima olmasidir. Elaco dabu helmintlorin geohelmint olmalari,
araliq sahib olmadan diiziina inkisaf mohalasi kegarok, invazion marhaloys catmalari osas
sobablordon biri hesab olunur. Heyvandarliq tosorriifatlarmin ¢ox hissasinin oturaq hoyat torzi
kecirmoalari, heyvanlarin tovlo soraitinds saxlanilmalari, kond otrafi otlaglara ¢ixarilmalari, ¢irkli
yataglar, su gélmagalori bu helmintlarlo yoluxma monbayi hesab edilir.  Son illor tobii faktorlar -
iglim doyiskanliyi yagintilarin miqdarinin artmasi, riitubatli hava soraiti heyvanlarin helmintlora
yoluxma intensivliyinin yiksalmasins bilavasits tosir gostorir.
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AsnzoBa A.A.
JAHAIIA®T — SKOJOTI'MYECKASA XAPAKTEPUCTHUKA
PACITIPOCTPAHEHUSA TPUXOCTPOHI'EJINIOB (TRICHOSTRONGYLIDAE LEIPER
1912) OBEIL

B craree nmpuBeneHbl pe3ysibTaThl  M3Y4YEHHS OCOOEHHOCTEW  pacHpoCTpaHEHUs
TPUXOCTPAHTWIMIOB OBL@ B YCIOBUSAX TOPHBIX, NPEArOpbs M HHU3MEHHOCTH TEPPUTOPHIX
IllupBanckoi 30HBL. B pe3ynbrare MCCIENOBAHUM BBIACHWIOCH, YTO OBLBI B 3THUX Yy4acTKax
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3apa’keHbl MO0 BCEM BHUAAM TPUXOCTPOHTWIMJ B paziauuHOW ctemeHu. HaOmionmaercs HapacTaHue
MHTEHCUBHOCTH WHBA3UU K BECHE, HEKOTOPOE CHIKEHHE B JIETHUH IepuoJ, OONbIIONW MOABbEM
OCCHBIO. YCTaHOBJICHO, YTO B BBICOKOTOPbE, HHU3MEHHOCTH M IIPEATOPbE OBLBI 3apaKarOTCS
TPUXOCTPOHTMIIMAMU 00JI€ MHTEHCUBHO, Y€M I10J1y ITyCThIHE.

KuroueBble cjI0Ba: IelIbMUHT, 3apaK€HUE, KOIPOJOTHYEcKoe 00CCiIe0BaHuE, BCKPBITHE,
ANULO, 1ereJIbMUHTH3ALU.

AzizovaA.A.
THE LANDSCAPE-ECOLOGICAL DESCRIPTION OF TRICHOSTRONGYLIDOSES
(TRICHOSTRONGYLIDAE LEIPER 1912)ON SHEEP

The paper gives information the results studying of distribution trichostrongilids of sheep in
lowland, foothills and mountains territory of the Shirvan zone. Observation showed that the
intensity of distribution of trichostrongilids in sheep were different extent. It is revealed that in
lowlands and foothills territory animals infested more intensively, than in high mountains.

Key words: helmint, contamination, coprologycal investigation, opening, egg,
dehelmintization.
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STHOJIOTHYECKASA CTPYKTYPA OCTPBIX KMIIEYHBIX MHOEKINI Y COBAK

Aeaesa I.M., 'ambapnvr U J].

Aszepoatiodcanckuti Meouyunckuii Yuusepcumem,
Aszepbatioscanckuii I ocyoapcmeennuiti Aepaphuiii Yuueepcumem

H3yuen Muxpobuoyenoz KUweyHuKa cooax 6 Hopme u npu OCMmMpbiX KUULEUHbIX UHDEKYUX.
Vemanosneno peskoe chudicenue 6uguoobaxmepuii u yeenuvenue xoauvecmsa duepuxuti om 10°
00 10%® cmenenu.

Yemanosnena smuonoeuueckas poaw E.coli 08, 09, 0127 cepoepynn, obradaiowux
2eMONUMUYECKOU U KOTUYUHOSEHHOU AKMUBHOCIbIO NPU OCPLIX KUULEUHbIX UHGEKYUaX Y COOaK.

Knroueswvie cnoea: ocmpule kuuieunvle ungexyuu, ouapetinvle 001e3HU, MUKPOOUOYEHO3.

uapeiinpie OONE3HM UYENOBEKAa U JKUBOTHBIX SIBJISIFOTCS OCTPOM  COLMANBHOM U
HKOHOMUYECKOM MpoOIeMOl 31paBOOXpaHEHHsI U BETEPUHAPUU.

OTuonoruyeckas CTpykKTypa ocTpeix  kumeynblx uHbpekuuid (OKM) moctosHHO
YBEJIMYMBAETCS 3a CYET HOBbIX OakTepuil u BupycoB. Ilonmustnonornunocts OKW, vacras cmeHa
STHUOJIOTUYECKOTO0 areHTa U €ro M3MEHYMBOCTh, 00pa3oBaHHE ATHIHMYHBIX, HEKYJIbTUBHPYEMbIX
dopm, pacipocTpaHeHHuEe aHTHOMOTUKOPE3UCTEHTHBIX ITAMMOB, T€TEPOTEHHOCTD MOITYJISIIUH ATUX
MHUKPOOPIaHU3MOB C OJIHOM CTOPOHBI M HH3KMM HMMMYHHBIH OTBET Ha AHTUIEHBI YCIOBHO-
NaTOTeHHBIX OAaKTEepHil ¢ APYroil cTopoHbl 00YCIAaBIMBAIOT U3MEHEHNE HOPMaIbHON MUKPOQIOPHI
KHIIIEYHHKA.

HopmanbsHas wmuxpodaopa MakpoopraHusmMa HauyMHaeT (OPMHUPOBATHCS C POXKIAECHUS U
pa3BUBAETCA /10 CTAOMIIBHBIX 9KOCHCTEM B MEPBbIE HECKOJIBKO HEAEb KU3HM JIFOJEH U KUBOTHBIX,
bopmupys BBICOKOTH/IpaTUPOBAaHHBIH 9K30M0JIMCaXapUAHO-MYIIUHOBBIN MaTpPUKC -
OMOJIOTMYECKYIO TUIEHKY, YCTOMUMBYIO K Pa3IMYHBIM BO3/IEHCTBUSM.

[110THOCTD MOMYJSUUMU MHKPOOOB M MX B3aMMOOTHOIICHHSI B OHOIUIEHKE OIpPENENISIFOTCS
nousTreM Quorum Sensing (QS), wiu omnryiieHue KBopyma (4yBCTBO JOKTs) [1, 4].

Takum o0pa3om, OWOIUIEHKa — COOOIIECTBO OakTepuil, B KOTOPOM OTHEIbHBIE OCOOH
BBITOJIHSAIOT CaMOCTOSITeNIbHbIE (YHKIMH, OOMEHHBAIOTCS HH(OpManue U KOOPAWHUPOBAHHO
pearupyroT Ha MEHSIOLUECs YCIOBUs BHEIIHEH cpensl [3, 4, 11].

buonnenka, cTaOWIBHOCTE KOTOPOH MOJAEPKUBAETCS HA TMPOTSHKEHUH BCEH IKHU3HHU
’KUBOTHBIX, SABJISETCS Ba)KHOM CHCTEMOI OpraHu3Ma M y4yacTByeT B (POPMHUPOBAHHU TOMEOCTa3a
MaKpOOpraHu3Ma.

Hapymenne coctaBa M 1ETOCTHOCTH OMOIJICHKH, MOSBICHUE TUIAKTOHHBIX HO30JOTHUECKUX
($bopM MUKpPOOPTaHHW3MOB C MOBBIILIEHHONW BUPYJIEHTHOCTHIO MPUBOANT K HAPYIIEHUIO PAaBHOBECHS U
00yCIIOBIMBAET NATOJIOTHUIO.

CB0OOOIHO paccensiouecs: IUIAKTOHHbIE KIETKH MHMKPOOPTaHM3MOB C H3MEHEHHBIMU
(EeHOTUMUYECKUMH CBOMCTBAMHU HHIOT€HHOTO WJIM 3K30T€HHOTO NMPOUCXOXKJIEHHS CIIOCOOCTBYIOT
pactpoctpanenuto uabekmnuu [3, 7, 8, 9, 10].

Bce BbleoTMedeHHOE 3aTpyAHSET JMArHOCTUPOBaHME WH(MEKLIMOHHBIX OoJe3Hed ¢
JNEeTeKIell HCTUHHOIO 3THOJIOTMYECKOro areHta 3a0ojieBaHus W JaJIbHEHIIEro aJeKBaTHOIO
JIEYEHUS.

[Ipu »TOoM wu3ydyeHHEe GHEHOTUITUYCCKUX OCOOEHHOCTEH MHUKpPOOHOIIEHO3a CO0aK TpH
TUapeHbIX OOJE3HSIX C ILEJIbI0 CBOEBPEMEHHOW MIETEeKLIWH MaTOT€HHBIX MUKPOOPTaHM3MOB —
BO30yIuTeNel O0JIE3HU, SIBISIETCA aKTyaJIbHBIM M TpeOyeT CBOEBPEMEHHOIO Pa3peleHusl.
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Kpome Toro, Hay4HbIil HHTEpEC MPECTABISET U3YyUeHUE MUKPOOHOIIEHO3a KUIIEYHUKA CO0aK
B TOpPOJICKMX YCIIOBUSIX, TJi€ MX YHCIO €XerojaHo Bo3pactaer [2]. YcioBus coiepxaHus u
KOPMJICHUSI STUX JKUBOTHBIX HamOoJee MPUOIMIKEHBI K YCIOBUSAM KU3HU YellOBeKa (IIPOKUBAHUE
oA ojHou Kpbimiei) [6]. [IpuuuHbl HapylIeHUss MUKPOOHMOIIEHO3a KHUIIIEYHUKA COOAKH CXOJHBI C
YeJI0OBEKOM, ITO3TOMY CO0aKa MOXKET pacCMaTpHUBATHCSA HE TOJIBKO KaK JOMAIIHUNA MUTOMEIl, a KaK
Ouosyoruueckass MOAeNb I U3YYCHHUS MEXaHHM3Ma pa3BUTHUS OUCOMO3a M MCIBITAHUS HOBBIX
OuorpenapaToB JIsl KOPPEKIIUN MHUKPOOHOIIEHO03a KUIIIEYHUKA Y STOTO BHJIA )KHBOTHBIX.

C o5Toll 1enbl0 U3y4YeHHE KAueCTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa MHUKpPOOHMOIEHO3a
KHIIIEYHUKA Y COOaK B HOPME U NP JUAPEHHBIX O0JIC3HSIX SBISETCS aKTYyaIbHBIM.

Hamu u3ydena sThonoruueckas CTpyKTypa OCTPBIX KHUIIEYHBIX MH(pekuuii codak. C 3Toi
ENIBI0 M3YyYeH MUKPOOHOILIEHO3 KUIIIEYHUKA HICHAT U COOaK B HOpPME U MPH JAUAPEUHBIX OOJE3HIX.
bein umccnenmoBan (Qekanuid, MOMydeHHBIM oT 15 meHsaT u 22 B3pocibiX cobak. Biastue
MaTOJIOTUYECKOTO MaTepualia M3 NPSIMOM KHUIIKA MPOBOJAUIN CTEPHIbHBIMU TaMIIOHAMU C
HOCJICAYIOIIUM MX TOrpyeHueM B m3oToHuueckuit pactBop NaCl wiu coopom mpob dekanuii ¢
MOCIEAYIOMUM  pa3BeACHHEM B  (Qu3nosormdeckoMm pactBope 1:10 w  moceBoM Ha
muddepeHIanbHble TUAarHOCTHYECKHE cpeabl DHo, [lmockupeBa, >KEITOYHO-CONIEBOM arap,
KpoBsiHOM arap, cpemy CalOypo. budumobakrepuui omnpenessuii MOCEBOM  IOCIIEI0BATEIbHBIX
JNECATUKPATHBIX pa3BeIEHUH HCCIEeyeMOro MarepHalia Ha JJICKTHBHBIC IUTATENbHBIE CPEIbI,
KOTOpBIE pa3jiuBajl BBICOKMM CTOJIOMKOM M II€pe] IOCEBOM pereHepupoBaiud. B3eech wu3
MATOJIOTHYECKOT0 MaTepHalia 3aceBajld B HIDKHIOI YacTh NPOOMPKH, IepeMelInBaIl |
UHKyOupoBaym 1-3 cyTKH.

Boigenennbie  MUKpOOPraHU3MbI — MPEACTABICHBI  HIDKECICAYIOUIMMH  CeMeiCTBaMu:
Bacillaceae, Bacteroidaceae, Bifidobacteriaceae, Burkholderiaceae, Clostridiaceae,
Enterobacteriaceae, Eubacteriaceae, Lactobacillaceae, Microbacteriaceae, Micrococcaceae,
Nocardiaceae, Corynebacteriaceae, Actinomycetaceae u ap. B ocHoBHOM, 50-60% 3TO# TOMyISIHH
cocTaBisIM HeepMmeHTupytomme tunsl O6akrepuil. [lo 53-68,8% MukpoopraHusMoB B (exanuu
3/I0POBBIX B3pOCIIBIX COOAK COCTaBIAOT OMpuao6aKkTepun; rakrodakrepuu — 15,22%; SHTEPOKOKKH
—10,82%, snTepodakrepun — 10,25%; npyrue mukpoopranusmsl — 0,05% (puc. 1).

budpunobakrepun MNPEnATCTBYIOT Pa3MHOXKEHHIO TATOTEHHBIX M YCJIOBHO-TIATOTE€HHBIX
OakTepuil 3a cyeT oOpa3oBaHMsI B Mpoiecce (QepMeHTAIllMu YTIeBOJOB, alerara M JaKTara,
MPOIYKIIMH JIETYUUX YKUPHBIX KUCIIOT, TU30I[UMA U JIp.

IpyTHE
MHKPOOPTaHH3MBI

f 0.05%

Puc. 1. MukpoOuroIieH03 KHIIIEYHHKA COOaK B HOpME

3HTEPOGAKTEPHIL
10.25% |

SHTCPOKOKKI:

1082%  \ .

JIaKTOOAKTEPHH;
15.22%

OuduI0SaKTEPHH;
68.8%
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Hamu Ob11 onpenener coctaB MUKpO(IIOph B dekanuu co0ak ¢ KIMHUISCKUMH TTPU3HAKAMU
muapeu. [Ipu stom 6udunodbakrepun cocraisuiu 0,67%, nakrodakrepuu — 0,33%, SHTEPOKOKKH —
0,48%, suTepobakTepun — 91,82%, npyrue mukpoopranuzmsl — 0,02% (puc. 2).

0.67% 0.33%
0.02% 0.48%

B SuduiodakTepun

B 1aKTO0aKTepHH
B 3HTEPOKOKKH
JHTepoOaKTEpHH

@pyrie MIKPOOPTaHH3MBI

Puc. 2. CocraB Mukpodaopsl B pexanuu cobak ¢ KIMHUIECKUM IPU3HAKOM JHAPEH

VY CTaHOBIICHO pe3Koe CHIDKeHUE OM(UI00aKTepHil M yBEINYCHHE KOJINYECTBA SIICPUXHUNA OT
103 o 10°8 crenenmu.

W3 BeigeneHHbIX 92  KyJNbTYp MHKPOOPTraHMU3MOB, MPHUHAUICKANIMX K CEMEHCTBY
Enterobacteriaceae — 53 kyabTypbl 10 CHOTHITUICCKUM ITPU3HAKAM ObLIM OTHECEHBI K Buay E.coli;
25 kynbTyp — K poay Citrobacter, ocransubie — k Bumy Proteus vulgaris, x poxy Klebsiella u npyrue
(puc. 3).

= Enterobacteriaceae
m E coli
Citrobacter
= Proteus
= Klebsiella

Puc. 3. PesynbraTsl uaeHTH(GHUKAIIME MEKPOOPraHH3MOB cemelicTBa Enterobacteriaceae y 6ombHbIX
nuapei codak

Hanee usydensl 28 KyabTypsl E.COli, M30mMpoBaHHBIX OT OONBHBIX AMapecH mieHsT, 15
KynbTyp E.COli, BhimeneHHbIx oT GONMbHBIX auapeeii cobak u 10 kymsTyp E.COli, BbImeneHHBIX OT
KJIMHUYECKH 3/I0pPOBBIX COOAK.

ITo ¢peHOTHITHYECKIM CBOHCTBaM BCE BBIACICHHBIC KYIbTYPhI ObLIH OTHECEHBI K BUIY E.COli.

Takum o0pa3zom, mpu BUAOBOW wieHTH(HKaMKu OakTepuit cemeiictBa Enterobacteriaceae,
BBIJICIEHHBIX OT OOJIBHBIX AMapeei cobak, ycTaHoBIeHO peobiamanue E.coli.

[Ipu wu3ydeHun (akTOpPOB MATOTEHHOCTH OSIICPUXUI YCTAaHOBIIEHA WX TI'eMOJUTHYECKas
aKTUBHOCTH y 35 Kkynbryp u3 53. I'emonurnueckue KynbTypsl E.COli Obtm oTHecensr mo O-
aHTureny k rpynmam 08, 09, 0127.
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VYcraHoBIIEHAa KOppemsLus MEXIy TIeMOJUTHYECKUMU CBOMCTBAMM UM MaTOr€HHOCTBIO
BBIJICJIEHHBIX KYJIBTYP AJIs1 O€JIbIX MBILICH.

KonuuuHoreHHble cBoiicTBa ycraHOBiIeHB! y 28 mTamMmoB E.COli, koTopbie ObLTH BBIIEICHBI
0T OOJIbHBIX AUapeeH IEHST.

Takum 00pa3oM, OCHOBHBIM BO30YAMTEIEM AMAapel y co0aK SBIAIOTCS KOJWIUHOTCHHBIC
wtammel E.coli.
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Agaeva E.M., Gambarly 1.D.
THE ETIOLOGICAL STRUCTURE OF ACUTE INTESTINAL
INFECTIONS IN DOGS

Examined dog’s intestine microbiocenosis in normally and during acute intestine infection
diseases.

Quantitive of E.coli was increased from 103 till 10%® and quantitive of bifidobacterium
decreased. In the result identification that E.coli from 08, 09, 0127 serogroup have hemolytic and
colecinogenic activity during acute intestine dog’s infections.

Key words: acute intestinal infections, diarrheal diseases, microbiocenosis.
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Agayeva E.M., Qombarli I.D.
ITLORDO KOSKIiN BAGIRSAQ iINFEKSIYALARININ ETiOLOJi STRUKTURU

Normada vo koskin bagirsaq infeksiyalari zamani itlordo bagirsagin mikrobiosenozu
Oyronilmisdir. Bifidobakteriyalarin koskin azalmasi vo eserixiyalarin miqdarmin 103 vo 1058
daracays godoar artmasi gqeyd olunmusdur.

Kaskin bagirsaq infeksiyalart zamani itlords hemolitik vo kolisinogen aktivliys malik 08, 09,
0127 serogruplarda E.coli-nin etioloji rolu misyyon edilmisdir.

Acar sozlar: kaskin bagirsaq infeksiyalari, diareya xastaliyi, mikrobiosenoz.
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UOT:619.577.27 o .
MUASIR QUSCULUQDA ISTIFADO OLUNAN YEM RASiIONLARININ
BIiOKiMYOVi TORKIBI

0.8.Calladov, R.S.Kangarli, K.N.Orucova
Baytarhq Elmi Tadgigat Institutu

Olkomizda qusculugun intensiv inkisafi ahalinin arzaga olan talobatimin édanilmasinda
miihiim rol oynayw. Bu qus¢ulug mohsullarimin dietik qida névii olmast ilo yanast ham da
qiymatinin ucuz olmasi ilo baghdur.

Qusculugda istifads edilan asas yemlor danli taxil, - paxlali va - yagh bitkilordon hasil
olunur. Bela ki, bu bitkilarin doni ( bugda, arpa, qargidali, soya, noxud va b.) quslar ii¢iin tabii
protein manbayi kimi avazedilmazdir. Digar torafdon qgeyd olunan bitkilar geni modifikasiya
olunmus organizmlor(GMO) qrupuna daxildirlor. Buna goro do onlarin orzaq mohsullari
istehsalinda istirakinin insanlar tigtin risk faktoru kimi arasdiriimasi zaruridir.

Torofimizdan miiasir qusculugda istifada olunan asas danli yemlarin bazi biokimyavi
analizlari hayata kegirilmigdir.

Naticalar gostorir ki, soya yarmast va soya srotu tarkibindaki proteinin miqgdarina géra ( 36-
45% )bugda va qargidali yarmasini xeyli otiir. Yaglarin migdart iso yemlorin torkibinda belo
olmusdur: soya yarmasinda 21%, soya srotunda 2%, bugda yarmasinda 2% va qargidali
yarmasinda 4%. Qus orqanizmi ti¢tin limitlagdirici amin tursusu kimi taninan metionin va hamginin
aVazolunmaz lizinin migdarina gora yemlor arasinda soya yarmast va soya srotu liderlik edir. Yem
rasionlarmmin amintursu spektrinin 2sas hissasini avazolunmaz amintursular: -leysin, arginin, lizin,
valin vo metionin toskil edir.

Acar sozlar: yem bitkilori, yem rasionu, protein, amin tursulari, miibadilo enerjisi.

Respublikamizda qus oti istehsali xeyli yiiksolmaklo ohalinin orzagla tominatinda miihiim
yer tutur. Odur ki, qusculugun otlik istigamoti ilo yanas1 damazliq sahasi do inkisaf etmokdodir.
Miisahidalar g0storir ki, hazirda insanlar qus¢uluq mahsullarina daha ¢ox 6nom verirlor. Bu onlarin
dietik qida novii olmast ilo yanasi, homginin giymatinin nisbaton ucuz olmast ilo baglidir.

Heyvandarligda oldugu kimi qusculugda da maliyys Sorfiyyatinin asas hissasini yemlora
cokilon xarclor togkil edir[1]. Siibhasiz ki, yemlarin giymati ucuz olarsa, mohsul da ucuz basa galar.

Yeri galmiskan quslarin yemlandirilmasinds istifads edilon asas yemlor danli taxil,danli paxlali
vo donli yagli bitkilardon hasil olunur. Bels ki, geyd olunan bitkilorin doni quslar tigiin asas protein
monbayidirlar[2]. Digar torofdon iso gen mihondislari torafindon donli bitkilorin mohsuldarligi
daha ylksok va xastoliklora dozumli olan ndvlerinin yaradilmasi istiqgamotinds genis todgiqgat
islori aparilir. Artiq ¢oxdan bori davam edan belo sinaqlarin naticalori do var. Demok olar ki, donli
bitkilorin oksorinin geni modifikasiya olunmus yeni - transgen novlari artiq mévcuddur. Onlardan
xususilo bugda, arpa, soya, qargidali, noxud, giinabaxan va b. géstarmok olar[3].

Balli oldugu kimi qusculugda da yem rasionlarinin doayarlondirilmasindo osas meyar
proteinlordir[5]. Belo ki, digor gida maddolari ilo yanasi proteinlor quslar liglin 9sas ¢oki artimi
faktoru olmagla borabor, hom do organizmds bir sira bioloji aktiv maddolorin (fermentlor,
hormonlar, antitellor va s.) biosintezinds istirak edirlor.

Protein monbayi olaraq qus¢ulugun yemgilik tosorriifati iiciin mohz yuxarida qeyd olunan
donli- taxil, paxlali vo  yagh bitkilorin bdyuk ohomiyyati vardir[4]. Belsliklo do gen
muhondisliyinin goriindiiyii kimi dolayis1 ilo do olsa arzaq, o cimladon qusguluq mohsullari
istehsalina sirayot etmasi qagilmazdir.

Biitiin bunlar1 nazoro alaraq todgiqatimizda asas moQsadimiz miiasir qusc¢uluqda istifado
olunan yem rasionlarinin biokimyavi torkibini aragdirmaq olmusdur.
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Material vo metodlar

Todqiqgat islorinin aparilmasinda asas todqigat obyekti qusculugun yemgilik tosorriifatinda
istifada olunan mixtalif yem niimunalari ( bugda yarmasi, qargidali yarmasi, yagli soya yarmasi va
soya srotu) olmusdur.

Analizlor Kklassiki biokimyavi metodlara asaslanmagla, yeni modifikasiyali analizatorlarda
yerins yetirilmisdir.

Alman naticalor asagidaki cadvallorda 6z oksini tapmisdir:

1-ci coadvaldon gorindlyl kimi toadgiq etdiyimiz yemlor qida maddslari ilo zongin olmagla,
bozi gostericilora gdro (mibadilo enerjisi, protein, yag, selliloza vo S.) bir-birindon Xxeyli
forglonirlor. Xususilo soya srotu vo soya yarmasinin torkibindo proteinin miqdar1 bugda va
qargidali yarmasi ilo miiqayisads bes dofoya godar ¢coxdur. Odur ki, hazirda tosorriifatlarda quslar
ucun tortib edilon yem rasionu reseptlorinds proteinlo zongin olduguna géra soya moansali yemlora
ustlnlik verilir. Soya yarmasi yaglarin vo karbohidratlarin miqdarina goro do bugda vo qargidal
yarmasini nazara garpacaq doaracada Ustaloyir (5-10 dofoys godar). Mubadils enerjisi gostaricisine
goldikda isa soya srotu istisna olmaqla, digar yemlarin ¢ox forglonmadiyi gorindr.

Codval 1
Yemlorin qidaliliq torkibi (n=3)
Yemlor
Gostoricilor Bugda yarmasi Qargidali yarmasi | Soya yarmasi Soya srotu

QM, %" 89,15 87,50 93,40 89,05

ME, Kkal/kq 3121,54 3296,13 3590,61 2243,82
XP, % 10,30 7,58 36,02 45,05

XY, % 1,65 3,95 20,99 1,75

XS, % 2,51 2,65 7,26 3,97

Kil, % 1,72 1,28 5,00 6,53

Ca, % 0,05 0,02 0,25 0,28

P, % 0,12 0,10 0,17 0,17

Ca/P 0,42 0,20 1,50 1,68

XS- xam selliloza
Ca- kalsium
P- fosfor

“QM- quru maddo
ME- mubadils enerjisi
XP- xam protein
XY- xam yag

2-ci  codvoldo todgiq etdiyimiz yemlorin amintursu torkibi verilmisdir. Coadvalin
rogomlarindon goriindiyld kimi numunalorin amintursu spektrindo molum  amintursularin
oksariyyati tasbit olunmusdur. Quslarin orqanizmi {igiin daha ¢ox shomiyyat kasb edon lizin, arginin
Vo qlisinin miqdar1 soya yarmasi vo srotunda bugda vo qargidaliya nisbaton 3-9 dofays godor
coxdur. Bu baximdan vo olave olarag diger ovezolunmaz amintursularinin soya yemlarinin
torkibinds ¢ox olmasi onun quslar ti¢lin yem vasitasi Kimi bioloji doyorini daha da artirir. Hotta
ovaz olunan amin tursularindan asparagin tursusu vo qlutamin tursusunun miqdar1 da soyanin
torkibinds miqayisali sokilda ¢oxluq toskil edir.
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Coadval 2
Yemlorin amintursu torkibi (n=3)
Yemlor
Amin tursulari, % Bugda Qargidal Soya yarmasi Soya srotu
yarmast yarmast
Metionin 0,16 0,16 0,53 0,63
Lizin 0,30 0,23 2,21 2,77
Sistin 0,24 0,17 0,61 0,66
Arginin 0,50 0,37 2,61 3,28
Treonin 0,30 0,27 1,41 1,77
Leysin 0,68 0,90 2,73 3,32
Izoleysin 0,34 0,25 1,63 2,04
Valin 0,44 0,35 1,70 2,14
Triptofan 0,13 0,06 0,48 0,61
Fenilalanin 0,46 0,37 1,81 2,27
Qlisin 0,48 0,32 1,68 1,91
Histidin 0,24 0,22 0,95 1,19
Serin 0,53 0,41 1,95 2,27
Prolin 1,10 0,74 1,99 2,27
Alanin 0,41 0,63 1,70 1,95
Asparagin tursusu 0,58 0,55 4,46 5,14
Qliitamin tursusu 2,21 1,55 7,06 8,08
Tirozin - 0,32 1,47 1,57

3-cli cadvaldo broyler qusculuq tosorriifatinda inkisafin miixtalif stadiyalarinda otlik cinsli
quslarin yemlondirilmosindo istifado olunan yem rasionlarmin qidaliliq torkibi verilmisdir. Qeyd
edok ki, har stadiyanin (start, boylimo vo final) yem rasionunun osasini bugda yarmasi, qargidali
yarmasl, yagli soya yarmasi vo soya srotu toskil etmokls, olavo olaragq giinobaxan yagi, kalsium -
fosfat alavalori,sodium bikarbonat, enzim, premiks, amintursulari( metionin, lizin, treonin), duz va
s. istifado olunur. Ancaq siibhasiz ki, mixtalif reseptlor (iclin istifado olunan osas ingredientlarin
bir-birina nisbati muxtalif olur. Codvalo nozaor yetirdikdo timumi fonda ayri-ayri rasionlar iizro
baglica gostorici olarag mubadilo enerjisinin startdan finala dogru 100 Kkal {izro artmasi otlik
moqgsadli qus yetisdirilmasinds gabul edilmis normal fizioloji hal Kimi nozars ¢arpir.Burada osas
moqgsad quslarin nazords tutulan dovrds ( adaton 32-38 giin) nazardos tutulan gokiys ( toxmini olaraq
1,8- 2,5 kq) ¢atdirilmasidir ki, bu da istehsalatda har bir sahibkarin asas hadafidir.

Umumi olaraq rasionlarin ayri- ayriligda reseptino Vo ya onlarin qidaliliq torkibine nozor
yetirdikdo gostoricilorin quslarin organizmi t¢lin fizioloji norma hiidiidlarinda olmasi siibha
dogurmur.

4-cli codvaldo quslarin inkisafinin miixtalif morhalalorinds istifado olunan rasionlarin
amintursu torkibi verilmisdir. Burada baslica olaraq ovozolunmaz amin tursulari 6z oksini tapir.
Migayiss apardiqda goriiriik ki, ciicalarin ilkin yemlondirmo rasionunda (start) tasbit olunan 9 amin
tursusunun demok olar ki, har birinin miqdar1 sonraki dovr rasionlarina nisbaton ¢oxdur vo start
—yetigdirici —finala dogru getdikco azaldilir.Yani clicalor nisbi olaraq 10 giin arzinds geyd olunan
amin tursularinin daha ¢ox konsentrasiyasini alirlar. Hor bir rasionun torkibinds ayri-ayr1 amin
tursularina galdikds iso malum olur ki, migdarca daha ¢ox hissani leysin, arginin, lizin, valin va
izoleysin toskil edir. Biitiin geyd olunanlar iso quslarin atlik magsadilo yetisdirilmasinds normal
fizioloji prosedur qaydalarina xas xiisusiyyatlordir.
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Cadval 3
Rasionlarin gidaliliq tarkibi (n=9)
Gostoricilor Rasionlar
Start Boyumo Final

QM, %" 89,64 90,07 90,09
ME, Kkal/kq 3050,00 3150,00 3250,00
XP, % 24,00 22,00 19,80
XY, % 8,51 8,88 9,24
XS, % 3,39 3,80 3,62
Kiil, % 5,53 4,80 4,13
Ca, % 0,98 0,94 0,85
P, % 0,49 0,45 0,41
Ca/P 2,00 2,10 2,10
“QM- quru madda XS- xam selltloza

ME- mubadilo enerjisi Ca- kalsium

XP- xam protein P- fosfor

XY- xam yag

Codval 4
Rasionlarin amintursu tarkibi (n=9)
Amin tursulari, % Rasionlar
Start Boylmo Final

Metionin 0,67 0,58 0,51

Lizin 1,46 1,32 1,19

Sistin 0,41 0,43 0,43

Arginin 1,86 1,64 1,41

Treonin 1,03 0,93 0,83

Leysin 1,87 1,71 1,54

Izoleysin 1,02 0,91 0,79

Valin 1,11 1,01 0,90

Triptofan 0,30 0,27 0,23

Beloliklo, apardigimiz todqiqat islori vasitesilo hal-hazirda broyler qusculuq toSorriifatlarinda
quslarin yetisdirilmoasinda istifado olunan doanli taxil vo paxlali bitkilor fosilasine aid olan yemlarin ,
eyni zamanda onlar osasinda tortib olunan yem rasionlarinin bir sira biokimyavi analizlori hayata
kegirilmis vo mliayyan naticalor aldo olunmusdur.

Naticalar

1. Hazirda qusculuq tesorriifatlarinda quslarin yem rasionlarinda baslica olaraq donli taxil
bitkilorindon bugda vo qargidali (yarma soklinds), donli paxlalilardan iso soyadan (yarma vo
srot soklindo) genis istifado olunur. ©lavealor kimi iso giinabaxan yagi, amin tursulari, premiks,
enzim va kalsium-fosfatlardan istifads olunur.

2. Soya yarmas1 va soya srotunun torkibinds xam proteinin miqdar1 miivafiq olaraq 36,02% vo
45,05% olmagqgla bugda vo qargidali yarmasindan xeyli coxdur. Yemlorin torkibindo xam yagin
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miqdart iso asagidaki kimi olmusdur: soya yarmasinda 20,99%, soya srotunda 1,75%, bugda
yarmasinda 1,65% va qargidali yarmasinda 3,95%.

3. Tadqiq olunan yemlorin torkibindo molum amin tursularinin demok olar ki, oksoriyyati tosbit
olunmusdur. Qus organizmi tigilin limitlogdirici amin tursusu kimi taninan metionin vo homginin
lizinin miqdarma goro yemlor arasinda liderlik edon soya yarmasi vo srotu ( miivafiq olaraq
0,53%-0,63% vo 2,21%- 2,77%), digor bir ¢ox amin tursularmma goro do ( valin, leysin,
izoleysin, aspartat, gliitamat va b.) dominantdirlar.

4. Quslarin yemlondirilmasinds istifado olunan miixtalif tipli yem rasionlarinda miibadilo enerjisi
3050-3250 Kkal/kq toskil etmokls, osason yemlorin torkibindoki proteinlor,yaglar vo
karbohidratlar hesabina formalasir.

5. Quslarin yemlondirilmasinde istifado olunan miixtalif yem rasionlarinin (start,bdyiima,final)
amintursu spektrinds ovozolunmaz amintursularindan- leysin, arginin,lizin ,valin vo metionin
daha ¢ox paya malikdirlor.
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T kannanos, P.C.Kenrepinu, K.H.Opymxosa
BUOXUMHUYECKHNU COCTAB PAIIMOHOB ITPUMEHSAEMbBIX B COBPEMEHHOM
IITUHEBOACTBE

VHTeHCMBHOE pa3BUTHE NTULEBOJCTBA B Hallel CTpaHe WIPACT BAXHYIO pOJIb JUIs
yJIOBJIETBOPEHHSI MTOTPEOHOCTEH HACEICHUs B MPOAYKTaX MUTAHUSA. JTO CBA3AHO C JHUETUYCCKUMU
0COOEHHOCTSIMH, a TaKXKe€ C HU3KOI CTOMMOCTBIO IPOAYKTOB NTUIEBOACTBA. KopMa, mpuMeHsieMble
B IITUIICBOJICTBE B OCHOBHOM IMTPOU3BOMATCS U3 CEMSH 3€PHOBBIX, O00OBBIX W MACIMYHBIX KYJIBTYD.
Tak Kkak 3epHOBBIE KyJbTyphl (IIICHUIA, SUMEHb, KYKypy3a, COs, TOPOX M Tp.) SBISIOTCA
HE3aMEHUMBIM UCTOYHHKOM TPUPOIHBIX MPOTEHHOB Il OpraHu3Mbl NTHIl. OJHAKO 3TH PacTeHUS
BXOJST B TPYIIy TJe MOTYT OBITh TeHeTHuYeckn MoauduuupoBaHHbix opranu3zmoB (GMO).
[TosTOMY WcciieioBaHUE MAaHHBIX KOPMOBBIX KYJIBTYp NPU MPOU3BOJCTBE MPOAYKTOB MUTAHUS IS
HaceJIeHNs Kak (DaKTOpOB PHUCKA C SKOJIOTMYECKON U F€HOJIOTMYECKON TOUKHM 3pEHHs UMeeT 0coboe
3Ha4YEeHHE.

Hamu Obutn mpoBeieHbl HEKOTOPbIE OMOXMMUYECKHE aHAIN3bl OCHOBHBIX 36pHOBBIX KOPMOB,
KOTOpbIE B HACTOSIIEE BpeMs MPHUMEHSIOTCS B MTHICBOAYECKUX XO3AHCTBaX. Pe3ynbraTh
MOKa3bIBAIOT, YTO COEBas JAEPTh U COEBBII LIPOT MO KOJIMUYECTBY npoTenHa (36-45%) mpeBocxoasr
NIIEHUYHYI0 W KYKYpy3HYHIO JIepTb. KolnM4ecTBO >KHpOB B COCTaBe HM3YYCHHBIX KOPMOB OBLTH
HIDKeCIeAyomuMu: coeBast aepTh 21%, coeBblil mpoT 2%, niieHnyHas AepTh 2% U KyKypy3Has
neptb 4%. Ilo Komu4ecTBy JMMHUTHPYIOIIUX ISl OpraHW3Ma IITHI] METHOHWHA, a TaKkKe
HE3aMEHHUMOT0 JIM3UHA CPEAM M3YUYEHHBIX KOPMOBBIX CPEJCTB JHAUPYIOUIMMHU ObUIM COeBasi JePTh
u coeBblii HIPOT. OCHOBHAs KOHILEHTPALUd AMHUHOKUCIOTHOTO CHEKTpa HM3yYEHHBIX KOPMOBBIX
palMOHOB MPUXOAMIIO Ha JIOJI0 HE3aMEHHMMBIX aMHUHOKHCIOT, B YAaCTHOCTH JIEWLIMHA, aprUHHHA,
JIN3WHA, BaJIMHA U METHOHHUHA.

KiroueBble ¢J10Ba: KOPMOBBIE PACTEHHSI, IPOTEUHBI, aMUHOKHUCIIOTHI, 0OOMEHHAsI YHEPT U
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G.Sh. Dzhalladov, R.S. Kengerli, K.N.Orudzhova
BIOCHEMICAL COMPOSITION OF RATIONS USED IN MODERN
POULTRY FARMING

Intensive development of poultry farming in our country plays an important role in
satisfying the population's needs for food. This is due to the dietary characteristics, as well as the
low cost of poultry products. Feeds used in poultry farming are mainly made from seeds of cereals,
legumes and oilseeds. Since cereals (wheat, barley, corn, soy, peas, etc.) are an indispensable source
of natural proteins for bird organisms. However, these plants are part of the group where there can
be genetically modified organisms (GMO). Therefore, the study of these fodder crops in the
production of food for the population as risk factors from an ecological and a genological point of
view is of particular importance.

We conducted some biochemical analyzes of the main grain forage, which are currently
used in poultry farms. The results show that soybean shredded and soybean schroth by the amount
of protein (36-45%) exceed wheat and corn grass. The amount of fats in the composition of the
studied forages was as follows: Soybean shredded 21%, soybean schroth 2%, wheat shredded 2%
and corn shredded 4%. By the number of methionine-limiting birds, as well as the irreplaceable
lysine, among the studied fodder, soybean shredded and soybean schroth were leading. The main
concentration of the amino acid spectrum of the studied food rations came to the share of essential
amino acids, in particular leucine, arginine, lysine, valine and methionine.

Key words: fodder plants, proteins, amino acids, exchange energy.
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UOT 663.
NAR MEYVOLORI TOXUMLARINDAN ALINAN YAGIN BITKI YAGLARINDA
ANTIOKSIDLOISDIRICI QIDA 9LAVOISI KIMI ISLODILMOSI
N.H. Qurbanov, E.M. Omarova, A.M. Caforova,
M.M. isgandarova, R.i. Qurbanova

Azorbaycan Dovlot Igtisad Universiteti (UNEC)

Acar sozlar: sanayedo alda olunan nar cecasi toxumlari, nar yagi, giinabaxan yaginin
saxlanmasi, bioloji aktiv maddalar, oksidlagma gostoricilari.

Son illar 6lkads va xaricds apardigimiz todgigatlar respublikada emal olunan nar meyvolori
cecasindon ¢oxsaylt komponentlor, 0 ciimladon nar pektini vo ziilal preparatlari oldo olunmasini
tosdiglomis [1,2,3.,4,5,6], ondan funksional shomiyyatli digor bioloji aktiv komponentlorin istehsal
perspektivlorini meydana ¢ixarmisdir.

Bizim apardigimiz todgigatlar vo digar adobiyyat malumatlart hom do onu géstormisdir ki,
sonayeds meydana ¢ixan nar cecasindon toplanmis nar toxumlari (sokil 1) kimyavi torkib etibari ilo
nar yagi alds edilmasi G¢lin qiymatli xammaldir [7].

Almaniyada miiasir metodlarla aparilmis todgigatlar, respublikanin sanaye muassisalarinds
sira istehsali zamani toplanan ceconin tarkibinds pektin maddslori vo digar giymatli komponentlor
[8] toxumlarinda iso yiksak keyfiyyatli vo qiymotli doymamis yag tursular1 va sterinlorlo zangin
lipid fraksiyalarinin oldugunu, ham doa onun tarkibinds yiiksok antioksidlosdirici xassoyo malik olan
muxtoalif formali (a, B, y, tokoferol) E vitamini (3,37 q/kq miqdarda) vo (22,7 g/kq) sterollar
oldugunu da tosdiglomisdir [7].

Nar yagmin E vitamini va sterol torkibi cadval 1-do gostorilmisdir.

Cadval 1.
Nar yaginda sterollarin vo tokoferollarin miqdarca torkibi

Komponentlorin adr | 1 kq yagda qramla Komponentlorin adi | 1 kq yagda qramla
miqdart migdari

Brassikasterol 0,34 a-tokoferol 0,18

Kampesterol 1,79 f-tokoferol 0,63

Stigmasterol 0,76 v- tokoferol 0,33

Lanosterol Toyin olunmamisdir - tokoferol 2,56

B-sitosterol 18,4

A5- Avenasterol 0,82

A7- Avenasterol 0,61

Sterollarin imumi 22,7 E vitamininin Gmumi 3,70

miqdari miqdari

Belalikls, nar toxumu va nar yagmin bioloji aktiv maddalarlo zangin kimyavi torkibs malik
olduglarin1 nozars alsaq, nar yaginin lipid fraksiyasinin alava edilmasi ilo mévcud bitki yaglarinin
bioloji aktivliyini artirmaq vo adi soraitdo saxlanma muddotini uzatmaq Ggln onlarin  todgiq
olunmasi aktual hesab olunmalidir. Bunun ii¢iin, biz “Baki1 Qida vo yag fabriki” MMC-do istehsal
olunmus dezodorasiya olunmus gilinobaxan yagina (AZS 354-2000) mixtalif miqdarda nar yagi
(laboratoriya preparati) alava etmokls, saxlanma middstindan asili olaraq onun bir sira keyfiyyat
gostaricilarinin doayisilmasini dyrandik.
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Sokil 1. Sonaye emalindan sonra nar cecasindon ayrilmis nar toxumlari.

Material va metodlar

Nar toxumlarindan yagin alinmasi [8] adobiyyatinda gostorildiyi kimi, ayri-ayriliqgda on azi 2
kq toxum nimunalari gétirmakls hoyata kegirilmisdir. Bunun {igiin, onlar namliyi doyismoaz galana
godor qurudulmus vo halledici kimi heksandan istifado etmoklo torkibindo olan yag ekstraksiya
edilmisdir.

Proses asagidaki ardicilligla hoayata kegirilmisdir.

Owvalcodon elektron torozido ¢okilmis, sonaye emalindan oldo edilmis vo laboratoriya
soraitindo qurudulmus nar toxumu niimunolori blenderin kdmayi ilo (har 100 g kitloys 1 1 hesabi
ilo) metanol igarisinds xirdalanir. Sonra iso qarisigin iizarine heksan (har 100 g nimunays 2 1 hesabi
ila) tokarak, 0 2-3 dag. arzindo homogenlasdirilir. Daha sonra, alinmis bu qarisiq siiziiliir. Bu halda
alds edilon qaliq vo maye (ekstrakt) saxlanir.

Daha sonra qaliq 2:1 nisbatindo gotiriilmoklo heksan/metanol qarisiginda 3 dog. miiddatinds
tokraran homogenlosdirilir vo stizulr.

Stiztilma naticasinds alinan 1-ci vo 2-ci maye (ekstrakt) hissalor birlosgdirilir. Son halda alinan
bu qarisigin {izorino onun 0,2 hacmi miqdarinda 0,75%-li NaCl mohlulu slava edilir vo hamisi
birlikds yaxs1 qarisdirilir.

Bu zaman olds olunan tobagoalonmis mayesokilli ekstraktdan, heksanla ayrilmis hisso basqa bir
gaba kogiirtiliir. Daha sonra, heksanla ayrilmis tomiz lipid fraksiyasinda olan namliyi konar etmok
ticiin o natrium sulfat duzu ilo emal edilir va 40°C-do, vakuum soraitinda tarkibinda olan halledicini
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buxarlandirmaqla qurudulur. Bu zaman yerds galan maye umumi lipidlardan ibarat olan nar yagi
hesab olunur. Homin bu yag kiitlosi todgiqatlarimizda giinabaxan yaginin saxlanmasinda istifado
ticiin iglodilmisdir. Biitiin bunlar1 nazoro alinaraq, biz laboratoriya soraitindo nar cecoalori
toxumundan nar yaginin bitki yaglarinda antioksidant xassali gatqi kimi istifado etmok imkanlarini
todqiq etdik.

Toadgiq olunan gostaricilor kimi glinebaxan yaginin tursuluq odadi, peroksid adadi va anizidin
adadi saxlanmadan asil1 olaraq taninmis mévcud metodlara asasan toyin edilmisdir.

Toyinat zamani agz1 six (kip) baglana bilon sinaq siisalorine tokiilmiis giinobaxan yagina ayri-
ayriligda 0,01-0,05% miqdarda nar yag1 olave etmoklo, onlar1 22+5°C temperatur soraitinds uzun
middst saxlanmaya qoyduq. Saxlanma muddstlori yoxlanilan niimunslor kimi, satisdan yenico
gotiiriilmiis, rafino olunub dezodorasiya edilmis giinobaxan yagindan istifado edilmisdir. Saxlanma
muddatindon asili olaraq, yaglarda bas veran doyisikliklorlo olagedar alinmis todgigat naticalori
codval 2-da gostorilmisgdir.

Codval 2.
GUlnobaxan yaginin uzun miiddst saxlanmasi zamani oksidlogsmas pozuntular
gostoaricilarinin doyigsmasi
Rafina va dezodorasiya olunmus giinobaxan yagi
Nar yagi gatilmamug 0,01% miqdarda | 0,05% miqdarda nar
Gostoaricilar yoxlama nimunalar nar yagi qatlhilmis | yagi qatilmis
nimunalar nimunalar

Saxlanmanin miiddati
ilkin | 3ay |[6ay |12ay 3ay |6ay 12ay | 3ay |6ay |12ay
Peroksid adodi, | 2,05 | 13,6 | 18,65 | 38,7 | 6,65 | 9,71 19,42 | 8,28 | 14,35 | 29,56
mmol 0/kq

Tursuluq odadi, mqg | 0,22 | 0,11 | 0,22 | 0,13 | 0,11 | 0,12 0,11 |0,13 |0,12 |0,12
KOH/q
Anizidin odadi, s.0. | 7,42 | 8,31 {898 |9,65|7,15 | 7,45 7,76 | 7,41 | 758 |7,89

Bu molumatlardan goérundiyd kimi, 3 aydan 12 aya godor saxlanmis giinobaxan yagi
nimunalorinds peroksid odadi (mmol 0/kq) 1 ildon sonra toxminan 3,5 dofo doyisilmigsa, onun
anizidin ododi faktiki olarag doyismoz qalmisdir. Bununla bels, todgiq olunan gostoricilor tomiz
glnobaxan yaginda (yoxlama niimunasinda) aparilmis eksperiment niimunalarinde miivafiq olaraq 3
dofa vo 1,5 dofa doyisilmisdir.

Tursuluq odadino goldikds isa, 0 demok olar ki, bitin todqig edilon nimunalords, saxlanma
muddatindan asili olmayaraq doyismomisdir. Bunu biz ilkin yag niimunslorinds nomliyin ¢ox asagi
saviyyados olmasi ilo izah edirik. Basqa s6zlo, ilkin yag niimunalarinds namliyin miqdari 0,08%-don
¢ox olmamigdir. Bu da saxlanilan yag niimunalorinds nar yaginin slavo olunma miqdarindan asili
olmayaraq, torkibds poligliseridlarin hidrolize ugramadigini1 gostorir.

Qeyd etmaliyik ki, nar yagmin olave edilon dozasinin miqdarca 2, hotta 5 dofo artirilmasi
todgig olunan ilkin nimunays (glnobaxan yagina) nisbaton vo yaxud yoxlanma nimunasing
nisbatan zaif antioksidlosma tasiri gostormisdir.

Fikrimizco, blttn bunlar saxlanma doévriinds gunabaxan yaginin torkibins slavs edilmis qatqi
yaginda olan antioksidlosdiricilarin artiq migdarinin oks tasiri ilo izah oluna bilor.

Qeyd etmoliyik ki, saxlanma ddvrlarinin hec birindo qatqilarla todgiq olunan ginabaxan
yagmin orqanoleptiki gostaricilorinds manfi slamotlor miisahido olunmamigdir. Bununla bels, nar
yagl qatilmamis niimunolords 12 aydan sonra zoaif aciliq hiss olunmusdur ki, bu da onun qida
moqsadi ilo istifadasi {igiin yararli olmadigina dolalst edir. Peroksdi adadinin dofalorlo artmasi ilo
doayisilmasi bunu bir daha tosdiq edir.

Naticalar
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Aparilmis todgiqatlar1 nazars alaraq, natico kimi asagidakilar1 demok mimkiindur:

1. Nar meyvoalorinin sonaye emal1 naticosindo meydana ¢ixan ikinci doracali emal mohsullarindan
(cecods olan toxumlardan) alinan nar yaginin bioloji aktiv maddolorls zongin qatqr kimi
sonayedo istehsal edilon bitki yaglarina oalavo edilmosi, onlarin yeni ¢esiddo istehsal edilmosini
va qidaliq doyarini artirmagla barabor, hom do saxlanmaya qarst davamliligini artirir.

2. Qatq1 kimi bitki yaglarina slava edilon nar yaginin doza haddi 0,05%-1 kegmomaolidir.
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H.I'. Kyp6anog, 3.M. Omaposa, A.M. [I)xadapoBa, M.M. Uckenneposa, P.U. I'ypbanosa
HNCITOJIb30BAHUE 'PAHATOBOI'O MACJIA TOJYYEHHOTI'O U3 CEMSIH
IJIOJOB 'PAHATA B KAUYECTBE AHTUOKCHUJAHTHOM JJIOGABKH B
PACTUTEJIBHBIX MACJIAX.

HccnenoBana BO3MOKHOCTh HCIIOJIB30BaHME T'PAHATOBOIO Macjia jabopaTopHOro obpasia,
BBIJICJICHHOI'O M3 CEMsIH MPOMBIIUIEHHBIX BBDKMMOK IUIOJIOB IpaHaTta AsepOaiikaHa B KadyecTBE
AQHTHOKCHUIaHTHOM MUIIEBON 100aBKH, B PaCTUTEIbHBIX Maciax.
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[Tokazano, yTo Omarojaps OoraTcTBa OMOJOTHYECKH AKTHBHBIX BEIIECTB B COCTaBE TPAHATOBOTO
Maciia, 100aBJIcHHE ee B paMHUPOBAHHOE J1€30J0PUPOBAHHOE MTOACOTHEYHOE MACIIO MPEMIATCTBYET
OKHCJICHHE B TIPOIECCE XPAHCHUS B TEYCHHUE OJTHOTO T0JIa.

Knrouesvie cnosa: cemena u3 npoMbIULIEHHBIX BbIJZCUMOK NI0008 2PAHAMA, 2PAHAMOB0e
MAcno, XpaweHue HNOOCOTHEYHO020  MACI0, OUONIO2UYECKU AKMUBHbIE 6eujecmsed, NoKa3amenu
OKUCTEHUS.

N.G.Gurbanov, E.M.Omarova, A.M.Cafarova, M.M.Iskandarova, R.l.Gurbanova
USE OF POMEGRANATE OIL OBTAINED FROM SEEDS OF POMEGRANATE
FRUITS AS AN ANTIOXIDANT ADDITIVE IN VEGETABLE OILS.

The possibility of using pomegranate oil from a laboratory sample, isolated from seeds of
industrial pomace from fruits of the pomegranate of Azerbaijan as an antioxidant food additive in
vegetable oils has been investigated.

It is shown that due to the richness of biologically active substances in the composition of
grenadine oil, its addition to refined deodorized sunflower oil prevents acidity during storage for
one year.

Key words: seeds from industrial pomegranate pomace, grenadine oil, vegetable oil,
micronutrients, acidity indicators.
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UOT 581
UZUMKIMi (AMPELOPSIS MICHX.) CiINSININ BOZi NOVLORININ
ABSERONDA (MORKOZI NOBATAT BAGINDA) BIOEKOLOJI
XUSUSIYYOTLORININ OYRONILMOSI

Mehraliyev A.D.,Sofarova E.P., Islamova Z.B.

AMEA-nin Markazi Nabatat Bagu,
e_safarova@hotmail.com

Toqdim olunan mogaloda Morkazi Nobatat bagina introduksiya olunmus 3 néviin —
Akonityarpaq Uzumkimi (Ampelopsis aconitifolia Bge.), muxtalifyarpagq Uzimkimi (Ampelopsis
heterophulla (Thunb.)), Sieb. et Zucc.) va Urakvari Gzumkimi (Ampelopsis cordata Michx.)-Abseron
saraitinda bioekoloji xtsusiyyatlori 6yronilmisdir.

Aparilmis tadqiqatlar naticasindo malum olmusdur ki, har 3 nov Abseron saraitinda normal
inkisaf edib boyiimakla, gicaklayib meyva amala gatirirlor.

Acar sozlar: introduksiya, fenologiya , lian, bioekoloji xtsusiyyat

Giris

Morkozi Nobatat Baginin lianlardan ibarot kolleksiya sahasinda Uziimkimilor (Vitaceae
Juss.) fasilasing aid 4 cinsin nimayandaloari okib-becarilir. Onlardan Ampelopsis Michx. (Uzimkimi)
xususi diggat ¢okan cinslordan biridir. Cinsin 3 névinin bitkilori Gzarinds tadqiqat islori aparilir.
Bunlar agagidakilardir:

Aknityarpaq Gzumkimi (Ampelopsis aconitifolia Bge.) votoni Simali Cindir. Hiindiirlilyd 2-
3,5 metro godor, zoif budaglanan, hor hansi dayaga bigciqlart vasitosilo six dolanan liandir.
Yarpaglar dairovi formali, 3-5 dorin dilimli, sado konarlart kiit-misardislidir. Yarpaglar tistdon
hamar, tiind-yasil, altdan seyrok tukcutklidir. N6v mohz yarpaglarmin forma vo qurulusuna goro
cox dekorativdir. Bigciqlar cavan zoglarin 3-4-cli bugumlarindan, yarpagin oks torofindon amalo
golmokls, har hansi dayaga dolanaraq zogu dayaq tizorinds kip saxlayir. Abseron soraitinds iyunun
ikinci yarisinda ¢igoklayir. Cicgoklori xirda, yasilimtil -sari, o qodords diggat ¢okmayan
gortiniigdodir. Meyvalori yumru sar formali, 2-3 toxumlu, qizili-sar1 ronglidir. Morkazi Nabatat
Bagina kegon asrin 60-c1 illarinds torafindan introduksiya olunmusdur. (1)

Muxtalifyarpaq tzuamkimi (Ampelopsis heterophulla (Thunb.)). Vateni Cinin simal-sorgi vo
Mongqolustan hesab olunur. Abseron soraitindo 5-6 metro godor hiindirliys galxa bilir. Coxillik
hissalori boz, cavan zoglar iso qurmizimtil-yasil rongds olur. Coxlu sayda, uc hissadon iki yera
hagalanmis bigciqlar vasitasilo dayaqlara dolanaraq uzanir.

Yarpaglar1 dairavi-yumurtavari, 3-5 bollimld, konarlart xirda digli iistdon tiind yasil altdan
ISo aciq yasildir. Abseron soraitinds iyun ay1 ¢icokloyir. Meyvalori oktyabrda yetisir. Markozi
Nobatat Bagina kegan asrin 60-c1 illarinds introduksiya olunmusdur. (1,6)

Urakvari Gzimkimi ( Ampelopsis cordata Michx.) Simali Amerikanin conub zonalar1 vo
Meksikada yayilmigdir. Dirmagma qabiliyyati cinsin digor novlorino nisboton zoif olub, ososon
sallanmaga vo surinmays daha ¢ox meyllidir. Budaq vo zoglar1 zoif cadarli, demok olar Ki,
hamardir. Yarpaqglart ti¢gbolimlii, yumurtavari, hor iki torofdon agig-yasil rongdadir, sothi
hamardir.Bigciqlar ikiboliimld, ¢ongolvaridir. Gilomeyvalor xirda, seyrok salximda toplanir.
Yetisdikdo parlag goy rongds olur. Oktyabr ay1 yetisir. Quslar torafindan yeyilondir. NOv yiksok
doracads quraqliga davamliligr ilo forglonir. Morkazi Nobatat Bagina 2006-ci ildon introduksiya
olunmusdur (3,6).
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Tadgiqatin obyekti vo metodikasi

Tadgigatin obyekti Markazi Nabatat Baginda 2006-c1 ildon izarinds todqiqat islori aparilan
3 noviin yash bitkilori vo onlardan todariik olunmus ¢iliklardir. Hor névdon 3 odoad se¢ilmis vo
bitkilordo butlin aqrotexniki todbirlor vaxtli-vaxtinda yerino yetirilmisdir. Todqiqat islori 2014-
2016-ci illords yerina yetirilmisdir. Todgigatlar Markozi Nobatat Baginda aparilmisdir. Todgiqat
zamani bir sira metodikalara istinad edilmisdir. Novlorin toyini vo doagiglosdirilmasinds C.
Cerepanovun kitabindan (7) istifado olunmus, asas zogun bdyiimo Vo inkisaf dinamikasi A.A.
Malganovun ,B.V. Smirnovun metodikalari,(4) fenoloji miisahidalor Rusiya Bas Botanika bagi
omokdaslarinin hazirladiglar1 metodika osasinda dyronilmisdir. (5)

Bununla yanasi, novlerin Abseron soraitindo  bazi iglim amillorino reaksiyalar1 da
torafimizdon yerli soraito uygun todqiq olunmusdur.

Tadgiqatin gedisi, naticalar vo muzakiralar

Tadqiq etdiyimiz har 3 név Abseronun landsaft memarlhiginda osason dekorativ bitki kimi
istifado oluna bilorlor. Bu sobobdon ds, onlarin dekorativlik effektivliyinin yiiksaldilmasi, bioekoloji
xususiyyatlorinin daha asan vo yuksak saviyyads ortaya ¢ixmasi tiglin bitkiloro uygun orazilorin
secilmasinin boyuk shamiyyati var.Ona gors da, ilk ndvbada novlarin bdyiima va inkisaf dinamikasi
muxtalif soraitlorde Oyronilmisdir(2). Bu magsadla, har ndvdon 9 odad bitki gétiiriilmiis vo har
birindan 3 adad olmagla 3 muxtalif variantda — kolgali, yarimkdolgali (isiqli) ve glinasli arazilords
okilmisdir.  Biitiin  aqrotexniki  todbirlor ~ (suvarma,yemlomo,zoglarin  dayaq  iizorine
istigamatlondirilmasi)har bir variantda eyni doaracads yerina yetirilmisdir. Novlar va bitkilor Gzra
Olgmalor hor ayin sonunda aparilmig vo alinan naticalor riyazi hesablanmagla, orta gostoricilor
¢ixarilmig vo homin gostoricilor osas gétiirilmisdiir. Todqgigatin naticalori 1 sayli cadvalds verilir.
Taodqiqatlarin naticalorindon aydin olmusdur ki, tiziimkimi cinsinin todgiq etdiyimiz hor 3 ndvi
mixtalif isiglanma soraitinds yasayib inkisaf eds bilirlor. Buna baxmayarag, har 3 név tam gunasli
orazilordo becoarildikds daha yaxs1 inkisaf edirlor.

Bels ki, 1 sayli cadvaldan gorindiyt kimi, akonityarpag ampelopsis il arzinds kélgads 82
sm, yarimkdolgada (isiqh orazilords) 127 sm uzandigi halda, giinosli arazilordo 145 sm uzanmisdir.
Mixtolifyarpaq ampelopsis kélgads 66 sm, yarimkoélgada 100 sm, glinasli arazido 130 sm, Urokvari
ampelopsisds iso bu bdylims uygun olaraq kdlgodo 94sm, yarimkolgads 135 sm, ginasli yerlordo
195 sm olmusdur.

Tadgiqatlarimiz bela naticoya golmaya osas verir ki, todgiq etdiyimiz névler Abseronun
landsaft memarliginda gismon yarimkolgali, asasan doa giinasli arazilords skilmalidir.

Oyrondiyimiz névlorin  fenologiyasinin  todqiqi  zamami asagidaki fenofazalar osas
gotiirtilmisdiir: tumurcuglarin sismosi, tumurcaqlarin agilmasi, ilk yarpaq ayasinin formalasmasi,
bigciglarin va ¢igak salximinin amolo golmasi, tam yarpaglama, ¢igokloma, meyvalomo, yarpaglarin
ronginin doyisilmasi, Xazan,vegetasiyanin sonu.

Tadqiqat islori 2014-2016-c1 illords novlerin yash fardlori Uzarinds hayata kegirilmisdir. 3
illik miisahidalorin yekunlar1 asasinda Abseron saraiti U¢lin orta gostoricilor asas gotiirtilmusdiir.

Miisahidalarin naticalari 2 sayli codvalds verilmisdir.

Cadval 2-dan gorindiyd kimi, tzimkimi cinsins aid olan hor 3 névin bitkilarinds oyanma
mart aymin III ongilinliiylino tosadif edir. Bununla bels, névlords tam yarpaglama nisbaton gec
formalasir. Belo ki, tam yarpaglama hor 3 névdo may ayinin III ongilinliiytinds basa gatir. Uygun
olarag, novlords cigokloma vo meyvalarin yetismasi fosilonin digar cinslarinin nlimayondslarina,
xususilo Gztim cinsinin ndvlarina nisbaton 25-30 giin gec formalagir.

Fenoloji miisahidolorimiz zamani1 vo todgiqgat illorinds todgiq etdiyimiz ndvler Abseron
soraitinda he¢ bir ziyanverici vo xastaliktoradicilorlo siraystlonmomis vo quru, isti yay aylarinda
suvarilmadan yasayib inkisaf edo bilmislar.Mahz névlarin bu ciir bioekoloji xususiyyatlori imkan
yaradir ki, onlardan Abseronun landsaft memarliginda saquli yasillasdirmada miivaffagiyystlo
istifads olunsun.
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Cadval 1

Uzumkimi cinsina aid olan bozi novlarin asas zogunun bdyiimo dinamikasi ( sm-12) (2014-
2016-ci illor orta)

Novlor Olgmo- | Kolga Yarimkolgo Ginasli
lorin ayliq Umumi ayliq Umumi ayliq umumi
aparil-
mast
tarixi
Ampelopsis 30.04 7,0£1,0 7,0£1,0 | 10,0+2,0 | 10,0£2,0 | 12,0£2,0 | 12,0£2,0
aconitifolia 30.05 8,0£0,5 | 15,0+0,5 | 15,0+1,0 | 25,0+1,0 | 14,0£1,0 | 26,0+1,0
30.06 | 15,0£#1,0 | 30,0£1,0 | 25,0+2,0 | 50,0+2,0 | 30,0+1,0 | 44,0+1,0
30.07 | 20,0£0,5 | 50,0+0,5 | 30,0+0,5 | 80,0+0,5 | 46,0+0,5 | 90,0+0,5
30.08 | 15,0£1,0 | 65,0£1,0 | 20,0+1,0 | 100,0+1,0 | 25,0+1.0 | 115,0+1,0
30.09. | 12,0+1,0 | 77,0+1,0 | 20,0+1.0 | 120,0+1,0 | 22,0+1,0 | 137,0+1,0
30.10 5,0£0,5 | 82,0£0,5 | 7,00,5 | 127,0+0,5 | 8,0+0,5 | 145,0+0,5
30.11 - 82,0+1,0 - 127,0+1,0 - 145,0+1,0
Ampelopsis 30.04 5,0£1,0 5,0£1,0 7,0£1,0 7,0£1,0 | 10,0+1,0 | 10,0£1,0
heterop- 30.05 7,0£0,5 | 12,0+0,5 | 10,0+1,0 | 17,0#1,0 | 12,0£2,0 | 22,0+2,0
hulla 30.06 | 12,0£2,0 | 24,0+2,0 | 17,0+2,0 | 34,0+2,0 | 22,0+2,0 | 44,0+2,0
30.07 | 15,0£0,5 | 39,0+0,5 | 23,0+0,5 | 57,0+0,5 | 30,0+0,5 | 74,0+0,5
30.08 | 13,0£0,5 | 52,0+0,5 | 20,0+0,5 | 77,0+0,5 | 23,0+0,5 | 97,0+0,5
30.09 | 10,0+0,5 | 62,0+0,5 | 15,0+0,5 | 92,0+0,5 | 20,0+0,5 | 117,0+0,5
30.10 4,0£1,0 | 66,0£1,0 | 8,0+1,0 | 100,0+1,0 | 13,0£1,0 | 130,0£1,0
30.11 - 66,0+1,0 - 100,0+1,0 - 130, +1,0
Ampelopsis 30.04 | 12,0£1,0 | 12,0£1,0 | 15,0+2,0 | 15,0+2,0 | 15,0+2,0 | 15,0+2,0
cordata 30.05 | 13,0£1,0 | 25,0£1,0 | 18,0+2,0 | 33,0+2,0 | 20,0+2,0 | 35,0+2,0
30.06 | 20,0£2,0 | 35,0+2,0 | 25,0+2,0 | 58,0+2,0 | 33,0+2,0 | 68,0+2,0
30.07 | 20,0£1,0 | 55,0+£1,0 | 22,0+1,0 | 80,0+1,0 | 45,0+1,0 | 113,0+1,0
30.08 | 15,0£0,5 | 70,0+0,5 | 20,0+0,5 | 100,0+0,5 | 30,0+0,5 | 143,0+0,5
30.09 | 14,0£0,5 | 84,0+0,5 | 20,0+0,5 | 120,0+0,5 | 32,0+0,5 | 175,0+0,5
30.10 | 10,0£1,0 | 94,0+£1,0 | 15,0+1,0 | 135,0+1,0 | 20,0+1,0 | 195,0+1,0
30.11 - 94,0+1,0 - 135,0+1,0 - 195,0+1,0
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Cadval 2
Abseron soraitinds bazi Gzlimkimi ndvlarinin fenologiyasi
(2014-2016-cx illar Uzrs orta)
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W3YUYEHUE BUOSKOJOTMYECKNX OCOBEHHOCTEM HEKOTOPBIX BUI0OB

POJIA BUHOTPAJIOBHUK ( AMPELOPSIS MICHX.) HA AIIIIIEPOHE
(UEHTPAJBHBIN BOTAHWYECKHWIA CAX)

B cratbe nmpuBOAATCS  JaHHBIE ~ M3y4uyeHUS  OMODKOJOTMYECKHMX  OCOOEHHOCTEH

WHTPOAYIMPOBAHHBIX B LleHTpanbHbIN O0TaHUYECKH call 3-X BHJIOB — aKOHUTOJIMCTHBIN BUHOTPA]T
(Ampelopsis aconitifolia Bge.), pasnoauctasiii Burorpan (Ampelopsis heterophulla (Thunb.) Sieb.
et Zucc. u cepauenuctHeiii BuHorpaa (Ampelopsis cordata Michx.).
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B PE3YIbTATC I/ICCHGILOBaHI/Iﬁ OBLIO BBISABJICHO,YTO BCC  BHUJBI B YCIOBHAX AnmepOHa

HPOXOJST HOPMAIBHOE Pa3BUTHE, LIBETYT U TUIOJJOHOCHT.
KiroueBble cjioBa: HHTPOAYKLUS, (PEHOTOTHS, THAHBI, OMO3KOJIOTHYECKIE OCOOCHHOCTH

Mehraliev A.D., Safarova E.P., Islamova Z.B.
THE STUDY OF THE BIOECOLOGICAL FEATURES OF SOME GRAPE
SPECIES OF THE GENUS AMPELOPSIS MICHX. ON APSHERON
(CENTRAL BOTANICAL GARDEN)

The article presents data on the study of the bioecological features of three species
introduced into the Central Botanical Garden: the aconitolis grapes (Ampelopsis aconitifolia Bge.),
variously grapes (Ampelopsis heterophulla (Thunb.) Sieb. Et Zucc. and heart-shaped grapes
(Ampelopsis cordata Michx.).

As a result of the research it was revealed that all species under the conditions of Absheron
undergo normal development, bloom and bear fruit.

Key words: introduction, phenology, lianas, bioecological features
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UOT 663.2
UNLU QONNADI MOMULATLARI ISTEHSALINDA ISTIFADO EDILON UZUM
TOZUNUN XOMIRIN REOLOJIi XASSOLORINO TOSIR XUSUSIYYOTLORI

Nasrullayeva G.M.
Azarbaycan Dovlat Igtisad Universiteti, Baki sah., gunesh15@mail.ru

Xulasa. Unlu qonnadr momulatlarinin istehsal texnologiyasinda asas xammallarla yanagi
coxlu miqdarda genis ¢esidda yardimgi xammallardan da istifads edilir. Togdim olunan magalada
unlu gannadr mamulatlar: Xoamiring dyiidiilmiis iiziim tozunu daxil edarak reoloji xiisusiyyatlorinin
dayisilmasi gOstorlimisdir.

Acar sozlor: unlu qonnadr mamulatlari, xomir, Uzm tozu, kleykovina.

Giris. Unlu gonnadi momulatlar1 xomirinin xususiyyastinin yaxsilasdiricilari kimi natrium
yodat vo brom yodat birlogsmolori haqqinda genis momomulatlarin olmasi bir ¢ox islords geyd
edilmisdir. Indiyodok bu yaxsilasdiricilarin yalmz xomirin vo ¢orok ¢iximi hacminin reoloji
gostaricilarino tosiri aspektindon dyranildiyi malumdur. Kalium yodatin slaveo edilmasi xomirin
barkliyinin suratls artirilmasina onun dartilmasina isa aksina tasir géstarmasi mioyyan edilmisdirss,
kalium bromatin isa bu reoloji gostaricilorindan doyisikliklor asta getdiyi miisahido edilmisdir.

Tadgigatin  maqgsadi. Muxtalif gatiligda bu maddalarin alava edilmasi xamirda reoliji
xasissalora ayri-ayr1 tosirlor gostororok, hotta kleykovina ziilallariin tam  dinaturasiya —
pixtalagmasina gatirib ¢ixarir.

Uyiidiilmiis {iziim gabig1 tozunun miisyyn miqdarda tmumi un Kitlasinin 1,5-2,0%-2 godor
alava edildikda un nimunalarinds nazars garpacaq doracads doyisiklarin amalo goldiyi miisahids
edilmisdir. Goriindityl kimi, sothi foal maddalorin tosirindan unun torkibindaki yapigsqanliliq xiisusi
doyisikliys ugramasi giiman edildiyi kimi 6z névbasinda reoloji gostaricilorin doyismasi sayasinda
bas verir.

Unun tarkibinds yapisganliliq xiisusiyyatinin doyismasing, Uziim do olan polisaxaridlarin
ayri-ayrt niimayondolorinin tosiri oldugunu demok olar, bu da bir ¢ox mualliflorin islorindo
gOstorilmisdir[1,2,3].

Polisaxaridlorin ayri-ayri niimayandslori unun vo xomirin xtsusiyyatlorino mixalif cur tasir
gostorir. Torkibindo az miqdarda olan sulfatli kiikiirdo malik polisaxaridlor xomirin yapisqanliliq
Xassasino tosir gostorir. Torkibindo sulfat efiri foal anion emulqatorlar olan polisaxaridlor
kleykovinanin xeyli méhkomlondirmo xassasino malikdirlor.

Mdiayyan namlikds qicqirdilmis unda temperaturun kleykovinanin xassaloring tasiri oldugu
muayyon edilmisdir.

Un ndmunalarinds avtoliz xassasi 0yranilorkon onlarin miisyyan faktorlardan asili olaraq
doyismasi miisahido edilmisdir. Belo ki, 30°C temperaturda 24 saat orzindos iyiidiilmiis tizim tozu
qatilmis nimunolords avtoliz prosesi slvo edilmis, niimunosloro nisbaton xeyli gec getdiyi aydin
olmusdur. [4,5,8].

Bu halda elastik —-m6hkom kleykovinanin amoalo golmasi miisahido edilir ki, bunu da
tlylidiilmis iiziim tozu gatilmamis niimunoslora nisbaton yaxsi natico kimi gostormok olar. Tocriiba
zamani miioyyon edilmisdir ki, kleykovinanin avtolilitik xassosini, avtoliz prosesinin gedisi iiziim
tozunun torkibindoki sathi foal maddalor sobob olur. Bunlardan hidrosulfit vo disulfit rabitali
gruplarin onun tarkibinds kifayast godar olmasi ils izah edils bilar.

Masalanin halli iisullar.Uyiidiilmiis iiziim tozunun xomir va kleykovina ziilallarma tosiri
gorunduyd Kimi asasan onlarin ikinci qurulusunda hidrogen rabitalorinin zaiflomasi sayssinds tosiri
ilo da izah oluna bilor.
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Uyiidiilmiis iiziim tozu olave edilmis xomirin reoloji gostaricilori ilo xomir amologalmo
Xassasi arasinda miisbat alagonin olmasi 6yranilon niimunalorden aydin goriiniir.

Toz qatilmig niimunanin konsistensiyaliliq xassasi artir ki, bu da iiyiidiilmiis iizim tozunun
xamirin reoloji xiisusiyyatine tasiri ilo slagodardir.

Ogor anion foal emulgatorlar kleykovinani méhkomlondirirsa onun ionlarin garsiligl tasir
olagoalori ilo izah edildiyi guman edilirss, geyri-foal sothi foal maddolor dagigliklo mioayyan
edilmisdir ki, kleykovinani zaiflstmaklo onun mohkomliyini azaltmagqla dartilmasini artirirlar ki, bu
da bir cox tacriibalords muoyyan edilmisdir.

Sothi foal maddolorin tasirindon yapisqanliliq gelinin moéhkomlandirilmasi ion faal
emulgatorlarin bilavasito zilali maddslorlo garsilight alagesi vo tomasda olmasi forz edilir vo bu
muayyan edilmisdir [6].

Bugda danlorinds onun asas keyfiyyat gostaricilorindan olan danin tarkibinds kleykovinanin
yapisqanliligi hom yas, ham do quru halda migdar1 mithiim shamiyyat kasb edir.

Tadqiqg edilon sortlarda kleykovina orta saviyyadon artiq, bazi sortlarda iss demok olar ki,
cox yuksok daracays catir (Arandoni -33,8%). Bir gayda olaraq bark bugda sortlarinda yumsaq
bugdalar nisbaton bir godor artiq olmusdur.

Molum oldugu kimi mineral maddalor do taxil donlorinds digor birlosmalor kimi muhim yer
tutur. Onun dondo hoaddon artiq ¢oxlugu da arzu edilmozdir Ki, unun keyfiyyatino texnoloji
proseslorin gedisinda bazon manfi xisusiyyatlor dogurur.

Mineral maddalorin unun torkibinds adoton xam kiiliin miqdarinin ns daracads olmasi ilo
Olgiliir ki, bu baximdan onun donlordo miqdarinin Gyronilmasi keyfiyystino qoyulan osas
toloblardan biridir.

Oyronilon bugda niimunalorinds kiiliin miqdar1 demak olar ki, norma daxilinds olmusdur.
Bugda sortlarinda onun miqdar1 2,21-2,67% arasinda doyisir ki, bu da ¢ox ciizi, demok olar ki, bir o
godor do kaskin forq sayilmur. [7].

Moalumdur ki, muxtolif bugda sortlarinin bioloji qidaliliq dayarini giymotlondirdikds tokco
onlarin torkibindaki ziilal vo kleykovinanin miqdart deyil, ziilallarin torkibino daxil olan birlosmis
amin tursularinin miqdar1 mithiim géstaricilordon biridir.

Alman naticalorin praktiki shamiyyati. Organizm torofindon konardan gobul edilmis amin
tursular ziilallar Giglin tikinti materiali hesab edilmokls vitamin, hormon va digar bioloji maddalarin
sintezindads istirak edirlor. Xtsusi bioloji shamiyyat kasb edon amin tursulari otalim tursularidir ki,
onlarin insan, heyvan orqanizmindo sintez olunmur. Bunlar organizmds yalmz bitki orzaq
mohsullar1 vasitasilo daxil olur ki, bunlardan lizin, metionin, nistidin, fenilalanin, triptofan, valin,
leysin va izoleysini gdstormok olar. Bu amin tursularindan birinin ¢atismamasi insan-heyvan
organizminds maddoalor mubadilasinin pozulmasina va agir xastaliklorin amalo galmasina sabob
olur.

Bugda unundan hazirlanmis unlu-gonnadi momulatlar1 biitiin bu amin tursularina 6ziindo
lazimi miqdarda comlosdirmisdir. Lakin, metionin, treonin, lizin, trentafon amin tursularinin qatiligi
0zUnu biruzo verir. Bu tursulardan triptofan (x-amino-b-indonil propion tursusu) an zoruri amin
tursulart sirasinda olub, vitamin PP-nin organizmds sintezins yardim edir.

Xoamirin reoloji xassalori kleykovina torkibinds zilali birlosmalarin xususiyystindon asili
olmasina baxmayaraq, xomir 6zltyunds mirokkab bir sistemi xatirladir.

Kleykovinanin yuyulmasi zamani bir ¢ox suda hall olan maddslor yuyulub siradan ¢ixdigi
molumdur. Miayyon dozada una qatilmis toz, naticasindo nisbaton doyisiklik amolo golmasi
miisahido edilir.

Cadvall.
Uziim tozunun kleykovinani xassalorina tosiri
Uziim novlori Sothi garilma | Plastomerdon ¢ixma miiddati Elastiklik
gostaricisi
Ag oval kigmis 1,7 45 104
Motraso 1,7 49 106
Rkasiteli 1,6 49 108
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Codval 1-don goriindiiyli kimi, biitiin tiziim sortlar1 {i¢lin az miqdarda una qatilmis tozun
(Gmumi un kitlesinin 0,5%) miqgdarindan kleykovinanin xassalarinds bir o godor do dayisiklik
misahido edilmir. Lakin onun Xxomiro qatilmis miixtalif gqatiliglar1 xomirin xususiyyatini
nozaragarpacaq doracods yaxsilasdirir. Xomirin alveoqram gostaricisi yaxsilasmagla yanasi onun
mdhkamliyi va suudma xisusiyyati artir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tiylidiilmis liziim gabigi tozunun xomirin xassalarina tasiri
Oyranilarkan, onun asas gostaricilori olan — ziilallarin migdar1 xamirin su udma xususiyyati xomir
omalo golma suratli do Oyronilmisdir. Analizlor naticasinds alinan rogamlor 2. sayli cadvalds
verilmisdir.

Totbiq edilon har bir niminads ayri-ayriligda yuxarida adlari gokilon xususiyyatlor, yoni
zilali maddslorin miqdari, su udma xiisusiyyati, Xoamir amolo gotirmo surati ilo yanas1 50q un
kitlasi Ggiin xomir amalagatirmo siiratine tiytidiilmiis tiziim gabigi tozunun tasiri Oyronilmisdir.

Noatica. Muioyyon edilmigdir ki, Oyronilmis niimunslorde nazorogarpacaq dorocado
doyisikliklor olmusdur. Bela Ki, Madrasa, Rkasiteli va Ag oval kismisi {iziim sortlarinin tiziim tozu
tasirina gors bir-birindon kaskin suratda farglonir.

Cadval 2.
Uyiidiilmiis iiziim qabig1 tozu gatilmis xamirin xassalari
Gostoricilor Madrasa Rkasiteli Ag oval
Zulallar 13,6 11,6 10,5
Suudma xususiyyati (%) 70,0 62,8 66,0
Xomirin ~ amologolmo  surati
(daq.) 8,8 6,5 13,5
50q un ucln Xomirin
amologalmas stratin 86 60 56
tosiri(mikromol)

Codval 2 —doki rogamlardan gorinduyu kimi dyranilon nimunalords ziilallarin miqdari
10,5-13,6%, xomirin suudma xususiyysti 62,8-70,0%, xomir amalagatirma surati isa 6,5-13,5
dagiqoe arasinda doyisir.

Uyiidiilmiis {iziim gabig1 tozunun 50q {iciin xomirin amologalmo suratino tasiri iso 56-86
mikromol arasinda olmusdur. Oyronilmis gostoriciloro géra birinci yeri Modrosa izim sortundan
alinmig iiziim tozu qatilmis niimuno, ikinci yerdo Rkasiteli vo nohayst Ag oval kismis lizim sortu
tozu gatilmis niimunalor tutulur.

Qeyd etmok lazimdir ki, boazi gostaricilora gora iss sortlar (izro yerdoyismo miisahido edilir.

Belaliklo, apardigimiz todgigat naticasinds mioyyan edilmisdir ki, un va Xomirin reoloji
gostaricilarina Gizm tozu sothi foal maddoalarin shomiyyatli doracads tosiri vardir.
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Hacpynnaesa I'.M.
OCOBEHHOCTH BO3JIEMCTBHUE HA PEOJIOTMYECKUE CBOMCTBA TECTA
HOPOIIOK BUHOI'PAJIA UCITOJIB3YEMBIX ITPU U3I'OTOBJEHUU MYYHbIX
KOHJIUTEPCKWX U3JIEJIUI

B Texnomorun MMPOU3BOACTBA KOHIUTCPCKUX I/I3I[GJII/II71 BMCCTC C OCHOBHBLIM CBIPEM B

IIAPOKOM JHAIIa30HC B OONIBIINX KOJIHMYECTBAX HCIIOJIb3YIOTCA  OOINOJHUTCIBHOC CbIPhC. B
MMpEaACTaBJICHHOM CTAaTbC OBLIO TTOKa3aHa KaK, U3BMCHACTCA PCOJIOTMYCCKUC CBOICTBa TECTO MYUYHBIX
KOHIUTCPCKUX I/I3,Z[CJII/Iﬁ Ipu I[O63.BKI/I IIOpoOIIKa BUHOI'paaa.

Knwueswie cnosa: MYUHbLE KOH0umep01<ue M3a€]lufl, mecmo, nopoutok euHoepada, KIeUKOBUHA.

Nasrullayeva G.M.

FEATURES AFFECTING PEOJIOI'HYECKHUE PROPERTIES OF TEST POWDER OF

VINE OF THE FLOUR PASTRY WARES USED FOR MAKING
In technology of production of pastry wares together with basic raw material in a wide

range in great numbers used additional raw material. In presented to the article it was shown as,
changes peonoruueckue properties dough of flour pastry wares at additions dust squashed vine.

Keywords: flour pastry wares, dough, powder of vine, gluten
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YK 663.2
YCOBEPIHIEHCTBOBAHUE TEXHOJIOI'MH PO30BbIX CTOJIOBbIX BUH
A3EPBAUI/KAHA HA OCHOBE JIABEPHOU AKTUBAIIMU IPOXKEU

Pazcumos H.K., FOcughosa M.P., Maceppamosa M.I'., Hckenoeposa M.M., [icagpaposa A.M.
Asepbaiioscanckui I'ocyoapcmeennwiii Ixonomuueckuit Yuusepcumem(UNEC), 2. baxy

Jna unmencugukayuu npoyeccos npouzsoocmea 6uH, VIYYUEHUs Kadyecmed 20mo6020
npooykma oOOHUM u3 Hauboree npuopumemuvlx  epmenmuvix cucmem. Ce200HA Ko20a,
nompebumens mpedyem om HAC NPOOYVKYUU 8 KOMOPbIX Hem NOCMOPOHHUX 000aB80K, ocoboe
BHUMAHUe credyem obpamums HA (epMeHmHble CUCHEMbl CAMO20 BUHOZPAOHO20 Cbulpbs U
Opodfcoceti, maK KaKk om HUX 3A6UCSM MeEXHOI02UYeCKUe Npoyeccbl Npou3eoo0Ccmed po306blX GUH.
Yyumvieas Oamnyio npobnemy mamu Ovlla nocmasieHa 3a0aya  UHMEHCUDUYUPOBAHUS
MEXHONO02ULECKO20 Npoyecca NOLYYeHUs PO306blX CHMOJNIOBbIX 8UH 6 Hauiel pecnyOnuKe HA OCHO8e
JIA3ePHOL AKMUBAYUU OPOINCIHCELL.

Knrouesvie cnoea: cnopocumnes, pasmHONMCEHUsl KIEMOK, GUHHbBIE OPONCHCU, YUMOTIO2US
Opooicarcell, 1azepHoe 8o30elcmsue, 00uas GUOMAcca KyIbmypbl, AGMOAU3 OPOAHCHCELL.

Hcxons u3 BhIIEYKa3aHHOTO 1ETbI0 HAIMX HCCIIEOBAHUN SBUJIOCH COBEPIICHCTBOBAHUE
TEXHOJOTMU IPUTrOTOBJIEHHUS PO30BBIX CTOJOBBIX BUH HAa OCHOBE JIa3€pHOW aKTUBALMM BHHHBIX
npoxokei. B 3amauy ucienoBaHuM BXOJMIIO YCTaHOBJICHHE BIIMSHHS JIA3€PHOTO MIIyYEHHs Ha
Oonoxumuueckue, Mopdonornueckue U (HU3MOIOTMYECKHE TI0Ka3aTeld BUHHBIX APOXIKEH
Azep0aitmxan — 170 u Azepbaiimkan k — 95/5 u Kaxypu — 42.

Hamu Obutn ycTaHOBIIEHBI ONTHMAaJIbHBIE YCIOBUS JIA3€PHOTO M3IYUYEHUS MPU CIIUPTOBOM
OpO>KeHUU I aKTUBALIUK BUHHBIX APOXIKEH.

VYcTaHoBIEHO, UTO JIa3€pHOE BO3CHCTBUE HA KIETKU JPOXKEH ¢ dKcmo3uiuei 3-4 MBT/cM?
CTUMYJIUPYET MpPOIECChl Pa3MHOXKEHHUS KIIETOK, aKTMBMPYETCSl CHOPOTMHE3, Mpolecc OposKeHUs
IIPOTEKAET TIaBHO U PABHOMEPHO.

B nporecce uccnenoBanuii Noiabp30BaIUCh METOJAMU aHATIN3a, IPUHATHIMUA B BUHOJETUH| 1 ]

OObEeKTOM HCCIEAOBAHUM CIIyXWJI BHUHOTpaa copta Marpaca. Po30BbIi  CTOTOBBIN
BUHOMAaTepUaJl OTy4ali U3 KPaCHBIX COPTOB BUHOTPaja Mo 6eroMy crocooy.

B kauecTBe cyOcTpaTa KyJIbTUBUPOBAaHUE JIPOXKIKEH OCYIIECTBIISIIM Ha BUHOTPAJHOM CYCIIe
u cycie-arape mpu Temneparype 22-24°C. Mophosoruio ApoikikeBbIX KOMOHMI U KIETOK M3ydaslH
nyTeM MHUKpocKonupoBaHus. JKU3HENeATeNbHOCTh KIETOK HaOMoJand Kak Ipu  OpoKEeHUU
BUHOTPAJHOIO Cycia, TaK U Ha cycie arapa. LluTonoruio Apoxokel u3ydyanu myTeM OKpalluBaHUS
KJIETOK Ha IJIMKOT€H, BOJIOTHH.

WMHTEHCMBHOCTh Pa3MHOXKEHUS M POCTA OINPEAEIISUIN MMyTEM MOJICUETa IPOKKEBBIX KIETOK B
kamepe [lopsieBa[2]. JlazepHoe oOdydyeHHEe JOpOAOKEBOM OHOMacchl B Ipolecce OposKeHUs
BHHOTPAHOTO Cycia mpoBoauau Ha npudope JITH — 105 [3]

IIporiecc HakoruieHUs: OMOMACCHl JPOXKEH PErucTPUpPOBAIM Ha JIEHTE SJIPKTPOHHOTO
MOTEHIITMOMETPA B BUJIC KPUBO[2].

Ha mepBoMm 3Tamne uccieoBaHUil HaMH Ul SKCIEPUMEHTa Opaj Cycjo, MOJIy4YeHHOE M3
BHUHOTpajaa copta Martpaca B J1aOOpaTOPHBIX YCIOBUSAX U CYCJIO MOMEIIAIN B CTEKISHHBIE 0aJUIOHBI
¥ BBOJWJIN Pa3BOAKY YHCTBIX KYJBTYp APOKkKel B KonmuecTse 2%.

BposeHre BHHOTPAJHOTO Cycla OCYIIECTBIANH npu Temmepatype 18-19° C. B mporecce
Opo’keHHe Ha TPETUH JEeHb OPOAALIYIO0 TPOXIKEBYIO MACCy IMOJABEPraly Ja3epPHOMY BO3ICHCTBUIO
TIPY MHTEHCHBHOCTHU 001ydeHns 3-4 MBT/cM? B TeUeHHH 2-5 MUHYT.
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D¢ (heKkTUBHOCTH JIa3epHOT0 O0IyUEHHsI OLICHUBAIH 1O OPOAMIBHON aKTMBHOCTHU IPOKKEH
Ha OCHOBE OOpPa30BaHTS 3TUJIOBOIO CIUpPTa M YCBOEHHS caxapa, a TakXKe 10 CTENEeHH aBTOJIM3a
KyJIbTUBUPYEMOMN JPOAOIKEBON OMOMACCHhI, pe3yJIbTaThl KOTOPOHl mpuBeAeHb! B Tabnuue 1. I'ne namu
ObL1a UCTIOJIb3aHa BUHHBIE APOXoKkH  AzepOaiimkan — 170.

Bapuantsl Conepxxkanusi crmpta, | COpokeHHBIM — caxap, | COpakuBaHue caxapa
o6myuenns MBt/cM? | % 06. /M’ %
Kontposnb (6e3 2,0 16,0 77,0
O0Ty4YeHHSI)

1,5 9,5 15,8 79,4

2,5 9,7 16,3 81,9

3,0 10,5 17,9 89,5

4,0 10,8 18,0 91,2

AHaJOrMYHbIE Pe3yJbTaThl ObUIM MOJIYYEHBl HAMU TAK)XKE IPU HCIOJIb30BAHUM YHCTON KYJIbTYpPbI
npoxoken Azepbadimxan k — 95/5 m Kaxypu — 42 co 3HaYUTENbHBIMM HW3MEHEHHUSMHU IIO
COJIEp’KaHUIO CIIUPTA U caxapa.

JlaHHBIE ONBITOB TOKa3aldH, 4YTO JIa3epHOE BO3JCHCTBUE HA JPOXOKEBYIO OHoOMaccy
CYUIECTBEHHO BJHSET Ha TpOIecC OpOXKEHHs. IJTO OTPaXEHO B OCHOBHOM B TIyOOKOM
cOpaXMBaHUM YIJIEBOJOB, UYTO MOATBEpXkAaeT AaHHble TaOnuibl 1. Crexyer OTMETUTh, 4TO 3a 7
JIHEH B 00JydeHHBIX 00pa3iax oOHapyKuiaoch moutu 89% cOpaxxuBaHHE YTIIEBOJAOB, TOT/Ia KaK B
KOHTPOJIbHOM, T.€. 0e3 00iyueHus, 3a ATOT MEPHOJ MPOLEHT COpakKMBaHHUS caxapa APOIKAMHU
cocraBisiss Beero juib 74-77%. Bo Bcex ombITHBIX 00pa3liax BBIXOJ CHUpPTA ObLI 3HAUYUTEIHHO
BBICOKH, KOJIMYECTBO KOTOPOTO COOTBETCTBOBANIO cOpakuBaeMoMy caxapy. B 3aBucumoctu ot
HKCMO3UIUU OpOAMIIbHAS aKTUBHOCTH JAPOIKEH pa3Has, YTO OTPak€HO B OCHOBHBI MOKAa3aTelsX.
HauOonee xopomire pe3yiabTaThl MOJyueHbl HPU BO3AEHCTBUM Ja3epHoW sHepruu npu 2,5-3,0
MBT1/cM?. JlanbHeiilee MOBBINIEHWE HHTEHCHBHOCTH oOmydenns 1o 4,0 MBt/cM? m Gomee
HE3HAUUTENIbHO BIIMSET Ha aKTUBHOCTb JPOXKEW, a mpu 0ojiee BBICOKOM AKCHO3ULUHU OOIydEeHUs
MOKa3aTel MHTEHCHUBHOCTH CIUPTOOOpA30BaHUS U COAEpXKaHUS COpaKMBaeMbIX caxapoB ObLIO
Jla’ke HUKE, YeM B KOHTPOJBHBIX 00pa3uax. OueBuaHO, 3T0 00YCIOBICHO HEKOTOPHIM YITHETEHUEM
Y YaCTUYHON MHAKTUBAIUU JIPOKKEBBIX KIETOK.

Pe3ynbraTsl Hcce0BaHUS SHEPTHH OpOXKEHHsI TTOKA3aly, YTO BO BCEX OMBITHBIX 00pa3lax
MOJIBEPTHYTHIX JIa3epHOM aKTUBALMU, HAOJI0Ja10Ch MHTEHCHBHOE BhiaeneHne COx.

Pe3ynbTaTsl ONBITOB 1O aBTOJIU3Y OOJYUYEHHBIX JIA3EPHBIMH JIy4aMH JIPOXXIKEBOU Pa3BOIKU
MOKa3aJju, YTo B CpeHEM IiTyOnHa aBrosn3a B 2,0-2,5 pa3a BbIlIE IO CPAaBHEHUIO C KOHTPOJIbHBIMU
oOpa3zuamu. Haunbonee cyiiecTBEHHO OTpaXX€HO B BBICOKOM COJIEP’KaHHMM OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB
KOHBEPCHM JIPOXKEH aMHHOKHCIOT, 3TO CBHJETENBCTBYET O TOM, YTO JIa3€pHOE BO3JIEHCTBUE
CYUIECTBEHHO AaKTUBU3UPYET MPOTEATUTHUYECKYI0O U MENTHUIa3Hylo cucTeMy Ipoxokeil. Hambonee
ONTUMANBHO 103081 06TydeHns IS MPOBENEHNs aBTonm3a aBaserca 3,0 MBr/cm? . B Tabmmme 2
NpUBEICHBI Pe3yJIbTaThl aBTOIM3a JPOXIKEBOH Omomaccel Saccharomyces vini AsepOaitmkan K-
95/5 ipu pa3HOI SKCTIO3UIUH JTA3€PHOTO BO3ICHCTBHUS.

Tabnuma 2
BapuaHTbl OnBITOB
Kontpons 6e3 O6nygenne, MBT/cm?
00 TyYCHHS 15 2,5 3,0 4.0 7,9
Cyxue BeniecTna, % 2,6 5,2 6,5 6,6 6,3 4.0
Iemrmnaer, % 34,0 33,0 30,0 31,0 30,2 32

A30T aMuHHBIH, % 1,6 2,1 2,5 2,6 2,8 1,9
['my6una aBTonmsa, % 21,0 31,0 59,0 | 60,0 56,0 | 51,0
AMIHOKHCIOTHI, % 12,0 18,0 25,0 23,9 26,1 17,0
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HccnenoBanust Mo pa3MHOXKEHHUIO JIPOXOKEBBIX KIETOK KaK BUAHO W3 JAaHHBIX TaOIHIBI 2
IIOKa3aJd, YTO Y BceX OOTyUEHHBIX JIAa3ePHBIMH JIy4aMH pac CKOPOCTh pa3MHOXeHus Obuta B 1,5-1,8
pasa BbIIIIE, YeM Y HEOOTyUCHHBIX.

3aKITIOUMTEBHBIA ATAll HAIIUX HCCIECAOBAaHUHN MPEayCMaTpUBaIl pa3padOTKy ONTHMATbHBIX
PEXHMMOB JIa3€PHOTO BO3JCHCTBUS Ha JPOMOKEBYIO OuMOMaccy C LEJNbI0 YCOBEPLICHCTBOBAHMS
TEXHOJIOTUH MTOJYYEHUS PO30BBIX CTOJIOBBIX BHH.

Jlnsi 0OBEKTUBHOW OIICHKH BIIMSHUS JIA3€PHOTO BO3JCHCTBHs Ha Opojsiiee cycio ObLTH
UCCJIEIOBAaHBl  OCHOBHBIE  XMMHYECKHE KOMIIOHEHTHI IIOJyYEHHBIX PO30BBIX  CTOJOBBIX
BUHOMAaTepuasoB. Pe3ynbrarhl IpuBeieHb! B Ta0aMIE 3.

OcHOBHBIE Kontposnb(6e3 O6nyuenue | O6nyuenue | O6myuenuwe | OOmyueHue 5
MOKa3aTeNn 00TydYeHHSI) 2 MB1/cm? 3 MB1/cm? 4 MBt/cm? MBT/cM?
Crupt, % 00. 11,8 11,8 11,83 11,9 11,8
Turpyemas 5,8 5,0 51 51 5,03
KHCJIOTHOCTD,

/M3

Jleryuas 0,6 0,4 0,39 0,4 0,42
KHCJIOTHOCTD,

/M3

Benok, r/mm° 31,0 29 23 19 16
[TpuBeneHHbBII 17,6 18,0 18,8 19,0 19,4
9KCTPAKT,

/oM

deHonbHBIE 0,27 0,25 0,26 0,25 0,25
BEILIECTBA,

r/am®

OO6mmit  a3or, 215 2145 214,6 215,0 217
r/am®

Anbnerunsl, 46 451 451 44 8 449
mr/am°

PesynpraTel ucCleNOBaHMI MO ONPENEIIEHUIO OCHOBHBIX XHMHUYECKUX KOMIIOHEHTOB
BBISIBWIO (Ta0is.3), 4TO MpPU HMHTEHCHUBHOM JIa3€pHOM BO3JIEHCTBUHU TOBBILIBIETCS COJEp)KaHUE
cnupTa M odmero skcrpakta. Habmomamuch 3HAYMTENbHO yMEHBLICHUENETYYel M TUTpyeMoH
KHCJIOTHOCTH.

HauOonee GnmaronpusiTHbIE pe3ysbTaThl N0 XUMHUYECKOMY COCTaBy BHHOMAaTepHalioB ObLIH
TIOJTydeHBI TIPH HHTEHCUBHOCTH 00nycenns 3 MBt/cm?. TIpu nanpHeieM TOBBIIIEHHH IKCIIO3HITUI
00JTy4eHUs TTOJT0KUTENbHBIN AP HEKT OblIT HE3HAYUTETHHBIM.

Takum oOpa3om, aHanM3Upys AaHHBIE MO KUHETUKE SHEPruu OpOKEHUS U HAKOIUICHUS
OCHOBHBIX XapaKTEpUCTHUK KOMIIOHEHTOB BHHOMAaTEPHUAJIOB YCTAHOBJIEHO, 4YTO ONTHMAJIbHBIM
PEXHIMOM JIa3€PHOTO BO3JACHCTBHSA TIPH MHTEHCHBHOCTH 0Omydenus 3 MBT/cM? sBiserca 5 MuH.
OTH JaHHbIE HaMU OBUIM MCIIOJB30BaHbI MPU YCOBEPIICHCTBOBAHMM TEXHOJIOTHU IPOU3BOJICTBA
PO30BBIX CTOJIOBBIX BUH MPU JIa3€PHOIN aKTUBAIIH JIPOACOKEH.

Pestomupyst npoBeieHHbIE HCCIIEOBAaHUS HaMU pa3paboTaHa TEXHOJOTHS MPUTOTOBJICHUS
PO30BBIX CTOJIOBBIX BHUH MPU HU3KUN TEMIIEPATypHBIX PEKUMOB Ha OCHOBE JIa3€pHOI aKTHUBALIUU
BUHHBIX JIpOXkei. VI3yyeHO BIMSHHE Ja3epHOro BO3AEHCTBHS Ha Mopdosiornyeckue,
duznonornueckue U OMOXMMHUYECKHE IMpOKa3aTesid BUHHBIX Apoxoked. [lokazaHo, 4To nasepHoe
BO3/IEiiCTBEE HA JPOXOKEBBlE KIETKH C JKcrmosumuedl 2-5  MBT/cM? CTHMyImpyeT TIpolecc
PasMHOXKEHHUs KIIETOK, aKTUBU3UPYET CIIOpOreHe3, OpoKeHHe MPOTEKAeT IUIAaBHO C 00pa30BaHUEM
NPOAYKTOB OMOCHHTE3a )KU3HEACATEILHOCTH IPOXKIKEH.
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Rahimov N.K., Yusifova M.R., Mshgrrsmova M.H., isgondorova M.M., Cofarova A.M.
AZROBAYCANDA COHRAYI SUFRO SORABLARININ MAYALARIN LAZER
AKTIVASIYASI OSASINDA TEXNOLOGIYASININ TOKMILLOSDIRILMOSI

Sorablarin istehsal proseslorinin intensivlosdirmasi tglin, oan prioritetli Gsul ferment
sistemlorindo hazir mohsulun keyfiyystinin yaxsilasdirilmasi prosesloridir. ©gor bu giin istehlakg¢i
bizdon konar gatisiqlar1 olmayan mohsul tolob edirsa, xiisusi digqeti 9sason {iziim xammalinin vo
mayalarin ferment sistemlorino yonoltmok lazimdir. Belo ki, onlardan ¢ohray1 sorablarin istehsalinin
texnoloji proseslori asilidir. Bu problemi nozoro alaraq, bizim respublikamizda mayalarin lazer
aktivlosdirmasi asasinda ¢ohray1 siifro sorablarinin alinmasinin texnoloji prosesinin intensifikasiya
masalasi qoyulmusdu.

Acgar sozlar: sporoqinez, hiiceyrolorin ¢oxalmasi, ¢caxir mayalari, mayalarin sitologiyasi,
lazer tosiri, biokulturanin iimumi biokiitlasi, mayalarin avtolizi.

Rahimov N.K., Yusifova M.R., Maharramova M.H., Isgenderova M.M., Djafarova A.M.
IMPROVEMENT OF TECHNOLOGY OF PINK TABLE WINEES OF AZERBAIJAN ON
THE BASIS OF LASER ACTIVATION OF YEAST

Improvement of technology of pink table Wiens of Azerbaijan on the basis of the laser
activating of yeasts. The aim of researches was perfection of technology of preparation of pink table
Wiens on the basis of the laser activating of winy yeasts. In the task of researches establishment of
influence was included on the biochemical morphological and physiological indexes of local winy
yeasts. It is set that the laser irradiation of rambling juice in certain parameters favourably.

Keywords: culture fluid, yeast biomass.
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JANHAMMUKA CABUTI'OB HECHEHUPUNYECKUX PAKTOPOB UMMYHUTETA U
OUPKYJIMPYIOIIUX UMMYHHBIX KOMIIVIEKCOB ITPU I'HIIOTUPEO3E B
IKCIIEPUMEHTE

J.M.P3akynuesa, I'11l.I'apaes, 3.51. Benuesa,
FO.F.Ucmanivinos, H O.Kynues, I' 1.1 adacuesa

Aszepbatiocanckuii Meouyunckuii Ynuusepcumem, HUL]

Hccneoosanvl  enusanue 5KCNepUMEHmMAlbHO20 2UNOMUpeo3d Ha Hecneyugu ueckue
UMMYHHble cucmemvl opzanusma. Ha ocnose pe3ynomamos uccie0osauuii 8blia61eHo, Ymo npu
MoOenu 2unomupeosvl aKmusHOCMb KOMNIEMEHMA YCUIUU 8aemcs, 0OHAKO NOCie NPeKpaueHusl
NPUMEHEHUs MUPAa3ona 3mom YpoGeHb CHUMCAemcs. AKMUGHOCMb TU0YUMA U YUPKYIUPYIOUWUX
UMMYHHBIX KOMNJIEKCO8 npu cunomupeoza cHudxcaemcs. Ilocredeiicmsus mooenu ecunomupeosa
VPOBeHb dMUX MAPKepo8 UsMeHAemcs 08YXQpasHo.

Kntouesvie cnosa: I'unomupeo3, ummymHas cuCmema, KOMHIAEMEHM,  JU3OYUM,
YUPKYIUpYowue UMMYHHbIE KOMNIEKCbL.

HccnenoBanusMU TOCIHENHUX JIET JOKa3aHO BO3ACHCTBHE ULIUTOBUJHOM JKEJE3bl Ha
MMMYHHYIO CHUCTEMY OpraHu3Ma, OJHAKO TIIOJIHOIO HpPEJCTaBI€HUS 00 H3MEHEHMAX
Hecnenu(puieckux (pakTopoB UMMYHUTETA ITPU TMIIOTUPEO3E HET.

bonee BBICOKMII ypOBEHb CHIBOPOTOYHBIX IMTOKMHOB HAa pPaHHUX JTanax 3a0osieBaHUs
CBUJETEJIBCTBYET O BEAYIIEH POJIM MMMYHHBIX HapyLIEHHl B Pa3BUTUM M IPOrPECCUPOBAHUU
runortupeosa (2,5).

[TonnMaHne MEXaHU3MOB MMMYHHBIX HApyIIEHUN TECHO CBS3aHO C M3YUYEHHEM IIOKa3aTenei
Hecnelu(pUIecKol pe3sUCTEHTHOCTH OpraHu3Ma — B YaCTHOCTH, KOMILJIEMEHTa U u3ouuma (3.4).

JIu3ouuM CTUMYJIUPYET KOMIUIEMEHTApPHYIO CHCTEMY W BBIpaOOTKY aHTHUTEN, B 4aCTHOCTH,
npu 3a00JIeBaHMSIX LIMTOBUIHOW kese3bl. [loBbllIeHHE YPOBHS LUPKYJIUPYIOIIUX HMMYHHBIX
komriekcoB (L[MK) mpuBoauTh K aKTUBAIMM CUCTEMbl KOMIUIEMEHTa M JPYTHX MEXaHU3MOB,
Y4acCTBYIOIIMX B UMMYHHOM TOBPEX/IEHUN TKaHEH.

3ajaya HAIIMX MWCCIENOBAaHUM 3aKJOYalach B M3YYEHUM CHCTEMBI KOMII JIEMEHTA,
AKTUBHOCTH JIU30I[MMa U KOHLIEHTPALUU UMMYHHBIX KOMIUIEKCOB IIPU TUIIOTUPEO3E.

Marepuajabl 1 METOABLI HCCJICA0BAHUM

HccnenoBanust NMpoOBOAMIMCH Ha Kpbicax J0 BBEAEHHUS INpenapata Tupaszona (5 mr/Ha
rosioBy) u cryctss 10 m 20 gHel mocie BBEACHHS, a TaKkKe IMocje OKOoH 4daHus 20 THEBHOTO
BBejeHus Ha 5, 10, 20 cytku. M3yuanu crnenyromue IMOKasza TEJN: aKTUBHOCTb KOMILJIEMEHTA,
JU30IMMa U COJIepKaHne UPKYJIIU PYIOIIMX UMMYHHBIX KOMITJIEKCOB B KPOBH.

B kaxnoii rpynmne 6su10 o 10 kpsic.

Bce »oskcnepuMmeHTanbHble JaHHbIEe OOpaOaThiBaii  OOUIEIPUHUSATHBIMU  METOJaM U
MaTeMaTHuecKoi ctatuctiuku  (1).
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AKTUBHOCTh KoMIUIeMeHTa Ha 10 JeHb BBeIeHHUs IMpenapara HECKOJIBKO IOBBIIIAIACH
(60+1,92% mnpotus 53,8+1,33% B KOHTpoOJIE) U OcTaBajach Ha MpexHeM ypoBHe U Ha 20 neHb
BBejieHUs npemnaparta (59,6+1,54%).

AKTHBHOCTb JIM30LIMMA IO Mepe BBEACHUS MpernapaTa NOoCTENEHHO CHUXKAIaCh U COCTaBJIsIa

Ha 10 mensb - 20+0,97%; Ha 20 nensb — 18,6+0,77%, npu Hopme 22,1+0,38%.

ConepxaHue UUPKYJIUPYIOMUX UMMYHHBIX KOMIUIEKCOB Ttociie 10 u 20 gHeBHOro BBEACHUS
npenapara Takke MOCTeIIEHHO 3aMEeTHO maiano u cocrapiisuio Ha 10 gens 20,8+0,77 ex u 18,6+0,96
en Ha 20 nenp npu Hopme 30,7+1,23 exn (Tabm.1).

[Tocne 20 nHeBHOTO BBEJICHUS MperapaTa KPbIChl HAXOUIUCH HA CTAHAAPTHOM COJIEpKAHUU
1 OBLITW pa3feNIeHbl Ha 3 TPYIIbBI: KPOBb JIJIs UCCIIeIOBaHus Opanu y 1-0 Ipymbl Ha 5 IeHb, y 2-0i
Ha 10 nens, y 3-eii Ha 20 neHb.

AKTHBHOCTh KOMIUIEMEHTa Ha 5 JeHb HE3HAUUTENIBHO CHHKajlach MO cpaBHeHHIO C 20
JHEBHBIM BBEJICHHMEM Iperapata u cocraBisia 56,5+4,1 npu 59,6+1,54% mnocne 20 mHEBHOTO
CO3aHMSI MOJETU TUIIOTHPEO03a.

Ha 10 u 20 nuu OKOHYAaHHS CO3/IaHUSI MOJENIM AKTUBHOCTH KOMILJIEMEHTA PAaBHO3HAYHO
CHMKAJIACh COOTBETCTBEHHO 10 47,7+3,64% u 47,7+2,43%.

AKTUBHOCTh JU30IIMMa Ha 5 neHb u 20 AHM OKOHYAHMS CO3JAHHUS MOJEIU JIOCTHTalia
nmokasateseid Hopmbl - 22+3,1% u 21+1,7%, x0T Heckonbko Obuta cHkeHa Ha 10 menp 17+1,2%
npu 22,1+0,38 (B KOHTpOJIE).

Tabauua 1

N3menenne nokasarenen Iu301MMa, KOMILIEMEHTA U HUPKYJIUPYIOIUX UMMYHHBIX

KOMIIJICKCOB B KPOBH KPbIC ITPU BBEACHHUU THPA30J1d

[Tokazarenun Hopma 10 nHei 20 nuew
M+m M+m M+m
UK, (ex) 30,741,23 20,8+0,77 18,6+0,96
P <0,001 <0,001
Kommemenr, (%) 53,8+1,33 60+1,92 59,6+1,54
P <0,001 <0,05
JIuzommm, (%) 22,1+0,38 20+0,97 18,6+0,77
P <0,05 <0,001

ConepxaHuie MUPKYIUPYIOMUX UMMYHHBIX KOMILJIEKCOB 3aMETHO CHIKasich Ha 20 IeHb
CO3JIaHUsI MOJIENTU TUIIOTUPEO3a MO CPABHEHUIO ¢ HOPMON — Ha 5 M 20 1HM OKOHYaHUS BBEICHUS
npernapara, HECKOJIbKO MOBbICHIIACh U cocTaBisiio 214+1,94% en. na 5 nens u 25+0,7 exn. Ha 20
JIeHb, XOTS U HE JOXOJMJIO /IO YPOBHS KOHTPOJIBHOM Tpymisl (Tad.2).

W3ydenne B YacTHOCTH TpU 3a00JCBAaHMSAX IIMTOBHIHOW dKele3a Hecre NU(UIecKoit
PE3UCTEHTHOCTH  OpraHu3Ma  SIBIISIIOTCS  OJHOM W3  MEPCHEKTUBHBIX  HaIlpaBICHUN
MPOPUITAKTUIECKON U JICUCOHOU METUIIHHBI.

Tabmumna 2
W3meHeHne nokaszaresiei JIM30IiMa, KOMIUIEMEHTA U IUPKYIUPYIOIMINX UMMYHHBIX

KOMIIJICKCOB B KPOBH KPBLIC ITOCJIC OKOHYAHHC 20 AHCBHOI'O BBCACHUSA TUPA30JIad

Ilokazarenu Hopma 5 nHen 10 naent 20 mHen
M+m M+m M+m M=+m

UK, (ex) 30,741,23 21+1,94 18,5+1,45 25+0,73
P <0,001 <0,001 <0,05

Kommiemenr, (%) | 53,8+1,33 56,5+4,1 47,7+3,64 47,7+42,43

P >0,05 <0,05 <0,05

Juzonum, (%) 22,1+0,38 22+3,1 17+1,2 21+1,7
P >0,05 <0,001 >0,05
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W3yyeHnne MexaHM3MOB U 3aKOHOMEPHOCTEH Hecneunu(puueckoro MMMYHHUTETAa MOKET
HAMETUTH IMyTH TMOBBIIIEHA €CTECTBEHHOW CaMO3aIUThI OPraHU3Ma Kak JOMOJHUTEIIBHOW MEphbI
PO UITAKTUKH pa3IMYHBIX 3a00eBanui (3,4).

JlaHHoe HampaBlieHHE B CTUMYJISIIUM MEXaHU3MOB PE3UCTEHTHOCTU MOJIYYHJIO IIMPOKOE
pacupocTpaHEHUEe B IPAKTUYECKOM MeAuluHe. BBeneHue BeHIECTB, CTUMYJIHPYHOLIUX
PE3UCTEHTHOCTh OpraHu3Ma OJMH W3 OCHOBHBIX METOJIOB, YJYYIIAIOIMIUX PE3yJbTaThbl
3TUOTPOITHOI'O JICUECHHUS.

Takum 00pa3zom, TONydYEHHBIC PE3YJIBTATHI TO3BOJSIOT MPUATH K 3aKIIOUEHUIO UYTO TIpU
TUIOTUPEO3e Hecnenu(puyeckuii HUMMYHUTET OpraHu3Ma pe3Ko H3MEHsAeTCsA. XapakTep JTHX
W3MEHEHU HEOTHO3HAYCH U TIOATOMY TPEOYIOTCS JaIbHEUIITUE HCCIIS0OBaHUs B 3TOM 001acTH.
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D.M.Rzaquliyeva, Q.S.Qarayev, Z.Y.Voliyeva, Y.B.Ismayilov, N.O.Quliyev, S.Y.Haciyeva
EKSPERIMENTAL HiPOTIREOZ ZAMANI IMMUNITETIN QEYRI-SPESIFIiK
AMILLORININ VO DOVREDON IMMUN KOMPLEKSLORIN DINAMIKASININ
DOYIiSMOSI

Mogalo hipotireoz modelinin  komplement sistemino, lizosimin foalligina vo immun
komplekslorin gatiligina tasirina hasr olunmusdur.

Mioayyan edilmisdir Ki, hipotireoz modelinin 10-cu va 20-ci ginlori komplementin faalligi
normadan yuksak olsa da, bu saviyys modelin tasirindon kegon 5, 10 va 20 glin arzinds dinamik
olaraq azalir. Lizosimin va dévredon immun komplekslarin foalligi model orzinds get-geds azalir.
Modeldan sonra lizosimin qandaki faallig1 iki fazali doyisir. Analoji ganunauygunluglar dévredoan
immun komplekslorin do foalliginda agkar edilir.

Acar sozlar: Hipotireoz, immun sistem, komplement, lizosim, dovredon immun
komplekslor.

D.M.Rzaguliyeva, G.S.Garayev, Z.Y.Valiyeva, Y.B.Ismayilov, N.O.Guliyev, S.Y.Hajiyeva
CHANGING DYNAMICS OF NON-SPECIFIC FACTORS AND CIRCULAR IMMUNE
COMPLEXES DURING EXPERIMENTAL HYPOTYREOSE

Article is about affects of hypotyreose model to complement system, lysosym activity and
concentration of circular immune complexes.

It is observed that even activity of complement is higher than control on 10" and 20" days
of hypotyreose model,this level decreases 5, 10 and 20 days after effect of the model. Activity of
lysozyme and circular immune complexes decreases gradually during model. Activity of lysozyme
in blood changes two-phase after model. Similar regularities are found also in activity of circular
immune complexes.

Key words : hypotyreose, immune system , complement, lysozyme, circular immune
complexes
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GUNOBAXAN TUMUNUN QABIGININ NOMLIiYiNiN AZALDILMASI VO YEM
OLAVOSi KiMi ISTIFADOSININ BOZi MOSOLOLORI

Q.Y.Bayramova, V.l.Basirova, S.V.Kazimova
“Agromexanika” Elmi- Tadgigat Institutu

Moagaloda gunabaxan tumunun qabiginin nomliyinin azaldilmast va yem oalavasi kimi
istifadasinin  bazi masalaolari, hamcinin glnabaxan  tumunun qabiginin yem  alavasi Kimi
istifadasinda toklif olunan texnoloji xatt. Qabigin nomliyinin 2%- o Qodar ¢atdiriimast. Méveud
olan cakicli, Roller va s. xirdalayicilarda iiyiidiib, asagida qeyd edilon qarisdiricilarda miixtalif
yemlarla garisdiritb yem vahidina catdirilmasint tomin etmak maqaloda gOstorilmisdir.

Acar sozlar: gunabaxan tumunun qabigi, yem alavasi, heyvandarhq, xirdalayici, yem
qarigdiricilary, preparativ forma, yemgilik, arzaq tohlukasizliyi.

Beynolxalq alomdo yemgilik kond tosarriifatinin osas saholorindan biri olmagla, xalq
tosarriifatinin, o climlodon, heyvandarligin inkisafinda boyiik rol oynayir. Mohz buna gorado
“Aqrar sahodo idaro etmonin tokimillosdirilmosi vo institusional islahatlarin siiratlondirilmasi
ilo bagli todbirlor haqqinda” Azerbaycan Respubilikasi Prezidentinin 2014- ¢u il tarixli 152
nomrali Formaninda kond toSorriifatinin  biitiin  saholoring, 0 climladon yemciliyin hortorafli
inkisafina xiisusi yer verilmisdir[1] .

Orzaq tohlukasizliyi —muvafig vesait monbayi, potensiali vo zomanatlo dovlstin xarici va
daxili tohlukosizliyindon asili olmayaraq, shalinin orzaga olan tolobatini istonilon hacmdo vo
assortimentdo muvafiq standart vo normalara uygun olaraq tomin etmok gabiliyystindadir. Bu
baximdan oarzaq tohlikasizliyinin iki noqteyi-nazor anlayisi moéveuddur: siyasi- igtisadi talobatin
tominati qabiliyyati vo sosial-igtisadi bu tolobatin tominati {igiin daxili imkanlarin vo dovlot
agrosonaye potensialinin sofarbar etmok gabiliyyatinin olmasidir.

Heyvandarligin on osas problemlorindon biri yem bazasinin zoif olmasidir.
Heyvandarliq mohsullarinin maya dayarinin 50-60%- ni yem toskil edir vo onlarin kefiyystindon
asilt olaraq sagimin miqdari, ¢oki arttmi mohsulun keyfiyystindan asilidir [2] .

Respublikada ohalinin heyvandarliq mohsullarina olan tolobatin1 6domok Uglin ononovi
yemloarla barabor kond tosarriifatt mohsullarinin  emalindan alinan tullantilar1 tokrar emal etmokls
yem olavasi kimi istifadosinin mimkunluyuntn halli istigamatinds arasdirilmalar aparilmalidir.

Ogoar Nnazars alsaq ki, hazirda respublikamizda dovlat saviyyasinds do agrar bélmaya, xisusila
heyvandarligin inkisaf etdirilmasine daha boyiik qaygi, diqqoat yetirilir, onda agrar b6lmanin inkisaf
etdirilmasinin aktuallig1 daha qabariq goriinar.

Elmi-todqgiqat isindo aqgrar bolmonin bir-biri ilo slagadar olan bitkigilik vo heyvandarliq
sahalorinin daha da inkisaf etdirilmoasinds bOyik xisusi ¢okiys malik olan heyvandarliqda (xiisusila
quscguluq vo xirda buynuzlu heyvanlarin) yem bazasinin daha da inkisaf etdirilmosi — bu magsadlo
respublikamizin tosarriifatlarinda xiisusilo daha cox becarilon giinabaxanin vo qargidalinin sonaye
usulu ilo emal1 zamani tullant1 hesab olunan, miivafiq olaraq giinabaxan tumunun jimix, gabigi yem
olavasi kimi istifado olunmasi qarsiya qoyulmusdur. Belo ki, elmi todgigat isindo glinobaxan
tumunun va qargidalinin emali zamani aldo olunan, tullant1 hesab olunan jimix, qabigdan istifado
etmokls hom tullantisiz texnologiya yaratmagq, ham do fermerlori maya dayari az olan yem slavalari
ilo tomin etmok nazords tutulmusdur. Elmi todqiqat isinds tullantilardan moagsadyonli istifadanin
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igtisadi gostoricilori ilo  yanasi, hamcinin ekoloji Gstunluklari do vardir. Belo Ki,tullantilardan
moqsadyonli istifado ham do, straf miihitin cirklonmasinin garsisini alir.

Cadval .1
Gunobaxan tumlarmin gabiginin kimyavi torkibi.
Kimyavi torkibi, %- lo

Bitki hucey-

Tullantilarin | rolorinin gabigmi | Umumi Yag Kl ZEV P20s
ad1 toskil edon azot

maddo, selllioz

Glnobaxan | 52,00-54,75 0,06-0,74 |0,6-0,8 |1,29-2,20 | 34,75-39,55 | 0,05-0,07
gabig1

Gunabaxan gabiginin  heyvandarligda yem olavasi kimi genis istifadasini
mohdudlasdiran amillardon biri torkibinds hazmi ¢atinlogdiran sellliozun (50%-dan cox)
miqdarinin  ¢ox olmasidir. Qabigin torkibinds olan selliozun miqdarini azaltmaq, yagin
miqdarmi artirmaq tgiin miixtalif texnoloji amoaliyyatlar mévcuddur ki, gabigin yem olavasi
Kimi mumkanliydnd tamin etsin.

Aparilan arasdirmalardan bela naticaya golmak olar ki, glinabaxan tumlarimin emalindan

alinan tullantilar1 tokrar emal etmoklo yem olavesi kimi heyvandarligin yem bazasini
zonginlosdirmak olar.
Glnobaxan tumunun emalindan alinan tullantilarin emal saholori muxtolifdir. Yuksok yagh
hibritlorin torkibinds (quru maddoys gors ) 50-52% yag va 16,0- 16,5 % protein vardir. Qabigin
miqdart donin ¢akisinin 16-20 %-i toskil edir. Giinobaxan tumundan ayrilan gabigin torkibindo
yag -3 %, zilal — 3,4%, ekstrativ maddalor -29,7%, selluloza- 61,1% vo 2,83%- kil toskil
edir [3].

Gunabaxan tumunun gabigmin yem kimi istifadesinds toklif olunan texnoloji Xxotds
qabigin nomliyini azaldarag, 2%- o catdirilmasini tamin etmok mogsadi ilo quruducu qurgudan
istifado olunmas1 vacib sortdir. Bunu nozors alaraq quruducu qurgunun parametrinin tayinindo
asagida qeyd olunan hesablamalardan istifado olunacag.

Qurutma zamani mohsuldan ayrilan nomliyin miqdar1 asagidaki dis-turla toyin edilir;
W=5, ::E _“:: =G, ::E_“: = G, — G, kag/san, (kg/ saat) (1)
burada,

G1- 1 san,(saat) quruducuya daxil olan nomli mahsulun kiitlasi;
G2 — 1 san, (saat) quruducudan ¢ixan mahsulun Kiitlasi;
w4V - -mohsulun ilkin va son namliyi, %.

Qurudulmus mohsulun kutlasi.
100-w,

Gy =Gy —==Gy— Wwkag/san, (kg/ saat). 2
Qurutmaya vo ya nigmliyin ayrilmasina xarclonan havanm hacminin tayini.
L=WI Kkg/san (kg/saat) 3)

burada,
L — xarclonon hava kg/san (kg/saat);
W — buxarlanmis nomliyin miqdar1 kq/san (kg/saat);
| — 1 kg nomliyin buxarlanmasina xarclonon havanin miqdari, kq/kq.

f=——= = karkq (4)

Ko =X g —ds

burada, Xivo X2 - havada r_lamli};in _miqdarl, kq namlik, kg hava;
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divo d2 - havada nomliyin migdar1 g/kq; di vo d2
J- d diagramu ilo toyin edilir.

v, = LV, (275%%) _ m¥ san (5)

®US T (01— o, Py )-10°

Sy
R

[Vi = LVigs = o] m7¥san (6)
10000 — @, Fy-10
burada, R- havanin qaz sabitliyi;
R-287 J/(kq°K) [29,27 kg m/(kq°K)];
Vixis - havanin xiisusi ¢okisi, m*/kg;
to — xarici havanin temperaturu,’C;
@, — xarici havanin nisbi nomliyi, %;
P+ — doymus buxarin tozyiqgi, H/m? ( kg/sm?).
Hava isidici qurguda istilik sarfiyyati asagidaki diisturla tayin edilir.
Qx =W gk J/san. (kkal/ saat)
burada, gk - 1 kg namliyin buxarlanmasina sorf olunan istilik, J/kq(kkal/saat).

-

q, = £(8, — £,) = 225 Ki/kq, (Kkal/ saat)  (7)

g T&

burada,
lo Vo 1 — nomli havanin istilik saxlama miqdari[3 ].
II. Xirdalayici masinin is¢i organlarmin parametrlarinin toyini metodikasi.
Gunobaxan tumunu xirdalayan xirdalayici masin
JKVY-01 vo JIKY-02.

Texniki saciyyalori JKVY-01 JKVY-02
Mohsuldalig1, kq/saat 300 350
Tolab olunan giic, kVt 2,0 2,8
Gorginlik, V 220 380
Dévrlor say1, dog? 3000 3000
Qabarit dlculori, mm 135x340x1000 135x340x1000
Kutlasi, kg 35 37
Metal torun diametri, mm 4 4

III. Is prinsiplorine goro fasiloli vo fasilosiz olurlar. Onlarin is¢i hissesi: baraban vo ya
qarigdirici. Porlorin  horokotino goro iki qrupa boliniir: firlanan barabanli vo torpanmoz
barabanli qarisdiricilar. isci barabanlar yerlosmasine goro fligi vo saquli tipdo olurlar. Isci
hissosinin konstruksiyasina goro

- axili yemlar Ugun — snekli, arsinli;
- maye yemlor Ugiin — tribun, parli;
- nomli yemlar tgun — snek vo pancali olurlar.
Qarigdiricilar firlanma tezliyino g0re asagi siiratli vo yuksak stroatli olur. Bu gostarici
kinematik rejim amsalina gora giymatlondirilir.

_R
K==% <30 (8)

K = 30 oldugda gansdiricilar yuxari siirotli adlanir. Yuxarida geyd olundugu kimi,
qarigdiricilarin is¢i organlari ¢ox vo mirokkabdir. Biza toklif olunan texnoloji xotds istifads
olunacaq, heyvandarligda genis yayillmis orsin tipli yem qarigdiricidan istifade olunacagini
planlagdirdigimiz {iglin bu qurgunun hesabatini nozordon kegiririk. Qurgunun mohsuldarhgi
asagidaki diisturla toyin edilir.

Q="=2(9)
burada, D — valin morkazindon iki qarsi- qarstya duran orsinlorin ara
mosafasi vo ya diametri;
S - arsinlorin addimu;
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P — yem qarisiginin sixligy;
@,_ yem qarigdiricinin hacmindon istifado omsali (qiymoti 0,7...0,8).
Yemin lazimi talabata uygun qarisdirilmasinin asas sortlarindon biri onun is rejiminin diizgiin
secilmoasidir. Bels ki, firlanma tezliyi asagidaki sorti 6domoalidir.

—
Wige= %( 10)
V'

burada, R - arsinin firlanma radiusu [3].

Gunsbaxan tumunun gabigmin yem kimi istifadesindo toklif olunan texnoloji Xatto
qabigin namliyini azaldaraq 2%- o g¢atdirilmasimni tomin etmok magsadi ilo quruducu qurgudan
istifado olunmasit vacib sortdir. Bunu nozoro alaraq, quruducu qurgunun parametrinin
toyinindo asagida geyd olunan hesablamalardan istifado olunacag.

Natica

Aparilmis arasdirilmanin naticasinds toyin edilmisdir ki, respublikamizda istehsal olunan
don (cun gunabaxan bitkisinin miqdar1 33000 ton, (2016-c1 il {iglin son molumat) olmusdur.
Respublikamizda kond tesarriifatt mohsullarinin emalindan alinan tullantilarindan giinobaxan
gabiginin miqdart 10000 ton oldugu miioyyon edilmisdir.

GlUnobaxan tumunun gabigr yem olavesi kimi istifadasi elmi cohotdon osaslandirilmis,
tokrar emal tsullar1 aragdirilmigdir. Texnoloji prosesdo xammalin xirdalanma smsliyyatini
hoyata keciron texniki vasitolordon an shomiyyatlisi olan ¢okicli xirdalayicinin texniki saciyyasi
verilmigdir.
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I'.1O. baiipamosa, B.1.bammposa, C.B. Ka3simoBa.
HEKOTOPBIE BOITPOCBI 1O YMEHBIIEHUIO BJTA’KHOCTH KOXKYPbI
MNOJCOJIHYXA U UCHIOJIb30OBAHUE EE B BUJIE KOPMOBOM JTOBABKH

B cratbe paccMOTpeHBI HEKOTOpPHIE BOMPOCHI MO YMEHBIICHIO BIAXHOCTH  KOXYPBI
MOJICOJTHYXa U MCIOJIb30BaHKE €€ B BUJIE KOPMOBOM 100aBKu. JloBeieHNE BIAKHOCTU KOXKYPBI 10
2% . 3menpyeHne U CMEIIMBaHKUE € C IPYTUMH KOPMaMH M JIOBEJICHUE 10 KOPMOBBIX €IUHUII.

KiioueBbie ciioBa; Kkoocypa, nOOCOIHYXA, KOpMOBble 000asKuU, HCUBOMHOBOOCMBO,
usmenvuumens, KOPpMOBAsL  MeuanKd, npenpomueHas Gopma, KopmMoOnpouzeo0cmao,
be30nacHocmsb nuwesvix NPOOYKmos.

Q.Y .Bayramova, V.1.Bashirovf. S. V. Kazimova
BEING DIMINISHED THE DAMPNESSOF THE SKIN OF THE SUNFLOWER
SEED AND SOME PROBLEMS OF THE USAGE OF IT AS FORAGE ADDITION

The in the article the problems of the diminishing the dampness of the skin of the
sunflower seed and its usage as forage addition has been reflected. The raise the dampness of the
skin to 2%, togrind the foradenith existing hammer, “Roller” andstosecure; tosecurethe forage
unitto one by mixing different forages as stoted below.

Keywords: skin of the sunflower seed, forage addition , cattle- breeding, grinder, preparative
form, food security.
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QALAKTOZA-1-FOSFATURIDILTRANSFERAZA FERMENTININ
GENININ (GAL-1) MOLEKULYAR-GENETIK TODQIQI.

Hiiseynova L.S., Oliyeva K.A., Hactyeva N.M.

Azarbaycan Tibb Universiteti,
Baki Déviat Universiteti.

Azarbaycan Respublikasinin Baki saharinin dogum eviorinda ilk daofs olaraq qalaktozemiya
irsi miibadilo xastaliyinin genetik skriningi aparimisdir. Molekulyar genetik metodlardan istifads
etmaklo GALT geninin iki mutasiyast identifikasiya edilib: 1. genin 563 vaziyyatinda adenin
nukleotidinin quanin nukleotidiilo avazi ziilalin 188 vaziyyatinds qlisin amintursusunun arginin
amintursusu ilo avoz olunmasina sabab olmugdur, 2. genin 184 vaziyyatinda quanin nukleotidinin
adenin nukleotidi ilo avoz olunmasi ziilalin 62 vaziyyatinds leysin amintursusunun metionin
amintursusu ila avazi olmusdur. Askar olmus mutasiyalarin heterozigot, homozigot va kompaund
genetik vaziyyatlori miiayyan olunmusdur.Yenidogulmuslarda GALT geninin mutasiyalarinin
tasadiif olunma tezliyi — 0,0072, 38 xasto usagda — 0,0526 (vahid daxilinda) olmusdur.

Acar sozlor:  qalaktozemiya, miibadilo xastaliyi, qalaktozo-1-fosfat-uridiltransferaza
fermenti, gen, polimeraza zancir reaksiyasi, mutasiya.

Giris

Mibadilo prosesinds acar rolunu oynayan qalaktozo-1-fosfaturidiltransferaza fermentinin
(GALT) defisiti galaktozanin qlikozaya kimi pargalanmasini tomin etmir vo naticoda sokarin
artiglig1 beyini zoharloyir vo xastodo galaktozemik oligofreniyaya sobob olur, gozlords katarakta,
garaciyorin hepatomeqaliyast vo serrozu, fiziki vo zehni inkisafinin geriliyi miigahido olunur.
Xastolik yenidogulmusun ilk giinlorindon sarilig, nevroloji simptomatika (qicolmalar, nistaqm,
azololorin hipotoniyasi), qusma, sonradan iso fiziki, psixi inkisafin geriliyi miisahido olunur.
Xastalik yenidogulmusda vaxtinda askar olunarsa vo gobul olunan gidada qalaktoza sokari istisna
edilorso usagin fiziki va aqli normal inkigafin1 tomin etmok mumkuandur.

Galaktozemiya geninin genetikast heterogen oldugundan miixtolif formalar1 forqli
fermentlorin defisiti ilo alagolondirilir. Umumiyyatlo, Galaktozemiya geninin 100yaxin mutasiyasi
askar edilib identifikasiyas1 aparilmigdir.Xastalik 1, 9 vo 17 sayli autosom xromosomlarda yerlogon
tic miixtolif genlorin foaliyystinin pozulmasindan asilidir. 9 sayli autosom xromosomun qisa
¢iyninin pl3 hissasinds yerloson qalaktozo-1-fosfauridiltransferaza fermentinin GALT genindo bas
vermis mutasiya; 17 sayli autosomun uzun ¢iyninin q23-q25 hissesindo yerloson galaktokinaza
fermentinin GALK genindo bas vermis mutasiya vo 1 sayli xromosomungqisa ¢iyninin p35-p36
hissosindo yerloson UDF-glyukoza-4-epimeraza fermentinin GALE genindo bas vermis
mutasiya.Galaktozemiya irsi miibadile xastaliyinin har {i¢ genetik formasinin irsiyyat tipi autosom-
resessivdir.

Xastaliyin genetikasi forqli oldugu kimi klinikasida miixtslifdir. Qalaktozemiyanin yiingiil
klinikas1 orqanizm torofindon siidiin qabul edilmayorsk hozm olunmamasit vo gozdo kataraktanin
omalo golmosilo naticalonir. Xostoliyin Duarte formasi simptomsuz kegir vo insanda qara ciyorin
xoastaliklorina meyillilik miisahido edilir. Tosadiif olunma tezliyi homoziqotlar {igiin 1:15000-20000,
heteroziqotlar ti¢lin toxminan 1:300.

Azorbaycan Respublikasinin  ohalisindo  Qalaktozemiya irsi miibadilo xastsliyinin
yenidogulmuslar arasinda skrininqi aparilmamis, movcud xostolordo genin mutasiyalar
Oyronilmomisdir. Beloliklo, Baki sohorinin ohalisindo yenidogulmuslar arasindatosadiif olunan
Qalaktozemiya irsi miibadilo xostoliyiningenetikasinin dyranilmosini qarsimiza magsad qoymusug.
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Material va metodika

Qalaktozemiya irsi mubadila xastaliyinin genetik skriningi 2013-2016-c1 illar arzindo Baki
soharinin dogum evlarindo dogulmus usaqglar vo Sohiyys Nazirliyinin EImi-Tadgigat Pediatriya
Instituna miiraciot etmis xostolor arasinda aparilmisdir. Umumiyyatls, 276 yenidogulmus vo 38
Xasto usaq miiayino olmusdur.

Nimunanin hazirlanmasi: Qan niimunasi yenidogulmusun hoyatinin 24-72 saati arzindos
dabanindan gotiiriliir. Yenidogulmusun dabani tomiz iliq desmal ilo (40-41°C) silinir. Dabanin gan
gotarilon nahiyasi 70%-li spirtlo silinir. Ehtiyatla iynonin  (skarifikator) komokliyilo daban
desilorok qan Vatman 903 kagizina (Card Gatry) hopdurulur. Kagiza hopdurulmus gan damlasina
toxunmag goti qadagandir. Qan lokasi otaq temperaturunda toxminon 3 saat oagzinds qurudulur. Hoar
bir nimuns ayrica zorfin igarisinds saxlanilir. Saxlanma middoti rutubst buraxmayan zarfin
igorisinda bir hoftodit. Qanin keyfiyyati dord ay miuddstinds soyuducunun igarisinds (4-8°C)
saxlandigda bels itmir. Nimunoni uzun middst saxlamaq Uc¢lin soyuducunun buzlaq hissasindan
istifado olunur. Kontrol vo standartlarin stabilliyini gorumaq magsadilo xtsusi alyuminium folgadan
hazirlanmis zorfin igerisinde qutuda saxlanilir.Analiz IFA {isulu ilo aparilir. Diametri 5mm olan
pasientin gan nimunasi, kontrol vo standart nimunslor stativin yuvaciqlarina qoyulur. Hor bir
nimunadon iki disk istifado olunur. Stativ 40 dogigo middstine 90-95°S-lisu hamaminin igarisine
goyulur. Har bir yuvacigin {izarina gan diskini tamamilo 6rtmak sortilo hacmi 150 mkl bufer slave
olunur. Stativ xiisusi qapaqla ortiiliib mikserin (seykerin) tizarina goyulur. Diizgln halda mohlul
soffaf galmalidir. Yuvaciglardan hocmi 100 mkl moahlul goturulorak diger mikrostativa olave
olunur. 2,3 va 4 sayl reaktivlor eyni miqdarda qarisdirilir. Hazirlanmis mohlul 5 dagige miiddatinds
stabildir.NUmuna olan har bir yuvaciga 2,3 v. 4 sayl reaktivlordon hazirlanmis mohluldan 150 mkil
alava olunur. 60 dogige muddstinds Uzari gapaqla ortiiliib seykerin tizarina qoyulur. Absorbsiya 490
nm aparilir. Qan zardabinda sokor, bilirubin, gara ciyar fermentlori; alanilaminotransferaza (alat),
quanilaminotransferaza (asat) vo alfafetoprotein (AFP) ABS-in Bekmanfirmasimin istehsali olan
Beckman Coulter UniCel DxC 600 aparatinda aparilmigsdir. Qlyukoza-6-fosfatdehidrogenaza
(Q6FD) fermentinin aktivliyi ABS-in Sigma firmasinda hazirlanmis reaktivlorin kdmokliyilo
aparilmigdir. GALT geninin polimorfizmi polimeraza zonsir reaksiyasina (PZR) osaslanan
molekulyar genetik metodlarin kompleksindon istifads etmoklo hoyata kegirilmisdir.

Genom DNT venoz gandan Almaniya istehsali olan QIAampgenomicDNAandRNA kit
(QIAGEN firmasi), reaktiv qarigigindan istifado edilmisdir. Ayrilmis genom DNT-nin vo
amplifikasiya edilmis DNT fragmentlorinin intakthigi 1,7%-li agaroza gelindo ABS istehsali olan
PowerPacBasicGelDoc™EZ elektroforez aparatinda elektroforez yolu ilo todqiq edilmisdir. PZR
agagida geyd olunmus temperatur soraitdo aparilmisdir:

95°S-2 dogigoe (95°S-30', 60°S-30', 77°S-2 dogigo. Bu sikl 30 dofs tokrar olunub), 72°S-10
dagige Vo 4°S fasilo. PZR Almaniyanin “ProfessionalThermocyclerBiometra” firmasinin istehsali
olan aparatda aparilmisdir. GALT geninin bes miixtalif hissosinin amplifikasiyasi {i¢iin on miixtolif
praymerdon istifado edilmisdir. Hor bir genom fragmenti Ggun bir cut Forward vo Reverse
praymerlordon istifado edilmisdir. DNT fragmentlarinin tomizlonmasi (glin xdsusi magnitlorin
Uzorinds apartlmigdir (Agencourt AMPure XP PCR purification» u SPRIPlate 96 Super Magnet
Plate) . Tomizlonmis DNT fragmentlarinin ikinci dofo amplifikasiyasi asagida qeyd olunmus
rejimdoa aparilmisdir: 95°S-2 dagigo, (95°S-30', 55°S- 30, 77°S-2 dogige 30 sikl vo 72°S 10 dogigo,
fasilo 4°S-do. Sonra oldo olunmus amplifikat “GENOMELabGeXP™ Sequencing” aparatina
kegirilib nukleotid ardicilligi 6yranilir.

Naticd vo miizakira

276 yenidogulmusun vo 38 xostonin genetik skriningi 3 yenidogulmusda vo 2 xastodo GALT
fermentin defisiti askar olunmusdur. Yenidogulmuslardan ikisi oglan biri qiz olmusdur. Ug
yenidogulmusdan ikisindo fermentin qismon defisiti; normanin 40-45%-1i aktivliyi miisyyon
olunub. Fermentin bu aktivlik dorocosi hor iki yenidogulmusda GALT fermentinin heteroziqot
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dastyiciliq tipinin oldugunu gostorir.Yenidogulmusun birindo fermentin tam defisiti askar edilib.
Fermentin aktivliyinin tam defisiti yenidogulmusda GALT-in homoziqot formasinin olmasini
gostarir.

Yenidogulmuslarin hor {igiinlin sohhotindo narahatciliq, mods-bagirsaginda kép miisahido
olunurdu. Har ii¢ yenidogulmusun gan zardabinda sokorin migdar1 normadan asagiolmusdur 1,2-1,9
mmol/l (N 4,1-59mmol/l). Q6FD fermentinin aktivliyinin asagi olaraq fermentin normal
aktivliyinin - 10-30%-ni toskil etmisdir.Qan zordabinda bilirubin vo fraksiyalarmin (34,5-
88,9mkmol/l), qara ciyar fermentlorinin alat (61-78 1U/l, N-10-401U/l), asat (64-811U/I, N-15-41
IU/l) miqdarlart normadan yiliksok olmusdur. Qan zordabinda sokorin miqdarinin, Q6FD
fermentinin aktivliyinin asagi, qara ciyor fermentlorinin miqdarlarinin normadan yiiksok olmasi
yenidogulmusun har ligiindo GALT fermentinin miixtalif doracali defisitinin olmasini gostarir.

Elmi-Todqiqat Pediatriya Institundan miialico olunan hor iki xostodo (ikiside oglan)
fermentin aktivliyinin tam defisiti miioyyon olunub. Oglanlardan biri bir yas alt1 ayl, digeri bir yas
doqquz ayli olmusdur. Fermentin aktivliyinin tam defisiti hor iki xastado homoziqot formanin
olmasimi gostarir. Hor iki lisaqda garin nahiyassinds kop, qara ciyado sirroz miisahido olunmusdur.
AFP miqdar1 hor iki usaqda normadan yiiksok olmusdur (13,9-16,8).Xastolorin qan zordabinda
sokarin migdar1 normadan asagi olmusdur 1,1-1,4 mmol/l. Q6FD fermentinin aktivliyi fermentin
normal aktivliyinin 10-20%-ni togkil etmisdir. Qan zordabinda bilirubin vo fraksiyalarinin (66-
76mkmol/l), qara ciyar fermentlori yiiksok olmusdur:alat (69-88 IU/I), asat (74-871U/1). 1 sayh
sokilda xasto usaglardan birinin M.A. ailssinin nasil agaci verilmisdir.

1 2 / 3
1 sayl1 sokil. M. A. ailasinin nasil asact.

M.A. xasto ailods {i¢iincu usaqdir. Iki qardasi saglamdir. Xostonin valideynlori qgohumdur-
ikinci doracali qan gohumlugu. Valideynlor iki bacinin usaqglaridir. Xostoliyin irsiyyat tipi autosom-
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resessiv oldugundan har iki valideyn praktiki saglam olaraq GALT geninin heteroziqot dasiyicisidir
va hor ndvbati hamilalikds xasto usagin dogulma riski 25% barabordir.

Usaglarin = venoz qanindan DNT molekulu ayrilaraq intakthigi elektroforez yolu ils
yoxlandiqdan sonra birinci pillo PZR aparilmisdir. Bu mogsadlo 1 sayli codvoldo gostorilmis
praymerlordon istifado edilmisdir.

Cadval 1
GALT geninin todqiqindos istifado olunan praymerlorin nukleotid
ardicilliglart
Praymerlorin adlari Praymerlorin nukleotid ardicilliglar
1. Sequence- GALT F1 5-AGAATC TAT GAA TTTTCC ATT-3!
1. Sequence- GALT R1 5'-TGA GAT AAG ACC GAA ATG GTG C-3'
2.Sequence- GALT F2 5-TGATTA GGT AGT GAT AGG GT-3'
2. Sequence- GALT R2 5'-CTA AAG CTA GCA GAG AGG AAA-3!
3. Sequence- GALT F3 5\-CTT GAT TCATGC CCC TGT TT-3'
3. Sequence- GALT R3 5-GCAAAG TTG TGT CTA CTC CAT A-3!
4. Sequence- GALT F4 5I-ATC TCA TAT GTA CTG AGC A-3'
4. Sequence- GALT R4 5\-TCA GAG TCC AGTGAA GCA G-3'
5. Sequence- GALT F5 5'-AGGCCA TAT GTC TTG GGC C-3'
5. Sequence- GALT R4 5.-TCA TAT GCA AGTATT CCA T-3'
6. Sequence- GALT-R 5'-~ACC GCC CTC CTCCTC TTC CCC CTT-3'
6. Sequence- GALT- F 5'-TCC AGGTCG GCC GTG ATC TAC TT-3!

1-ci pillo PZR-dan sonra DNT fragmentlorinin agaroza gelinds elektroforezi aparilmis vo intaktligi
vo miqdarlart tohlil edilmigdir. DNT fraqgmentlati 2-ci PZR hazirliq moagsadilo tomizlonmisdir. 2-ci
pillo PZR-don sonar fragmentlorGENOMELabGeXP™ Sequencing aparatina kegirilib nukleotid
ardicilligi miayyon edilmisdir. ©ldo olunmus naticalor 2 sayl codvalds gostorilib.

2 sayli cadvaldon gorindr ki, todqiq olunmus materialda GALT geninin iki mutasiyasi agkar
olunmusdur. Birinci mutasiya GALT geninin563 vaziyystinds adenin nukleotidinin guaninlo avazi
(G-A) agkarlanmigdir. Bu mutasiya ziilalin 188 vasiyyatindo qlisin amintursusunun arginin
amintursusu ilo avozlonmosine sobab olmusdur (GlIn-Arg). Ikinci mutasiya GALT genininl84
vaziyyatinda quanin nukleotidinin adenin nukleotidi ilo oavazi (G-A) askarlanmisdir. Bu mutasiya
ziilalin 62-ci vasiyyatindo leysin amintursusunun metianin amintursusu ilo avazlonmosina sabob
olmusdur (Leu-Met). Yenidogulmuslardan ikisindo mutasiyanin heteroziqot, birinde mutasiyanon
homoziqot formas1 miioyyan edilmisdir.
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cadval 2
GALT genininidentifikasiya olunmus mutasiyalari

Pasient Mutasiya Genotip
Yenidogulmus Oliyev 563 (G-A) 188 (GIn-Arg) Heteroziqota
YenidogulmusOhmadov 184 (G-A) 62 (Leu-Met) Heteroziqota
YenidogulmusRasulova 188 (G-A)/188 (G-A) Homoziqota

Xasto M.A. 563 (G-A)/563 (G-A) Homoziqota

Xosto F.H. 563 (G-A)/184 (G-A) Kompaund

Xasto usaglardan birindo (M.A.)563 (G-A) mutasiyasinin homoziqot, digor xastods (F.H.)
har iki mutasiyanin kompaund vaziyyati — ikiqat heteroziqot formasi identifikasiya edilib. Belaliklo,
bes xasto usaqda GALT geninin iki mutasiyasi identifikasiya edilmisdir:563 (G-A)188 (GIn-Arg) vo
184 (G-A) 62 (Leu-Met). Usaglarin ikisinde mutasiyanin heteroziqot, ikisinde homoziqot, birinda
1so ikiqat heteroziqot voziyyot olmusdur. GALT geninin miitasiyalarinin tesadiif olunma tezliyi
hesablanmigdir. 276 yenidogulmuslarda GALT genini tesadiif olunma tezliyi — 0,0072 (vahid
daxilindo) 38 xosto usaqda — 0,0526 olmusdur.

2006-2010-cu illor orsindo Rusiya Federasiyasinin Basqirdistan Respublikasinin dogum
evlorindo aparilmis neonatal skrininqg naticosindo 168 yenidogulmusda  Qalaktozemiya irsi
miibadilo xostoliyi askar olunmusdur. Ufa sohorinin Respublika tibbi-genetik Morkozindo
molekulyar metodlardan istifado etmoklo QAL1 geninin mutasiyalar1 identifikasiya edilmisdir.
Identifikasiya edilmis mutasiyalarin igorisinde 563 (G-A)188 (GIn-Arg) vo 184 (G-A) 62 (Leu-Met)
mutasiyalar Gistlinliik togkil etmisdir.

Oqli zaifliyi olan li¢ xostonin genetik miiayinasi onlarin birindo GI88R vo G212X
mutasiyalarinin kompaund vesiyyati, ikisindo elmo molum olmayan yeni iki mutasiya homoziqot
formada agkar olunmusdur. Mutasiya E340X genin 10-cu, vo mutasiya G212X genin 7-Ci
okzonunda identifikasiya olunmusdur.

ABS-da ag dorili ohalidoGALT 563 (G-A)188 (GIn-Arg) mutasiya identifikasiya
olunmusdur.

Beloliklo, ilk dofs olaraq Baki sohorinin dogum evlorindo 276 yenidogulmus vo 38 xosto
usaq arasinda qalaktozemiya irsi miibadilo xostoliyinin genetik skrininqi aparilmis, vo iki
yenidogulmusda GALT geninin heteroziqot, birinds fermentin homoziqot formasi askar edilmisdir.
Molekulyar genetik metodlarin komokliyilo GALT geninin iki mutasiyasi agkar edilmisdir. Birinci
mutasiya:genin 563 vaziyyatindo adenin nukleotidinin quanin nukleotidi (G-A)ils avazi ziilalin 188
voviyyatinda qlisin amintursusunun arginin amintursusu ilo avaz olunmasina sobab olmusdur.ikinci
mutasiya: genin 184 voziyyatindo quanin nukleotidinin adenin nukleotidi ilo avoz olunmasi (G-A)
ziilalin 62 vaziyyatinda leysin amintursusunun metionin amintursusu ilo ovazi olmusdur(Leu-Met).
Yenidogulmuslar arasinda GALT geninin tosadiif olunma tezliyi — 0,0072 38 xosto usaqda — 0,0526
(vahid daxilindo) olmusdur.

Natica

1. Azorbaycan Respublikasinda ilk dofo olaraq Baki goherinin  dogum evlorinda
immunoferment analizi ilo qalaktozemiya irsi miibadilo xostaliyinin genetik skriningi
aparilmig va ti¢ yenidogulmusda GALT geninin defisiti agkar edilmisdir.

2. Molekulyar genetik metodlarin komoakliyilo GALT geninin iki mutasiyasi agkar edilmisdir:
1. genin 563 voziyystindo adenin nukleotidinin quanin nukleotidi (G-A) ilo oavozi ziilalin 188
voziyyatindo qlisin amintursusunun arginin amintursusu ilo ovoz olunmasina sobab
olmusdur; 2. genin 184 voziyyotindo quanin nukleotidinin adenin nukleotidi ilo ovoz
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olunmasi (G-A) ziilalin 62 voziyyatinds leysin amintursusunun metionin amintursusu ilo
ovazi olmusdur (Leu-Met).

3. GALT geninin ¢catmamazliginin heteroziqot, homoziqot vo kompaund genetik voziyyatlori
miioyyon olunmusdur.

4. Yenidogulmuslar arasinda GALT geninin tosadiif olunma tezliyi — 0,0072, xosto usaqda —
0,0526 (vahid daxilinda) olmusdur.
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I'yceitnosa JI.C.,Anuea K.A., I'amxuesa H.M.
MOJIEKYJISAPHO-TEHETUYECKOE U3YUYEHUE I'EHA (GALT) ®EPMEHTA
TF'AJAKTO30-1-®OCPATYPUIUITPAHCO®EPA3DBI

Brepele B pommnbHbIX gomax T.baky AszepOaiimkanckoi PecnyOnuku mpoBeneH
T€HETUYECKUA CKPUHHHT HACJIEICTBEHHOTO 3a0oyieBaHUsi OOMEHa BemiecTB rajgaktozemuu. C
HCIIOJIb30BaHUEM MOJIEKYISIPHO-TEHETUYECKUX METOJIOB HACHTU(UIIMPOBAHO [IBE MYTallMd TEHA
GALT: 1. 3amena HykJeoTHJa TYaHWH Ha HYKJICOTHJ aJ€HUH B TO3UIUMU 563, 4TO B cOocCTaBe
OenkaB mo3unmu 188MPUBOAUT K 3aMEHE AMHHOKHCIOTHI TIUIMH HA aMUHOKHWCIIOTY apTHHUH;
2.3aMeHa HYKJIEOTH/a aJCHUH Ha HYKJICOTH] TyaHWH B mo3unuu 184, uto B cocTtaBe Oenka B
no3uuuu 62  NPUBOJUT K  3aMEHE  AMUHOKHUCIOTHI  JIGWIIMH HAa  aMUHOKHUCIOTY
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METHOHHUH. Y CTAHOBJICHO T€TEPO3UTOTHOE, TOMO3UTOTHOE M KOMITAyH/IHOE COCTOSTHUE BBISIBJICHHBIX
myTaruid. Yacrora rena GALT cpean HOBOpoxaeHHBIX coctaBuia - 0,0072 m cpeau OOJBHBIX
nerer - 0,0526 B 10JISIX €TUHMIIBL. .

KnroueBnie CcJI0Ba: rajgakTo3eMus, 00J1e3Hb obmeHa, rajgakro3o-1-
docharypununtpanchepasa, reH, HerHas moJIuMepa3Has peakius, MyTaIlus.

Huseynova L.S.,AliyevaK.A.,HajievaN.M.
GALACTOSE-1-PHOSPHATURILDYLTRANSFERASEENZYMEGENE (GALT)
MOLECULARGENETICSTUDY

For the first time,genetic screening of hereditary metabolic disease —
galactosemiawasconducted in maternity hospitals in Baku, Azerbaijan Republic. Using molecular
genetic techniques two mutations of GALT gene were identified: 1. Substitution guanine nucleotide
with adenine nucleotide at position 563 that in the composition of the protein at position 188 leads
to the replacement of glycine amino acid with arginineamino acid; 2. Replacement of adenine
nucleotide with guanine nucleotide at position 184 that in the composition of the protein at position
62 results in substitution ofthe leucine amino acid with themethionine amino acid. It was confirmed
heterozygous, and homozygous compound states for mutations identified. GALT gene frequency in
the newborns was - 0.0072 and in affected children - 0.0526, in decimal quantity.

Key words: galactosemia, metabolic disease, galactose-1-phosphaturidyl transferase, gene,
chain polymerase reaction, mutation.
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STERILIZASIYA, DEZINFEKSiYA VO DEKONTAMINASIYANIN OSASLARI VO QUBA
ZONA BAYTARLIQ LABORATORIYASINDA APARILMIS TOCRUBOLOR

C.A.Abdullayev, S.4.Babayeva
AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu

Moagalodo beynalxalqg va yerli tacribays asaslanaraq, laboratoriyalarda aparilan
sterilizasiya, dezinfeksiya vo dekontaminasiya iisullart atrafli tosvir edilmis, Quba Zona Baytarlig
Laboratoriyasinda avtoklavin faaliyyati 6yronilmisdir.

Acar sozlari: Patogen mikroorganizm, avtoklav, bioloji indikator

Giris

Patogen mikroorganizmlorls isloyan laboratoriya mitoxassislori isa yeni gobul olundugda,
sonra ildo 1 dofo, prosedurlarda haor hansi doyisiklik olduqda, miiassisa rohbari torofindon tosdiq
olunmus sterilizasiya, dezinfeksiya vo dekontaminasiya protokollari ilo tanis edilmalidirlor. Bu
protokollar har bir laboratoriya Ugln risko osaslanaraq tortib edilmalidir. Cinki, el
mikroorganizmlor vardir ki, onlar respublikamiz i¢iin heg¢ bir epidemioloji vo epizootoloji
baximdan ohomiyyat kosb etmir. Ona goro do belo protokollar hazirlanarkon mutlog insan vo
heyvanlarda rast galinon xastaliklora istinad edilmalidir.

Bu istigamotdo Azarbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin 7 iyul 2006-c1 il tarixdos
tosdig etdiyi 167 nomroli gorarina diqqget yetirilmolidir. Bu gorarda "Heyvanlarin va ohalinin
saglamligi tigtin tohliika toradon xususi tohliikali xastaliklorin siyahis1" verilmisdir.

Mutlog nozoro alinmalidir ki, laboratoriyalarda aparilan islorin do tohlikalori vardir.
Laboratoriyalarda aparilan tohlUkali amaliyyatlara misal olarag, aerozol amals gatiron prosedurlar,
sentrifugada firlatma, sonikasiya, homogenizasiya, miixtolif kimyovi maddslorlo is vo s. bu kimi
omoaliyyatlar1 gostormak olar. Bundan slava, patoloji materialin ampullarda saxlanilmasi vo hamin
ampullarin agilmasi, patoloji materialin gablasdirilmast vo gondorilmasi iglorinin do bir sira
tohlukalari vardir. Talablor pozuldugu zaman, laboratoriyada qazanilmis infeksiyalar bas vera bilor.
Bunun bas vermoasi Uglin "infeksiya zonciri" mitloq olmalidir: xostalik yarada bilon dozada
(infeksion doza) patogen mikroorganizmin olmasi, patogen mikroorqanizmin atraf muhitdon insana
va ya heyvana otlrilmasi mexanizmi vs infeksiyanin bas vermasi ti¢lin giris qapisinin olmasi [

Umumiyyatls iss, imumi gayda ondan ibarat olmalidir ki, laboratoriyada olan tohliikalor ya
tamamilo logv edilmoli, ya da gobul edilon soviyyayadok azaldilmalidir. Bu islor iso laboratoriya
is¢ilarinin, shalinin va otraf mihitin tohliikalordon qorunmasi demokdir.

Nozoro almaq lazimdir ki, laboratoriyada bioloji tohliikesizlikilk programinin ugurla icra
edilmasi t¢un, ilk ndvbads, sterilizasiya, dezinfeksiya vo dekontaminasiya terminlorini bir-birindon
forglondirmak lazimdir. Bu, galocokds laboratoriyada har hansi xosagalmoz hadisenin garsisinin
alinmas1 demokdir.

Antiseptik vasitalor — bu maddalor mikroorganizmlorin bitmasini va inkisafin1 dayandirir,
ancaq onlar1 6ldiirmaya bilor. Antiseptik maddalor adaton badanin sathi Gglin totbiq edilir.

Bakterisid — kimyovi maddalor, yaxud kimyoavi maddoslorin qatigigt — mikroorganizmlori
oldardr. Bu termin ¢ox vaxt "biosid”, "kimyavi hermisid”, yaxud "mikrob sleyhins preparat”
terminlarinin avazina isladilir.

Biosid — hor hans1 agent ii¢iin imumi termin sayilir vo mikroorganizmlori 6ldurdr.

Dezinfeksiya — mikroorganizmlari 6ldiran fiziki vo kimyavi vasitalor. Sporlari 6ldiirmays
bilar.

Dezinfeksiyaedici vasitalor — mikroorganizmlorin 6ldurilmasi Ggln kimyavi maddolor,
yaxud kimyavi maddslorin qatisigl. Sporlar1 6ldiirmays bilor. Dezifeksiyaedici vasitolor adston
harokatsiz sathlor, yaxud obyektlor Gictin totbiq edilir.
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Dekontaminasiya — mikroorganizmlorin konarlagdirilmasi, yaxud oldiiriilmasi Ggln har
hanst bir prosesdir. Bu termin homginin tohllkali kimysvi vo radioaktiv materiallarin
konarlagdirilmasi vo neytrallagdirilmasi isinda do istifads edilir.

Mikrob aleyhina preparat — mikroorganizmlori 6ldiron, yaxud boy vermasini vo
coxalmasini dayandiran preparat.

Sporosid — mikroorganizmlorin va sporlarin 6ldiiriilmasi Ggln istifado olunan kimyavi
maddalor, yaxud kimyavi maddalorin qatisigi.

Sterilizasiya — butin mikroorganizmlarin va sporlarin 6ldiirilmasi, yaxud konarlasdirilmasi
prosesi.

Kimyavi hermisid — mikroorganizmlorin oldirtilmasi G¢un istifade olunan Kkimyavi
maddalar, yaxud belo maddalorin qatisigi [1, 2, 6].

Infeksion materiallarla isloyon laboratoriyalarda risk giymotlondirmasine osaslanaraq
tullantilarin  konarlasdirilmas: {isin miivafiq iisul secilmolidir. ilk ndvbodos, infeksiyalasmis
laboratoriya tullantilarinin hansilarin oldugunu miioyyan etmok lazimdir. ©dabiyyat malumatlarina
nozor salsaq, infeksiyalagsmig laboratoriya tullantilarinin dogiq tofsilatlarini miioyyon etmis olariq.
Infeksiyalagmis laboratoriya tullantilaria asagidakilar aiddir:

1. Miayinays goririlmis niimunalar vo ya onlarin qaliglart (konteynerlards): torkibinds gan,
fekal, balgom, sidik, sekresiya, ekssudat, transsudat, digor normal vo ya 6li canli mayesi, yalniz
toxuma istisna toskil edir.

2. Bu nlimunalordan birbasa va ya dolayi yolla alinmis biitiin niimunalor.

3. Tolobat olmayan digar mikroorqanizm ehtiyatlar1. Istifade olunmus diaqnostik dostlor.

4. Islonmis birdafolik ilgoklor, garmaglar, Paster pipetlorinin dasinmas.

5. Kimyavi analizlords istifado olunmus kiivetlor vo konteynerlor.

6. Bioloji materiallar, standartlar vo keyfiyyato nazarst materiallari.

7. Qida zaharlonmalori zamani miiayino olunmagq tglin gatirilmis gida nimunalari.

8. Masalarm, avadanligin silinmasi Vo ollorin qurulanmasi {iglin istifado olunan kagiz
dosmallar vo salfetlor.

9. Birdafalik alcoklor.

10. Darialt1 inyeksiya ti¢iin gprislor

11. Birdofalik bigaqglar, skalpellor, gaycilar, pinsetlor vo zondlar.

12. Siiso Paster pipetlori: slaydlar va ortiicii siisolar.

13. Sinmus siisalor, ampullar.

14. Toxumalar va heyvan casadlari.

15. Heyvan gofaslori iigiin yataq altliglar [5].

Butlin laboratoriya omokdaslar1 laboratoriyadan ¢ixmis biitiin tullantilarin, niimunslorin,
laboratoriyada olan avadanliglarin, isgi sathlorin zararsizlagdirilmasine gors cavabdehlik dasiyirlar.

Dizgln tosorriifat praktikalart orazinin tohlikalordon azad sokildo saxlanmasina,
laboratoriya iggilorinin Xasarst almasinin qarsisinin alinmasina vo garpaz kontaminasiya riskinin
azaldilmasina imkan verir. Yaxs1 tosorriifat praktikalari tokcs tullantilarin dasinmasi va is arazisinin
tomiz saxlanmasindan ibarot deyil. Burada tocrid olunmus miihitdon sOhbot getdiyino goro, is
sothlori vo avadanliglarin dekontaminasiyast da shomiyyatlidir. Belo sathlorin dekontaminasiyasi
risk giymotlondirmosi osasinda seg¢ilmis miivafiq dezinfeksiyaedici kimyavi vasitolorin tatbigilo
muntazom osasda aparilmalidir.

Laboratoriyada iscilori elo islomalidirlor ki, na 0Ozlori yoluxsun, no do infeksiya
laboratoriyadan konara ¢ixsin. Laboratoriya isgisinin tullantilarla qeyri-diizglin tomasi zamani onun
M.tuberculosis ilo yoluxmasi bas vermisdir. Yuyulmaya gondarilmozdon ©nco laboratoriya
xalatlariin vo digor laboratoriya geyimlorinin geyri-gonastboxs dekontaminasiyasi naticosindo
camagirxana is¢isinin Coxiella burnetti ilo yoluxmasi hadisasi adobiyyatda geyd olunmusdur. Ona
gOro do laboratoriya iscilori laboratoriya geyimlorini yuyulmaq Gglin toyin olunmus yerds
qoymalidirlar [7].

Hor hansi asya, avadanliq vo mahlul o vaxt steril hesab olunur ki, onda tamamils har hansi
canlt mikroorganizm va ya virus olmasin. Bu fikir gati vo mutloqdir (yani steril vo ya geyri-steril).
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Sterilizasiya proseduru dedikds, bitin mikroorganizmlarin, homginin bakterial endosporlarin
tamamilo mohvi nozords tutulur. Sterilizasiyan1 isitma, gazabonzor etilenoksid, buxarsoKkilli
hidrogen-peroksid, plazma, ozon va radiaktiv siialanma (sonayedo) ilo hoyata kegirmok olar. s
ndqgteyi-nazordan, sterilizasiya proseduruna goti torif vermok mumkin deyil. Bu, o demoakdir ki,
sterilizasiya prosesindon sonra mikroorganizmlorin sag qalma ehtimali milyonda birdon az
olmalidir (10°®). Bu iso "sterilliyin tominat verildiyi soviyys" adlandirilir [8].

Doymus buxarla tozyiq altinda avtoklavlasdirma laboratoriya materiallarinin
sterilizasiyasinda effektli vo etibarli lisul sayilir. Osyalar avtoklavlara diizgiin yerlosdirildikdo
asagida gostarilon muddatlords vo temperaturda sterilizasiya tamin edilir:

1. 3 doqigo arzinds 134°C temperaturda;

2. 10 doqigs arzinds 126°C temperaturda;

3. 15 doqigs arzinds 121°C temperaturda;

4. 25 daqigo arzinds 115°C temperaturda [1].

Mikrobioloji  laboratoriyalarda adoton 15 dogige orzinde 121°C, siingorvari
ensefalopatiyanin toradicisi Gg¢ln iss 18 dagige arzinds va ya 6 ardicil tsikllarlo 3 dagigs orzinds
134°C istifado olunmasi tovsiyo olunur. Vaxt intervali lazimi temperatur alindigdan sonra baslayir

[4].

Asagidaki qaydalara riayat etmoklo tozyiq altinda olan avadanliglarla isladikda
tohlikani minimuma endirmok olar:

1. Avtoklavdan istifads edilmasi vo ona miintozom qullug etmok cavabdehliyi
hazirligli is¢iya hovals edilmalidir.

2. Profilaktika proqramina ixtisasli personal torafindon mintozom olaraq kameranin
gapilarinin hermetikliyinin, biitiin 6l¢li cihazlarinin vo nazarst qurgularinin yoxlanilmast daxil
edilmalidir.

3. Buxar doymus olmali vo torkibinds sterilizasiya olunmali agyalari kontaminasiya edo
bilon kimyavi maddalor (masalan, korroziya amals gatiran) olmamalidir.

4. Avtoklavlagdirmali biitlin materiallar konteynero elo yerlogdirilmalidir ki, havanin
¢ixmasina mane olmasin va istilik kegsin. Buxarin biitiin ogyalara eyni soviyyado g¢atmasi ii¢iin
asyalar kip yigilmamalidir.

5. Ogor avtoklav tozyiq galxarkon gapmin agilmasina mane olan daxili qoruyucu qifilla
tochiz olunmayibsa, bu halda qapmin agilma imkani, yalniz buxar buraxan osas klapanin
baglanmasindan vo temperaturun 80°C-o diismasindon sonra nozardos tutulmalidir.

6. Duru materiallarin avtoklavlagdirilmas: zamani buxar buraxan qurgunu asagi
rejimo qoymaq lazimdir. Belo ki, duru materiallar bosaldilarkon ¢ox qizma naticasindo
gaynayib azala bilor.

7. Avtoklavin agilmasi zamani operator alcok vo qoruyucu sipar geymolidir (temperatur
80°C-don asagi diisiibsa bels).

8. Avtoklavin effektivliyinin yoxlanilmasi zamani bioloji sabitlik indikatoru va
termopar hor biksin ortasina qoyulmalidir. Is dévriyyasinin diizglin yerino yetirilmasini
yoxlamaq uUgun termopar vo qeydiyyat qurgularindan istifado etmoklo "gox pis hallar Ggin"
miintazom nozaratin hayata kegirilmasi maslahat gordlir.

9. Drenaj ekranlasdirici filtr kamerasi (ogor belasi varsa) har giin ¢ixarilir vo
tomizlonir.

10. Xususi diggat yetirmak lazimdir ki, buxar buraxici klapan kagiz yaxud digar
materiallar ilo bagli olmasin [1].

Dezinfeksiya sterilizasiyadan forgli olaraq, daha az letal proses olmasi ilo forglonir.
Dezinfeksiya zamani patogen mikroorqanizmlarin demak olar ki, hamis1t mahv olur, lakin agyalarin
Uzorindo olan bitun mikrobioloji formalar tam olarag mohv olmur (bakteriya sporlari).
Dezinfeksiya prosedurunun somoraliliyi bir ¢ox faktorlardan asilidir ki, bunlarin har biri naticoys 6z
tasirini gostorir. Bunlara aiddir:

1. Cirklonms yaradan mikroorganizmlorin say1 va tobiati

2. Uzvi maddolorin migdar1 (masalon, torpag, gan)
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3. Dezinfeksiya olunan avadanliqlarin, cihazlarin vo materiallarin ndvii va vaziyyati

4. Temperatur [3].

Sterilizasiya vo dezinfeksiya proseslorinin somarsliliyinin artirtlmasit moagsadilo ilkin
tomizlonmoa ¢ox vacib sortdir. Bir cox Kkimyovi hermisidlor vardir ki, onlar yalmiz ilkin
tomizlonmadan sonra effektiv tosir gostora bilir. Elo kimyavi hermisidlor do vardir ki, onlar ham
ilkin tomizlonms Uglin, ham do dezinfeksiya tcun istifado edilir. Lakin ilkin tomizlonmanin
aparilmasi zamani bioloji tohlukasizlik qaydalarina ciddi amal olunmalidir [6].

Bu islari aparmazdan énco mitloq biitiin avadanliglarin vo cihazlarin elektrik sobokasindon
ayrildigina omin olmagq lazimdir. Homginin, sterilizasiya vo dezinfeksiya islorini aparan laboratoriya
mitoxassislori muvafiq fordi qoruyucu geyim geyinmoalidirlor, istifado olunan dezinfeksiyaedici
vasitonin istifado tolimatina (Materialin TohlUkasizliyina dair Malumat Voraqi) istinad edilorok
istifado olunmalidir.

1972-ci ildo doktor Earl Spauldings maye kimyavi bakterisid vasitalorin va cansiz sathlorin
tosnifat sistemini toklif etmisdir vo bu sistem ABS Xostolikloro Nozarot Morkozi, ABS Qida vo
Dorman Administrasiyast vo ABS-da niifuzlu soxslor torofindan istifado olunmusdur. Bu sathlor
laboratoriyada 3 grupa boélunir:

1. Kritik — adoton organizmin steril saholori ilo tomasda olan avadanliq vo cihazlar
sterilizasiya tolob edir.

2. Yarikritik — selikli qisalarla tomasda olan avadanliq vo cihazlar sterilizasiya vo ya
dezinfeksiya etmok olar.

3. Qeyri-kritik — insanlarin darisina toxunan vo ya insanlarla yalniz ¢arpaz tomasa giran
avadanliq vo cihazlar1 orta soviyyali dezinfeksiyaedici vasitolorlo  tomizlomok, zoif
dezinfeksiyaedici vasitalorin kdmayilo sanitar tomizlomayas calb etmak va ya sadoca olaraq su ve
sabunla yumag olar.

Spaulding hamginin kimyovi bakterisid vasitolori aktivliyino goro asagidaki qruplara
bolmiisdiir:

1. Gicli tosirli dezinfeksiyaedici vasitolor — Bu prosedur vegetativ mikroorganizmlori
oldurdr vo wviruslart inaktivlosdirir, lakin miitloq olaraq bakteriya sporlarini oldiirmiir. Belo
dezinfeksiyaedici vasitalorlo uzun middatli tomas naticasinds sterilizasiya aparila bilar (masalon, 8
saatdan 10 saata godor). Gicli dezinfeksiyaedici vasitalor qisa zaman ¢orgivoesinds (masalon, 10
dagigadan 30 daqigaya goadar) istifado olunmalidir. Bunlar tibbi avadanliglarin dezinfeksiyasi {igiin
nozarda tutulmusdur, laboratoriya stollar1 vo désomonin xarici sathi (¢lin nozards tutulmamisdir.

2. Orta tosirli dezinfeksiyaedici vasitalor — Bu prosedur Mycobacterium tuberculosis da
daxil olmagla, mikroorganizmlori, bitin gobaloklori 6ldurir, oksor viruslart inaktivlesdirir. Bu
vasitolor adoton laboratoriyalarda laboratoriya stollarinin dezinfeksiyasi ii¢lin vo binanin
yigisdirilmas: zamani istifado olunan bakterisid tosirli yuyucu vasitolorin torkibi kimi istifado
olunur.

3. Zaif tosirli dezinfeksiyaedici vasitalor — Bu prosedur M.tuberculosis istisna olmagla, aksor
vegetativ bakteriyalar1 va bazi g6boaloklori 61durir, bazi viruslari inaktivlesdirir [3].

Mikrobioloji laboratoriyalarin dekontaminasiyasi ¢ox diqqotlo aparilmalidir. Bu hallarda
zororsizlosdirmo  tohlikasiz i3 aparmaq tg¢iin  is¢i  sothlorin  dezinfeksiyasi, avadanligin
dekontaminasiyasindan ibarat ola bilor vo ya sterilizasiya tolob oluna bilor. Dekontaminasiya
tisulundan asili olmayaraq, dekontaminasiyanin moagsadi laboratoriya isgilorinin, otraf muhitin,
laboratoriyaya daxil olan soxslorin vo ya laboratoriyadan konarda laboratoriya mohsullari ils iglayan
soxslorin qorunmasidir. Laboratoriyada carpaz ¢irklonmo ehtimalinin azaldilmasi oslavo Somaro
hesab olunur [3].

Kimyavi maddalarin bir ¢ox novii dezinfeksiyaedici, yaxud antiseptik vasita kimi istifads
edilo bilor. Muxtalif kommersiya preparatlarinin saymin daima artdigin1 nozaro alarag, konkret
ehtiyaclar tcun secim diqgatlo aparilmalidir. Bir ¢ox kimyovi maddoalorin hermisid foalligi daha
yuksok temperaturda artir. Bununla belo yiksaok temperatur bu maddslorin buxarlanmasini vo xarab
olmasim stiratlondira bilar. Tropik rayonlarda havanin temperaturunun yiiksak olmasi ilo alagadar
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olarag kimyoavi maddslarin istifadasing, saxlanilmasina vo yararliliq miiddstino Xlsusi ehtiyatla
yanasmaq lazimdir.

Bir ¢ox hermisidlar insanlar yaxud otraf mihit t¢un zararli ola bilor. Belo maddalor segilir,
saxlanilir, istifado olunur vo konarlasdirilir vo istehsalg1 zavodun talimatina uygun olaraq ehtiyat
todbirlori goriliir. Soxsi tohlukasizliyi toamin etmok tgun kimyavi hermisidlarin mohlulu hazirlanan
zaman alcak, 6nlik geyilmasi va gdzlorin qorunmasi maslshat gordlir.

Dogsomonin, divarlarin, avadanliglarin vo mebelin muntazom tomizlonmasi tgiun kimyovi
hermisidlordan istifadoys ehtiyac yoxdur. Bununla bels bazi hallarda xastoliklorin alovlanmasi ilo
mubarizads onlarin istifadasi magsadouygun sayila bilar. Kimyavi hermisidlorin diizgun istifadosi
isci yerinda tohllikesizliyi tomin edir vo infeksion agentlorlo olagodar olan riski azaldir. Iqtisadi
sobablora goro vo otraf miuhitin cirklonmosini azaltmaq Ggin imkan daxilinds istifado olunan
kimyavi hermisidlorin migdarin1 mohdudlasdirmaq lazimdir. Asagida an ¢ox istifade olunan
hermisidlor, onlarin totbiq dairasi vo tohllkasizlik tadbirlori gosterilib. 1-ci cadvalds xlordan ibarot
olan mohlullarin konsentrasiyasi qisa gostorilmisdir.

Cadval 1.
Xlortarkibli mahlullarin tévsiya olunan konsentrasiyasi

"tomiz" sorait® | "cirkli" sorait”
Aktiv xlorun tolob olunan konsentrasiyasi 0,1% (1 g/l) 0,5% (5 g/l)
Natrium hipoxlorid mahlulu (5% aktiv xlor) 20 ml/I 100 ml/I
Kalsium hipoxlorid (70% aktiv xlor) 1,4 g/l 7,049/l
Natrium dixlorizosianurat tozu (60% aktiv xlor) 1,7 g/l 8,5 g/l
Natrium dixlorizosianurat tableti (1 tablets 1,5 g aktiv xlor) 1 tablet 1 litra 4 tablet 1 litro
Xloramin (25% aktiv xlor) 20 g/l 20 g/l

Qeyd.: a) bork materiallarin konarlasdirilmasindan sonra; b) mohlullar Gi¢tin, masalon, ganin
yaxud bork materiallarin konarlasdirilmasindan avval

Laboratoriya otaqlarinin, mebellorin vo avadanliglarin dekontaminasiyasi {i¢lin duru vo gaza
bonzor dezinfeksiyaedici vasitolordon birlikds istifado edilmasi toalob olunur. Sathlor natrium
hipoxloriddon (NaOCI) istifado etmoklo dekontaminasiya oluna bilor; Gmumi sanitar-gigiyenik
soraiti tomin etmak ¢uin torkibinds 1 g/l aktiv xlor olan moahlul istifads oluna bilar. Yiiksok risklo
slagodar olan hallarda iso daha ¢ox konsentrasiyali (5 g/l1) mahlullar maslohat goriiliir. Otraf miihitin
dekontaminasiyasi ti¢iin 3%-li hidrogen-peroksiddon (H202) ibarat olan hazir mohlullar natrium
hipoxlorid mohlulunu tam ovaz edo bilor.

Otaqglar1 vo avadanliglar1 qazabanzar formaldehidin, yaxud qaynar formalinin fumiqasiyasinin
komayi ilo dekontaminasiya etmok olar. Bu ¢ox tohlikali prosedur oldugundan onu xiisusi
hazirlanmis personal etmolidir. Qazla dezinfeksiyadan avval biitiin qapilar, pancaralor va s.
yapisqan lentin, yaxud basqa materialin kdmoyi ilo hermetiklogdirilmoalidir. Fumiqasiya aparildiqda
otraf muhitin temperaturu 21°C-don vo havanin nisbi riitubati 70%-don az olmamalidir.

Fumiqasiyadan sonra personalin otaga daxil olmasindan 6ncas, homin yerin havasi yaxsi
doyisdirilmalidir. Otagin havasinin doyisdirilmasins godor, oraya yalniz miivafiq respiratorda daxil
olmag olar. Formaldehidin neytrallagdirilmasi iigiin qazabonzor ammonium hidrokarbonatdan
istifado etmok olar.

Kicik saholorin fumiqasiyasi ti¢lin hidrogen-peroksid buxarindan istifado do, homginin effektli
ola bilar, ancaq buxarin alinmasi {igiin xiisusi avadanliq talab olunur.

I vo Il sinif bioloji tohlikasizlik skaflarinin dekontaminasiyasi ti¢iin avtomatik is goéran,
dovriyysni tomin edon vo gazabonzer formaldehidi neytrallagdiran qurgu mévcuddur. Alternativ
kimi paraformaldehidin miivafiq migdarindan (havada son konsentrasiyasi — 0,8%) istifado etmok
olar. Bunun iigiin o tavada elektrik plitkasinda qizdirilmahdir. igorisinds paraformaldehiddon 10%
cox olan ammonium hidrokarbonat olan digor tavami da boksda elektrik plitasinin Ustiine
yerlogdirmok lazimdir. ©moliyyata nazarat etmok Uctin elektrik plitalori boksdan konarda sobokoyo
gosulmalidir (lazim goldikca plitalorin sabokoys qosulmasini yaxud sobokadon aralanmasini tomin
etmok {iglin). ©gor havanin nisbi riituboti 70%-don azdirsa, 6n qapinin yapigdirict lent ilo
hermetiklosdirilmoasindon avval boksun daxilinds icorisindo isti su olan gab yerlosdirilmalidir.
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Qazin otaga daxil olmasinin qarsisini almagq i¢iin 6n agiq hissa Vo sorucu desik qalin plastik pards
ilo kip baglanmalidir. Elektrik nagillorinin kegdiyi yer do homginin yapisdirici lentin kémoayi ilo
hermetiklosdirilmalidir.

Sonra igarisinds paraformaldehid olan tava qoyulmus elektrik plitasi sobokoya qosulur.
Paraformaldehidin biitiin migdar1 buxarlandigdan sonra elektrik plitasi sobokadan ¢ixarilir. Boks on
az1 6 saat orzindo bagli saxlanilir. Sonra iizorinds ikinci tava olan elektrik plitasi, ammonium
hidrokarbonatin buxarlanmasi ii¢iin sobokaya qosulur. Bundan sonra plitka sobokadon ayrilir vo 2
saniyo ara fasiloalori ilo boksun sorucusu iss salinir (ammonium hidrokarbonatin dovriyyasini tamin
etmok g¢iin). Boks 30 dagige bagl saxlanilir vo bundan sonra 6n qapi1 agilir (yaxud plastik pardos
cixarilir). Boksun sathi istifadodon ovval silinmalidir (orada olan materiallarin  qaligini
konarlagdirmaq tigiin).

Material va metodika

Avtoklavlarin ig foaliyystinin yoxlanilmasi {igiin miitloq bioloji vo kimyavi indikatorlardan
istifado olunur. Laboratoriyalarin daxili proseduruna uygun olaraq, avtoklavlar bioloji indikatorlar
vasitosilo ayda 1 dofo, kimyovi indikatorlar vasitosilo hor avtoklavlagdirma zamani istifado
olunmalidir.

Bioloji indikatorlar vasitesilo  OPAL 125, PRIORCLAVE PS/OPL/B125 markali
avtoklavin  (Sokil 1) foaliyystinin diizgiinliyii Quba Zona Baytarliq Laboratoriyasinda
Oyronilmigdir. Bunun t¢iin VERIFY sirkotinin istehsali olan Dual Species Self-Contained
Biological Indicators (Lot ndmrasi 161006, yararliliq middati 06.10.2017) (Sokil 2) istifado
edilmisdir.

Bu zaman indikatorlarin istifadagi tolimatlarina istinad edilmisdir. Bunun {i¢iin indikator
avtoklava davamli konteynera qoyularaq avtoklavin asagi rofindo qapiya yaxin yerlosdirilmisdir.
Laboratoriya tullantilarinin atilmasi iizro miivafiq prosedurlara uygun olaraq, avtoklav 15 dogigo
muiddstinds 121° C temperaturda islodilmisdir. Sonra indikator avtoklavdan ¢ixarilmis va
indikatorun zarindoki kimyovi proses indikatoru buxarla tamasla slagadar mavidan gshvayiyadok
doyismisdir. Sonra hamin indikator vo noazarst {igiin gotiiriilmiis indikator Bioloji Toahlukasizlik
Skafinda qapaqdan basilaraq sindirilmigdir. Sonra kontrol indikator, yoni sindirilmamis indikatorla
birlikdo hamin sindirilmis indikator avtoklava yerlasdirilmisdir (55-59° C). 5 saatdan sonra (yekun
olaraq 72 saatdan sonra) indikatorlara baxilmisdir.
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Naticalorin mizakirasi

Avtoklavdan kegirildikdon sonra indikatorda olan qida miihiti soffaf galmigdir. Bu,
avtoklavin diizgiin isladiyinin, yani reaksiyanin monfi oldugunun gostaricisidir. Nozarot indikator
iISo bulaniq qalmisdir. Avtoklavin diizgiin islomasi isa laboratoriyada olan tullantilarin diizgiin
zorarsizlosdirilmasi demokdir. ©gor avtoklav diizgiin islomazsa, laboratoriya is¢ilarinin bruselyoz,
qarayara, qus qripi, Nyukasl xastaliyi va s. xastaliklorlo yoluxmasi tohllkasi artir.

Laboratoriya isgilorinin bu xastaliklorlo yoluxmasi haqqinda odobiyyatlarda coxsayli
molumatlar vardir. Bunun garsisin1 almaq ti¢lin iso mdayina olunan patoloji materialin néviindan
asilt olaraq, 2-Ci vo ya 3-cU biotahllkasizlik saviyyali laboratoriyalarda islor aparilmalidir. Son
olaraq, biitiin tullantilar avtoklavdan kegirilorok muvafiq gaydada zarorsizlogdirilmalidir.
Zararsizlogdirma Usulunun dizgiin secilmasi iso laboratoriya tullantilarinin névlara ayrilmasindan
cox asilidir. Odur Ki, zararsizlogdirmo prosesinin diizgiin qaydada planlagdirilmasi vo aparilmasi
laboratoriya isgilarinin, shalinin yoluxma, otraf mdhitin ¢irklonma riskini azaldan todbirlordon
hesab olunur.
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BASICS OF STERILIZATION, DISINFECTION AND DECONTAMINATION AND
EXPERIMENTS CONDUCTED IN GUBA ZONAL VETERINARY LABORATORY

The article gives a detailed description of the sterilization, disinfection and decontamination
methods used in the laboratories based on international and local practices, the functioning of the
autoclave in Guba Zonal Veterinary Laboratory.

Key words: Pathogenic microorganism, autoclave, biological indicator
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¢dbynkums aBTokinaBa B Kyounckoii 3onanbHoi Berepunapnoii Jlaboparopuu.
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NITRATLAR SOSIAL-EKOLOJi PROBLEM KiMi VO KOND TOSORRUFATI
BITKILORINDO ONLARIN MiQDARININ AZALDILMASI YOLLARI

Qadimov O.H., Hiiseynov T.H., Rasulova S.M.
AMEA Botanika Institutu

Todgiqatlarin analizi gostarir Ki, istehsal edilon kand tasarriifati bitkilorinin aksariyyatinin
torkibinda nitratlarin migdart son gatilig haddindan (SQH) nazara gcarpacaq daracada coxdur va
nitrat problemi 6z aktualligi il> diqgat markazindadir. Ona gora da, magalada nitrat va nitritlarin
amoala galma manboalari, onlarin aradan qaldirilmasinin miimkiin yollart va insan organizmina moanfi
tosiri analiz edilir. Apardigimiz uzun miiddatli todgiqatlara vo bu sahada ¢alisan digor
todgiqatgilarin aldigi naticalarin analizina asaslanaraq kond taSarriifati bitkilorinda nitratlarin
qatthgimin azaldilmast yollary gostorilir.

Acar sozlar: Ekologiya, nitratlar, nitratreduktaza, kand tasarriifat: bitkilori

Son 30-35 ilds gida mohsullarinin nitratlarla ¢irklonmo “Cografiya”st xeyli genislonmisdir.
Todgigatlar gostorir Ki, istehsal edilon kond tosorriifati mohsullarindan toxminan 25-70%-nin
torkibinds nitratlarin (NO3") migdar1 normadan xeyli ¢oxdur va nitrat problemi har kegon giin daha
da dorinlasir. [3,11,13].

Baxmayaraq ki, bitkilorin quru maddasinin torkibinds azotun miqdar1 1-3% arasinda doyisir, o
kond tosorriifati bitkilorinin inkisafin1 vo mohsuldarligini miayyanlosdiran faktordur. Zallallar,
nuklein tursulari, niiva, mitaxondiri, plastid vo diger subhiiceyra strukturlarinin torkib hissasidirlor
Va organizmin irsiyyatini, demali, hom do, saglamligin1 miioyyanlosdirirlor [8].

Azotun bitkilor torafindon monimsonilon formalarindan nitratlarin miqdar1 torpaqda daha
coxdur. Onlarin torpaqda yiiksok qatiliglart bitkilor glin toksiki deyil, oksino bitkinin yerstu
hissosinin daha intensiv inkisafina, fotosintezin daha aktiv getmosino, reproduktiv organlari yaxsi
formalagmasina vo bunun naticasi kimi daha yiiksok mohsuldarliga sobob olur.

Nitratlarin bitkilords reduksiyast 2 marhalads bas verir: 1) nitratlarin nitritlora iki elektronlu
reduksiyasi, nitratreduktaza (NR) fermenti torofindon kataliz edilir; 2) nitritlorin ammoniuma alti
elektronlu reduksiyasi, nitritreduktaza (NiR) fermenti torafindon kataliz edilir [8,15].

Bitkiys daxil olan nitratlarin ammoniuma reduksiyasinin imumi sxemi:

2e 6e
NO; — NO, — NH4*
NR NiR

Mixtalif  bitkilorin  yasil yarpaqlarindan, yasil yosunlarin vo sianobakterialarin
hlceyralorindon ayrilmis nitritreduktazalar ferredoksin asili fermentdirlor. Onlarin aktivliyi
nitratreduktazanin aktivliyindon 5-20 dofo yiiksokdir. Ona goro do, NO2™ -nin NH4" -5 reduksiyasi
zamani amoala galon sarbast araliq mahsullar, hiponitrit (HNO)2 va hidroksilamin (NH2OH) bitkida
toplanmurlar [8,15].

Nitratlarin tabii manbalari. Insan orqanizmina nitratlar asason torovoz mohsullari -70%, su -
20%, ot, sid vo konservlasdirilmis mohsullarla 6% daxil olur. Buraya sulfanilamidlar, nitritlar,
nitrofuranlar, pirazolon siras1 va digar dorman vasitalarindan hakim nazarsti olmadan istifads etmok
do aiddir.
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Suda hall olan nitratlarla zaharlonmo insan organizmi Ggiin daha tohlikalidir, bels ki, suda hall
olan nitratlar gana daha tez sorulduglarindan tibbi proflaktik tadbirlorin effektivliyi azalir. Ona goéra
do igmali suda nitrat ionlarinin miqdari 40-45 mq/l —don ¢ox olmamalidir [9, 17].

Nitrat va nitritlori pendir istehsalinda konservant kimi istifads edirlor. Bu zaman normal halda
onlarin toplam miqdar1 50 mqg/kqg-dan artiq olmamalidir. Kolbasa vo vet¢inanin istehsalinda nitrat
vo nitritlordon xastalik tdrodon bakteriyalarin faaliyystini dayandirmaqla yanasi bu mohsullara
qirmizi-goahvayi rong verarok onlarin goriiniisiinii yaxsilagdirmaq moqgsadils istifado edirlor. ©gor
istehsal normativlori pozulmarsa, bir gayda olarag bu mohsullarda nitratlarin miqdar1 1-5 mg/kq,
nitritlorinki iss 0,8 — 2,2 mg/kq —dan artiq olmur. Bu qatiliglar iso insanlarin saglamligi {igiin
tohliikali deyil.

Tabii sularin nitrat va nitrit ionlar ilo girklonmasi bir negs faktorun kompleks naticosidir (azot
kibralarindan geyri-samarali istifads, yanacalardan istifads, heyvandarliq vo moaisat tullantilarinin
¢oxalmast).

ABS —da aparilan todgigatlar gostormisdir ki, il arzinds heyvandarligdan bir milyard ton peyin
amoala galir, bu 6 milyon ton azot demokdir. Nitrat vo hall olan Uzvii azot birlosmalari heyvandarliq
fermalarinin altindan axan qrunt sularina qarisirlar. Bu birlosmolor ¢ox asanligla nitritlogo bilirlor
[17].

Tobii sularin azot birlosmoalari ilo ¢irklonmasine moisot tullantilar1 da sobab olur. Belo ki, 1
milyon ohalisi olan sahards il arzinds tullanti sokilinds 6-7 ton azot amalos golir. Biitiin bu tullantilar
noticodo  filtirasiya sahasino disiirlor, birada azot birlosmalorinin minerallagsmasi noticasinds
nitratlarin amalo golmasi va qrunt sularina yuyulmasi prosesi bas verir [9, 17].

Osas tohlukoni azot kibralorindan diizgiin istifado etmomok yaradir. Bitkilor yaxs: halda
torpaga verilon azot kubralarinin 30-50% -ni manimsays bilirlor. Yuksok mohsuldarliq aldo etmok
tiglin torpaga kiibronin normadan artiq verilmosi onda azot birlogsmolorinin artmasina sobab olur.
Torpaqgda olan bu birlogsmalor suvarma sular1 vo qrunt sulari ilo su hévzoalaring tokulirlor. ©halinin
six yasadigi sohar Vo Qgosobolords azot torkibli maigat vo sonaye tullantilar1 da su hovzalorinin
nitratlarla ¢irklonma manbayina cevrilirlor [8, 9].

Nitratlarla zaharlonma va insan organizminda NOs metabolizmi. Nitratlarin yiiksok
qatiliglar1 insan va heyvan organizmlarini zohorlaya va hotta 6limiinoe sabab ola bilarlor. Nitratlarin
toksiki tosiri onlarin toxumalarinda olan fermentlorin vo modo-bagirsaq yolunun mikroflorasinin
tosirindon nitritlora, ammoniuma va hidroksilamino reduksiyasi ilo baglidir. ©gar hor hansi yolla
insan organizmino nitratlarin yiiksok qatiliglar1 daxil olarsa, toxminon 2-6 saatdan sonra 0rok
bulanmasi, tonganafaslik, diareya, dari ortlylniin géyarmasi hallar1 bas verir. Eyni zamanda imumi
z0iflik, bas gicallonmasi, Urok doyuntulari va bel agrilari hiss edilir [4,7,12].

Torkibindoa nitratlarin qatiligi yliksok olan su va gida mohsullart uzun miiddat gobul edildikda
allergiya omolo gotirir, galxanabanzor vazinin foaliyyatini pozur. Maddolor mibadilasinin
zoiflomasi naticasinds ¢ox sayli xastaliklor meydana ¢ixir, asab sistemi vo dayag-harokat aparati
pozulur [4,6].

Nitratlarin orqanizmo toksiki tosir mexanizmi maraq doguran masalolordondir. Qida va su
vasitoasi ilo organizmo daxil olan nitratlar moads-bagirsaq yolunda nitritlora gevrilirlor. Sonra gana
kegorak hemoglobinin 2 valentli domirini 3 valentliys cevirirlor. Bu zaman methemoqglobin — MtHb
(HbFe®*) amoalo golir. Hemoglobindon forgli olarag smalo golmis MtHb oksigeni (O2) toxuma vo
organlara dasiya bilmir. Bu zaman bogulma hallar1 miisahids edilir.

Organizmdos nitratlarin miqdart yiiksok oldugda on tshluksli hal nitrit ionunun amin va
amidlorin nitrozlagsmasi reaksiyasinda istirak etmasidir. Bu reaksiya naticasindo nitroz birlogmasi
omoals galir, hansi ki, konserogen vo mutagen tasiro malikdir.

Heyvanlarda aparilan tacribalor onu goéstarir ki, N-nitroz birlosmalori siimiklori ¢ixmaq sorti
ilo biitlin organlarda sislor amolo gotirirlor. Ona gora do insanlar torofindon istifado edilon gida
mohsullarinin tarkibinds bu maddonin miqgdar1 yoxlanilmalidir.

Insanin ganinda MtHb miqdarinin 2% -o godor olmasi tohliikali deyil, oksine 0,1-2% miqdarda
methemoglobin midafio funksiyasi dasiyir, sianidlori, fenolu, kohraba tursusunu, hidrogen sulfidi,
radonidlori vo digor maddalarin zararsiz birlosmalora gevrilmasinds muhim rol oynayir. Qanda
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MtHb miqdarinin 10%-o ¢atmasi qorxulu olmasa da fiziki is qabiliyyatinin zaiflomasi ilo yanas1 bir
sira funksional doyisiklorin bag vermoasina sabob olur. MtHb qatiliginin 20-40% arasinda olmasi
(orta intoksikasiya) zaman zaiflik, tongonafaslik, bas agrilari, bas gicollonmasi miisahido edilir.
Daha yliksak qatiliglarda, yani ganda MtHb qatiligi 60-70% -o ¢atarsa qanin oksigen tutumu azalir
Vo hipoksiya (oksigen acligi) bas verir, bu isa 6limla naticalona bilar [4,6,18].

Qanda methemoglobinin migdar1 methemoqlobin reduktaza (MtHb —reduktaza) fermenti ilo
tonzimlonir. Methemoglobinemiya asasan tozo dogulmus va ii¢ ayliq usaqlarda daha agir olur. Bu
yas usaqlarin eritrositlorinds fetal hemoglobin Ustinlik toskil edir, onun demiri iss ¢ox asanligla 3
valentliyo  oksidloso  bilir. Eyni zamanda bu yas usqalarda MtHDb-reduktazanin,
glutationreduktazanin va digar reduksiyaedici fermentlorin aktivliyi cox zsif olur [16,18].

Umumiyyatlo insan sutka orzindos gida ilo 1kq badane 3,7 mq nitrat, 0,2 mq nitrit gobul edo
bilor, yani ¢okisi 70 kg olan insan sutka arzinds toxminon 260 mq-dan artiq nitrat gobul etmamalidir
[17].

Bitkilords nitratlarin miqdar1 vo azaldilmasi yollar1. insan orqanizminos nitratlar on ¢ox torovaz
bitkilori vo kartof vasitasi ilo daxil olur. Ona gorods halo 1988-ci ildo kegmis SSRi-da va diinyanin
bir cox Olkalorindo kond tosorriifati bitkilorindo nitratlarin son qatiliq haddi (SQH)
muoayyanlosdirildi. Miixtalif 6lkslords bu gatiliq haddi muoyyan soviyyads bir-birindon farglonir.
Cadval 1-do mixtalif kond tesarriifat: bitkilarinin nitratlari toplama xiisusiyyati vo son gatiliq haddi
verilib [8, 17].

Codval.1.

Bozi bitkilorin istifads edilon hissalorinds nitratlarin (NO3") migdari
(mg/kq yas kiitlo)

SIS Bitkinin ad1 NOs" toplanma hoaddi NOs" son gatiliq hoddi
1 Qarpiz 400-600 60
2 Yemis 40-500 90
3 Kalom (ag bas); 600-3000

Tez yetigon 900

Gec yetigon 500
4 Kartof 40-980 250
5 Goy sogan 40-1400 600
6 Bas sogan 60-900 80
7 Kok; 160-2200

Tez yetigon 400

Gec yetigon 250
8 Xiyar; 80-560

Aciq qruntda 150

Ortlili grunda 400
9 Sirin bibar; 40-330

Aciq qruntda 200

Ortiili grunda 400

10 Cofori 1700-2500 2000
11 Motbox ¢ugunduru 300-4500 1400
12 Pomidor; 10-180

Aciq qruntda 150
Ortlili grunda 300

Qeyd etmok istordik ki, 1987-ci ildon baslayaraq bu sahodo AMEA Botanika Institutunun
“Eksperimental Botanika” s6basinda genis vo moagsadyonli todqiqat islori aparilir. Todgigat obyekti
olaraq muxtalif botaniki fasillora aid bitkilor (soya, inoak noxudu, teravez noxudu, marcimok,
qargidali, arpa, bugda, xiyar, kartof, Gigyarpaq yonca vs s.) istifads edilmisdir. Todqgiqatlada qarsiya
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goyulan mogsadlordon on oasasit bir torofdon atmosfer azotunun paxlali bitkilor torafindon
monimsonilmosini yaxsilasdirmaqla azot kiibralorindan istifadoni minumuma endirmok, diger
torofdon iso ilkin azot metabolizmi fermentlori nitratreduktaza vo nitrogenazanin aktivliklorini
tonzimlomokls bitkilorin xlorid duzlarmin yiiksok gatiliglarina vo quraqliga qarsi davamliliglarini
artiraraq mohsuldarligi zoiflotmadon ekoloji cohatdon tomiz mohsul olds etmok olmusdur [1, 2, 5,
14, 19].

Mohsuldarligin artirilmasi eyni zamanda aqroekosistemin azot birlogmoloari ilo ¢irklonmasina
sobab olur. Bu bir torofdon denitrifikasiyanin giiclonmoasi ilo digar torofdon iso stress soraitinds
(duzlulug, quraqliq, temperatur vo s.) biton bitkilorin azotla qidalanmasinin pislosmasi ilo
olagodardir. Paxlali bitkilorin yetisdirilmasinds nitratlarin zoif qatiliglarindan istifado etmok
denitrifikasiyanin intensivliyini zaiflotmoyin vo azot kubralorindon daha samarali istifado etmayin
yollarindan biri ola bilar. Bizim ¢ox illik tacribalorimiz gostorir ki, nitratlarin ilkin gatiliglarindan
(22,2 mqg N/bitki) istifado etmoklo paxlali bitkilorde azotfiksasiyanin effektivliyini artirmaq vo
yuksok mohsuldarliq aldo etmok olar. Gostarilmisdir ki, effektiv simbiozda vo kokyumrularinin tez
formalagsmasinda nitrogenaza fermentinin foaliyyati naticasinds ¢igokloma-meyvaloms fazasinda
bitkilorin azota olan tolabatin1 6domasi hesabina yiiksok mohsul formalagsir [1,14 ].

Azot kibralrindon tam vo somoarali istifado etmoyin digar yolu nitratreduktaza fermentinin
aktivliyinin artirilmasidir. Eksperimentlorin gedisindo biz xlorid duzlarinin miixtslif qatiliglarinda
yetisdirilon muxtalif bitkilords nitratreduktazanin aktivliyinin koskin azalmasini miisahido etdik
hans1 ki, bir basa bitkilor torofindon nitrat azotunun monimsanilmasina tosir etdi. Amma bu
azalmani aradan qaldirmaq miimkiin oldu. Kalium hummatdan istifado etmoklo xlorid duzlarmin
monfi tosirini aradan qaldirdiq (Cadval 2).

Qeyd etmok istordik ki, bitkilorin orqanlarinda nitratlarin miqdart miixtalifdir. Bu bizim
aldigimiz naticalordon do gorlndr. Bels ki, nitratlarin (NOs) toplanmasi vo orqanlarda paylanmasi
bitkilorin név moansubiyyatindon asilidir. Cadval 3-don gorindiyl Kimi arpa bitkisinds nitratlar
daha ¢ox yarpaqlarda (180,1 + 6,4 mkq/qr. yas kiitlo), qargidalida gévdolords (874,9 + 7,8 mka/qr.
yas kiitla), soyada yarpaq ve govdalards toxminan eyni miqdarda (184,3 + 7,3 mkq/qr. yas kiitlo) va
xiyarda iso koklorda (366,9 £ 9,8 mka/qr. yas kiitla) toplanir [2].

Codval 2.
Duzlu muhitds kalium hummatin nitratreduktazanin aktivliyino tosiri
(nMol. dag/q. Yas kiitla dag/q).
Bitki Organlar Kontrol 50 MM 50MM NaCl+ 100MM 100mM
NaCl K-hummat NaCl NaCl K-
hummat
Yarpaq 199+2,1 13045,6 187,248,8 101+4,4 151,549,8
Arpa GoOvda 43+1,6 35,2429 42,2+3,2 22,9+19 34,443,1
Kok 42,5+1,7 | 355+19 41,3+0,9 25,5+2,6 37,7+2,3
Yarpaq 31,7412 | 21,9+2,2 29,942,6 9,940,3 22,8+0,7
Qargidali Govdo 9,940,3 8,94£0,5 9,840,2 3,940,2 8,1+0,4
Kok 12,5+0,4 8,540,1 11,240,7 2,940,1 6,6+0,2
Yarpaq 42,2+14 | 27,5%2,3 42,5+11 8,0+0,5 34,4+19
Soya GoOvdo 4,5+0,2 2,840,1 3,1+0,1 1,5+0,2 3,940,1
Kok 6,840,3 4,440,3 6,2+0,3 1,4+0,1 3,310,3

Umumiyyatlo suyu vo mineral duzlar1 yarpaq vo diger organlara dasiyan vo daha ¢ox toxumaya
malik (ksilema toxumalarinda) hissalords nitratlarin miqdari yiiksok olur. Yarpaqlarin damarlarinda,
saplaglarinda vo govdalords nitratlarin miqdar1 yarpaqlarm Iatli hissasine vo meyvalarino nisbaton
daha coxdur. Generativ orgnlarda vegetativ organlara nisbaton nitratlar ¢ox azdir, demak olar Ki,
yoxdur [8,10].

Bitkilords nitratlarin miqdar1 sutka arzinds do doyisir. Bu nitratreduktaza fermentinin aktivliyi
ilo olagodardir. Belo ki, geco vo sohor saatlarinda fermentin aktivliyinin zoif olmasi NOz
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toplanmasina sabab olur. Bu ferment 6zinlin maksimum aktivliyino gundiiz saat 11-12 arasinda
catir. Bu saatlarda fermentin aktivliyinin artmasi nitratlarin miqdarimi azaldir. Bu sababdoan da okin
Coadval 3
Mixtalif fasilolors aid bitkilorin organlarinda nitratlarin (NO3) toplanmasi
(mkq/qr. yas kiitld)

Bitkinin névi Yarpag govdo Kok
Arpa 180,1+6,4 129,3+3,6 79,6 £0,7
Qargidah 28,8+ 0,6 8749+7.8 797,3+0,9
Okin noxudu 948+44 410,1 + 20,6 267,8 £ 8,3
Soya 184,3+3,5 184,4 £ 8,3 1553+ 9,6
Xiyar 89,9 + 10,3 246,5+ 218 366,9+9,8

sahlorindon toravoz mohsullarini axsama yaxin yigmaq maslohotdir. Bu vaxt NOs™ miqdar1 30-40%
azalir.

Ortuilii yerlordo (istixanalarda) yetisdirilon torovazlords nitratlarin miqdar1 aciq okinde biton
toravazlara nisbaton daha ¢ox olur. Yetismomis torovoz bitkilorinds do nitratlarin miqrar1 ¢ox olur.
Taravazlorin tez yetison sortlarinda gec yetison sortlara nisbaton nitratlar ¢ox toplanir.

Tarovoz mohsullarinda NOs™ artiq migdarin1 onlar1 sahadon topladigdan sonra da azaltmaq
miimkiindiir. Bunun tg¢iin yarpaqli torovozlori 2 saat (bii vaxt onlarin torkibindoki NO3z™ 15-20%
yuyulur), kalom va kékmeyvalilori bir neco hissays bolib 1 saat (NO3™ -iin migdar1 15-20% azalir)
suda saxlamaq lazimdir. Toravoz mohsullarint qida ticlin hazirladiqda nitratlarin toplanma yerlori
(qabiq, saplaq, kokmeyvalorin koks kugid yerlori, kokmeyvalarin 6zaklari va s.) tamizloanmalidir.
Masalon, kartofun gabigini soymaqla ondaki nitratin migdarini1 30-40% azaltmaq olar [12,16].

Odobiyyat materiallarin1 vo soxsi tadgigatlarimizdan aldigimiz naticalori analiz edorok sonda
belo noaticoya galmak olar ki, yaranan problemlari torpag-bitki-kuibro-su-atmosfer sistemindo azot
balansini togkil edon mixtalif saviyyslorin (landsaf, region, akin dovriyyasi va s) doqiq miqdari
giymatini vermaklo hall etmok olar.
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Gadimov A.G., Guseynov T.H., Rasulova S.M.
NITRATES AS A SOCIAL-ECOLOGICAL PROBLEM AND WAYS OF DECLINE OF
THEIR AMOUNT ARE IN AGRICULTURAL PLANTS

Researches show that 25-75% of agriculture crops in its composition have nitrates more than
maximum permissible norm and nitrate problem becomes more and more deeply every day. In this
article were researched formation springs of nitrates and nitrites, possible ways of their destruction
and negative influence to man organism. Backed up by own researches during long years and by
results of other researchers works showed the ways of lowering concentration of nitrates in
agriculture crops.

Key words: Ecology, nitrate, nitrate reductase, agricultural plants

I'agumoB A.T'., I'yceitnos T.I'., Pacynosa C.M.
HUTPATBI KAK COIMAJIBHO-9KOJIOI'MYECKAS ITPOBJIEMA U ITYTHU
CHU)XEHUA NX KOJIMYECTBA B CEJbCKOXO3AMCTBEHHBIX PACTEHHSIX

HccnenoBanus nokaspiBatoT, yTo 25-70% M3 NMPOU3BOAUMBIX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIBTYP
B CBOEM COCTaBE CO/IEP’KaT HUTPATOB 3HAUUTENLHO BhIIIE MpeenbHo gomyctuMoit Hopmel (ITIK) u
po0OJieMbl HUTpaTa KaXKIbIH J€Hb CTAHOBSTCS elle riyoke. B cTatbe aHanu3upyroTcs UCTOYHUKU
00pa30BaHUsl HUTPATOB M HUTPUTOB BO3MOXKHbIE CIIOCOOBI MX JUKBUIALMU U HETATUBHOE BIMSHUE
Ha dYelloBeueCcKni opranu3M. Omnupasch Ha COOCTBEHHBIC WCCIICIOBAHUS JIOJNTUX JIET U Ha
pe3yJIbTaThl  UCCIEJOBAaHMM  JPYIMX  MCCIEAOBATENeH, IOKa3bIBAIOTCA IYTH  CHW)KECHHUSA
KOHIEHTPALlUU HUTPATOB B CEIbCKOXO3HCTBEHHBIX KYJIbTypax.
KiaroueBble caoBa: Okonozus, Humpamvl, HUMpampeoykmasd, CeilbCKOXO3AUCMBEHHble
pacmenus
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UOT 579.2
AZORBAYCANDA BECORILON TOROVOZ VO BOSTAN BIiTKILORININ
MIKOBIOTASININ UMUMIi XARAKTERISTIiKASI

Yusifova M.R.

Azarbaycan Dovlat Igtisad Universiteti (UNEC)

Aparilan tadqgiqatlarda aydin olmugdur ki, Azarbaycanda gida magsadlori Gglin istifada
edilan bazi toravaz vo bostan bitkilori mikobiotasimin say va nov tarkibina gora farglonirlar.
Analizlor zamani taravaz va bostan bitkilarinda gobalaklarin toratdiklori Xastaliklor miayyan edilmis
Vo  onlarin gqarsistmin alinma yollart hartarafli todqiq edilorak, boylimo va inkisaflarinin,
vayimalarinin ganunuygunluglar: 6yranilmigdir.

Acar sOzlar: taravaz va bostan bitkilori, patogen gobalaklar, mikotoksinlar, fitosanitar
vaziyyat, toksigenlor

XX asrin ikinci yarisindan etibaron bosoriyyot enerji, gida maddolori, eloca do muxtalif
istehsal sahalori tiglin xammal ¢atismamazligi kimi tozahirlorlo garsilasmaga baslamisdir. Bunun
asas sobablarindan biri kimi dinya ohalisinin sayinin durmadan artmasi vo bu prosesin sabit orazi
daxilindo bas vermasidir ki, bunun da naticasindo ansnavi gida monbalori glindon - guno artan
tolobati 6domok gucunds olmur. Bu mosalalorin  holl edilmosi, yoni miisahido edilon
catismamazliglarin aradan qaldirilmasi iso tobii olarag muasir elm sahoslorinin garsisinda duran
vazifolori konkretlogdirir ki, onlar da hazirda iki istiqamati - yeni monbalorin yaradilmasi vo
movcud monbalordan istifadonin somoraliliyinin artirilmasini ohato edir.

Bu istigamotdo aparilan todqiqatlarin qarsiya cixardigi vozifalorin fonunda dinya
ohalisinin kond tosarriifatt mohsullari ilo, ilk ndvbads torovoz vo bostan bitkilorindon alinanlarla
tomin edilmasi do xususi digget markazindadir. Bilirik Ki, bitki monsali mahsullar insanlarin gida
rasionunun avazedilmaz komponentidir. Buna gora do ohalinin tozs toravaz va bostan mohsullari ila
tomin olunmasi ilo olagadar aparilan todgigatlarda yiliksok mohsuldarliga malik bitki sortlari
yaradilmig vo hazirda onlardan moqsadli mohsullarin alinmasi qida gatismamazliginin aradan
qaldirilmasi istiqgamoatinds osas ¢ixig yollarindan biri hesab edilir. Lakin hor il oldo edilon
mohsullarin miiayyan hissasi mixtalif saboblora gors itkiya gedir ki, bunun da asas sabablori
arasinda miixtalif canlilarin toratdiyi Xastaliklor mihum yer tutur vo heg do tosadufi deyil ki, bu giin
diinyanin hor yerindo bunun garsisinin alinmasi ilo bagli genis todqiqatlar aparilir.

Bu tip xastaliklor igarisinda gobalaklarin toratdiklori xtsusi shamiyyat kasb edir, an azi
ona gors ki, bu vo ya digor gébalayin toratdiyi xostoliyin efitotiyast zamani mohsul itkisi 50%-o
gadar yiksala bilir va har il gdbalok xastaliklari naticasinda yol verilan moahsul itkisi milyon tonlarla
Olglur. Tabii olarag gobosloklorin torotdiklori Xxastaliklorin garsisinin alinmasi ii¢lin iso onlarin
hortorafli todqiq edilmosi, bOylimo vo inkisaflarinin, yayilmalarinin qanunuygunluglari ohatoli
sokilda dyronilmalidir. Eyni zamanda bunlara qars1 effektli miibarizo todbirlorinin hazirlanmas: da
cox vacibdir.

Azorbaycan Rebublikasinin iqdisadiyyatinda aqrar sektorun 6nomli yer tutmasi, toravez vo
bostan bitkilorinin genis sokildo becarilmasi geyd edilon mosalalorin bizim 6lko Ggun do
ohomiyyatli olmasini qeyd etmoays imkan verir. Belo ki, tobistinin zonginliyi, tabii iqlim soraitinin
muxtalifliyi Azarbaycanda bir sira xastalik téradon gdbsloklorin yayilmasina sabab olmusdur vo
onlarin 6yronilmasi ilo bagl xeyli todqiqatlar da aparilmisdir. Aparilan todqiqatlarin oksariyyati
osason meyva bitkilori vo asas meso amolo gotiron agac cinslorinds xastalik térodon patogen
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gbbaloklarin  8yronilmasini ohato etmisdir. Baxmayaraq ki, torovaz vo bostan bitkilarinin
mikobiotasinin dyranilmasi ilo bagl tadgiqatlar xeyli vaxtdir ki, aparilir, lakin indiys kimi aparilan
tadgiqatlarin naticalari nainki Gmumilikdo Azorbaycanda genis sokilda becarilon toravaz vo bostan
bitkilarini, eloca do konkret bir sortun mikobiotasini imumilosdirmaya imkan vermir.

Dediklorimizo onu da olavo etsok ki, gobaloklorin toratdiyi har hansi bir xostaliyin
Oturilmasinds bitkilorin toxumlart da xiisusi rola malikdir vo Azarbaycanda aparilan tadgiqgatlarda
bu masalo Umumiyyatlo diggotdon tam konarda galib, onda bu istigamatdo todqigatlarin
aparilmasinin zoruriliyi heg bir siibho dogurmaz.

Nozards tutulan mikoloji todqiqatlart aparmaq iciin todqigat obyekti kimi Azaorbaycanin
gostorilon orazilorindo becarilon xiyar, badimcan, kolom, kartof, pomidor, bibar, kék, qarpiz,
yemis, balqabaq, lobya, noxud, soya va s. kimi torovoz vo bostan bitkilori se¢ilmisdir. Bu magsadlo
todgiqat aparilan illordo qeyd edilon orazilords becarilon toravaz vo bostan bitkilarinin gébalok
olmasi ehtimal edilon vegetativ vo generativ orqanlarindan niimunslor gétiirilmisdiir. Niimunalarin
goturulmasinds mikoloji tadgiqatlarin gedisindo genis sokilds istifado edilon planli marsrut vo
stasionar miisahidolor Uglin daimi sahalorin sec¢ilmasi metodlarindan da istifado edilmisdir.
Nimunalorin gotirilmasi fosillor (zro do aparilmisdir. Umumiilikde todqigatlarin aparildig
muddotdo 2200-5 yaxin niimuns gétiiriilmiis vo isin magsadine miivafiq olaraq hazirda bu tip iglordo
genis istifada edilon mikoloji metodlara asasen analiz edilmisdir.

Azorbaycanin miixtalif zonlarinda becorilon torovoz vo bostan bitkilorindon gotirilon
ndmunalarin analizi naticasinde muoyyan edilmisdir ki, 6yranilon bitkilords yayilan gébaloklorin
say1 174-o borabordir(daha dogiqi 173 név vo 1 forma) vo onlarin taksonomik strukturu 1-cCi
cadvalds verilir.

Codval 1
Tadgiqatlarin gedisinds ayrilmis géboaloklorin taksonomik strukturu

Sinif Sira Fasilo Cins Nov
Oomycota 1 2 3 9
Zygomycota 1 1 2 7
Ascomycota 2 2 3 5
Bazidiomycota 2 2 4 8
Deyteromycota 3 6 27 145
Comi 9 13 39 174

Gorinduyd kimi, geyds alinanlar arasinda qeyri-muoyyan gobaloklorin  (Deyteromycota)
nimayandolori Ustlinliik toskil edir. Belo ki, todqiqatlarin gedisindo geydo alinan gdboaloklorin
80,3%-1 mahz bu qrupun payina diisiir. lkinci yerdo Oomycota sobasinin nimaysndalari tutur -
5,2%. Bazidiomycota, zygomycota va ascomycota sobalorinin pay1 iso mivafiq olaraq 3,6%, 4,1%
Vo 2,7% toskil edir.

Qeydo alinan gobaloklor arasinda an ¢ox novle Colletotrichum cinsinin niimayandalori
tomsil olunurlar. Bels ki, bu cinsin tadqiqatlar naticasinde Azorbaycanda becarilon bag vo bostan
bitkilorindo 17 novii (imumi novlorin 9,8%-1) yayilmisdir. Ascochyta, Phoma, Fuzarium, Septoria
va Penicillium cinslorini do ¢oxsayli hesab etmak olar ki, onlarin da say1 11-14 ndv arasinda doyisir
(cad. 2).

Alinan noticolori Azorbaycanda aparilan digor todqigatlarda oldo edilonlorlo miigayiso
etdikdo molum olur ki, onlarin bir coxunun Azarbaycanda bu vo ya digor biotopda yayilmast geydo
alinibdir. Lakin buna baxmayaraq bizim todqiqatlarda yayilmasi qeydo alinan bir sira ndvlorin
indiys kimi Azorbaycan tobistindo yayilmasi askar edilmoyibdir ki, belo xarakteristikaya uygun
golonlorin say1 26-dir (cad. 3).

Todqgiqatlarin  gedisindo qeyds alman gdbaloklorin  ekolo-trofik  olagelorine  goro
Azorbaycanin torovoz vo bostan bitkilori becorilon zonalar1 izro  paylanmasinin aydinlasdirilmasi
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zamani aydin oldu ki, Azarbaycan iizro qeyds alinin timumi gostaricilor az forqle zonalarda da 6z
tosdiqini tapir.

Cadval 2
Tarovaz va bostan bitkilorinds rast galinon gébalok ndvlorinin cinsler lizra paylanmasi

Cinslorin ad1 Novloarin say1
Colletotrichum 17
Phoma 14
Ascochyta 13
Fuzarium 12/1
Septoria 12
Penicillium 11
Alternaria, Phyllosticta 7-8
Aspergillus, Cladosporium, Diplodina, Mucor, Phytophtora, Vertisillium 4-6

Botrytis, Cephalosporium, Cercospora Cylindrosporium, Dicoccum,
Eryshiphe, Hormiscium, Macrophoma, Macrosporium, Monilia,
Peronospora, Pestolotia, Phomopsis, Plasmopara, Plectosphaerella, 1-3
Puccinia, Rhisopus, Sclerotina, Spongospora, Sporotrichum, Stagonospora,
Stemphylium, Trichothecium, Trichoderma, Urocystis, Uromyces,

Ustilaqo
Cadval 3
Azarbaycan tobiatinds yayilmasi ilk dofs geyds alman goébslok névlarinin
taksonomik aidiyyati
Soba Novlor
Zygomycota Mucor corticola Hagem, M.plumbeus Bon.,
Deyteromycota Ascochyta anethicola Sacc., Ascochyta anethicola Sacc., Asc. pinodes

(Berk.et. Blox) Jones., Asc. pseudopinodella Bond — Mont et. Xassi,
Aspergillus melleus Lukavva, Diplodina lactucae (Oudem) Sacc.,
Dicoccum asperum(Corda) Saccardo, Hormiscium stilbosporum
(Corda) Saccardo, Fuzarium sporotrichiella Bilai., F.argillaceum.(Fr)
Sacc., Penicillium stoloniferum Thorn., P.puberulum Bainier,
P.griscolum Smith., P.stoloniferum Thom., P.sartorri Zikai.,
Verticellium pulverulentum Couwenteg., V.lateritium Berk., V.terrestre
(Link) Lindau, Phoma subvelata Sacc., Ph. roumii Fron., Ph.
minulella Sacc et. Penz., Phomopsis dauci Arx, , Septoria petroselini
Desm., S. sojina Thuern

Istonilon arazinin bitki Ortlylnin zongin olmasi orada moskunlasan digor canlilarin, ilk
ndvbada goboaloklorin do ndvmiixtalifliyinin genis olmasini sartlondirmasi elmi ictimayyat arasinda
mubahiso predmeti hesab edilmir. Azorbaycanin da tobiatinin zongin olmasint da malum hogigot
Kimi nozar alsag, eyni manzoars tobii olaraq Azorbaycanda da miisahido olunmalidir. Belo bir hali
Azaorbaycan tobistino xas olan gdbaloklorin yayilmasinin cografi qanunauygunluqglarina da aid
etmak olar.

Azorbaycanin miixtolif bolgolorinds becarilon torovoz vo bostan bitkilorinde yayilmis
goboloklori geyd edilon sistemo miivafiq qruplasdirildigda aydin olur ki, sayca {istiinliik boreal
tipina aid olan niimayandolors xasdir. Bels ki, areali miioyyan edilon 168 ndviin 56,0%-1 mahz
bura aiddir. Torovoz va bostan bitkilorindo geydos alinan géboaloklor arasinda boreal elementlorin
tistlinliik togkil etmasi indiys kimi aparilan digor tadqiqatlarda da 06z tesdiqini tapmis bir faktdir,
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yoni Azarbaycan {i¢lin miioyyon edilon mikobiotanin formalagsmasinda simal rayonlarinin tosirinin
aparici rolu aydin hiss olunur.

Aparilan todqgiqatlar naticosindo Azorbaycanin torovoz vo bostan bitkilorinin becarilon
agrosenozlarin fitosanitar voziyyotinin mikoloji cohotdon qgiymotlondirilmisdir. Qeyd etmok
lazimdir ki, aqrosenozlarin giymetlondirilmasi {i¢iin bu giin universal, yani haminin birmenali
gobul etdiyi bir yanasma yoxdur, bu sobobdon do miixtalif senozlarin fitosanitar voziyyatinin
qiymatlondirilmasi zamani forqli yanagmalardan istifade mogseduygun hesab edilmisdir.
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KOcudosa M.P.
OBIIASI XAPAKTEPUCTUKA MUKOBHUOTDBI BBIPAIIIUBAEMBIX B
A3EPBAMIKAHE OBOIIEN 1 BAXYEBBIX KYJIbTYP

B pesynbTare mpoBeieHHBIX UCCIIEI0BaHU Oblila MpoBeIeHa OIleHKa MUPOOHOTHI OBOIIEH U
0ax4eBbIX KyJbTYp IO YHCIEHHOMY M BHUJOBOMY COCTaBY, W, BBISBIEHO, YTO pacTUTEIbHAs MHINA
XapakTepusyercs Kak OJMH M3 MeCT OOWTaHHs MHUKPOOPIaHU3MOB U B (DOPMUPOBAHMU HX
MUKpOOHOTHI. BO BpeMs aHanM30B OBOIIHBIX U 0aX4yeBbIX KyJbTYp ObUIM BBISBICHBI 3a00J€BaHUS
BbI3bIBaE€MblE IpubaMu M OBUIM TIIATEIBHO M3Y4YEHBI CIOCOOBI UX MPEAOTBPALICHHUS, Pa3BUTHS U
pacnpocTpaHeHUs!.

B xome rpynmupoBKM pacmpocTpaHEHHUs TpuOOB Ha OBOLIHBIE U OaxuyeBble KYJIbTYpPbI
BbIpaniBaemMble B A3zepOaiipkaHe ObUIO BBISBIEHO,YTO OOJBIIMHCTBO IPHUOOB OTHOCHUTCSA K THILY
6opeanbHbIX. Takum oOpazom 56 mpoueHToB u3 168 BUAOB I'pHOOB OTHOCATCS MMEHHO CHOAA.
[Ipeobnaganue rpuOOB TUIa OOpEATBHBIX CPEAU JPYTHUX 3apEeTHCTPUPOBAHHBIX T'PHOOB, OBLIO
JIOKa3aHO U B JPYTUX HCCIEIOBAHUAX, TO €CTh Ui (POPMHUPOBAHUS MHKPOOMOTHI ONpEIeTIeHHON
s AzepOaiipkaHa 4yBCTBYETCS BEIyIlas pojb CEBEPHBIX paiioHOB. Bo Bpemsi wucciemoBaHHit
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¢uTOCAaHUTApPHOE COCTOSIHME OBOIIEH M Oax4yeBBIX KyJIbTYyp BBIpalluBaMbIX B AsepOaiijmkaHe
MHKOJIOTHYECKHE 0COOCHHOCTH OIleHeHbI. CIeyeT OTMETUTh OIIEHKA arpOCEHO30B

KiroueBble cioBa: oBou M 0OaxyeBble KyJIbTYpbl, MUKOTOKCHHBI, TaTOT€HHBIC TPHOBI,
(uTOCaHNTAPHOE TIOJI0KEHUE TOKCUTCHBI

Yusifova M.R.
GENERAL CHARACTERISTIC OF MICROBIOT OF VEGETABLES AND COCTALS
CREATED IN AZERBAIJAN

The studies assessed the microbioty vegetables and melons for the abundance and species

composition, and found that plant food is characterized as one of the habitats of microorganisms
and in the formation of their microbiota. During the analysis of vegetable and melon crops were
identified diseases caused by fungi, and have been carefully studied ways to prevent, development
and distribution.
Vegetable and melon crops cultivated mushrooms spread in different regions of Azerbaijan on the
above-mentioned system qruplasdirildigda has made clear that the number of delegates in the
predominant characteristic of the type of boreal. Thus, 56,0% of its area as defined here includes
168 species. Vegetable and melon crops boreal elements among registered prevalence of fungi in
other studies carried out so far in the proven fact that the influence of the northern regions of
Azerbaijan's leading role in the formation of clearly defined mikobiotanin is felt.

During studies of phytosanitary condition of vegetable and melon crops cultivated were
assessed in terms of mikoloji. It should be noted that the assessment of agrosenozlarin universal
today, so you do not have an approach which was adopted unanimously by all and, therefore, a
different approach in the evaluation of various senozlarin phytosanitary condition was considered to
be reasonable.

Keywords: Vegetables and melons, mycotoxins, pathogenic fungi, phytosanitary status,
toxygens
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V]IK 582.28
PEI'YJIMPOBAHUE ®AKTOPAMMU CPEJIbI POCTA U TOKCUHOOBPA3OBAHUS ¥
T'PUBOB POJIA ASPERGILLUS

I'.M.CeunoBa

AMY, xadenpa MEAUIUHCKON MUKPOOHOIOTUN 1 UMMYHOJIOTHUH

IIo 00OOmIEHHBIM JHUTEPATYpPHBIM JAHHBIM I10KA3aHO, YTO IIOKa EJMHCTBEHHOM Mepoi
OpoQUIAKTUKA  MHKOTOKCHKO30B  SIBJISIETCSl  3allpellieHue  NPUMEHEHMs]  3apakEHHOIO
IIPOJIOBOJILCTBEHHOT'O ChIPbs U MPOAYKTOB IIUTAHUS

KioueBble c¢j10Ba: MHUKPOCKONHMYECKHME TPHOBI, (AaKTOpBI Cpeabl, MHUKOTOKCHHBI,
MUKOTOKCHKO3

K nacrosmemy Bpemenu wu3zBecTHO Ooiyiee 350 BHIIOB Pa3iIUYHBIX MHUKPOCKOMUYECKUX
rpuboB, npoxyuupyromux Oonee 400 cor B TOM WIM MHOM CTENIEHHW TOKCHYHBIX META0OJIHTOB
(MMUKOTOKCHUHOB),  SIBIISIIOLIMECS]  NMPUYMHON  aTUMEHTApHBIX  TOKCHKO30B  4YellOBEKa U
CeNIbCKOXO035UCTBEHHBIX KUBOTHBIX [bunait B.U.; Kypobankas 3.A.].

HccnenoBanust mocieqHUX AECATUIICTHH MOKa3alnw, 4TO MHUKOTOKCHMHBI (MT) sBussch
BBICOKOTOKCUYHBIMU METa0OIUTaMU, HapsAAy ¢ OTMEUYEHHBIMU P PeKTaMu 00Ia1al0T MyTareHHbIM,
TEPATOr€HHBIM CBOMCTBAMHM, & MHOTHE U3 HUX NOPa)Kat0T KPOBETBOPHYIO U LIEHTPAIBHYIO HEPBHYIO
cucremy. Cpenn MT cBOMMH TOKCHYECKMMHM CBOWCTBAMU U IIHUPOKUM, PacCHpOCTpaHEHUEM
BBIJICJIAIOTCS  a(DJIaTOKCUHBI, OXPAaTOKCHHBI, TPUXOTELICHOBbIE MUKOTOKCHUHBI, 3€apajieHOH U
NaTyJIUH, XOTs OTEHIIMAIIbHO OMACHBIMU JIJIsl YeJloBeKa sBJsitoTCa U MHorue npyrue MT [Ducnepa
H.N., Beccmensue B.M., TepexoB B.W.]. ®dakTuueckuil MaTepuall, HaKOIJIEHHBIN 3a MOCIEIHHE
roJbl, MO3BOJISIET ClielaTh BBIBOJ O IOBCEMECTHOM PAaCHpOCTPAaHEHUH, KaK MPOAYLEHTOB, TaK U
camux MT. [Ipu stom npoayuentst MT MoryT nopaxath NUIIEeBble TPOIYKTHI Ha JIIOOOM 3Tane ux
IIPOU3BOJICTBA, XPAaHEHUS U B JOMAIIHUX YCIOBUAX. MUKOTOKCHHBI MOTYT IIONAaTh B OPTaHU3M U
yepe3 CHUCTEMYy IMIIEBBIX Iened — ¢ MOJIOKOM M TKaHSIMU >KUBOTHBIX, MOTPEOJISABLIMX
KOHTaMUHHpPOBaHHbIE KOpMa. B HacTosiee BpeMs NMpeaynpekIeHHe MOpaKeHUs] pacTUTEIbHOTO
CBIPbsI MPOIyLIEHTAMH MUKOTOKCHHOB, a TakXke pa3paboTka 3()(peKTUBHBIX TPUEMOB I€TOKCUKALIUU
KOHTAaMUHHPOBAaHHBIX MIPOAYKTOB M KOPMOB sBIsE€TCS HamOojee JAEMCTBEHHONM Mepoi
npopHIAKTUKA MUKOTOKCHKO30B UYEJIOBEKA U CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX XKMBOTHBIX [[lomskos M.4.,
JleButnan M.M.].

He BbI3bIBaeT CcOMHEHHS M TOT (AaKT, 4YTO JJIMTENBHO COXpaHstomuecs Ae(eKTs
MMMYHOJIOTHYECKOH 3alllMThl, BOSHUKIINE 1o BiaussHueM MT, ABIIAIOTCS HE TOIBKO MEAUIIMHCKOM,
HO U colMalibHOM mpobiiemMol. Oco0eHHO OCTpo 3Ta TpobjeMa 3aTparuBacT pPa3BHBAIOIIHECS
CTpaHbl, TaK Kak ocjiabjJeHHe MMMYHOJIOIMYECKOTO HaJ30pa MOXET CIIY>KUTh OJHOM M3 TJIaBHBIX
IPUYMH TIOBBIIIEHHOTO DPACIPOCTPAHEHHUSI HH(EKIIMOHHBIX, AyTOMMMYHHBIX, QJJIEPrHUYECKUX U
OHKOJIOTMYeCKMX 3a0oseBaHuil. CienoBaresbHO, H3y4YeHHE JAe(PEKTOB HUMMYHHOW CHCTEMBI,
oOycnoBieHHbIX aeiictBueM MT, sBisieTcs OJHUM U3 BaXHBIX yclIOBUM 3(dekTHBHONW O0pHOBI C
yYKa3aHHBIMH TATOJOTMYECKMMH COCTOSHUSMHU. B HauOosbluell cTemeHdM 3Ta 3ajaya sBISETCS
aKTyaJbHOM ISl JIeTeW, BHICOKOUYBCTBUTEIBHBIX K neicTBui0 MT u Bo30ynuteneir nHdexkuii u
QJUIEPre€HOB Pa3IMYHON MPHUPOABI, a TAKXKE U1 HACEJIEHUs CTaplIed BO3pacTHOM TPYIIIBI, JIETKO
MIOJIBEP)KCHHOTO 3I0KaYeCTBEHHBIM 3a00/IeBaHuAM U XpoHuueckuM uHpekmusm [Beck O., Koehl I,
Tramsen L., et.al.].

B cBa3um ¢ sTuM Bompockl NPOGUIAKTUKA M 3alIUThl OT TOKCHYECKOrO JEWCTBUA
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MUKOTOKCHHOB, CBSI3aHHBIE, B MEPBYIO OUYEPE/b, C OXPAHOM 370pOBbsI YEIOBEKAa U OKpPYXKarolllen
Cpellbl, pelIaloTCsl B HACTOsIIIee BpEMS B paMKaX MEXAYHapOIHBIX opraHusaiuil. B nanHoi cratee
Ha Halll B3TJIS]] MPEACTABISETCS 11e71ecO00pa3HbIM OCTAaHOBUTHCS HAa HambOoJiee M3YYCHHBIX MYTAX
BozAeicTBUs MT Ha pa3nuyHble 3BEHbSI UMMYHOJIOTMYECKOW 3amuThl. COBpEMEHHOE IOHSITHE
UMMYHHUTETa O3HAYaeT CIOCO0 3allUThl OpraHu3Ma OT JKHUBBIX TEJI W BEIIECTB, OOJIATArOIINX
MpU3HAKaMU T€HETUYECKU UyKepoaHol nHpopMaruu. K xKUBBIM TeJaM U BEIIeCTBaM, HECYIIUM Ha
cebe TpU3HAKU YY>KEPOJHOTO MOTYT OBITh OTHECEHBI MPOCTEHIINE, MHUKPOOPTaHW3MBbI, BUPYCHI,
M3MEHEHHbIE KJIIETKU U TKAHU, B TOM YHCJIE U PaKOBbIEC.

NmmynonenpeccuBublil 23p@ext MT moBbIaeT 4yBCTBUTEIBHOCTh OPraHU3Ma K BUPYCHBIM
U OaKkTepUalbHBIM MHQEKIHMAM, a TAaK)Ke K 3JI0KAYCCTBEHHOMY IEpepOKIACHUI0 KieTok [Karayev
Z.0., Lebedeva T.N., Mikhailova N.A., et.al.].

B mactosmiee Bpemsi yCTaHOBJIEHO, YTO POCT U TOKCHMHOT'€HHOCTb IIJIECHEBBIX TPUOOB,
MPOJYIIEHTOB  MHUKOTOKCHHOB,  SIBIITIOIIMXCSI  €CTECTBEHHBIMH  OOUTATENSIMH  MPHPOJIHBIX
OHMOLIEHO30B, B PACTUTEIBHBIX CYOCTpaTax 3aBUCAT OT MHOTHX (aKTOpPOB, M, MPEXKAE BCEro, OT
BJIQXKHOCTH M TEMIIEPATYPHI KX CPEIbI OOUTAHUS.

N3yyaembie MaTepualibl Mbl UCCIIEOBAIM B HATUBHBIX U OKpallleHHBIX mpemnaparax. [locme
BBIJICTICHUS KYJIBTYP IUICCCHH MX TiepeceBaiy Ha auddepeHnuanpayio cpeay Yarmeka ajs pogoBoro
U, 10 BO3MOXKHOCTH, BUAOBOTO ompeneieHus. UneHTuPUKauo KylIbTypaabHO-MOPPOIOTHIECKUX
MIPU3HAKOB MBI OCYIIECTBIISIN Yepe3 4-5 AHei, Korjaa KyabTyphl rpuda ObUIH CO CITIOPOHOIICHHEM.

Kynbrypanbuele mnpuszHaku (Mmakpo-mopdonorus). Hamu Oblla oTMedeHa pa3nuyHas
CTPYKTypa KOJOHMM — TyIIMCTas, BOWIOYHas, OapxaTucTas, NayTUHHUCTAsl, IIEPCTHUCTas,
KIIOUKOBaTass W My4HHCTas. [loBepxHOCTM OBUIM MJIOCKHMH, CKIAA4aThiMU, OYTIPUCTBIMU,
KYIOJIOOOPa3HBIMHU U T.J., @ TUTMEHTAIUS KOJIOHUHU Tprda M cyOcTpaTa UMENId Pa3IndHbIe OTTCHKU
3enéHoro, roiayooro, GpuoneroBoro, 4€pHOro, ceporo 1BeToB. OTMEYaANOCh HAIMYHE dKCCyAara Ha
MMOBEPXHOCTH KOJIOHHM.

Mukpo-mMopdororuss rpuba U3 BBIIEICHHOW KyIbTypbl H3ydanach [0 HAaTUBHBIM
npenaparaM, KOTOpPbIE€ B 3aBUCHMOCTH OT POJOBOW MX TMPHUHAJICKHOCTH TOTOBUIIHU CIEAYIOIIUM
oOpa3om. Ha mpenMeTHOe CTEKI0 HAaHOCHIIU KaIUTIO JKUIKOCTH ISl IPUTOTOBIICHUS MIPEmapaToB —
paBHBIE YacCTH CHUPTa, TIUIEpUHA U BOABL. B He€ momemanu Kycodyek TpUOHMUIIBI, BBIPE3aHHOM
MHUKOJIOTUUECKOW JIOMAaTOYKOW W3 KOJOHHUU B BHUJIE TPEYroJbHHUKA C 3aXBAaTOM LEHTPAIbHOW U
nepudepudeckoit yactu. Jlamee nByMs npenapoBabHBIMHU UTJIAMH PACIIPABIISUTH 3TOT KyCOYEK, HO
C OCTOPOKHOCTBIO BO M30€KaHUE 00pa30BaHus My3bIpeil BO3AyXa.

[Ipenapatsl mpocMaTpUBaIM TOJ MHKPOCKONIOM TPH MajioM M OOJBIIOM YBEJIMYEHUSX.
Wzyvast cyOCTpaTHBI U BO3AYUIHBIA MHIIENUN, MPU 3TOM OTMEYald HaJIWYue WU OTCYTCTBHE
neperopojiok (cent), oOpaliady BHUMaHHE HAa XapaKTep CHOPOHOUIEHMS: KOHHIHWEHOCUHBI C
KOHHUJIMAMH M CIOpPAaHTMH CO cropaHruecnopamMu. KOHHUIMEHOCHHI pa3inyaluch IO CBOEMY
CTPOCHHUIO: OT MPOCTHIX OJIMHOYHBIX CIOPOHOCHBIX THU( /10 BETBUCTHIX APEBOBHUIHBIX 00Pa30BaHUM.

OOm1asi xapaKkTEepUCTHKA BBIICJICHHBIX HAMH IUICCHEBBIX rpuboB m3 pona Aspergillus.
KoHumueHocIbl BBIICTIEHHBIX HamMud TpuOOB W3 JaHHOTO pojia OONBIION dYacThio ObUIH
HECENTUPOBAaHHBIMHU, HEBETBAILIMMHUCS, HAa KOHLIE OTMEYAIUCh B3AYTHUS B BHUJAE Iy3bIps, a Ha
MMOBEPXHOCTH TECHBIM CIIOEM OBLIN PACIOJIOKEHBI MIIMHAPUICCKUAE KIETKH — CTEPUTMBI, Kaxaas
HECyIlMe LENOYKy KOHUAWM, B pe3yJibTaTe Yero moliyyajiach IIapOBUIHAs rosioBka KoHuauil. Ho
WHOT/Ia OTMEYAJIMCh paJualbHBIE TOJOBKH, KOTJAa CTEPUTMbI M MPOAOIKAIONNE WX IIETIOYKH
KOHUAWA CBOOOJHO PACXOAMIHUCH IO paauycam. Pexke CTepurmMbl MMENUCh TOJBKO Ha BepXHEH
MTOJIOBUHE MY3BIPs, «IIPIDKATHIE)» KBEPXY. B OOIBIIMHCTBE CiIydasx CTEPUTMBI Pacojiarajiuch B JBa
psaa — BHYTPEHHEro cios (NMEpBHYHOTO), U HAPYXKHOro (BTOPUYHOTO). BTOpHUUHBIE CTEPUTMBI
pacroJiaraiich 0 HECKOJIBKO IITYK HAa KOHIAX MEPBUYHBIX CTEPUTM, M TOJIBKO OT HUX OTXOIWJIH
[ENOYKH KOHHJIUH, CpacTaloNIMecss CBOUMHU «OOKaMu» B KOJIOHKY. MUIIENUi U KOHHIUEHOCIHI Y
OOJIBIITMHCTBA OBLIM OECIIBETHBIMH, a KOHUIMHU OKPAIICHBI B CBETJIbIC TOHA (TIpeolaaaany 3eIEHbIN
u cepbii) mim — moutd B u€pHeiid (Aspergillus niger). Ta winm wHas okpacka KOJOHHU
oTpezensach, IaBHbIM 00pa3oM, IIBETOM MAacChl KOHUJUI U B MEHbILIEH CTEIEHH — U3MEHEHHUEM C
BO3PACTOM I[BETa MUIICTHUS ¥ MUTMEHTOB, BBIICTSEMBIX B cyOcTpaT (puc. 1).
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W3 mpoayrentoB adiaatokcuHOB Hamu ObUIM Bbiaeibl Tpu Buuma Aspergillus-os — A.
fimigatus, A. flavus, A. niger.

MukpoOuosioruyeckas XapaKTepUCTUKA BBIJICIICHHBIX HAaMH IUICCHEBBIX TPUOOB BUIA
Aspergillus niger. Y naHHBIX IUIECEHEH KOJOHUU ObLIM TIQJAKUMH, 0apXaTHCTHIMH U MYIIACTHIMU
OT Pa3BUTUS BO3YIIHOrO MUIENus. Munenuit ObuU1 OenbIM WK KENTOBATHIM, CIOPOHOCHAS 30HA
KOJIOHUH — TEMHO- ()MOJIETOBOT0, IOKOJIAIHOTO WJIM YEPHOIO 1IBETa, a 00paTHAasi CTOPOHA KOJIOHUU
— cBerno- xkenrtas. KoHmmumeHocubl Obutd Thagkumu, dvame OecuBerHbiME [5]. Konednoe
My3bIPEBUIHOE B3AyTHE OBbUIO KPYyTribiM, OecuBeTHbIM wid Oyporo nsera. Crepurmbl Obud
JIBYPATHBIMHA, W3 KOTOPBIX MEPBUYHBIC, T.€. HIDKHUE — UMEIH IWIHHIPHUYECKYIO ¢dopMmy.
KonuauaneHpie TONOBKH OBUIM paJuaibHBIMU, @ CaMH KOHUAMU KPYIJIBIMH, TJIAAKUMHU, JHOO
OopojaByaThiMU. BHYTpH NaHHOTO BHUA TMJIECHEBBIX IPUOOB OTMEYATIOCh MHOTO Pa3HOBUIHOCTEH,
OTJIMYAIOIIUXCS MOPPOTOTUYECKUMH MPU3HAKAMH.

MukpoOuosiornyeckas XapaKTePUCTUKA BBIJICIICHHBIX HAaMH IUICCHEBBIX TPUOOB BUIA
Aspergillus flavus. Kononun naHHbIX mieceHei ObUIN KIOYKOBATHIMHU, 3€JIEHOBATO-KEITOrO I[BETA.
OOparHast CTOpOHAa KOJOHMM HMeENU >KEITOBATYI0 OKpacKy, TakKe Kak M IIEPOXOBaThIC
KOHUJMEHOCIIb, 3 KOHEUHBIC MYy3bIPEBUIAHbBIC B3AYyTHS ObLTH KpyriabiMU. KoHUIUAbHBIE TOJOBKU
OKa3aJuCh HE paauanbHbIMU. CTEepUrMbl OOJbBINEH YacThi0 OBLIM C KOJOHKOW KOHUIAHAIBHBIX
[[ENOYEK, OJHOPSIHBIC B MajbIX I'OJOBKAX, a ABYpsIHbIE B Oojee KpyHHBIX rojoBkax. Konuauu
BBITJISIACNIM TPYLIEBUIHOW WM OKpyrjaod ¢Gopmbl. benoro mBsera oOMiIbHBIE CKJIEPOLMH CO
BPEMEHEM OKa3bIBAIHCh OypPbIMH.

Bo BcéM Mupe akTyaapbHOCTh MPOOJIEMBI TMPOPWIAKTHKUA W JICYCHHS MHKOTOKCHKO30B
00yCIIOBJIEHA HE TOJIBKO TEM, YTO MUKOJIOTHSI OTHOCUTEIBHO «MOJIOIash» (BCEro MoJjiBeKa) HayKa, HO
U OOBCKTUBHBIMH TPUYMHAMH. BO-TIEPBBIX, IUICCHEBBIE TPUOBI 001a1al0T Oe3rpaHUYHBIMU
aJlanTalMOHHBIMH BO3MOXHOCTSIMU — OOMTAIOT NMPAKTHUYECKH B JIFOOBIX yCIOBUSIX. TeMreparypa ux
pOCTa COCTABIISIET OT 10°C no SOOC, a pH Taxxe obnagaetr o4eHb MIHUPOKUM JAMANA30HOM OT 3 70 9.

Bo-BTOpBIX, K HAacTOAIIEMY BPEMEHU OTCYTCTBYIOT KaKHe-TMOO TEXHOJOTUYECKUE MPUEMBI
¢u3nueckoif, XMMHUECKOM W  TepMuyeckoil  00paboToK, oOecreyuBaroliie  IOJIHYIO
JIEKOHTAMHUHAIIMIO MPOJIOBOIBCTBEHHOTO CHIPhSl U MPOAYKTOB MuTaHusi oT MT U MX MpOayIeHTOB
[6]. B-TpeTbux, emeé He M300pETeHbl «aHTUAOTHDY AN HeWTpanmu3auuu (MHakTHBauu) MT mnpu
OTpPAaBJICHUSIX MMH, TPUYEM, HU K OJHOMY U3 HuUX. M, HakoHel, OCHOBHas macca HaceJeHHUs
OOJBIIMHCTBA TOCYAApCTB, BooOIIe He ocBemomiieHa o Bpene MT. Jlo cux mop 3amiiecHeBesoe
CBIPbE MPUMEHSIETCSI B COCTaBE KOPMOB WJIM UX TepepaldaThIBAIOT B PA3IUYHBIC MPOAYKTHI MUTAHUS,
0oJbIIIas YacTh KOTOPBIX UMIIOPTUPYETCS B OTCTAJIbIE U PA3BUBAIOIINECS CTPAHBI.

Takum 00pazoM, 1Mo 0OOOIIEHHBIM JIUTEPATYPHBIM JAaHHBIM, IOKAa €IMHCTBEHHON Mepoi
NpoQUIAKTUKA  MHKOTOKCHKO30B  SIBJISIETCSl  3alpelieHHe  MPUMEHEHHs  3apakEHHOTO
MIPOJIOBOJILCTBEHHOTO CHIPhS M MPOAYKTOB MUTAHUS.
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Seyidova G.M.
ASPERGILLUS CINSINDON OLAN KiF GOBOLOKLORININ
COXALMA VO TOXIN OMOLO GOTIRMO QABILIYYOTININ
OTRAF MUHITDON ASILILIGI

60-c1 illorin axirindan 350-don artiq kif goboloklori agkar olunub vo 400-o yaxin onlarin
omolo gotirdiklori mikotoksinlor. Isin osas mozmunu ondan ibarotdir ki, Azorbaycan orazisindo
biton donli bitkilordon ayrilmis Aspergillus flavus vo Aspergillus niger kif gdbaloklarinin
mikrobioloji xarakteristikani dyronilmasidir. Ayrilmis iki nov kif gobaloklori differensial-diagnostik
Capek qidali miihitindo bOylimiis vo sonar Saburo miihitindo Aspergillus niger goboloklori gara
moxmori koloniyalar omalo gatirirdilor, Aspergillus flavus isa, boz-yasil rongli moxmaor koloniyalar
omomlo gotirirlor. Umumiyyatlo, ayrilmis Aspergillus gébaloklorinin konidiya dastyicilart Septa
omoals gatirmirdilar, saxalonmirdirlar va uclarinda silindrik-sterigmalar mdvcud olunur.

Belolikls, torofimizdon ilk dofs aparilan mikrobioloji todqigat vo onun naticalori asasinda
Aspergillus cinsindon olan bazi termotolerant vo kserofil, stammlarin yayilma doracasi, toksigenlik
daracasi, bu va ya digor donli bitkilors qarst troplugu toyin edilmisdir.

Acar sozlar: mikroskopik gobasloklor, miihit amillari, mikotoksinlor, mikotoksikoz

Seyidova G.M.
TOXIN PRODUCE DEPENDING FROM ENVIROMENT FACTORS
OF ASPERGILLUS SP.

Since 1960 years, more 350 moulds were studied wirkir can nmpoduced mitkoroxunc. The
complixity character of infection of cere als metabolites of Aspergillus is that the level, of
xoutomunatrons of aflatoxins the same kind of culture is not just one area, but in the whole
lanascape zone can be contained the least amount of toxins, and in another, thes same culture.
Given the real danger of contamination with aflatoxin population, first of all, necessory to giarkly
create, approve and impliment a national program of regional and global monitoring for
microbological contamination of cereals metabolitis of fungi of the genus Aspergillus.

Keywords: Microscopic fungi, environmental factors, mycotoxins, mycotoxicosis
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NMMYHUTET IPU KAHAUJAO3E
Cynetimanosa T.X.

Kagheopa muxpobuonocuu u ummynonocuu
Aszepbatiodcanckoeo Meouyunckoeo Yuusepcumema, 2. baxy

Kanouoos, kax npasuno, passusaemcsi y UMMYHOKOMNPOMEMUPOBAHHBIX OO0NbHLIX. B
UMMYHHOU 3auume op2anuzma gedyujee 3Hauenue NPUHAodIeHcum KiemoyHomy ummynumemy. On
cnocobcmeyem JoKauzayuu uHpexyuy, axmusayuu Opyeux @Aaxkmopos pe3ucCmeHmHOCmu u
VHUYmModcenuro 8030youmens. Ilpu 3mom OCHOBHYIO NpOMEKMUBHYIO QYHKYuio evinoauaiom T1-
aumpoyumel - s¢ppexmopul 3amednennon unepuyscmeumenviocmu CD8" u T-xnemxu CD4™ 1
muna. I ymopanvuvii ummynneiti omeem k Candida spp. umeem ceou ocobennocmu, cészanHvle co
cmpoenuem  2pubo8 U UX  WUPOKUM — PACNPOCMPAHEHUueM 8  OKpyoJicawowell  cpeoe.
Hecocmosamenvhocms cynpeccopHou QYHKYUU UMMYHHOU CUCMEMbL MOJXCEm CROCOOCMB08amb
PAa36UMuUI0 UMMYHONAMONOSUYECKUX PEeaKYUL.

Knroueswie cnosa: ummynumem k Candida, kanouoos.

W3BecTHa BaxkHeWIIas poiib HeCHEUPHUECKUX (aKTOPOB, B YaCTHOCTH, (harormuTapHOi
CHCTEMbI B pe3UCTEHTHOCTH opranu3ma k Candida spp. Bmecte ¢ Tem, HegoctaTrouHo 3G PeKTUBHASL
JIMMUHANMS TpuOa Ha paHHUX OdTanax HHOUIUPOBAHHMS BKIOYAET HMMYHHBIC MEXaHH3MBI
3alIUThl, TaKXX€ OKa3blBAIOLIME BAXHYIO MPOTEKTHBHYI GyHkuuio. llpu 3apaxenun
mbiieit Candida albicans 'y kHBOTHBIX, TpEABAPUTEIILHO HMMYHHU3UPOBAHHBIX CYOJETaIbHON
JI030H TOro ke rpuba, 00CeMEHEHHOCTh OPraHOB MAaTOreHOM (KOJIMYECTBO KJIETOK B MOPAXKEHHBIX
OpraHax) ¥ JeTaIbHOCTh CYIIECTBEHHO HIDKE, YeM Y HEMMMYHH3UPOBAHHBIX Mbiiiel [1, 2].

Cpenn IMMYHHBIX MEXaHU3MOB HanboJiee BaXKHYIO poiib B 3amuTe oT rpubdos pona Candida
UMeeT KJIETOYHOE 3BEeHO UMMYHHTETa. BBeieHne aHTUCHIBOPOTKY MPOTUB TUMOILMTOB O0Jiee 4eM B
2 pasa yBeJIMUYHMBAET JIETAIbHOCTh MBIIIECH NMpU 3KCIIepUMEHTaTbHON KaHuaonH(pekmu. merotcs
JaHHBIE O TOM, YTO ajJanTuBHbBIM mnepeHoc T-nmumdornuto (Ti), ceHCMOMIM3UPOBAHHBIX K
C. albicans, 3ammuinaer JTHHEHHBIX Mblei oT KaHaunouHdekmu [3]. Y moaeit BpoxkIeHHAs W
npuoOpeTeHHass NaTOJOTUS BUJIOYKOBOM JKene3bl, Kak IpaBUiIO, COMPOBOXKAAETCS Hanbosee
TSOKEITBIMU (POPMAMHU KaHAM034.

I'puobr  poma Candida oTHOCST K TOJMHOICHHBIM T-3aBUCHMBIM ~aHTUTE€HaM. Psaom
ucclieoBaTesIell MmojydeHo Oosiee COTHH pasHbIX ¢pakumii u3 wierok C. albicans. Haubosee
AKTHBHBIMH CTUMYJIATOPAMH KJIETOYHOTO MMMyHHTeTa cuuTator Oenku Candida,rymopaisHoro -
MaHHAHIIPOTEHHBI KIETOYHOU CTeHKH [4].

Ha pa3BuTue KJI€TOUHOM MMMYHHOM pEaKIMM CYIIECTBEHHOE BIMSHUE OKa3bIBaeT Crocod
uHGUIMpOBaHUS TpHOOM. B sKkcrepuMeHTax Ha MbIIaX IMOKa3aHO, YTO IOAKOXKHOE BBEIECHUE
)u3HecocoOnorr  KyneTypbl  C. albicans unnynupyer  pa3BuTHE — BBIP@KEHHOH  peakiuu
TUIEPUyBCTBUTENBHOCTH 3ameienHoro tuna (I'3T), a mepuoa moaHON 3IMMUHAIMK BO30YANUTENS
U3 OpraHu3Ma COBIIAJaeT CO BpEMEHEM MAaKCHUMAaJIbHOTO pa3BUTHs KiIeTOUHOH peakuuu. [Ipu s3Tom
nepBUYHas peakuus 3amemneHHoro Tuma k Candida pasBuBaeTcs Ha 4 CyTKH TOCIE BBEICHHS
aHTUTEHa, JOCTHUTaeT MakcuMymMa Ha 28 CYTKM C JajJbHEHIIMM IOCTETIEHHBIM CHM)KEHUEM
WHTEHCUBHOCTH peakuuu 10 75 AaHsA. BTOPUYHBIN KIETOYHBIH UMMYHHBIM OTBET BBIABIISIOT YK€
yepe3 24-48 uwacos. Hamportus, BHyTpuBeHHOe BBeaeHue Mbimam C. albicans Bei3biBacT nuIlb
ciabo BeipaxkeHHylo ['3T u He obseryaer TeueHUE CUCTEMHOM KaHAMIOMHGEKIUH. Y Jojel He
BO3HHUKAeT croiikoro mMmyHurtera k Candida spp. BeiensioT nBa OCHOBHBIX HMYTH Pa3pyIICHUS
auturesa rtpuba mnpu I3T: 1 - yHHYTOXKEHHE KIIETOK, WHQUIMPOBAHHBIX T'pUOOM, C
HernocpencTBeHHbIM yuactueM T CD8Y, KoTopbie paciio3HaroT Ha MOPAKEHHBIX KJIETKaX aHTUT€HbI
BO30ymuTenst B KoMiuiekce ¢ antureHamu MHC (TmaBHOro KOMIUIeKca THCTOCOBMECTUMOCTH) |



211

TUIIA ¥ BBIOPACHIBAIOT T'paHyJbl, COJEpIKallie IUTOTOKCHYecKue Oenku (mephopuH, rpaH3uM U
p.), KOTOpblE HAPYIIAIOT LEIOCTHOCTh KJIETOYHOW CTEHKH M MHAYLHUPYIOT T'HMOeiIb MOpakeHHOM
KJIETKH; 2 - akTHBaIus Makpogaros kietka-mu T-xenmnepamu (Tx) 1 tuma CD4™ npu yuactum 1L-2,
ramMmma-uHTephEepoH, YTO YCHIMBaeT rudeb rpruboB B (paronm3zocome Makpodara.

Oco00 BakHOE 3HAYEHHME B HMMMYHHOM 3ammre OT KaHaumaosa mpuparor Tin CD8*-
apdexropam I'3T. Ilocne wucromenuss »>to cyOmomymsuuu Tn  oOHapykuBaroT Oosee
3HAYUTENBHYIO UYYBCTBUTEIBHOCTh JKMBOTHBIX K CHCTEMHOW KaHIWJAOWH(MEKIMU, YeM Tpu
ucromennn kiaetok CD4'; BMecte ¢ TeM, ¢ IeHETHMYECKH OOYCIIOBIEHHBIMU OCOOEHHOCTAMHM
¢yukiponuposanust Tin CD4" cBS3bIBAIOT Pa3iMYHY0 BOCIPHAMYUBOCTH K KCIIEPUMEHTAIBHOMY
Kauauao3y mbiiei guauii BALB/C (BeicokoycToiiumBeix) 1 CBA/CaH (Hu3KOycTOWYHBBIX) . Y
Jqrofel M3BECTHA B3aMMOCBS3b PA3BUTUS KAHIUAOMH(EKIMH C BBIPAKEHHOCTHIO CHUKCHHUS
CD4*Tn npu cungpome npuoOperenHoro ummynogeduunura (CIIHMI)[6].0nucansl ciaydau
kaHauaouHpenun Ha ¢GoHEe uAMonatudeckod T-mumdonuTONeHUH, XapaKTepH3YHOIICHCs
U30MpaTeIbHbIM CHIDKeHHEM KoimuectBa CD4" T no yposus Huxke, ueM 20% ot oOero uucna T-
kierok [7,8].

Cpenu cyononynsuuii Tin CD4* 3amurHyro poas npu Kauauaose urparot T-xemnepsr (Tx) 1
TUIIA, B TO BpeMsl KaK akTUBAIMs TX2 oKa3biBaeT, OOBIYHO, HETATHBHOE BIHMSHHAE HA TECUCHHE
uHpekuuu. Tak, BBegeHne MbliaM raunuppusuna (I'P-mbimm), npuBosiiee K Cynpeccuu CUHTE3a
[UTOKMHOB 2 THWIIA, 3HAYUTEIHLHO YBEJIMYMBACT BBDKMBAGMOCTHh J>KMBOTHBIX IPH CHCTEMHOM
kaHauaose. Muokynanus meimaM T6S-knerok (kimona Ti 2 Tuma) oTMeHsieT ycroiuuBocTh ['P-
mbimeit k Candida. Pesucrentocts k C. albicans moxer ObITh BBI3BAHA MHBEKIMEH KUBOTHBIM
MOHOKJIOHAJIBHBIX aHTHTEN MPOTHB HUTOKUHOB 2 Tumna (IL-4, IL-10) [5]. ¥V 46-81% O6oabpHBIX C
MOCTOSTHHOM KaHJuaypuen (¢ KaHauaeMuen u 6e3 Hee) OTMEUEHO MOBBINIeHHE KoHIleHTpauu |L-4
u IL-10 B ceiBopoTKe kpoBH [9].

3HaYNMOCTh KJIETOYHOTO HWMMYHHUTETa B 3alllUTe OT/ACIbHBIX OpPraHOB U CHCTEM
ot Candidaspp. He onunakoBa. CucTeMHasi peakiiusi CIIOCOOCTBYET JIOKAIU3AIMU HHOEKIIUH, HO HE
o0ecrieynBaeT B JIOCTATOYHOW Mepe 3allUTy IEHTPAaJbHOH HEPBHOW CHCTEMBI W CIHM3HCTBIX
obomouek. Ilpu  SKCHEpUMEHTATbHOM  JUCCEMHUHHPOBAHHOM  KaHIWA03€ Yy  MBIIIEH,
ummyHn3upoBanHbix C. albicans, T-ki1eTkn MosBISIOTCS B MO3TOBOW TKaHH T03)KE U B MEHbBIIEM
KOJINYECTBE, a MPOLIECC AMMHUHALMU I'puba B 2,5 pa3a Aoiblie, 10 CpaBHEHHUIO ¢ HeueHbto. [Ipu
ucromenun T CD4"u CD8' cHmkaercss CKOPOCTh OYMIIEHHs II€YEHH, HO 3TO HE BIHUSET Ha
o0ceMeHEeHHOCTh TPUOOM TKaHU Mo3ra [2].

[Ipu ecTecTBEHHBIX MyTSIX 3apKEHHWs Ha pPAaHHUX OdTanax WHOUIUPOBAHUS BAXKHYIO
3aMIUTHYIO (DYHKIIMIO BBIMOJHSAIOT MecTHbIe Ti. Mbim ¢ otcyTetBrueM Ti y/B (pacmosokeHHbIX B
KOXX€ M CIIM3UCTHIX O000JOYKaX W CHOCOOHBIX pacro3HaBaTh AHTUTEH 0€3 MPEeABaAPUTEIILHOTO
MPOLECCUHTA U TPE3CHTAIMU aHTUTEH-TPEICTABISIONIMMHI KIETKaMH) BEChbMa BOCHPUUMYUBHI K
JMICCEMUHUPOBAHHOMY  KaHAWIO03Y OJHJIOTEHHOTO TPOUCXOXKIEHHWS, B TO BpeMs  Kak
HEeI0CTaTOYyHOCTh T-kierok, wumeromux o/f-uenu (Ta ydyacTHHKOB CHCTEMHOW T-KJI€TOYHOM
pPCaKIuu), YBEIMUNBACT YYBCTBUTEIBHOCTh KHBOTHBIX K WH(M)EKIIMH, BBHI3BAHHOW BHYTPHUBEHHBIM
sapaxxenuem C.albicans [10].

B pazmuuHOi ycTOHYMBOCTH OTHENbHBIX opraHoB k Candida BaxHoe 3HaueHHE TPUAAIOT
0COOEHHOCTSIM peakiuy MoJIUMOpHOAAEpHBIX JNeiikounuToB (Heirpodunos) (ITSJI), V wbrmeit
BALB/C B opranax, yCTOHYMBBIX K HHOUIIMPOBaHHIO (JIETKHE, CeJIe3eHKa), OOHapyKeHa paHHs s (B
nepBele 1-8 4 mocne 3apakeHus) W mo3faHsAsA (uepe3 24-48 u) aktuBanms HeUTpodunos-kf. B
BOCIIPUHMMYMBBIX OpraHax (MOYKH) paHHEH axkTUBalUMU HeUTpoduiioB He oTmedeHo. OnHON u3
KJIIOUYEBBIX MOJIEKYJI BOBJICUEHHS B PAHHIOIO aKTUBAIMIO HelTpodunos-kfp sBisercsa PAF (daktop,
aKTUBHUpYIOIIMKA  TpoMmOouuThl). BBenenwe Mmblmam nepen  HUHQUUIUpPOBaHHEM  TPUOOM
C. albicans antaronucra PAF ymenpmano pasHio aktuBanuio Hewrpodminos (ITAJ1), uro
COIPOBOKIAIOCHh 3HAYMTEIBHON 0OceMeHeHHOCThIO Jerkux u cenesenku C. albicans. Hamportus,
WHBEKIUS KUBOTHBIM PAF mepen 3apakeHneM BbI3bIBaJa aKTUBALUIO HEHUTPOPUIOB paHHETO
JEHCTBUS M 3HAYUTENIFHO CHUYKAlla Mopa)keHue modyek rpubom. Bo Bcex mccnenoBaHHBIX opraHax
KMHETHKA AaKTHBallUM HeHTpoduioB KoppenupoBajga ¢ ypoBHeM oskcopeccun MPHK
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npoBocnanutenbHoro nutokuHa TNF-o (hakropa HEKpo3a OmyXxoin), TPUHUMAIOLIETO Y4acTHE B
CTUMYJIALIMU Pa3BUTUS HMMMyHHoOro otera no T-x mytu 1 Ttuma. Hapymenuss co CTOpOHBI
KJIETOYHOTO 3B€HAa MMMYHHUTETA BCTPEUAIOTCS IIPU pa3inuHbIX hopmax kanauaouHdekuuu [9-10].

C 0co0bIM MOCTOSAHCTBOM Je(eKThl T-KJIETOYHOr0 MMMYHHUTETAa OTMEYaIOT IpH Haubosee
TSOKETION (hopMe XPOHHUECKOW KaHAMIOWH(PEKIUHN - XPOHUYECKOM KaHAWA03€ KOKU M CIM3UCTBIX
obomouek (XKKC) . s passutus I'3T k Candida nmpeanpuHuMany IMOMBITKH HCIOIB30BATh
dakTop mnepenoca. OH o00nagaeT CHOCOOHOCTBIO CTUMYJIUPOBATh CHHTE3 MMOBEPXHOCTHBIX
pEeLenTopoB  «y3KOH  crenuuuHocTH» Ha  T-iuMdouuMTtax M BOCCTaHABIMBATH  MX
(YHKIMOHAJIBHYIO aKTUBHOCTh B OTHOIICHHM CHEIM(PHUUECKOr0 aHTHreHa. B skcrmepuMeHTax Ha
KUBOTHBIX (MOPCKHMX CBUHKaX, MBbIIIAax) 3TOT IPOTEHUH, KaK MPABUIJIO, MHIMOMPOBAI MUTPALUIO
JICUKOIUTOB IN Vitro u ctumynupoBan pasputue ['3T k antureny rpu6a. [Ipumenenue Qaxropa
nepeHoca B Tepanuu OonbHbIX XKKC B pszme ciyuyaeB Takke CHOCOOCTBOBANIO YIIYUIIEHUIO
KJIMHUYECKOTO T€YCHHs 3a00JIeBaHUS U Y/UIMHEHHIO CPOKOB PEMHCCHH, OJTHAKO, Y OOJBIIMHCTBA
HAlMEHTOB JICUEHHE OKa3bIBAJIOCh HE 3(PPEKTUBHBIM, YTO OTPAXKaeT HEOJHO3HAYHOCTh MEXaHU3MOB
Pa3BUTHS UIMMYHOCYIIPECCHH MTPH KaHIHUI03€.

ITo naHHBIM pa3HBIX aBTOPOB, HEIOCTATOYHOCTh T-KJIETOYHOIO UMMYHHUTETA MOXKET ObITh
00ycCJIOBIIeHa MPEUMYIIECTBEHHO CHMKEHHEM OJKcrpeccun peuentopoB T-mumdorutos (Tm),
HOBBIILIEHHBIM aronTo30M HOCJETHUX, HapylleHueM CHHTE3a LIUTOKUHOB,
UMMYyHOMOyIUpyronmMu cBoiictBamu Candida, a Takke coueranreM 3tux ¢axropos [10].

CHmxkenne KoimuectBa JUMGOLUTOB, dKcrpeccupyroumx E-penentopsr (CD2 -
TJIMKOTIPOTENHOBBIE MOJICKYJIbI, XapaKTEPU3YIOIIUE 3PEIOCTh T-KIETOK U MPUHUMAIOUINE y4acTHe
B X aKTUBAllU1), BBISIBIEHO y OOJIBIIMHCTBA 00cineqoBaHHbIX 00abHBIX XKKC.

W3BecTHO, uYTO perynsnus (QyHKIMOHAIBHOW KIETOYHON AaKTHBHOCTH, B TOM YHCIIE
9KCIpPECCHsl  pelenTopoB Ha noBepxHoctd  T-nmumdonuroB, ompenensercs  OanaHcoOM
BHYTPUKIJIETOYHBIX  LMKJIWYECKUX  HYKJICOTUAOB  aaeHo3uHMoHo(dochata (UAMD) u
ryaHo3uHMoHo¢oc-¢ata (il M®). ITpu XKKC B 70-75% ciyuaeB oTMeueHa oOpaTHasi KOppesus
MEXIY KOJIMYEeCTBOM BHyTpukierouHoro UAM® wu E-penentopoB wHa Tan . lIlpum
HKCIEPUMEHTATBHOM 3CTPOre€H-3aBUCUMOM KaHJMI03HOM BYJIbBOBATMHHUTE Y MBIIIEH BBISABICHO
HapylieHue ’kcnpeccun T-kieTkamMu MHTETpUHOB -4, B-7, a-M290 B-7 u a-4 B-1, uro HeraTuBHO
CKa3bIBA€TCsl HA IPOHUKHOBEHUH UMMYHHBIX TJ1 B o4ar mopaxeHus .

Ob6napy:xeHo, uyto naumdouutsl nepudepuueckoir kpoBu OosbHbIX XKKC mnpossisior
HOBBIIICHHBIN aronTo3 MpH Bo3jeiicTBuu antureHoB Candida . DToT (akT MOXKET MMETh BaXKHOE
3HaYeHWE B TATOTeHe3e KaHAWIOWH(pEKIWH. MPBIIN ¢ TeHeTHYeCKOH HeIoCTaToOyHOCThIo Fas-
MOJIEKYJT (MOJIEKYJIbl amomnTo3a) Ha T-KJIeTKaX CHHTE3UPYIOT 3HAUYUTENBHO OOJbIlee KOJIMYECTBO
MIPOBOCIIAIUTENBHBIX IIATOKUHOB, @ CMEPTHOCTH FaS-HeraTUBHBIX MBIIIEH OT JUCCEMHHHPOBAHHOTO
KaH/MJ103a CYIIECTBEHHO CHI)KAIACh.

Y psga  OonbHBIX KaHauao3oMm, BeiBaHHbIM - C. albicans, mempeccust  KIETOYHOTO
UMMYHHUTETa OOYCIIOBIMBACTCS HaJUYMEM BO3OYIHUTEIsl B OpraHusMe, SJIMMMHAIMS ke Trpuda
npuBoauT K BoccraHoBieHWio [3T k cnenmpuyeckomy u HecnenuGuyeckKuM (IPUTPOIHTAM
Oapana, TyOepKyIHUHYy | 1p.) aHTHUreHaMm. CBOMCTBOM MOJABIATH KJIETOUYHYIO PEAKLHI0 00JalatoT
kuBbIe, HO He youThie kieTku C. albicans, a taxke KyJabTypaibHas KUAKOCTh U TIMKOMPOTCHHBI
KJIETOYHOM CTeHKU rpuba. Bbulo BhICKa3zaHO MPENNooKEeHHEe, YTO WHIHOMPYIONel aKTUBHOCTHIO
obimamaer MaHHaH kierouHod crenku C. albicans unm  MaHHAH-MMMYHOTTIOOYJTMHOBBIH
KOMILIIEKC, IN  VItro mokazaHo, 4YTo KjaeTouHas cTeHka ku3Hecnocoonoro C. albicans moxer
B3auMo/ieiicTBOBaTh ¢ FC-hparmentom 1gG (1o He ¢ IgM u IgA) ¢ mocneayromum otaenenuem 1gG
OT KJIETKH Tpuba, pu 3ToM FC-pparMeHT MMMYHOTJIOOyJIMHA OKa3bIBaeTCs 3a0I0KHUPOBAHHBIM MIIH
WHAKTHBUPOBAHHBIM. [Ipenronaraior, 4To MHAKTHBALMIO FC-pparMeHTa BBI3BIBAIOT MPO-TEHHA3BI
C.albicans. Otot 3 dekt MoxKeT ObITh OJHOM M3 MPUYHH HAPYIICHHS MMOTJIOTUTEIBHON aKTHBHOCTH
(daronMToB, B YaCTHOCTH, HEHUTpodusIoB, OOHapyKeHHbIX y OosbmmHCTBa 00bHBIX XKKC B
ayTOCBIBOPOTKaxX KpoBU U OTCyTcTBYyrOIMX B AB(0) chiBopoTke 310poBBIX AOHOPOB. benok p43
rpuba C.albicans obmamaet CrOCOOHOCTRIO CTUMYJIHUPOBATh CHHTE3 IMPOTHBOBOCIATHTEIBHBIX



213

1uTokuHOB IL-4 u IL-10. Onwucansl u Apyrue MexaHU3MbI cyrnpeccopHoro aeiicteus C.albicans na
PE3UCTEHTHOCTh OpraHU3Ma.

B nocnennee BpemMsi HHTEHCUBHO M3YYalOT 3HAYMMOCTb OT/JEIIbHBIX LIUTOKHMHOB B PETYIISAIUN
PE3UCTEHTHOCTH OpraHu3Ma K KaHauaouHgpekuuu. MccnenoBaHus mnpoBoaaT oOOBIYHO B
OKCIEPUMEHTE Ha JKMBOTHBIX C TNPUMEHEHHEM IIOAXO0J0B, OCHOBAaHHBIX Ha HEUTpaIU3aluu
[IUTOKWHOB COOTBETCTBYIOIIMMHU aHTHTENIAaMH, JHOO C HCIONb30BaHWeM Mbliei «knockouty c
OTCYTCTBUEM OIPE/ICICHHBIX [IMTOKUHOBBIX T€HOB MJIM T'€HOB IIUTOKWHOBBIX PELENTOPOB, a TAKKE
TPAHCT'€HHBIX MBbIIIEH (MMEIOUIMX COOTBETCTBYIOLIMM JIOMOJHUTENbHBIN «TpaHCreHHbIN» reH). K
HACTOSIIEMY BPEMEHH H3Y4YCHO BIUSHHE MHOTMX LUTOKHMHOB Ha  PE3UCTEHTHOCTh
k Candida, ycranoBieHa POTEKTUBHASL POJIb IPOBOCHAIUTEIBHBIX IATOKUHOB.

Oco0y10 3HaYUMOCTh NPUAAIOT IUTOKHHAM, BAUSIOMUM Ha ¢pyHkuuto [ISJ] kak Ha oqHy M3
rnaBHbIX JmHUi 3ammtel oT Candida. Helitpanuszanus ¢akropa nekposa omyxomu TNF-o aHTH-
TNF-0 anTtuTenamMu cnocoOCTByeT OypHOMY pa3BHTHIO TUCCEMUHUPOBAHHOTO KaHAWIO03a U
3HAYMTENILHO YCYryOIsieT TeueHne cucTeMHon Kanauaonndexuy . 3apaxenue C. albicans mbimeit
TNF” LT (muamdorokcun)  (nBoifHO# HOKayT) npuBOAMUT K 10-KpaTHOMY IOBBITICHHIO
00CEMEHEHHOCTH OpraHOB JKUBOTHBIX rpuboM, 1000-kpaTHOMY YBEIMYEHHIO NPOPACTAHUS
MOCJIETHETO B OPraHbl, 3HAYUTEILHOMY BO3PACTaHUIO CMEPTHOCTH XHBOTHBIX IO CPABHEHHUIO C
koHTponbHoit TNF* LT** rpymmoit. V' TNF”" LT Mbiureii o6HapyxeHa BbIpakeHHas 3aepiKKa
oOHOBNICHMs TMysa HeWTpodpmioB B Mecrtax ckorvieHus Candida, ymeHblieHue akTHBHOCTH
daronutoB, camxkenue cuaresa IL-6, IL-la, IL-IB 1 Mmakpodar-BocnanurensHoro nporenna (MIP)-
la mo cpaaenmio ¢ TNFY* LT** mpimamu. Pasmuumit B peakumm Mbimeil o6emx rpynm Ha
UHGULIKMPOBaHUE HE HAOII01aIH, €CIIN Y )KUBOTHBIX MHIyLIUPOBAIA COCTOSHUE HEUTPOIICHUH .

Ipu mucceMuHMpoBaHHOM KaHaupose y IL-6" medummrabix memeii (IL-67) ormeuena
6osiee MacCUBHAasE 0OCEMEHEHHOCTh OPraHOB I'PUOOM U HOBBIIIEHHAS JIETAIbHOCTh 110 CPABHEHUIO C
KOHTPONBHOH Tpymmoii xkuBoTHBIX |L-6"". Mpmm IL-67, HecMoTps Ha yBemuueHme B muIasMe
kpoBu KoHueHTparuii TNF-o, IL-1a u IL-1B, He crocoOHbI K AP PeKTUBHOMY HEUTpOhUIBHOMY
oteery k C. albicans. ITpu HeliTponenuu, BEI3BaHHON BBeeHHeM mukIodochamuna, IL-67 u IL-
6*/* JKIBOTHBIE OKA3BIBAIOTCSA B OJMHAKOBOI CTENEHH BOCIPUUMYHBEIMU K KaHAMAOMH(peKIuu [9-
10].

B  pesucrentHoctn  k Candida TpyaHO — mepeoleHHTh — NPOTEKTUBHOE  JIeHCTBHE
TPaHYJIOIUTAPHOTO KoJioHHecTuMysmpyromero ¢akropa (G - CSF). Y UCKyCCTBEHHO CO3IaHHOM
muaun G-CSF u G-CSF-penientop - neUIMTHBIX MBIIIEH HUMEET MECTO HEUTpONeHHs, Ne(hEeKThI
MHENIo- W TpaHyJoumuronodsa. I[lpm dKcnepuMEeHTaTbHOM KaHAW03€ BBEIEHHE MBIIIAM
sk3oreHHoro G-CSF noseimaer konnyectso [151J1 B iupKynsaum, CHIKaeT 00CEMEHEHHOCTh TOYeK
IpruOOM ¥ YBEITMYMBAET BBKHMBAEMOCTh )KUBOTHBIX.

N3BectHO, uto INF-y sBisieTcss Hanbosee CUIbHBIM CTUMYJISITOPOM 3((HEKTOPHBIX QYHKLUI
MakpodaroB (MHUKpPOOOLMIHOM AaKTUBHOCTH, MPOAYKIMH IIUTOKUHOB), TOBBIIIAET SKCIPECCHIO
MHCI u MHCII, a Taxke MOJEKyl aAre3ud Ha OHHJIOTEIMAJBbHBIX KIETKaX, YBEIUYMBas
NPOHHIIaeMOCTh dHIoTenus. OH OrpaHWYMBaeT pa3MHOKEHHE Trpuba Ha paHHHX CTaIusIxX
KaHAMJOUH(DEKINH, CTUMYJIMPYEeT HMMMYHHbIM  OTBeT. Y  MbIIEH ¢  TeHEeTHYECKH
TIpeleTepPMHHAPOBAHEBIM 0TCyTcTBHeM perentopa K IFN-y (IFN-y R7 mbimm) kaumumommmHas
aKTUBHOCTh MakpogaroB 3HAUUTENBHO CHW)KEHA. [IpM HSKCIEepUMEHTAlIbHOM  KaHAWI03€
00CEMEHEHHOCTh MATOTCHOM ITOYEK, MEYCHH, CEIe3CHKH y TaKMX MBIIIEH CyIECTBEHHO BHIIIE, a
TUTPBI AHTUTEI TIPU BTOPHYHOM MMMYHHOM OTBETe HIDKE, 4eM B KOHTponbHoH IFN-y R** rpymme
KUBOTHBIX. Y OosbHBIX XKKC wacto umeer mecto cHmxenue cuntesa |FN-y.

O cymectBenHo# 3HaunMocty IL-8 B perymsauuu ¢pynkuuu [T5J] cBuneTenscTByeT BhICOKAs
IUIOTHOCTh pelentopoB Ha kierkax (60000 Ha oaHOM HeWTpoduie) s 3TOro IUTOKHHA.
Besmukpoonsie BALB/C Mply, reHeTHYECKH TIpeleTepMUHIPOBaHHbIE K neduiury penentopa IL-
8 (IL-8 R7), oTnuuaoTcsi BBICOKOI UyBCTBHTEIBHOCTHIO K MECTHOMY H JMCCEMHHHPOBAHHOMY
kaHauao3y. Y IL-8 R™ xuBOTHBIX oTMedeHO 3ameiuieHne murpanuu [ISJ] B uHpUIEpOBaHHBIC
TKaHW, CHW)KCHHE OKHCIUTECIBHOW aKTUBHOCTH (parommtoB, a [ISIJI B MeHbmIel creneHH
IPENATCTBYIOT rH(00OPA30BAHMIO, YEM KIETKH KMBOTHBIX IL-8 R™.
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[Ipu sKCIepUMEHTAIbHOM KaHAW03€ Y MbIIIeil ¢ HeHTponeHueil pekomOuHanTHbIN 1L-12
3HAYUTEILHO TOBBIMACT 3PGEKTUBHOCTh aHTH(YHTaIbHON Tepanuu. Baxknocts IL-12 npwm
KaHIUI03€e omnpenessieTcs: ero yuactueM B auddepentmpoke Tx 0 CD4* B cropony Tx 1 Tuma,
CHOCOOHOCTBIO CTHMYJIMPOBaTh (YHKIMOHAJIBHOE CO3PEBAaHME LUTOTOKCHYECKUX JHMM(OIUTOB
CD8" u Beipabotky INF-y. Bupyc ummyHomedumMTa 4enoBeKka AeHCTBYET YTHETAIOIIE Ha CHHTE3
IL-12, yTO, BUAMMO, BHOCHUT CYLIECTBEHHBIH BKJIaJ B pPa3BUTHE HEJOCTATOYHOCTU KJIETOYHOTO
ummynutera nipu CITHN/I-e [8-9-10].

HccnenoBanueM NPOTUBOBOCHAINTENBHBIX LUTOKMHOB IIOKa3aHO MX HEOJHO3HAYHOE
neiicteue Ha TedeHue KauaupoumHdpekumu. Y IL-10 - «HOKAyT» MBIIIEH dYepe3 CyTKU TOCHe
BHyTpHBeHHOro 3apaxkenus C.albicans mopaxeHus mouex rppuOOM HE MPOMCXOIUIIO B OTIHYHE OT
KOHTPOJIBHOM MMMYHOKOMIIETEHTHOW T'PYMIIbl )KMBOTHBIX. IIpy 3TOM IOBBIIIEHHAsT yCTOWYHUBOCTH
OTIBITHBIX MBIIIEH KoppenupoBajga ¢ 0ojiee BBIPAKEHHON KWJUIMHTOBOM akTUBHOCThIO [ISJI B
otrHourenun C.albicans. HapoTtuB, MbImy ¢ 0OTCYTCTBHEM TeHa, KoJaupyromiero cuire3 |L-4, Obuin
0oJiee BOCIIPUUMUHUBBI K CUCTEMHOMY KaHAMUJ03Y, YeM KOHTPOJIbHBIE, TOI/1a KaK MPU NEpOPaTbHOM
3apa’keHUH JKUBOTHBIX HE OTMEUYCHO CYIICCTBEHHBIX PAa3JIMYMiA B BOCTIPUMMYHUBOCTH K KaHAUIO03Y
mexay IL-10-, IL-4-«HoKayT» MBIIaMU ¥ TUKUM HUMMYHOKOMIIETEHTHBIM IITAMMOM. Y MBIIIEH C
JVICCEMUHHPOBAHHBIM ~KaHAMI030M, BOCIIPOM3BEICHHOM Ha (OHE HEUTPOIICHNUHU, BBEJCHHE
pacTBOpuMBIX peuentopoB K IL-4 cymecTBeHHO yBeIMUMBAIO TepaneBTHUECKUl 3¢ ekt
anTu(yHranpHeix mnpenapartoB. [lo-Buaumomy, Heutpanuzamus IL-4 COOTBETCTBYIOMUMHU
peLenTopaMy CHWXajla HHIMOUpyrollee JeicTBUEe 3TOro LUTOKMHA B OTHOLIEHUH mpoaykimu IL-1
u IFN-y 1 TakuM 00pa3om cTUMYIHpOBaJia KIETOYHBIH HIMMYHHTET.

Kanauno3 yacto compoBOXKIAeTCs CTUMYJIALUEH MPOAYKLMHU MPOTUBOBOCHAIUTEIHHOIO
[MUTOKWHA TpaHchopmupyromero ¢gakropa pocra TGF-B. JleiicTtBue mociemHero mposBIseTcs, B
YaCTHOCTH,  IOJABJIEHMEM  aKTHUBHOCTM  MOHOLIUTOB, MHrHOuIMed  mponudepanuu U
(GyHKIIMOHAIbHOW aKTUBHOCTH T- u B-nmuMmdoruToB, a Takke CHHTE3a HMMYHOITIOOYJIHHOB
kiacca G. MHkyOanuss MOHOLMTOB mepudepudeckoil kpou venoBeka ¢ C.albicans crumysmpyer
skckpennto TGF-P. V' OGonbHBIX KaHOMIO30M B OWONTAaTaX BOCHAIUTENBFHOW T'paHyJIEMBI
oOHapy>keHO 3HauuTenabHOoe KoauuecTBO TGF-B. CunTtaroT, YTO MECTHBIM CHHTE3 3TOT0 LIMTOKMHA
WHQHUIMPOBAHHBIMA MOHOHYKJICAPHBIMU KJIETKaMH SBIISIETCS KOMIIOHEHTOM OTBETa Ha WH()EKIIHIO,
Be3BaHHYyH0 C.albicans 1 MoxeT ObITh OHOM U3 TPUYMH UMMYHOCYTIPECCHH.

HecmoTpst Ha NMOCTUTHYTBIE ycrieXd B 00JacTH M3y4YeHHs] UTOKHHOB, WX NPUMEHEHHUE B
KJIMHUYECKON TpakTHKe Aajeko He Bceraa 3()(eKTHBHO 4TO, BUAMMO, CBS3aHO C HapylIEHUEM
peLenToOpHOro amnmnapara KJIeToK.

Jis MMMYHOAE(UUUTHBIX COCTOSHUM, OOYCIIOBJIEHHBIX HapyIIEHUSIMH TyMOpPaJIbHOTIO
UMMYHUTETa, KaHIUA03 HE SBISICTCS XapaKTepHbIM 3a0oieBaHneM. Bwmecte ¢ Tewm,
MHOTOYMCIICHHbIE  JKCIEPUMEHTaJbHbIE M  KIMHUYECKHE [JaHHble CBUICTENBbCTBYIOT O
NPOTEKTHUBHOM 3HAauMMOCcTH aHTUTeN (AT) mpu KaHAUIOMH(EKINU. AHTUCHIBOPOTKA, MOTy4YCHHAS
nyTeM UMMYyHH3anuu Mblnei onactociopamu C.albicans, a taxoke IgM- n 1gG3-MoHOKIOHATBHEIE
aaTuTena k Oera-1,2-maHHOTpHMao3e (dmurtomy B6.1, paBHOMEpHO pacmpejeiecHHOMY 1O Bcei
noBepxHocTH  kieroyHoi  crenku  C.albicans) cHmwkaror  eTambHOCTH  KMBOTHBIX — OT
JIMICCEMUHHPOBAHHOTO KaHIW1032 W YMEHBIIAIOT 0OCEMEHEHHOCTh BJarajiiiiia Npy BarnHAJIbHOU
KaHAuIoUH(peKInu. Y OOJbHBIX OTJENIEHUI MHTEHCUBHOW Tepanuu MoKazaHa MpsimMas KOppensius
mexay Huskumu tutpamu AT k Candida B chlBOpoTKe KPOBH M JICTAJBHOCTHIO OT KaHIIUIO03a.
MecTtHOe TpUMEHEHHE OBYBMX HMMYHOIJIOOYJIMHOB, IMOJYyYEHHBIX MyTeM HMMYyHHU3aIHU
’KUBOTHBIX HECKOJIBKMMH BuaaMu rpuboB poxa Candida, oka3siBaeT mpoTeKTHBHBINH 3(dekT mpu
KaHMJ103€ MOJIOCTH pTa.

I'ymopanbHblii *MMYHHBIH oTBeT Kk Candida Spp. umeer psiji 0COOCHHOCTEH, OTIMYAROLIMX
€ro OT OTBETa HAa MHOTME Jpyrue aHTUreHbl. ['puObl 0051a7al0T OTHOCUTEIHHO HEBBICOKHMH
MMMYHHOT€HHBIMH CBOMCTBAMHM, BEJIMYMHA I'yMOPAJbHOTO MMMYHHOIO OTBETa K HUM HE CTOJIb
3HAYMTENIbHA, KaK K BUpycaM M MHOruM OakrepusiM. Knerounas crenka Candida spp. oGmamaet
IPOYHOM CTPYKTYpOH, M aKTUBALIUS CUCTEMbl KOMIJIEMEHTA HE MPUBOJUT K JIM3UCY KIETOK IpUOOB.
B ycioBusX MMMYHHU3UPOBAaHHOTO OpraHM3Ma, NMpU OTCYTCTBUHM mpsiMoro konrtakrta C.albicans
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c kietkamMu kpoBH, AT He HMHruOupyloT pasmMHoxeHue rpuba. Hamporus, rpud mnpomoixaer
aKTUBHO BEreTUpOBaTh, a B HUTIX IICEBJOMHULENNS OOHApPYKUBAKOTCS 3allachl TIJIMKOIEHA.
[TporextuBHbIi 3pdext AT npu KaHIUI03€ OCYLIECTBISETCS, B OCHOBHOM, OTIOCPEIOBAHHO 32 CUET
UX OICOHU3UPYIOUIMX CBOMCTB, YTO OIpaHMYMBAECT Pa3MHOXKeHUE Ipuba B opranusme. lllupoxoe
pacnpoctpaHeHue yciaoBHo-niaroreHHbeix Candida spp. B okpykaromieit cpeie, Hanu4ue y HUX
OOIMX BHYTPUPOAOBBIX AaHTUIE€HOB, a TaKXe aHTUIEHOB, IEPEKPECTHO pPearupyroumx
¢ Saccharomyces cerevisiae (MICTHHHBIMH JPOMOKAaMH, IIMUPOKO TPUMEHSEMBIMH B IHIIEBOW
IPOMBIIIICHHOCTH), CIIOCOOCTBYET HAKOILIEHHIO ecTecTBeHHBIX AT, pearupyromux ¢ Candida spp.
Takme AT NPUCYTCTBYIOT B CHIBOPOTKE KPOBHM MPAKTUYECKH BCEX JIOACH, M UX OCOOCHHOCTH
COCTOUT B HCK/IIOYUTEIBHO BBICOKOM HEHUTpalM3yIOUled aKTMBHOCTH 110  OTHOILIEHUIO
k Candida. Oto cBoOWCTBO, BHIMMO, IMO3BOJSET ecTecTBEHHBIM AT 3((EeKTHBHO OCYIICCTBISTH
cBOU (DYHKIIMHU YK€ Ha CTaJUH [IEPBUYHON BCTPEUU OpraHU3Ma ¢ aTOr€HOM.

YpoBenb cuHTe3a AT 1mpu KaHAWI03€ BO MHOIOM ONpefensercs TIiayOuHOM u
PacIpOCTPAaHEHHOCTHIO MATOJIOTMYECKOIro Ipouecca. Y OOJIbHBIX ¢ MOBEPXHOCTHBIMU (opMaMu
uHpeKkunu (KaHIUAO03HbIM JepMaTUT, MHTEPTPUTMHO3HBIM KaHAWJ03, MMapOHUXUH, (POJUIMKYIIHT)
CTUMYJISILIMM TyMOpajbHOrOo MMMyHHOro orera k Candida, kak npaBuio, He Habmonmarotr. Ilpu
npyrux (opmax wHbeknuu TUTpbl AT dame mnosbieHbl. Ha BBIpaXEHHOCTH T'yMOPaJIbHOTO
UMMYHHOTO oTBeTa K anTureHam Candida cymiecTBeHHOe BIMSHHE OKa3blBACT TI'eHETHYECKas
peJeTePMUHUPOBAHHOCTh UMMYHHOTO OTBeTa. Ha Monenu KaHAWMI03a TMOJOCTH pTa IMOKa3aHo,
HanpuMep, 4To nocie nepenecennon uudeknuun TuTpel 1gG-AT k C.albicans B ceiBopoTke KpOBH 1
IgA-AT B cmrone y wMbimieit sunun BALB/c Beime, yem y DBA/2 (H-2 (d)). Ycranosiena
B3aMMOCBSI3b BBIPOKCHHOCTH T'yMopajibHOro uMmyHHOro otsera k C. albicans ¢ cucremoit HLA.
Haubonee BbICOKMI THI pearMpoBaHUs OTMEUEH y Jrojei, mMmerommx antureH HLA-BS, uro
CBA3BIBAIOT C MOHKEHHOM CyNpeccopHoit aktuBHOCTBI0 T CD8" y aTux suil.

MHorue aBTOpbl OTMEYAOT, YTO Y JIUII, TPAKTUYECKH 3/I0POBBIX M OOJBHBIX KaHAUI030M
CJIM3UCTBIX O000JOYEK, aHTUTENa 4Yallle BCEro CHHTE3UPYIOTCS K Oosee IMIMPOKOMY Habopy
AQHTUTEHOB Tpuba, 4eM mpH riryookux Qopmax 3adoneBanus. Tak, y 3m0poBbix sronedt 1gG-AT
OOHapyKHUBAIOT K 0- 1 B-1,2-onmuromanHo3uaHBIM dniuToriaM ManHana C.albicans (orcyrerByrommm
y S.cerevisiae), B To BpeMs Kak IMPH BHUCIEpaTbHOM KaH1u103¢ AT CHHTE3UPYIOTCS 00BIYHO TIPOTHB
o-, HO He (-1,2-01MromMaHHO3UIHOTO 3MuToNa. HalmmM KOMJIEKTHBOM aBTOPOB MOKA3aHO, YTO MPHU
KaHAMI03€ POTOBOM TMOJIOCTM ¥ KAaHIUIO3HOM BYJIBBOBArMHHUTE HanWOoOJee CyIIECTBEHHOE
noBblIeHHe TUTPOB AT IPOUCXOAUT K CyMMapHOMY aHTHTreHy kietouHoi crenku C.albicans, B To
BpeMs Kak npu BucrnepanbHbix ¢opmax wuHbpekmun u XKKC 1gG-AT B Oombmieil creneHu
CHUHTE3MPYIOTCS K TIMKONPOTEMHOBON (DpakiM KIETOYHOW CTEHKH C MOJEKYJSpHOW Maccol 62-
85x/la. Tlo apyrum maHHBIM, y OOJBHBIX KaHIIU030M CIHU3UCTBIX O0OOJOYEK HMEET MEeCTO
MOBBILICHUE TUTPOB AHTUTEN K AHTUTE€HaM C MoJeKyJsipHoi maccont 47 x/la m 29 x/la, npu
MHBa3HUBHBIX ke (opMax nHpEKInu - npenmyiectBeHHO (B 90-92% cmyudaeB) k antureny 47 x/la.
OtcyTcTBHE aHTUTEN K ompeaeiaeHHbIM snuTonaM Candida, BuauMo, He cBs3aHO ¢ 00pa3oBaHUEM
UMMYHHBIX KOMITIEKCOB. Cpenn OONBHBIX pazIHMUHBIMU (hopMaMH KaHAWI03a CIeMUu(pUIECKHe
UPKYJIUPYIOLIME HWMMYHHBIE KOMIUIEKCHI, COJAEp)Kallue aHTUIeH KiIeToyHoH creHku C.
albicans, onpenensitorcsi He Oonee 4yem y 30% mamuentoB. Moaudukaiys TyMOpalIbHOTO
UMMYHHOTO OoTBeTa K antureHam Candida B mporiecce pa3Butus riry0okux Gopm KaHIU103a CKOpee
00ycJIOBIIeHa M3MEHYMBOCTHIO TPUOA WIIM Pa3BUTHEM TOJIEPAHTHOCTH K PSIIy €ro aHTUTEHHBIX
JIETE€PMHUHAHT.

[Tonmucaxapuapl KIETOYHON CTEHKH JPOMOKEBBIX W JIPOXOIKETOJOOHBIX TPHOOB 00IaTar0T
HecTenu(pUIYecKUM CTUMYJUPYIOIIUMM JeHCTBUEM HAa TyMOpAlbHBI MMMYHHBIA oTBeT. Ecim y
NpaKTHYECKH 37I0pPOBBIX JHI KoiamdecTBO AT Bbicokoil aBuanoctu k Candida cocrasisier okoio
87%, T0 y 601mbHBIX XpoHHYecKuM KaHaua030M reautanuii 1 XKKC - 79% u 67% cooTBETCTBEHHO.

C. albicans uMeeT mepekpecTHO pearnpyronue aHTUTCHBI CO MHOTMMHU TKaHSIMH YeJIOBEKa:
KOXKEH, CTM3UCTBIMHU 000JIOUKAMU KEITyJOUYHO-KUIIEYHOTO TPAKTa, PSIIOM SHAOKPHHHBIX OPTaHOB U
ap. B skcnepumenTe Ha KMBOTHBIX IIOKa3aHO, 4YTO TIpU  OINPEICIEHHBIX  YCIOBHSIX
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KaHTUAOWH(EKIIMSI MOXKET BBI3BIBATH CPHIB TOJEPAHTHOCTH K COOCTBEHHBIM aHTHTE€HAM U Pa3BUTHE
MMMYHOIATOJIOTUYECKUX PEaAKIIHil.

[Ipu XKKC wyacto oOHapyXWBalOT BO3pACTaHHWE YPOBHS AayTOAHTHUTEN K AaHTUTCHAM
pa3MyYHBIX TKaHeW (HAAMOYeUHHWKAM, LIUTOBHIHOM M NapallUTOBUIHOM 3Keje3aM, OpraHam
ey TOYHO-KUIIEYHOTO TPaKTa), yBEIHMUEeHHE UMMYHOperyisaropHoro nuaekca «CD4V CD8» 3a
cuer cHuKeHus Konuuecta Tin CD8 (cybnomysiyu KIeTok, BKIovaromei T ¢ cynpeccopHoit
aKTHUBHOCTHIO), a B 64,5% - 88,9% ciyuaeB - pa3BUTHE THIEPUYBCTBUTEILHOCTH HEMEJICHHOTO
tunma k amwiepreny Candida, crmocoOCTByOIIEH TMOBBIICHHUIO TPOHUIIAEMOCTH COCYIIOB |
TpaHCCyJalMy OENKOB W3 LUPKYJSIMM B TKaHW. HapylieHue CTPYKTypbl COCYIHCTOM CTEHKU
MOXET TaKKe OOYCIIOBIMBATHCS MECTHbIM JeiictBueM mnpotenHas C.albicans. Komruiekc 3tmx
(bakTOpPOB CO37aeT MPEANOCHUIKH K PAa3BUTHIO HMMYHOIIATOJIOTHYECKUX PEAKLUH C MOBPEKICHUEM
COOTBETCTBYIOIIIUX OpraHoB. Tak, ormeueHo, uto y OonpHBIX XKKC sHIoKpHHOMATHS YacTo
pa3BHUBAETCS HA HECKOJIBKO JIET II03AHEE 3a00JIeBaHUs KaHU103a.

Takum oOpa3oMm, ocoOyr poib B 3allUTe OpraHu3Ma OT KaHIUAOMH(GEKIHH HMeeT
KJIETOYHBI UMMYHMTET, IPUHUMAIOUINI aKTUBHOE Y4YacTHE€ B OTPaHUMYEHUU PaCIpOCTPAHEHUS U
yHndtokeHun  kietok Candida spp.  Hapyiienue (QyHKIMM HMMYHHOW CHCTEMBI  MOJKET
CIIOCOOCTBOBATh Pa3BUTHUIO TSKENBIX (POPM KaHIUA03a, a MPU ONPEECICHHBIX 00CTOSATENbCTBAX -
BO3HUKHOBEHHIO HMMYHOMATOJOTUYECKUX  PEAKIHi, yCyryOJSIOmUX TEYEHHE OCHOBHOTO
3a00J1€BaHU.
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Sileymanova T.H.
KANDIDOZ ZAMANI IMMUNITET

Kandidoz,molum oldugu kimi, osason immun sistemi zoif olan insanlarda bas
verir.Organizmin immun mudafiosi vo immun cavab reaksiyasinda immunitetin hiiceyravi amillari
baslica rol oynayir. Hiiceyravi amillor infeksiyanin lokalizasiyasina, bir sira immun hiiceyralarin
rezistentliyina va eloca do toradicinin mahv edilmasi vo organizmdon eliminasiyasini tonzimlayir.
Bu zaman asas protektiv funksiyani1 T-limfositlor, eloca do lang tipli hiperhossasliq reaksiyalarinin
effektorlart CD8" vo CD4" yerino yetirir. Candida spp. garst humoral immun cavab reaksiyasi
0zlnomaxsus Xdsusiyysto malikdir, belo ki, bu gdbaslok hiiceyralorinin qurulusu, eloco do otraf
miihitdo genis yayilmasi ilo baghdir.immun sistemin supressor funksiyasinin zaiflomasi
organizmds bir sira immun patoloji reaksiyalarin bag vermasi ilo naticalonir.

Acar sozlar: Candida-ya garst immunitet, kandidoz.

Suleymanova T.X.
IMMUNITY IN PATIENTS WITH

Candidosis, as a rool, is diveloped in patients with im-munedeficiency. Cell immunity has a
main role in immune protection to Candida spp. It contributes to localization of infection, to
activation of another resistance's factors of an organism and to elimination of fungi. T-lymphocytes
CD8*-effectors of delay hypersensitivity and T-lymphocytes CD4" of | type incidentally play the
most important protective function. Humoral immunity to Candidaspphas special features
connected with thefungal structure and their distribution in nature. Disorders of suppressor function
of an immune system may lead to development ofimmunopathological reactions.

Key words: candidosis, immunity to Candida..
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YIIK: 579.8

N3YYEHUE MOP®O-KYJIBTYPAJIBHBIX ITPU3HAKOB IIVIECHEBBIX 'PUBOB,
XPAHUBHINXCA B KOJUIEKIIMU KA®EAPbI MUKPOBUOJIOT M BAKUHCKOI'O
I'OCYIJAPCTBEHHOI'O YHUBEPCUTETA

Aboyneamuoosa C.M.
baxuncxuii I'ocyoapcmeennuiii Yuusepcumem

boino  uzyueno mopgo-kyremypanvuvie npusnaku 10 wmammog niecHesvix 2pubos,
8bIOENICHHBIX U3 PA3IUUHBIX CyOcmpamos Azepdauiddcana u Xpanusuiuecs 6 KOLIeKYuu KYibmyp
kageopwvr Mukpoouonoeuu baxunckozo I'ocyoapcmeentnozo Ynusepcumema. Onpedenena 6uoogas
NPUHAONLEHCHOCTb UCCAEOYeMbIX KYIbmyp, komopsle omuecau k 3-m pooam: Aspergillus - wmammer
N-5, N1-1u UB-3, Penicilium - wumammor UB-2 u N2-1, Mucor - wmammer Q-5, UB-8, AB-1, AB1-2
u N6-1.

Knroueevle cnosa: nnecnesvie  epubvl, udeHmughuxayus, mopgonocuveckue u
KYIbMypaibHvle NPUSHAKU, KOLIEeKYUS KYIbImyp

[TnecHeBbie TPUOBI — 3TO pazHOOOpa3HbIe rPUOBI, (POPMHUPYIOIINE BETBSIIUECS MULIEIUN Oe3
KPYMHBIX IIOMOBBIX Tes. [lneceHb oTHOCHUTCA K MHKpOMHUIeTaM. DTO IpuObl U rpubooOpa3HbIe
OpraHU3Mbl, UMEIOIINE MUKPOCKOITUYECKHe pa3Mepsbl. [1necHeBbie TpuObI IUPOKO pacrpoCTpaHEHBI
B TpHUPOJE, OHMU PA3BUBAIOTCS MPAKTUYECKH IIOBCEMECTHO. boibllne KOJIOHMHM pacTyT Ha
MUTATENBHBIX Cpelax MpPH BBICOKOW TEeMIIepaType W TOBBIIIEHHOW BIIAXHOCTH, TPHUYEM POCT
IUIECEHH HE OrpaHWYEeH TIpU YCIOBMM Hamuuus mnumy. IlnecHeBble TIpuObI  OTIMYAIOTCS
HETPUXOTIUBOCTRIO K cpele oOuTaHuWsi W muine. MHOTO BHIOB TUIECHEBBIX T'PHOOB 007aIaroT
NaTOr€HHBIMU CBOMCTBaMHM, TO €CTh MOTYT CIPOBOLIMPOBAThH 3a00JIeBaHUS YellOBEKa, KMBOTHBIX,
pactenuii. Jlpyrue BUIBI TUIECEHH BPEIST XO3SHUCTBY YEIOBEKA, MOTOMY YTO IOPTAT MHUIIEBHIC
HPOAYKTHI, B TOM YMCJE OBOLIM U (QPYKTHI, IPH JJIUTEILHOM XPaHEHUH, BbI3BIBAIOT MOBPEXkKACHUE
JecoMaTepuasnos, TkaHeil. Eciu paccyxaath o miueceHsX ¢ TOYKU 3pEHUs YelOoBeKa, TO OHU UMEIOT
Maccy MOJIE3HBIX JJI1 HETO CBOMCTB [2].

Cronetnss TOMy Ha3aj JIOAM TPUIAYMAINA HCIOJNB30BaTh IJIECEHU JUIS TPUTOTOBIICHHS
pasHBIX MUILEBBIX MPOAYKTOB. MHOTHE IUIECEHH HCHOJIb3YIOT B MUIIEBOM M APYTUX OTpacisax
MPOMBIIIJICHHOCTH ISl TIOJIy4eHUsT psiaa (EepMEHTOB, OPraHMYECKUX KUCIIOT, BUTaMuHOB. HabGop
NPOTEOTUTUYECKIX (PEPMEHTOB HECKONBKHX BHIOB poxa Aspergillus HeoOxoaum aist oumcTku ot
BOJIOC W pa3MATYeHHs KOX B KOXKEBEHHOW, TEKCTHJIHLHON NPOMBIIIICHHOCTH. B cenmbckom
XO3SICTBE YK€ HECKOJIBKO JeCATHWIIETHH BechMa YCIEIIHO paboTaeT mpenapaT TPUXOAECPMHH,
U3rOTaBIMBaeMbIii U3 rpuOoB poma Trichderma, mist momaBiaeHHMs pocTa MapasuTapHBIX TPUOOB,
MATOTEHHBIX JIJIS1 KyJIbTYPHBIX U IEKOPATHBHBIX pacTeHHi [4].

OcymiecTisieMass MAKPOCKOITUYECKAMHU U TJIECHEBBIMU TPUOAMH TIOCTOSTHHASI THTAHTCKAst
paboTa MO Pa3IOKEHUI0O U MUHEpAIM3alUU Pa3HOOOpPA3HBIX OPraHUYECKHX COEIMHEHMH HMEeT
rofanpbHOE 3HAaYeHHWE B MacmTabax Ouocdepsl, 3aMbIKas KPYTrOBOPOT Yriepoja B MPHUPO/IE.
['pubam B pupoze OTBe/IeHa TaK)Ke BaKHEHIIas poJib B OCBOGHUH HOBBIX TeppuTopuii. [lnecHeBbie
rpuOBl 00JIaIal0T BBICOKMM TOTEHIIMAJIOM BBDKHBAHUS B PAa3IMYHBIX, HEPEIKO SKCTPEMalbHBIX
YCIOBHSAX CYIIECTBOBAHUS: B IPUCYTCTBUH MAJIbIX KOJIMYECTB OPraHUYECKUX BEIIECTB U BJIATH, TIPU
BO3/ICHCTBUM MOHU3HUPYIOUIETO PATMOAKTUBHOTO M YIbTpaduoneToBoro n3nydenus. OHU OOUTAIOT
MIOBCEMECTHO B IT0YBE, BOJIE, IPUCYTCTBYIOT B BO3/YX€, COXPAHSIIOT )KU3HECTIOCOOHOCTh B YCIOBUAX
BEUHOW MEP3JI0THI [2,5].

PaboThl M0 M3BICKAHHIO AaHTUOMOTHUKOB Cpelu IpuOOB emle HermouyaTslil Kpail. Ho momumo
UCIIOJIb30BAaHUSl AHTUOMOTUKOB B MEAMLIMHE, OHM, pa3yMeeTcs, MHCIONb3YIOTCS TaKXkKe B
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BeTepuHapuu. [ prObI TasT B cebe HencyepriaeMbie BO3SMOKHOCTH U MBI MJIO UX €Ile 3HAEM B 3TOM
¥ BO MHOTHX JIPYTUX OTHOLICHUSIX.

[lenpto HacTosIIed pabOTHI SIBISLUIOCH H3ydeHUE MOPQOJIOTUYSCKUX U KYIbTYPaIbHBIX
MPU3HAKOB IUJIECHEBBIX TI'PHOOB, BBIICICHHBIX M3 pa3iu4HbIX cyOcTpaToB A3sepOaiikaHa u
XpaHUBIIUECS B KOJUICKIMH KyIbTyp Kadenpsl Mukpobuonoruu bakuuckoro I'ocymapcTBeHHOTO
YHuBepcurera.

MartepuaJjabl 1 METOBI

B kadectBe wucciemyemMoro Mmarepuana ObUIM HCIIOJIB30BaHBI 10 IITaMMOB TUIECHEBBIX
rpuOOB, BBIJICTICHHBIX U3 PA3IMYHBIX CyOCTPATOB M XPAaHUBIIUXCS B KOJUICKIIMU KYJIBTYp Kadeapsl
mukpobuoniorun bakunckoro ['ocymapcrBenHoro Yuusepcutera: UB-2, UB-3, UB-8, N1-1, N2-1,
N-5,N-6, AB-1,AB1-2,Q-5,.

KynberypanbHbie npu3Hakd rpuOOB OMUCHIBA HA TUIOTHBIX MUTATENIBHBIX CpeAaxX B yalIKax
[Tetpu. [1pu onucanuu KyiabTypalbHBIX IPU3HAKOB IPHOOB OTMEYAIOT:
dbopMy KoJIOHHWH, pa3Mmep (AraMeTp)KOJIOHHH,ITOBEPXHOCTh KOJIOHUH, MPOQIIb KOJIOHUHU,0JIECK U
PO3PavyHOCTb, I[BET KOJOHHH, Kpail KOJIOHUH, CTPYKTYpa KOJIOHHH, KOHCUCTEHIIUIO KOJOHHH [6].

Jlist xapakTepuCTHKA MOP(OIOTHYECKUX MPU3HAKOB CHAuYajga pacCMaTPUBAIOT YAIlIKU MPHU
MaJiOM YBEITUYEHHH, a 3aTeM TOTOBSIT MUKPOCKOIIMYECKUH MpenapaT — pa3aaBieHHas karis [3].

Nnentudukanus MunenuaibHbIX TPUOOB OCHOBaHA TJIABHBIM 00pa3oM Ha COIMOCTaBICHUU
MaKpPOCKOIUYECKUX M MHUKPOCKOMHMYECKHX TPU3HAKOB HCCIEAYEMOM KyJIbTYphl C paHee
ONMCAHHBIMHU TPU3HAKAMH HW3BECTHBIX T'pHOOB. [[msi KakIoW HICHTHPUIUPYEMOU KYJIbTYPHI
HEOOXOJUMO ONPENEIUTh LBET MOBEPXHOCTU U (AKTypy KOJIOHUM, a TaKKe CKOPOCTh POCTa IO
JUaMeTpy KOJOHMM (Makpockonmudeckue mpuszHaku). [lanpHeimas pabdora mo uiAeHTH(UKAIIN
CBs3aHA C MPHUTOTOBICHHEM IPENapaToB pPEMpOIyKTHUBHBIX OPTraHOB: HEOOXOAMMO OTMEuYaTh
XapakTep CENTHUPOBAHMS TU(], TUI KOHUJAMOTEHHBIX KJIETOK W BHJ WX PEMPOIAYKTHBHBI OpPraHOB.
[TpuHaaIeKHOCTh TPUOOB YCTAaHABIMBAIOT MO0 HAIWYUIO Pa3HOOOPA3HBIX KOHUIUAIBHBIX
CIIOPOHOIICHUH KaK OTKPBITBIX, TAK U BHYTPH CHEIUATBHBIX BMECTUIIUI — MUKHU U OTCYTCTBHH
Kakux-1100 TMONOBBIX cropoHomeHuid. [IpuMeHnseMas Ha MpakTUKe HIEHTU(UKAIMS OCHOBaHA B
OCHOBHOM Ha MOpP(OJIOTHYECKUX TMPU3HAKAX KOHMUJMAJIBLHOTO CIIOPOHOIIEHHUS, KOTOPHIC
Yype3BbIYAfHO pa3HoOoOpa3Hbl. [IpuHAmIeKHOCTH K KJaccy W POAY YCTaHABIMBAIOT IO
onpenenuTessim [ 3].

Pe3y.]'II)TaTl)I H UX oﬁcyme}me

[Ipu u3yueHun KyJabTypalbHbIX CBOMCTB 10 IITaMMOB IJIECHEBBIX TPUOOB OBLIO BHISBICHO
pasM4yHble XapakTepble OCOOEHHOCTH MpHUCYIIME [UId KaXJO0ro ILITaMMa, KOTOpbIE HMENH
CIIETyIOIIHNE MPU3HAKHU:

UB-2-popma konoHUM HempaBWiIbHAs, pasMep | MM., MOBEPXHOCTh KOJIOHMM CKJIagyaTas,
npoguib  KOJOHMH  OyrpucTas,0ONecK-TYCKIbIH,  I[BET-TPSI3HO-3€JEHBIM, Kpall  KOJOHHH
HENPAaBWIBHBIN, CTYKTypa MEIKO3€pHHUCTAasl, KOHCUCTEHLIN IIJI0THASI.

UB-3-popma kojloHMH HENpaBHIIbHASA, pa3Mep | MM., TOBEPXHOCTh KOJIOHUH CKJIajdaras,
npomib KOJOHUU Oyrpuctasi, ONECK-TYCKJIbIH, HBET-4€pHBIA, Kpall KOJOHUHM HENpPaBUIIbHBIM,
CTYKTYpa MEJIKO3epHHUCTasl, KOHCUCTEHIIUS IIJI0THAS.

UB-8-bopma konoOHUM HempaBMiIbHAs, pa3Mep | MM., OBEPXHOCTh KOJOHHUM CKJagdarasi,
npoduiab KOJOHMM Oyrpucrtas, ONeCK-TYCKIbIM, LBET-4€pHBIA, Kpaill KOJOHHUM HENpPaBUIIbHBIN,
CTYKTypa MEJIKO3€pHHUCTasl, KOHCUCTEHIINS IIJIOTHAsI.

AB-1-popma KkonoHHMU OKpyTias, pasmMep 1 CM., MOBEpPXHOCTh KOJIOHMM IIepoXoBaTas,
npodib KOJOHUHU BBIMyKJas, OJECK-TYCKJIbIM, 1BET-KOPUYHEBBIM, Kpail KOJOHUHM JOMNACTHOM,
CTYKTypa OJHOPOAHAs, KOHCUCTEHIUS IIJIOTHASL.

AB1-2-popma konoHMHM OKpyrias, pa3Mep | CM., MOBEPXHOCTb KOJIOHMHU ILIEPOXOBATasd,
npouIb KOJIOHWUHU BBIMYKJIAsi, OJECK-TYCKJIBIA, I[BET-KOPUYHEBBIN, Kpaill KOJOHUHU JIOMACTHOM,
CTYKTypa OJHOPOHAasi, KOHCUCTEHIMS JIOTHAS.
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Q-5-popma konoHum pusougHas, pazMep | MM., MOBEPXHOCTh KOJIOHUH paJuaIbHO-
yucyepueHHas, Npoduiab KOJOHHUM H30THYTas, OJECK-TyCKJbIM, IBET-O€NbIi, Kpal KOJOHUH
BOPCHUHYATHIN, CTYKTypa BOJIOKHUCTAsl, KOHCHCTEHITUS TUIOTHASI.

N-5-bopma KOJOHMH HeENpaBWIbHAs, pazMep 1 MM., TOBEPXHOCTh KOJIOHHUM CKJIaadaras,
npoduiab KOJIOHWUU KpaTepooOpas3Hasi, OJNECK-MyYHHUCTBIA, [BET-YEPHBIA, Kpalh KOJOHUU
HEIPaBUJIbHBIN, CTYKTYpa KPYITHO3EPHHUCTAs], KOHCUCTCHITUS TUIOTHAS.

N1-1-popma KoIOHMM HETpaBHIbHAs, pa3Mep 1.5CM., MOBEPXHOCTH KOJIOHUU HIEPOXOBaTas,
npod b KOJIOHUU OyrpucTas, OJECK-TYCKJIbIM, IBET-TPA3HO-3€JIEHBIN, Kpali KOJOHHUH JIOMIACTHOM,
CTYKTYypa MEIKO3epPHHUCTAasl, KOHCUCTCHIIUS TJIOTHAS.

N2-1-popma komoHuM améOommHas, pa3Mep 1 MM., MOBEPXHOCTb KOJOHHUH TJIaJaKas,
npod b KOJIOHUHU BBITyKJIasi, 0JI€CK-MaTOBBIH, 1IBET-0€IbIi, Kpail KOJOHHH BOJHUCTHBIHN, CTYKTypa
OJIHOPOJIHAsI, KOHCHCTECHIIHUS TUIOTHAS.

N6-1-dhopMa KOIOHWH HEMpaBUIbHAS, pa3Mep SCM., MOBEPXHOCTh KOJIOHUU IEPOXOBaTAasl,
npoduiab KOJOHUU BOJHHUCTAs, OJNIECK-MYYHHUCTBIH, IBET-O€NbIA C KPacHBIM MUTMEHTOM, Kpai
KOJIOHUH JIONACTHOH, CTYKTypa OJTHOPO/IHASI, KOHCHCTCHIIUS TIOTHASI.

[Ipn wu3ydeHun MOpP(OIOTHUECKUX CBOWCTB IITAMMOB IUIECHEBBIX TPUOOB OBLIO BBHISIBEHBI
CIICTYFOIIHNE XapaKTePHbIC OCOOCHHOCTH:

Q-5, UB-8- munenuii He momenéH meperopojkaMyd M TPEACTABICH OJIHOW THTaHTCKON
MHOTOSIIEPHON  pa3BETBIEHHON KieTKoM. OJnMHOYHbIE OECLBETHBIE CHOPAHTMEHOCIBI, Ha
BEPILKHE,KOTOPBIX Pa3BUBAETCA MO OJHOMY CIOpaHTHIO B opme chepuueckoil 4EpHON TOJOBKH.
CniopaHrueHocLbl — MPOCTHIE.

AB-1, ABI1-2-munenuii O€CHBETHBIH,COCTOUT M3 XOPOIIO PA3BUTHIX BETBSIIHUXCA TU(.
Jlimaa tud KoneOJIeTcss OT HECKOJBKUX MHIJUTMMETPOB JIO HECKOJIBKHX CaHTUMETPOB. Murenunii
OJHOKJIETOYHBIH.

N6-1-IIpu cTapeHnn KyabTypbl 00pa3yroTcst neperoponku. OTiamdaercs OT IPYTUX BUIOB
nurMeHTtanueit 6opaoBoro npera. CropaHTHEHOCIBI IPEICTABISAIOT co00ii quddhepeHIpoBaHHbIE
OOKOBBIC OTBETBJICHHS BETETATUBHBIX TH(.

N1-1, N-5, UB-3- Munenuii cuiabHO BETBHCTHIM, MpOHU3bIBatomuil cyocTtpat. Kierku
MUILIETUST OJHOSIEPHBI, 00pa3yroT OOWJIbHBIA BO3MYIIHBIA Mullenuid. KoHMIWEHOCHBI  OTXOnsT
BBEPX OT OCOOBIX KJIETOK MUIIETHUSA-OMOPHBIX KJIeTOK. KOHMANEHOCIIBI UMEIOT Pa3IMYHbIE pa3Mephl.
Konunmamnenociipl OeCIiBETHBIE.

UB-2, N2-1-munienuii OecuBETHBIN, MHOTOKIJIETHBIN, BETBAIIUICS, C TEUCHUEM BPEMEHH
OKpacka TeMmHeeT. KOHUIAMEHOCIBI TPEACTABISIOT COOOH KHCTOYKH PA3IUYHON CTENeHU
CJI0’KHOCTH, KOHHJIMM OJTHOKJICTOUHBIC, OBAJIbHBIE.

B pesynbprare m3yueHuss Mop(do-KyJbTypadbHBIX NPHU3HAKOB, OBUIO BBISBICHO, YTO 5
mrammoB Q-5, UB-8, AB-1, AB1-2, N6-1 otHocsatcsa k poxy Mucor, 3mramma N-5, N1-1, UB-3
otHocsaTcsk poay Aspergillus u tonbko 2mramma UB-2, N2-1 k poxy Penicillium (tabmuia).

Takum o0pa3oB, wu3yueHHe MOP(}OIOTHUECKUX U KYJIbTYpalbHBIX CBOWCTB 10 mTamMMoB
IUICCHEBBIX TPUOOB, XPAHUBIIMXCA B KOJUICKIIMH  JaJI0 BO3MOXXKHOCTH OIPEICICHHUS BHJIOBOM
NPUHAISKHOCTH JIAHHBIX KYJIBTYp, KOTOPBIX OTHeCHH K 3-M pomam: Aspergillus - mrammbr  N-5,
N1-1u UB-3, Penicilium - mrrammer UB-2 u N2-1, Mucor - mrammer Q-5, UB-8, AB-1, AB1-2 u
N6-1.
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Tabnuna
NnenTudukanus IraMMoB IJIECHEBbIX ITPU0OB

Homep mrramma OO0mras xapakTepUCTHKA Ha3Banue
pona

MHLEIUNA HE MOJCNEH MEPETOPOJAKAMH U IPEACTABIICH
OJIHOM TUraHTCKOM MHOTOSIIEPHON  pa3BETBIEHHOU
KIeTKoi. OIMHOYHBIE OSCIIBETHBIE CIIOPAHTUEHOCIIBI, HA Mucor
BEPIINHE,KOTOPHIX pasBUBaeTCA o
Q-5, UB-8, AB-1, | omHOoMy criopanruio B opme chepuueckoir  u€pHOIi
AB1-2, N6-1 rojioBKH. CITIOPaHTHEHOCITBI — MPOCTHIE.

MHIEIUNA  CHUJIBHO  BETBUCTBHIM,  IPOHU3BIBAKOLINNA
cyoctpar. KieTku Munenusi OAHOSAEPHBI, 00pazyroT
OOWIBHBIM  BO3AyIIHbIA — Munenuid. Kouwumuenocusr | Aspergillus
N1-1, N-5, UB-3 OTXOJIAT BBEPX OT OCOOBIX KJICTOK MHUIICIHUS-OMIOPHBIX
KJIeToK. KoHMAMEHOCHBI MMEIOT pa3jMYHbIE pa3Mephl.
KonuaueHnocupsl OeCLBETHEBIC

MULENANA OeClBETHBINA, MHOTOKIICTHBIN, BETBSIIMNAC, C
TCUYECHHEM BPEMEHH OKpacka TeMmHeeT. KOHHIMEHOCIIBI
UB-2, N2-1 NPEJCTaBISIOT COOOM KHUCTOYKH pasiaudyHOoi crermend | Penicilium
CJI0’)KHOCTH, KOHUIUHU OJTHOKJICTOYHBIE, OBAJILHBIC
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obdiilhomidova S.M.
BAKI DOLOT UNIVERSITETININ MiKROBIOLOGIYA KAFEDRASININ KULTURAL
KOLLEKSIYASINDA SAXLANILAN KIF GOBOLOKLORIN MORFO-KULTURAL
XASSOLORININ OYRONILMOSI

Baki Dovlot Universitetin Mikrobiologiya kafedrasinin kulturalar kolleksiyasinda saxlanilan
kif gobaloklarin morfo-kultural xassslari dyronilmisdir. Miisyyon odilmisdir ki, tadqiq olunmiis kif
goboaloklorin stamlar1 3 cinsa aiddirlor: Aspergillus, Penicilium vo Mucor. Stamlar N-5, N1-/ va
UB-3- Aspergillus cinsina, UB-2 vo N2-1 - Penicilium cinsina, Q-5, UB-8, AB-1, AB1-2 vo N6-1 —
Mucor cinsino aid olmuslar.

Acar sozlor: kif gdboloklori, idensifikasiya, morfoloji vo kultural xassalor, kulturalar
kolleksiyast
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Abdulhamidova S.M
THE STUDY OF MORFO-CULTURAL SIGNS OF FUNGI FROM CULTURE
COLLECTION OF MICROBIOLOGY DEPARTMENT OF BAKU STATE UNIVERSITY

It were studied morphological and cultural signs of fungi allocated from curdled milks of
various regions of Azerbaijan and stored in a collection of cultures. It was established that strains of
fungies N-5, N1-land UB-3 belong to the genus Aspergillus, strains UB-2 and N2-1 belong to the
genus Penicilium, strains Q-5, UB-8, AB-1, AB1-2 and N6-1 belong to the genus Mucor.

Keywords: fungi, identification, morfological and kultural sings, collection of cultures
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CANDIDA GUIL.LERMO.]_VD{'_I' BDU-217 MAYA GOBBLBYI STAMININ KULTURAL
MAYESINDO GUMUS NANOHISSOCIKLORIN OM9IL9O GOLMOISI

Cofarov M.M., Bozkurt H.C., Seyidova K.Q., Hiiseynova S.I., Agamaliyev Z.O., Eyvazova Q. I,
Ramazanov M.A., Qanbarov X.Q.

Baki Dovist Universiteti, cafarov.67@mail.ru

Toqdim olunan moagalodo Baki Ddviat  Universitetinin - Mikrobiologiya kafedrasinin
kulturalar kolleksiyasindan gotiiriilmiis Candida guillermondii BDU — 217 maya g6balayi staminin
kultural mayesinda giimiis nanohissaciklarin amoalo galma xassasinin Oyranilmasi olmugsdur.
Candida guillermondii BDU — 217 maya gobalayi stamimin kultural mayesinda giimiis
nanohissaciklor amala gatirmak xassasi ilkin olaraq reaksion qarisigin tiind ronga boyanmast va UV
— spektrofotometrda 410 nm dalga uzunlugunda udulma vermasi ilo tayin edilmigdir. Skanedici
elektron mikroskopunda bu nanohissaciklorin sferik formal: vo 20,0 — 35,5 nm 6lclids olmasi
miiayyan olunmugdur. Xarakterik rentgen siia spektrina asasan nanohissaciyin giimiis oldugu
daqiqlosdirilmisdir.

Acar sozlar: maya gobalayi, giimiis nanohissaciklor, Candida guillermondii BDU — 217,
kultural maye, UV — spektri, skanedici elektron mikroskopu, rentgen siia spektri.

Nanotexnologiya butlin diinyada maraq doguran va inkisaf edan yeni bir elm sahoasidir. Bu
elmi istigamot istehlak mohsullari, enerji, tikinti materiallarin istehsalinda vo tibbdo yeni daha
perspektiv texnologiya vod edir [2,14]. Belo ki, nanotexnologiya sonaye, otraf mihit vo tibb
sahosindo, yasam soraitinin yaxsilagdirilmasinda, mohsuldarligin artirilmasinda, kompyuter
sistemlorinin suratlondirilmasindo, ¢irkli hava, torpaq va suyun tomizlonmasinds potensial imkanlar
agir [5, 8, 16].

Qizil vo giimiis kimi qiymotli metallarin  olvan — agir metal vo metal oksidlorinin,
yarimkKegirici vo tizvii molekullarin nanonanohissaciklori alinmigdir [1, 6]. Forgli formaya, 6l¢lys,
fiziki vo kimyavi xassaloro malik nanohissaciklor muxtalif fiziki, kimyavi va bioloji yollarla sintez
olunur [9, 12, 13]. Bioloji sintez prosesinda produsentlor kimi maya vo Kkif gdbaloklori,
bakteriyalar, bitki ekstraktlar1 tatbiq olunur [1, 4, 5, 6].

Maya goOboloklorindan istifado etmoklo giimiis, qizil, sink, selen, titan vo platin kimi metal
nanohissaciklarin sintez etmoak mimkin olmusdur [7,9,10]. Glimiis nanohissaciklorin unikal fiziki
xassalari va tibbds genis totbiq imkan1 oldugundan digqgoti daha ¢ox calb edir [15]. Candida cinsli
maya gOboloklorindon istifado etmoklo metal nanohissaciklorin alinmasinin - miimkiinliyi
gostorilmisdir [3,11].

Toqdim olunan isin osas mogsadi Candida guillermondii BDU — 217 maya gobalayi
staminin kultural mayesindos giimiis nanohissaciklarin amoalo golmasi Oyronilmisdir.

Material vo metodlar

Tadgigat obyekti kimi Baki Dovlat Universitetinin Mikrobiologiya kafedrasinin kulturalar
kolleksiyasindan gétiiriilmiis Candida guillermondii BDU — 217 maya g6boloyi stamindan istifado
olunmusdur.

Candida guillermondii BDU — 217 maya gbbaloyi kulturasi avvalca asagidaki torkibo malik
duru gidali miihitds okilmisdir: maya ekstrakt1 — 10 q, saxaroza — 20 g, pepton — 20 g, distillo suyu
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— 1litr. Kultura 30°C temperaturda 48 saat miiddotindo termostatda inkubasiya olunmusdur.
Alinmis maya goboloyi biokitlesi kultural mayedon filtrasiya yolu ilo ayrilmisdir. Kultural
mayenin 90 ml miqdarinin {izorina 10 ml 10 molyar AgNOs; mohlulu slave olunmus va alman
qarisiq 30°C temperaturda 7 giin miiddotinds reng doyisikliyi miisahido olunanadok termostatda
inkubasiya edilmisdir .

Giimiis nanohissaciklorin omols golmasi ilk névbads vizual olaraq reaksion gqarigigin
ronginin agiq saridan tiind gohvayiys dogru doyismasi ilo misyyon olunmusdur. Eyni zamanda
nanohissaciklorin amalagalmasi “UV — VIS specord 250 plus” (Almaniya) spektrofotometri
vasitasilo giimiis nanohissaciklor Ugiin xarakterik olan 400 — 450 nm dalga uzunlugunda udulma
spektrina asason miayyon edilmisdir. Sonra “ JEOL JSM — 7600F ” (Yaponiya) Skanedici elektron
mikroskop analizlori naticasinds sintez edilon giimiis nanohissaciklarin 0l¢ii vo morfologiyasi,
rentgen — fazali spektroskop analizlori noticasinds isa sintez edilon nanohissaciklorin giimiis
nanohissaciklor oldugu miiayyanlosdirilmisdir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Apariln tadgiqatlar naticesindo molum oldu ki, Candida guillermondii BDU — 217 maya
gObaloyi staminin kultural mayesi ilo giimiis nitrat mohlulu qarigiginin rongi inkubasiya zamani
tindlogir. Homin soraitdo glimiis nitrat mohlulu olave olunmamis kontrol kolbada isa rang
dayisikliyi olmamisdir (sok.1).

Sakill.Candida guillermondii BDU-217 maya gébaloyinin kultural mayesinds giimiis nitrat
duzunun inkubasiyasi zamani miihitin ronginin doyisilmasi: a — kontrol; b — tocriiba
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Reaksion qarigigin tiindlogsmosi giimiis nanohissaciklorin  amolo goldiyini  g6steran
alamatlordan biri kimi gobul edils bilor.
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Sakil 2. Candida guillermondii BDU — 217 maya gébaloyinin kultural
mayesinds amalo golon giimiis nanohissaciklorinin UV — spektri

Tund rongs boyanmis tocriibs variantindan (qarisiqdan) filtirlonorok alinan kolloid mahlul
UV spektrofotometrinds analiz edilmis vo 410 nm dalga uzunlugunda udulma miisahido
olunmusdur (sok. 2). Belaliklo, bu udulma giimiis nanohissaciklor tgiin xarakterik olan udulmaya
uygun olmusdur.

Nimunalarin skanedici elektron mikroskopunda analizi gostordi ki, gimiis nanohissaciklori
sferik formaya vo 20,0 — 35,5 nm &lgliyo malikdirlor (sok. 3).

~ - =
100nm JEOL/BDU Ol-Apr-—16
X 190,000 OkV S SEM WD 4.5mm 09:25:20

Candida guilliermondii BDU-217 kultural maye 7 giin

Sakil 3. Candida guillermondii BDU — 217 maya gébaloyinin kultural mayesindo omolas golon
giimiis nanohissaciklarinin skanedici elektron mikroskopunda goriiniisii

Nanohissaciklorin rentgen siia spektri vasitasilo analizi giimiis hissaciklora asas oian pikin
oldugunu gostormisdir (sok. 4 ).



226

. CymMapHRIA CNekTp KapThl

¢ I
A I

Cu

W

Si

In

P

Al

Bec %

L
—

W Mal
Cu Lol 2 Si kol

Znlad 2| | Al Ked | ||/ [P Kod Agll

1 L & -1 =
Sakil 4. Candida guillermondii BDU — 217 maya goéboloyinin kultural mayesinda
omals golon giimiis nanohissaciklorinin xarakteristik rentgen siia spektri

Beloliklo, malum olunmusdur ki, totqigat obyekti kimi Baki Dovlat Universitetinin
Mikrobiologiya kafedrasinin kulturalar kolleksiyasindan gotiiriilmiis Candida guillermondii BDU —
217 maya gobaloayinin kultural mayesinds giimiis nanohissaciklor formalasa bilir. Bu prosses
gobalok huceyralorinin kultural mihito ifraz etdiklori hiiceyroxarici enzimlori vasitosilo hoyata
kecirilir.
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Jafarov M.M., Bozkurt H.J., Seyidova K.G., Huseynova S.1.,
Agamaliyev Z.A., Eyvazova G.l., Ramazanov M.A., Ganbarov X.G.
THE FORMATION OF SILVER NANOPARTICLES BY SUPERNATANT CELLFREE
EXTRACT OF CANDIDA GUILLERMONDII BDU - 217

This article was devoted to biosynthesis of silver nanoparticles by cultural fluid of Candida
guillermondii BDU - 217, obtaind from culture collection of the Microbiology Department of
Baku State University. It was defined that cell free fluid is able te form silver nanoparticles. First
its ability to synthesize Ag nanoparticles was determined by on formation of dark color in medium
and giving absorption 410 nm in UV — spectrophometer. In the scanning electron microscope the
nanoparticles was defined a spherical shape and 20,0 — 35,5 nm sized. According to the
characteristic X — ray spectrum it was defined that these are silver nanoparticles.

Keywords: yeast fungus, silver nanoparticles, Candida guillermondii BDU - 217,
supernatant, UV — spectrum, scanning electron microscope, X—ray spectrum.

Ixadapos M.M.,boskypt X.Ix., Caitunosa K.I'., I'yceitnosa C.1.,
AramansieB 3.A., DiiBazoBa ['.I., PamazanoB M.A., 'an6apos X.I'.
®OPMHUPOBAHUE CEPEBPSIHBIX HAHOYACTHII B KYJIbTYPAJIBHON
KUAKOCTHU APOXKKEBOI'O I'PUBA CANDIDA GUILLERMONDII BDU- 217

[IpencraBieHHast cTaThsl MOCBSIIEHA K M3YYEHHIO BO3MOXXHOCTU 00pa3oBaHUs cepeOpsSHBIX
HAHOYACTUI] KYJIbTYpalbHOM JKUIKOCTBIO ITamMMa JpoxokeBoro rpuda Candida guillermondii BDU
— 217, TONy4YeHHBIA W3 KOJUICKIUU KYJIBTYD kadenpsl Mukpobuonorun bakuHckoro
['ocynapcTBeHHOro YHHMBEpPCHTETa. YCTAHOBJIEHO 4YTO, KyJbTypalbHas >XUAKOCTH IPOKKEBOIO
rpuba crmocobHa ¢GopMHpPOBAaTH HAHOYACTHIEI cepebpa. OOpa3oBaHHE INTAMMOM JPOXIKEBOTO
rpuda Candida guillermondii BDU — 217 cepeOpsiHbIX HaHOYACTHII OBUIO BBISIBICHO M3MEHEHUEM
OKpacKH PEaKIMOHHOMN cpe/bl B Oojiee TEMHBIN 11BeT, Toriomennem Y® cnekrpodoTomerpe npu
mHe BoiHbl 410 HM. Ha ckaHupYIOUIMM 3JIEKTPOHHOM MHKPOCKONE OBUIM OIpe/eeHBI
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chepuueckue Gopmbl U pasmepsl Hanodactun B mpenenax 20,0 — 35,5 uam . Ha ocHoBaHuu
PEHTTEHCKOTO CIEKTPaIbHOTO aHalu3a ObLIO JOKa3aHO HaJIM4YKe CepeOpSHBIX HAHOUACTHII.

KarwueBble ciaoBa: npoxokeBoi rpud, cepedpsubie Hanouactuiel, Candida guillermondii
BDU — 217, kynpTypanbHas XKHAKOCTh, Y® — CHEKTp, CKaHUPYIOIIHUHA 3JIEKTPOHHBIA MUKPOCKOIL,
PEHTIC€HOBCKUMN CIIEKTPAJIbHBIN aHAJIN3.
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BAKI SOHORININ YASAYIS BINALARI ORAZISINDO FORMALASAN
MIKOBIOTANIN NOV MUXTOLIFLiYi VO EKOLO-TROFIK OLAQOLORI

1.0.8liyev
AMEA Mikrobiologiya Institutu

Toqdim olunan is Baki sohorinin yasayis binalart yerlason oarazilarinda formalasan
mikobiotamin nov miixtalifliyinin va ekolo-trofik alagalarinin dyranilmasine hasr olunmusdur.
Muayyanlasdirilmisdir ki, saxarolitik va peptonolitik fermentlaro malik gdébaloklor asasinda
formalasan mikobiota 21 névdan taskil olunmusdur va onlarin har Gglndan biri BSL-2 (Biological
Safety Lavels) qrupuna aid potensial patogenlordir. Malum olmusdur ki, BSL-2 grupuna aid
peptonolitik aktivliya malik gobaloklarin patogenlik saviyyasi daha yuksak olur.

Acar sOzlar: Baki sohari, yasayis binalari, mikobiota, nov miixtaolifliyi, ekolo-trofik alago,
potensial patogen, patogenlik saviyyasi.

Miasir gohor xususi ekosistem olub, 6z iglim, torpag vo atmosfer havasiin fiziki-kimyavi
xassalari, heyvan, bitki vo mikroorganizm birliklorinin struktur qurulusu, atraf mahitin ¢irklonmoasi,
insan torofindon yaradilan infrastruktur doyisikliklor baximindan tobii biogeosenozlardan kaskin
sokilda forglonir. Belo ki, sohor mihiti isti iglimi, Gzvi maddoalorlo zongin olan torpagi, slverisli
temperatur rejimi va neytral vo ya zaif goalovi tursulugu ilo xarakterizo olunur [5,11]. Qeyd edok ki,
artiq meqapolisa gevrilon diinyanin irimiqyaslh saharlorinds potensial patogen gobsloklorin inkisafi
Uclin daha alverisli soraitin mévcudlugu aparilan todgigatlarda 6z tesdiqini tapmisdir [1,3,6]. Malum
olmusdur ki, son zamanlar biosferds, xususon, urboekosistemlordo daha koskin xarakter alan
antropogen faktorlar canli orqanizm birliklarinin, 0 climlodon mikobiotanin formalagsmasina g¢ox
guicli tesir gostarir [2, 9].

Habelo, otraf mihito antropogen tosirin giiclonmasi biogeosenozlarda, o clmlodan
urboekosistemlords lokal parcalanmalara da sabab olur ki, bu da biotik komplekslords bu va ya
digor canli orqanizmlorin, o climlodon mikroskopik gobaloklorin név torkibindo oasasli keyfiyyaot
doyisikliklorinin meydana ¢ixmasina gatirib ¢ixarir. Xiisuson, sohor muhitindo formalasan
mikobiota daxilinds potensial patogen gobaloklorin meydana ¢ixmasi tadqiq olunan yasayis binalari
yerlogon orazida mikoloji vaziyyatin dyranilmasini zoruri edir [4,13]. Nozoro alsaq ki, gobaloklorin
otraf muhitds funksional mixtalifliyi vo forgli ekolo-trofik qruplar yaratmasi onlarin heterotrofluq
xususiyyatindan na gador asilidirsa, eyni zamanda urboekosistemdo antropogen yolla amala golon
muxtalif tipli tullantilarin, o ciimladan, sakarlorin, ziilallarin vo s. maddalarin kimyavi torkibi ilo do
bir 0 godor olagodardir. Bu baximdan otraf muhitds, o cumladon, urboekosistemlordo muxtalif
torkibli substratlarin mévcudlugu vo migdari hom mikobiotanin formalagsmasini, ham da onun torkib
elementlarinin ekolo-trofik alagalorinin qurulmasini sortlondirir [7,12].

Togdim olunan isin magsadi Bak1 sohorinin yasayis binalar1 yerlogan orazilorinds formalasan
mikobiotanin név miixtalifliyinin vo ekolo-trofik olagalorinin  miayyanlosdirilmasindan ibarat
olmusdur.

Material vo metodlar

Todgigat orazisi olaraq Baki gohorinin mixtalif orazilori, o clmlodon Yasamal rayonu
orazisindo insa olunan yeni yasayis komplekslori vo tarixi-memarliq abidasi kimi gorunan “igori
sohor’do olan yasayis binalar1 yerloson saholor segilmisdir. Niimunolor mivafig olarag ham
torpagdan, ham do yasayis binalar1 yerloson orazinin atmosfer havasindan, hom do yasayis
binalarinin daxili miihitindon gotiirilmiisdiir. Miixtalif trofik gruplara aid olan gobaloklarin
ayrilmas1 vo identifikasiya edilmasi ¢un mikologiyada moalum olan metod vo yanasmalardan
istifado edilmisdir [8,12].



230

Qeydo alinan gobaloklorin fermentativ aktivliyi spektrofotometrik yolla hayata kegirilmisdir
[10].
Alinan naticalar va onlarin miizakirasi
Urboekosistemds mixtalif funksional zonalarin miiqayisoli xarakteristikas1 gostarir Ki,
yasay1s binalar1 yerlogon arazilor Uizvi torkibli tullantilarla, xiisuson, maisot tullantilari ilo daha ¢ox
cirklonmays moruz qalir. Yasayis binalar1 yerloson lokal orazilords Uzvi torkibli tullantilarin
miqdarca ¢coxalmasi burada maskunlasan gobaloklorin trofik qruplarinin inkisafina stimuloedici tosir
gOstarir. Odur ki, yasayis binalar1 yerlogon lokal orazilords spesifik mikobiotanin formalagsmasinda
urbanizasiya amili on gucli antropogen faktor hesab olunur. Mahz bunun naticasidir ki, Baki
soharinin yeni yasayis komplekslori vo kdéhno binalar yerloson orazilorindon, basqa sozls,
urbanozem zonalardan, mivafiq olarag hom torpagdan, hom havadan, hom do munisipal
tullantilardan gotiirtilon ndmunalorin  mikoloji analizi formalasan mikobiotanin taksonomik
baximdan kifayat qadar zongin oldugunu gostarir (cadval 1).
Cadval 1.
Yasayis binalar1 yerlogon orazilorde mikroskopik gobaloklorin yayilma xiisusiyyatlori

N Yasayis binalari yerlagon arazilor
= Gobalak novlari torpag hava munisipal
tullanti
1. | Acremonium cerealis W.Gams. + - +
2. | A.charticola (Lindau) W.Gams. + + +
3. | Alternaria alternata (Fr) Keissl. + + +
4. | Atenuissima (Kunze: Fr) Wiltschr. + - -
5. | Aspergillus niger Tiegh + + +
6. | A.terreus Thom. + - +
7. | A.ochraceus K.Wilh. + - +
8. | Asydorvii Church. + + -
9. | A.ustus (Bainier) Thom et Church. + - +
10. | A.versicolor (Vuill.) Tirab. + + -
11. | Beauveria bassiana Vuilt. + - +
12. | Botrytis cinerea Pers. + + -
13. | Cladosporium cladosporioides de Vries + + +
14. | C.elatum (Harz) Nannf. + - -
15. | Clonostachys rosea Schroers + - +
16. | Chrysosporium merdarium Y.W.Carmich + + -
17. | Ch.tropicum Y.W.Carmich + - +
18. | Geomyces pannorum Y.W.Carmich + - -
19. | Haematonectria haematococca Samuels + - +
20. | Humicola grisea Traaen + - +
21. | Fusarium oxysporium Schit. + + +
22. | Mucor hiemalis Wehmer + + +
23. | M.circinelloides Tiegh + + -
24. | Microascus brevicaulis S.P.Abbott + - +
25. | Penicillium chrysogenum Thom + + +
26. | P.funiculosum Thom. + + +
27. | P.purpurogenum Stoll. + - +
28. | P.verrucosum Stolk et Hadlok + + -
29. | Rhizopus arrhizus Fischer. + - +
30. | Trichoderma viride Pers.:Fr. + + +
31. | Trichophyton ajellovi (Vanbreus) Ajello + - +
32. | Verticillium tenerum (Nees ex Pers.) Link + + -
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Soharin yasayis binalar1 yerloson arazilorinds formalasan mikobiotanin ekolo-trofik slagslorins gors
xaraktersitikas1 burada saxarolitik vo peptonolitik ferment sistemlarino malik gobalok gruplarinin
genis yayildigini vo kifayat qodor yiiksok fermentativ aktivlik niimayis etdirdikloarini gostoarir. Qeyd
edok ki, yasayis binalar1 yerloson orazilords insanlarin hoyat foaliyystlori ilo olagodar olaraq il
arzindo mitomadi olaraq muxtalif Gzvi torkibli substratlar, o cimladon moisat tullantilari, bitki vo
heyvan mansoli qida qaliglari vo S. amala goalir. Bu iss ekolo-trofik baximdan formalasan mikobiota
daxilinds saxarolitik vo peptonolitik ferment sistemlorino malik gobalok qruplarinin dominant
movqge tutmasini sortlondirir. Umumiyyatlo, yasayis binalar1 orazilorinde amolo golon tullantilarin
torkibindan asil1 olaraq bu funksional zona tiglin tipik hesab olunan gdébslok névlarina daha ¢ox rast
golinir. Substratin kimyavi torkibindon asili olaraq orazido hom saxarolitik, hom do peptonilitik
ferment sistemlarino malik gobaloklor Gstunlik taskil edirlar. Belo ki, saxarolitik ferment sistemina
malik gobaloklarin rastgalmo tezliyino goro analizi gostarir ki, Aspergillus niger, Haematonectria
haematococea, Fusarium oxysporium vo Penicillium chrysogenum dominant, Cladosporium
cladosporioides, Alternaria alternata, Trichoderma viride, Aspergillus terreus, Mucor hiemalis,
Rhizopus arrhizus tez-tez rast golinon, Aspergillus ustus, Clonostachys rosea, Acremonium
charticola, Humicola grisea, Beauveria bassioma tosadufi vo ya nadir novlor kimi xarakterizo
olunurlar (sokil 1).
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Sakil 1. Saxarolitik ferment sistemina malik mikroskopik gébaloklorin yasayis binalari yerlagan
orazilords yayilmasi (%-lo)

Eyni zamanda yasayis binalar1 yerloson orazilordo peptonolitik aktivliya malik olan
gObaloklara rast golinir ki, onlardan Penicillium chrysogeum, Cladosporium cladosporioides,
Haematonectria haematococca, Fusarium oxysporium dominant ndvloro, Aspergillus niger,
Acremonium cerealis, Mucor hiemalis, Rhizopus arrhizus, Beauveria bassioma, Aspergillus ustus,
Aspergillus terreus, Chrysosporium tropicum tez-tez rast golinanlara, Penicillium purpurogenum,
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Penicillium funiculosum, Trichophyton ajellovi, Microascus brevicaulis, Trichoderma viride
tosadufi vo ya nadir novloro aid edilirlor. Aparilan miiqayisali todgigatlar gostorir ki, yasayis
binalar1 yerloson arazilordo moskunlasan hom saxarolitik, ham do peptonolitik gobslok gruplarinin
fermentativ aktivliklori kifayat gador yiiksak olur va demak olar Ki. il arzinds doyismayarok stabillik
niimayis etdirir. Bu qrup gobosloklorin fermentativ aktivliklorinin ilin butun fasillorinds geyds
alinmasi bina sakinlarinin hayat foaliyyatlori naticasinde daima oamolo gatirdiklori tullantilarin
miqdari ilo slagodardir.

Qeyd edok ki, yasayis binalar1 arazilorindoformalasan mikobiotanin ham saxarolitik, ham do
peptonolitik ferment sistemlarina malik gobalok qruplari ndv miixtalifliyi baximindan bir o qodar do
zongin olmasa da, onlar yuksok inkisaf etmok qabiliyyati ilo xarakterizo olunurlar.
Miuoayyanlogdirilmisdir ki, yasayis binalar1 arazilorindo karbohidrat vo zilal torkibli substratlarin
tullantt kimi miqdarca ¢oxlugu va sohor mihitinds temperaturun nozoragarpacaq doracads
yuksokliyi formalasan mikobiota iigiin optimal sorait yaradir. Odur ki, yuxarida qeyd olunan tizvi
torkibli gidali miihitlordo mikroskopik gdbsloklorin adaptasiya muddoti tez basa catir vo onlarin
imumi inkisafi 10-15 glin orzindo yekunlasaraq sporulyasiya bas verir. Habelo, saxarolitik vo
peptonolitik ferment sistemlorino malik gobalok qruplarinin tizvi torkibli substratlar Gzarinds siratli
adaptasiyasi vo giiclii inkisafi, eyni zamanda tullantilarin daha intensiv par¢alanmasina da zomin
yaradir. Belo ki, aparilan todgigatlar gostorir ki, Fusarium oxysporium, Haematonectria
haematococca vo Alternaria alternata daha yiliksok saxarolitik, Penicillium chrysogeum,
Aspergillus niger, Cladosporium cladosporioides iso daha ylksok peptonolitik aktivliklo mikobiota
daxilinda digar gobaloklordan forglonirlor (sokil 2).

Sakil 2. Peptonolitik ferment sistemino malik mikroskopik gbbaloklorin yasayis binalar
yerloson arazilords yayilmasi (%-19).

Belaliklo, sohor mihitindo muxtalif funksional zonalarda, o climlodon yasayis binalari
yerloson orazilordo maskunlasan gobaloklorin yaradacaqlar trofik qrupun taksonomik strukturu vo
ndév muxtalifliyinin formalagsmasinda urboekosistemda toplanan tullantilarin hansi kimyavi tarkibds
olmasi son doracos miihiim rol oynayir. Belo Ki, agor yasayis binalar1 yerlogon orazilords substrat
olaraq sokorli birlosmalor Ustlinlik toskil edorss, 0 zaman urboekosistemds saxarolitik ferment
sistemina malik gbbalok grupunun formalasmasi ger¢oklosocokdir. Yox ogor, yasayis binalari
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yerlogon orazilordo zulal torkibli substratlarin miqdart ¢oxdursa, o zaman urboekosistemda
peptonolitik ferment sistemlorino malik gébalok qrupunun formalasmasi reallasacaqdir. Basqa s6zlo
desak, gbbaloklorin qidalandiglari substratin kimyavi torkibi urboekosistemds trofik gdébalok
gruplarinin formalasmasini sartlondirir vo miayyanlosdirir.

Son zamanlar aparilan todqigatlar gostorir ki, yasayis binalari orazilordo formalasan
mikobiotanin daxilindo potensial patogen gobalok ndvlorinin artmasi dinamikasi miisahido
edilmokdadir. Mugayisali eksperimentlor stibut edir ki, saxarolitik ferment sistemino malik gobalok
grupunda potensial patogen gébalok ndvlarina ¢cox az rast galinss do, peptonolitik ferment sistemina
malik gobaloklor arasinda potensial patogen ndvlarin say1 nazaragarpacaq daracads yiksokdir. Qeyd
edok ki, yay va payiz fasillorinds yasayis binalar1 yerlogon orazilords geyds alinan potensial patogen
gobalaklarin hom say torkibi, ham do patogenlik aktivliyi yuksak gostaricilorlo ifads olunur. Ona
goro ki, yay vo payiz fasillorinds yasayis binalar1 arazilorinds ham temperatur, hom do ritubat
kifayot godor yiksok olur. Bu iso potensial patogen g0Obalok novlarinin opportunist
nimayandolarinin ham giicli inkisafina, hom do patogenlik Saviyyssinin artmasina real zomin
yaradir. Yasayis binalar1 orazilorinds formalasan mikobiotanin potensial patogen tarkibinin mikoloji
tohliikasizlik saviyyosi (BSL- Biological Safety Lavels) baximindan miiqayisoli xarakteristikasi
gostoarir ki, BSL-1 grupuna aid gobaloklor 30% taskil edirsa do, BSL-2 qrupuna aid névlarin miqdari
17%-o borabar olur (sakil 3).

53%

EBSL -1 mBSL-2 mDigar gobalaklar

Sakil 3. Ssharin yasayis binalari yerlagan arazilorinds formalasan mikobiotanin potensial
patogen novlarinin yayilmasi

Gorunduyt kimi, BSL-1 grupuna aid gobalok ndvlarinin yasayis binalari arazisinds yayilma
spektri Kkifayot godor genisdir vo onlarin say torkibinin komiyyat gostoricilori nazoragarpacaq
dorocado yuksokdir. Lakin, xususi olarag geyd etmok lazimdir ki, BSL-1 qrupuna aid olan
go6balaklar insan organizminds xastalik téradicisi kimi miisahido olunmur va insanlarin saglamligi
Ucun har hans1 potensial infeksiya manbayi hesab olunmurlar.

Habelo, mioayyonlosdirilmisdir ki, yasayis binalar1 orazilorinds BSL-2 qrupuna aid olan
gobolok novlerinin yayilmast mohdud sayla xarakterizo olunsa da, onlar insanlarin saglamligi
nogteyi-nazarindan son doraca tohliikali hesab olunurlar. Eyni zamanda BSL-2 grupuna aid olan
gobalalor organizmo diisdiikde uzun middat potensial halda saxlana bilir vo lokal mikozlar
toradirlor. Qeyd edok ki, BSL-2 grupuna aid olan gdbalalorin xlisusen, immun statusu asagi olan
insanlarda patogenlik aktivliyi yuksok olur. vo mohz buna goro do bu vo ya diger mikotik
infeksiyanin az miiddat arzinds gergoklogmosi bas verir. Eyni zamanda o da malum olmusdur ki,
yasayis binalari arazilorinds geyds alinan BSL-2 grupuna aid olan névlar imumi mikobiotani togkil
edan har l¢ gobalokdan biri olub, yiksak patogenlik aktivliyi ilo xarakteriza olunurlar.
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Belaliklo, otraf mihito antropogen mudaxilonin giiclonmasi eyni zamanda urboekosistemda

potensial patogen go6baloklorin, o clmlodon BSL-2 grupuna aid olan novlorin inkisafina
stimuloedici tosir gostorir. Nozoro alinsa ki, Baki saharinin yasayis binalar1 yerloson arazilorinds
yayilan potensial patogen gobaloklorin BSL-2 grupuna aid olan névlarinin miqdar1 20%-o yaxindir
vo onlar mikoz xastoliyi torotmoys daha ¢ox meyillidirlor, o zaman belo orazilorin mikoloji
aspektdon monitoringinin aparilmasi vo sanitar-gigiyenik noqteyi-nazardan nozaroto gotirilmasi
oldugca zoruri edilir.
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AaueB U.A.

BUJOBOE PASHOOBPA3HE U 9KOJO-TPOPUYECKHUE CBs3 MUKOBUOTBI
COOPMUPOBABIIHNECSA HA TEPPUTOPUSAX KUJIBIX 3JAHUU I'OPOJA BAKY

[IpencraBnennas paboTa MOCBSAIIEHA WCCICIOBAHHIO BHIOBOTO Pa3sHOOOpasus H JKOJO-

TpouuecKux CBsi3el MHUKOOHMOTHI C(HOPMHUPOBABIIMECS HA TEPPUTOPUSX KIIBIX 3AaHUNA TOpoja
baky. OmpeneneHo, 4To MHKOOHOTa CGHOPMHPOBABIIHECS HAa OCHOBE CaXapOJUTUYCCKHX U
NENTOHOJIUTUYECKUX (pepMeHTOoB coctouT u3 21 BUAOB TpHOOB M KaXI0€ TPEThbe U3 HHUX
MOTEHIIMAIBPHO TMATOTEHHBIE BHUABI OTHOCSImMXCA K rpynne BSL-2. BrisBieno, 4ro rpulbl c
NENTOHOJIUTUYECKOH aKTUBHOCTHIO TpyIel BSL-2 umeroT 6os1ee BEICOKUI ypOBEHb MaTOTCHHOCTH.
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Knrwouesvle cnosa: ropon baky, xxuinble 37aHUH, BUI0BOE pa3HOOOpa3ue, 3K0JIO0-
TpoduUecKue CBsI3U, IOTEHIHAIbHbIE 1ATOTEHbI, YPOBEHb IATOI€HHOCTH.

Aliyev LA.
SPECIAL DIVERSITY AND ECOLOGO-TROPHIC CONNECTIONS OF
MYCOBIOTHES FORMED IN THE TERRITORIES OF RESIDENTIAL BUILDINGS OF
THE CITY BAKU

The presented work is devoted to the study of species diversity and ecological-trophic
connections of mycobiota formed in the territories of residential buildings in Baku. It was
determined that the mycobiota formed on the basis of saccharolytic and peptonelytic enzymes
consists of 21 species of fungi and every third of them potentially pathogenic species belonging to
the BSL-2 group. It was found that fungi with peptonelytic activity of the BSL-2 group have a
higher pathogenicity level.

Key words: Baku city, residential building, species diversity, ecological and trophic
connections, potential pathogens, pathogenicity level.
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AMEA-nin Mikrobiologiva institunun elmi asarlari, 2017, c.15, Ne 1, 5.236-239
UOT 579.2
THYMUS SERPYLLUM L, ANETHUM GRAVEOLENS L, FOENICULUM VULGARE
MILL. BITKILORININ ANTIMIKROB AKTIVLIYI

Colilova S.Q.
Ganca Dovlat Universiteti

Togdim olunan isin 2sas maqsadi Azorbaycanda yayilmis bazi bitkilorin antimikrob
aktivliklarinin 6yranilmasidir. Tadqiq oluna g bitkidon (Th.serpyllum, A. graveolens va F.vulgare)
alinan sulu ekstraktlarin va efir yaglarin analizi géstordi ki, Th.serpyllum bitkisi giiclir antimikrob
xUsusiyyata malikdir, biopereparatlarin alinmast va infeksion xastaliklorin kompleks mualicasinda
alava darman preparati kimi istifads edilmasinda tévsiya oluna bilar.

Acar sozlar: Azorbaycan florasi, efir yaglari, sulu ekstraktlar, antimikrob aktivlik.

Efir yagh bitkilor holo gqodim zamanlardan bu giino kimi insanlarin saglamliglarinin
gorunmasinda miihim rol oynaywr. Umumdiinya Sohiyyo Toskilatinin molumatma osason bitki
ekstraktlar1 vo onlarin aktiv birlosmoalori xalq tobabotindo miialica moagsadi ilo diinya ohalisinin
80%-1 torafindon istifads edilir. Belo ki, uzun illor xalq tobabotinds istifado edilon bir cox efir yagh
bitkilorin terapevtik xiisusiyyatloro malik olmasi artiq eksperimental olaraq 6z tosdiqini tapmisdir.
Qeyd edok ki, tabii va ya sintetik monsoli antimikrob preparatlar i¢orisinda efir yagh bitkilorindon
alimanlar asagi toksikliyi vo yiiksok effektivliyi ilo forqlonirlor. Ona gdro do, yabani, eloco do
modoni bitki florasi igarisindo antimikrob vasitslorin axtarilmast daha mogsadouygun hesab olunur
vo perspektiv todqigatlara yol agir.

Zongin bitki ehtiyyatina malik olan Azorbaycanda bitkilorin, asason do yabani halda biton
efir yagh bitkilorin todqiq edilmasi son dovrlorin asas elmi istiqgamatlordon birins ¢evrilmisdir. Onu
da geyd edok ki, Azorbaycan florasinda olan 4500-o yaxin bitki ndviiniin vardir vo bu floraya
yabani vo madoni halda 1547 név dorman bitkisi daxildir ki, onun da 800-0 yaxii efiryagh
bitkilordi [1, 2, 3]. Bu dorman bitkilori qeyd olundugu kimi uzun illordir insanlar torafindon
miixtalif xasraliklorin(mada-bagirsaq, asab, iltibah sleyhina vas.) miialicesinds istifads edilir vo son
on illiklords iso artiq tibdo hom miixtalif xastoliklorin mialicasinds, ham do profilaktik xarakterli,
osason do parfumeriya, hotta qida sonayesindo otirlondirici qida olaveolori soklindo istifado
edilmokdadir, lakin onlarin istifadesinds miioyyan kortobiliya do rast golinir vo onalrin bozilorinin
1s9 antimikrob aktivliyi sistemli todqiqatlarin predmetina ¢evrilmayibdir.

Buna gorads togdim olunan isin magsadi Azarbaycan florasina daxil olan Thymus serpyllum
L(Siirtinon koklikotu), Anethum graveolens L.(Siiyiid) vo Foeniculum vulgare Mill (Adi raziyana)
bitkilordon alinan materialalrin, daha doqiqi sulu ekstraktlarin vo efir yaglariin antimikrob
xuisusiyyatlori tadqiq edilmisdir[4, 5, 6] .

Material va metod

Qeyd edildiyi kimi, todgiqatlarda Azorbaycan florasina daxil olan 3 nov efiryagh bitkidon
istifada edilmisdir ki, onlar haqqinda bozi molumatlar asagida verilir:

1.Anethum graveolens L- bitkisi g¢atirgigoklor -Anethum fasilosina, bostan siiyiidii (A.
graveolens L.) noviino aiddir. Torkibinde C, B, Bz, P, PP, foli tursusu, karotin, vitaminlorlo
zongindir. Bitkinin yarpaq vo govdesinin torkibindo 7,74 - 14,04% quru madds, 0,4-1,6% sokar,
1,4-4,0 azotlu madds, 2,5% xlorogen iizvii tursusu askar edilmisdir[1].
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2.Thymus serpyllum L — dalamazkimilor fasilasing aiddir. Bitkinin torkibindos efir yagi(0,5-
1,5%), osas torkib hissasi olan —timol, flavanoid, dubil vo ac1 maddslori, arqanik tursular, kamed,
mineral duzlar vo s vardir[1].

3.Foeniculum vulgare Mill. — bitkinin meyvalori biitév halda yeyinti sonayesinds va tibdo
istifado olunur vo toxumlarimin torkibindo 4-6 % efir yagi vardir. Meyvasinin torkibindo efir
yagindan basqa 16-18 % piyli yag vo 27 % ziilal maddesi var[1]..

Tadqigat tglin Th.serpyllum, A. graveolens vo F.vulgare bitkilorindon sulu ekstraktlar vo
efir yaglart miixtolif miiolliflorin igindo istifado olunan metodlara(burada sonin xaricdo ¢ixan
islorindon birina do istinad etmok olar. ) asason alinmisdir. Efir yaglar1 suilo 1:9, 1:4, 3:7, 2:3 vo
1:1 nisbatlorinda, sulu ekstraktlar iso 1:1; 1:5; 1:10-nisbotlorinds durulasdirilaraq istifado
edilmisdir.Test kultura kimi Candida albicans, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli, Bacillus subtilis kimi mikroroganzimlordon istifado edilmisdir. ~ Antimikrob
aktivlikdo bdyilimonin vizual olaraq qiymotlonmosina osaslanan metoda miivafiq [6] hoyata
kecirilmisdir.

Naticalar va mizakirasi

Tadgiqatlarinn gedisindo gyulan tacriibalords olds edilon nnaticalor 1 vo 2-ci cadvallorda
verilir.

Codval 1-don gorindiyd kimi Th.serpyllum, A. graveolens vo F.vulgare bitkilorinin efir
yaglarinin Candida albicans, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli,
Bacillus cereus kimi stammlara tosiri zamani on gucli tosir effektino Th.serpyllum malik olmusdir.
Belo ki, Th.serpyllum 1:9 nisbatinds yalniz Candida albicans, Staphylococcus aureus vo Bacillus
cereus- da gismoan inkisaf qeyde alinmis diger stammlarda iso inkisaf miisahido olunmamisdir. 1:4,
3:7, 2:3 vo 1:1 nisbatlorinds iso Umumiyyatlo inkisaf qeyd edilmomisdir. A. graveolens vo
F.vulgare efir yaglarinda iso muxtolif qatiliglarinda inkisaf miixtolif clir getmisdir. Ogor bu U¢
bitki yaginin antimikrob aktivliyini alinan naticoloro asason mugayiso etsok Th. serpyllum efir
yaginin antimikrob aktivliyinin daha giiclii oldug aydin olur.

Coadval 1
Tadqiq edilan efiryagh bitkilarin efir yaglarmin antimikrob aktivliklori(lizis zonasinin
diametrina goro)

Bitki Efir yaginin Candida | St. aureus Ps.aeruginosa | Esc. coli | Bac.
durulasdirilmasi subtilis
Thymus 1:9 + + - - +
serpyllum L 1:4, - - - - -
3:7, - - - - -
2:3 - - - - -
1:1 - - - - -
Anethum 1.9 + + + + +
graveolens 1:4, + + + + +
L(suydd) 3.7, * + + + +
2:3 - - + + +
1:1 - - - - -
Foeniculum 1:9 + + + + +
vulgare Mill. 1:4, + + + + +
3.7, + + + - +
2:3 - - - - -
1:1 - - - - -

Qeyd: "-" — inkisaf yoxdur; "+" — inkisaf zoifdir; "+" — inkisaf var.
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Cadval 2
Bitkilorin muxtalif gatiligdaki sulu mahlullarinin antimikrob aktivliklori
Bitki Muxtalif Candida | St.aureus | Ps.aeruginosa | Esc. coli Bac.
qatiliglardak subtilis
1 bitki
mohlullar1
Thymus 1:1 - - - - -
serpyllumL 1:5 - - -
1:10 + + - - -
Anethum 1:1 - - - - -
graveolens 1.5 - + + + +
L(stytd) 1:10 * + + + +
Foeniculum 1:1 - - - - -
vulgare Mill. 1:5 - + + - *
1:10 + + + + +
Qeyd: "-" — inkisaf yoxdur; "+" — inkisaf zoifdir; "+" — inkisaf var.

Oxsar naticolor bu bitkilorin sulu ekstraktlar1 ilo aparilan tocrlibolords do 6z tosdigini
tapmisdir(Cadval 2). Belo ki, Th.serpyllum, A.graveolens, F.vulgare bitkilorin sulu mohlullarinin
1:1; 1:5;1:10 —a nisbatlorinds har 3 bitkids 1:1 nisbotinds heg bir inkisaf geydo alinmamisdir vo bu
qatiliglar stammlara antimikrob tasir gOstormisdir. 1:5 vo 1:10 qatiliglarin da iso A.graveolens L,
F.vulgare —do biitiin stamm kulturalarda qisman do olsa inkisaf qeydo alinsa da Th.serpyllum-da
yalniz 1:10 nisbati olan durulasdirmasinda yalniz C. albicans vo St. aureus -da qismon inkisaf
geyds alinmig digor qatiliq vo stamm kulruralarda heg bir inkisaf miisahide olunmamisdir. Belaliklo,
Th.serpyllum bitkisinin hom efir yaginin, hom do sulu mohlulu guclu antimikrob aktivlik
gOstormisdir.

Belaliklo, bitkilordon alinmis efir yaglart vo onlarin miixtolif qatiliglarrdaki sulu
mohlullarinin ~ antimikrob xiisusiyyatlorinin dyronilmosi bir daha gostorir Ki, onlar antimikrob
aktivliyo malik preparatlarin alinmasi igiin perspektivli monbs ola bilor. Homginin, todgigatlar
naticosindos bu tip efir yaglarint gostordiklori xtsusiyyatlora gora mikroorganizmlorin antibiotiklars
rezistentliyi probleminin hallinds vo infeksion xastaliklorin kompleks mualicasinds do slave dorman
preparat1 kimi istifado edilmosinds do tovsiys oluna bilor. Digoar torfdon, istifado edilmosi hom do 0
baximdan olveriglidir ki, homin bitkilorin tobii ehtiyatlari da kifayot godordir.

9dabiyyat

1. Domirov I.A., Prilipko L.I., Siikirov D.Z., Korimov Y. B. Azorbaycanin dorman
bitkilari.Baki: «Maarif», 1988, 320 c.

2. Ibadullayeva S., ©lokbarov R. Dorman bitkilori. Baki, 2013.

3. Mehdiyeva N.P. Azaorbaycanin dorman florasinin biomuxtslifliyi. Baki: “Letterpress”, 2011,
186 s.

4. baxmanueBa K.®., Hamazos H.P., TI'amxmea H.III., AnueBa JI.LH. MuxkoOuora wu
anTu(dyHranpHas akTUBHOCTH Laurus nobilis L. u Acorus calamus L./ Ycnexu meaummHCKoH
mukosoruu(Poccus), 2015, 1.14, ¢.328-330.

5. KacymoB @.10., Mypanos I1.3., baxmamea K.®., Mcmaiinos 2.11. KoMroHneHTHBII cocTaB
3(HPHBIX Macell HEKOTOPHIX BHJOB THMBbSHA U UX aHTH(YHraJIbHbIE CBOWCTBA., MaTepHabl
I MexayHapoaHON Hay4yHO-TIPAKTUYECKOW KOH(pepeHINH/AKTyalbHbIe MPOOIEMbI SKOJIOTUN
U IpUpoI0NoNb30BaHus B Kazaxcrane u conpeaenbHbix Teppuropusix. Ammatsl, 2007,c. 233-
237.

6. Bakhshaliyeva K.F., Ismaylova G.E., Isayeva G.A., Muradov P.Z. Effect of the materials
derived from some essential-oil plants on the growth of toxigenic fungi.// Ciencia e Tecnica
vitivinicola(Portugal), 2016, vol 31, Ne 12, p. 42-46.



239

Hoxammnosa C. K.
AHTUMHUKPOBHASI AKTUBHOCTb PACTEHUU THYMUS SERPYLLUM L,
ANETHUM GRAVEOLENS L 1 FOENICULUM VULGARE MILL.

[lenpt0 mpencTaBieHHOW pabOTBHI SIBISIETCS HW3y4YCHHE AHTHMHKPOOHOW aKTHBHOCTH
HEKOTOPBIX pacTEeHHH, pacpOCTpaHEHHBIX BO (uiope AsepOaiipkaHa. AHaIU3 BOTHBIX 3KCTPAKTOB
U S(uUpHBIX Macel, B3ATHIX W3 Tpex wu3ydeHHbIX pactenuit (Th.serpyllum, A. graveolens wu
F.vulgare) mokasai, uto pactenue Th. serpyllum o6iamaer MOIIHBIM aHTHMHKPOOHBIM 3 deKToM,
€ro MOXHO PEKOMEHIOBATh ISl IOJyYeHHs Ouompenapata W B KAueCTBE JOMOJHCHUS K
JIEKapCTBEHHBIM CPEJICTBAM MPH JIeUeHUH HH(EKIIHOHHBIX 3a00JICBaHUIA.

Kntouesvie cnosa: popa AsepOaiikana, >GuUpHbBIE Macia, BOAHBIE OKCTPAKTHI,
AHTUMHUKPOOHAsT aKTHBHOCTb.

Calilova S.Kh.
ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF PLANTS OF THYMUS SERPYLLUM L, ANETHUM
GRAVEOLENS L AND FOENICULUM VULGARE MILL

The purpose of the presented work is study the antimicrobial activity of some plants spreads
in the flora of Azerbaijan. Analysis of aqueous extracts and ethereal oils taken of studied three
plants(Th.serpyllum, A. graveolens vo F.vulgare) showed that Th. serpyllum plant has a powerful
antimicrobial effect, it may be recommended to getting biopreparation and as a addition of
medicines during the treatment of infectious diseases.

Keywords: Azerbaijan flora, essential oils, agueous extracts, antimicrobial activity.
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UOT: 582.28
BIiTKI TULLANTILARI UZORINDO FORMALASAN MiKOBIOTANIN SAY
TORKIBININ VO NOV MUXTOLIFLIYININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Hiiseynova O.0.
AMEA Mikrobiologiya Institutu

Togdim olunan is respublikanmizin aqrar sektorunda amala galon bitki tullantilar: iizorinda
formalasan mikobiotanin say torkibi vo ndv mixtalifliyinin analizina hasr olunmusdur. Tadgiqatlar
zamani mikobiotanin say torkibi ilo tullantilarin biokonversiyaya yararliliq daraCasi arasinda har
hansi xatti asililig miisahido edilmomisdir. Habelo, mUayyanlasdirilmisdir ki, gobalaklarin
tullantilar tizra paylanmasinda miiayyan spesifiklik elementlaori miisahida olunur.

Acar sOzlor: agqrar sektor, bitki tullantisi, mikobiota, say torkibi, nov muxtalifliyi,
biokonversiya, spesifiklik elementi.

Miasir dovr otraf muhito antropogen tosirin artan dinamikasi ilo xarakterizo olunur Ki,
bunun da naticasinds mixtalif torkibli tullantilar omalo galir. Tullantilarin amals galmasi insanlarin
tobisto diisiiniilmomis miinasibatinin, basqa sozlo, tobii ehtiyatlarin tiikonmasini nazars almadan
istifadosi naticasinda yaranir [1, 3, 7]. Bu isa notico etibar ilo otraf mihitin ¢irklonmasina, 0
ciimlodon ekoloji tohlikasizliyin pozulmasina gatirib ¢ixarir. Otraf miihitdo toplanan tullantilar
amola goalmasi mansayina vo Kimyavi torkibino gora bir-birindon kaskin sokilds farglanir. Bels Ki,
tullantilar asason bitki vo heyvan mansoli olub, spesifik xassalora malikdirlor. Qeyd etmak yerina
diisor ki, bitki tullantilar1 hacmina goro daha ylksok kamiyyat gostaricilari ils ifads olunur.

Moalum oldugu kimi, Azerbaycan Respublikasi orazisi 86,6 min km” -o borabordir ki, bu
arazilorin do 4.5 miIn ha—1 kond tosoriifati bitkilorinin okilmasi tigiin yararli hesab olunur. Nozora
alinsa ki, Respublikamizin iqtisadiyyatinda aqrar sektor 6nomli yer tutur, o zaman taxil¢iliqg,
pambiqeiliq, meyvagilik, torovozgilik, ¢ayeiliq, tiziimgiiliik, kartofgulug va s. bu kimi sahalorin
inkigaf etdirilmasinin na godor vacib oldugu aydin olar. Qeyd edilon sahslorin son mohsul alinana
gadoar istehsal prosesinin bitiin marhalalarinda, o cimladan, akilmo, becarilma, agrotexniki qullug,
son mohsulun toplanmasi, todariik vo emal edilmasi, hazir mohsulun istehsal edilmasi va s. zaman
tullantilar omolo golir. Bitki tullantilart asason ligno-selliiloza kompleksindon togkil olunur ki, onun
da torkibi heterogen quruluslu polimer birlogsmalordan ibarstdir. Odur ki, son daracs glcli va genis
spektrli ferment sistemino malik olan heterotrof organizmlor, o climlodon goboloklor bitki
tullantilarindan  karbon monbayi Kimi istifado edirlor [2,4]. Aparilan isin mogsadi do
respublikamizin aqrar sektorunda istehsal prosesi naticasinda amala golon mixtalif mangali bitki
tullantilarinin tizerinds maskunlasaraq formalasan mikobiotanin say torkibinin név muxtslifliyinin
Oyranilmasindan ibarat olmusdur.

Material va metodlar

Todgigatin gedigindo tullanti kimi aqrar sektorda istehsal prosesi zamani amalo golon
mixtalif tullantilardan, o ctimladon saman, quzapaya, Gzim c¢oplari vo toxumlari, ¢aymn budama
yarpaqlari, meyva Va toravazin gida kimi istifads olunmayan hissalari va s. don istifads edilmisdir.

Qeyd edilan bitki tullantilarindan 100-250 qr miqdarinda niimunalor gotiiriilmiisdiir. Bu bitki
tullantilart miivafiq olaraq hom 65%-o godor nomlondirilmis, ham do 24°C do qurudulmusdur.
Bundan sonra mikologiyada molum olan metod vo yanasmalar oasasinda mikoloji analizlor
aparilmigdir. Mikromisetlorin  becarilmasi Capek vo suslo-agarli qidali miihitlordo hoyata
kegirilmisdir. Gobaloklorin identifikasiyasi zamani malum toyin edicilordon istifade olunmusdur
[5,6,8]. Aparilan eksperimentlor 4-6 tokrarda yerins yetirilmisdir.
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Alinan naticalar va onlarin miizakirasi

Miuayyanlogdirilmisdir ki, bitki tullantilar1 ligno-selliloza terkibina go6ro bir-birindon
farglondiyina géra onlarin tizorinds 6zlinomaxsus mikobiota formalasir. Bitki tullantis1 {izarinds
formalagn mikobiotanin ayri-ayr1 tzvlori bir-birindon malik olduglari fermentlora goro do
forglonirlor. Hansi ki, geyd olunan gostorici tullanti iizorindo formalasan mikobiotanin say
torkibinin giymatlondirilmasinds son darace mihim kriteriya hesab olunur. Cinki gébsloyin hansi
ferments malik olmasi eyni zamanda onlarin tullantilar ti¢iin no daracods biokonversiyaya yararli
oldugunu miisyyanlosdirir. Bu istigamotdo aparilan tadqigatlarin naticalorin analitik tohlilindon
aydin olur ki, aqgrar sektorun miixtalif sahslorinde amolo goalon tullantilar, aslinds gdébaloklorin
moskunlagma yerlarindoan biri kimi xarakteriza olunur (Cadvall).

Codval 1.
Tullantilarin mikobiotasinin say torkibing géro xarakteristikasi
Agrar sahasinin ad1 Gobalaklarin say tarkibi (KOV/q)
Taxil¢ihiq 1,4.10°-3,2.10°
Pambiqgiliq 5,5.10°-8,2.10°
Caycihiq 7,6.10°-11,1.10°
Meyvagilik 1,1.10%-3,6.10°
Toravozgilik 1,5.10%-3,2.10°

Codval 1- don goérundiyl kimi, agrar sektorun muxtalif sahalarinds amala golon bitki tullantilart
Uzarinds formalasan mikobiotanin say torkibini xarakteriza edon gostaricilorin saviyyasina gors bir-
birindon farglonirlor. Belo ki, mikobiotanin say torkibino goro xarakterizo edon gostoricilorin
soviyyasina gora bir-birindon farglonirlor. Belo ki, mikobiotanin say torkibina goro on yiliksok
gostaricisi caygihq  (7,6- 10°- 11,1-10% KOV/q) ve  pambiqeiliq  (5,5-10°-
8,2-10°KaV/q) tullantilar iizerindo geydo alimir. Lakin aparilan todgiqgatlar gosterir ki, tullant:
Uzorindo formalagan mikobiotanin say torkibi ilo onlarin biokonversiyaya yararliliq gostaricisi
arasinda hor hansi bir xotti asililiq moveud deyildir. Qeyd edok ki, hotta bu tendensiya bozi
mogamlarda tors miintonasib asililiq kimi do xarakterizo oluna bilor. Basqa sozlo desak, say torkibi
yuksok gostoricilorlo xarakterizo olunan mikobiota, he¢ do homiso biokonversiya prosesinini
effektiv sokildo basa catdirmir. Zonnimizca, bunun asas sobobi kimi tullant1 iizorindo formalasan
mikobiotanin miixtolif qarsiliqlt miinasibotdo olan Gzvlari arasinda antaqonist xarakterli novlorin
moveudlugunu geyd eds bilarik.

Aparilan todgigatlar gostorir ki, bitki tullantilar1 tizorinde formalagsan mikobiota kifayot
gadar zangin név muxtalifliyi ilo xarakterizo olunur (Cadval 2.). Gorinduyu Kimi, bitki mansali
tullantilar tizorindo mikromisetlorin 16 cinsina aid 35 n6vi moaskunlasmisdir. Tullantilar tizorinds
formalasan mikobiota daxilinds 3 cins dominant mévge tutur. Belos ki, Fusarium cinsi 7, Penicillium
5, Mortierella vo Verticillium cinslori 3, yerds galanlar isa 1 vo ya iki ndvle tamsil olunurlar. Eyni
zamanda misyyanlosdirilmisdir ki, mikromisetlorin tullantilar tizorinds paylanmasinda miioyyan
spesifiklik elementlori miisahids olunur.

Molum olmusdur ki, taxilgiliq sahasinds amala galon tullantilar tizarinds Fusarium cinsina
aid novlor daha yiksok rastgolmo tezliyi ilo xarakterizo olundugu halda, torovazgilik sahasindo
amoala golon tullantilar tizarinds Botrytis, Rhizopus va Verticillium cinslarins aid olan névlar daha
yuksak rastgalma tezliyi niimayis etdirirlar.

Beloliklo, respublikamizin aqrar sektorunda istehsal proseslori noticasinds amolo golon killi
miqdarda tullantilar tizorindo 0zlinemaxsus mikobiota formalasir vo onlar hom say torkibins, hom
da név muxtalifliyine gora bir-birindon tamamils farglonirlor.
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Cadval 2.

Bitki tullantilar1 tizorinds formalasan mikromisetlorin ndv tarkibi

Ne GObalak cinslari GObalak novlari
1. | Acremonium (1/2) A.roseum; A.strictum
2. | Alternaria (1/2) A.alternata; A.temissima
3. | Aspergillus (1/2) Asp.niger; Asp.fumigatus
4. | Botrytis (1/1) B.cinerea
5. | Chaetomium (1/1) Ch.globosum
. F.culmorum, F.moniliforme, F.gibbosum, F.solani,
6. | Fusarium (1/7) F . .
.0xysporium, F.avenaceum, F.sambucinum
7. | Geotrichum (1/1) G.candidum
8. | Gliocladium (1/1) G.radicicola
9. | Mortierella (1/3) M.alpina, M.candelabrum, M.decipiens
10. | Mucor (1/2) M.circinelloides, M.corticola

11. | Penicillium (1/5)

P.expansum, P.nigricans, P.cyclopium, P.canescens,

P.spinulosum
12. | Rhizoctonia (1/1) Rh.solani
13. | Rhizopus (1/1) Rh.nigricans
14. | Sclerotinia (1/1) Sc.trifolium

15. | Trichoderma (1/2)

T.viride, T.harzianum

16. | Verticillium (1/3)

V.albo-atrum, V.tenerum, V.nigrescens

Muradov P.Z.
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Huseynova A.A.
ASSESSMENT OF COMPOSITION AND SPECIES DIVERSITY OF MYCOBIOTA
FORMED ON PLANT WASTES

The presented work is devoted to study the analysis composition and species diversity of
mycobiota formed on plant derivatives in our country’s agrarian sector. It was found that, there is
not linear dependence between the composition of mycobiota and bioconversion fitness of wastes.
Also, it was determined that, there is observed specificity elements in the distribution of fungi on
wastes.

Keywords: agrarian sector, plant waste, mycobiota, composition, species diversity,
bioconversion, element of specificity.

I'yceitnoBa A.A.
OLEHKA YUCJIEHHOI'O 1 BUJOBOI'O COCTABA MUKOBHUOTbI
CO®OPMUPOBABUHIUECS HA PACTUTEJIBHBIX OTXOJAX

[IpencraBnennas paboTa MOCBSIIEHA aHAIN3Y YACICHHOTO U BUJIOBOTO COCTaBa MUKOOHUOTHI
copMupOBaBIIMECS Ha PACTHTENBHBIX OTXOJax arpapHoro cexkropa Hamed PecrmyOmuku.
BrIsBIIEHO YTO, MEXIY YHCICHHOCTBIO MHKOOHMOTHI M CTENEHbIO OWOKOHBEPCHU OTXOOB
OTCYTCTBYET NpsiMasi 3aBUCUMOCTh. B pacnpesnenennu rpuOoB Ha 0TX0AaxX HAOIIOAAIOTCS IIEMEHTHI
CHCIU(PUIHOCTH.

KnioueBble ciioBa: arpapHbIii CEKTOp, OTXOJbl PACTCHUH, MHKOOMOTA, YHCIEHHOCTB,
BUJIOBOE Pa3HOOOpasue, OMOKOHBEPCHSI, IIEMEHT CHELIU(PUIHOCTH.
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UOT: 582.28
ASPERGILLUS CINSINO AID MUXTOLIF GOBOLOK NOVLORININ SPORULYASIYA
XUSUSIYYOTLORI VO METABOLIK AKTiVLIKLORI

Ibrahimov E.A., Siileymanova G.C*., Oliyev I.O., Qulubayov F.M.

AMEA-nmin Mikrobiologiya Institutu
*Baki Dovlat Universiteti

Togdim olunan is Aspergillus cinsino aid olan A.flavus va A. ochraceus névlorinin mixtalif
stammlarmin arzaq mahsullar: tizarinda sporulyasiya xtsusiyyatlarinin vo metabolik aktivliklarinin
oyranilmasine hasr olunmusdur. Malum olmusdur ki, tadqiq olunan goéboaloklarin sporulyasiya
gabiliyyati  onlarin  substrata  ilkin  yoluxma  soviyyaSindon  asii  deyildir.  Habelo,
miayyanlasdirilmisdir ki, az migdarda spor kiitlasi ilo substratlarin yoluxdurulmas: va inkubasiya
muddatinin 1 aya gadar uzadilmasi aflatoksin grupu birlagmalarinin giclu sintezina sabab olur.

Acar sOzlar: arzaq moahsullari, gobalok stammlar, sporulyasiya, metabolik aktiviik, ilkin
yoluxma, inkubasiya, aflatoksin

Aspergillus cinsina aid gébaloklar kifayat gadar név mixtalifliyina malik olub, tobistds genis
yayilirlar. Odur ki, genis miqyasli yayilma hiidudlart ilo xarakterizo olunan bu gobsloklora
kosmopolit novlor do deyilir [3,9]. Eyni zamanda bu gdbaloklora muxtalif biotoplarda, o climladan
torpag mihitinds, atmosfer havasinda, sirin sulu ¢aylarda, sor sulu donizlords, bitki, insan vo
heyvan organizmlarinda rast golinir [1,12]. Habels, Aspergillus cinsino aid olan gobalaklor ikincili
metabolitlorin, xtsusan, toksinlarin do aktiv produsenti hesab olunurlar. Qeyd edoak ki, Aspergillus
cinsina aid olan gobalok ndvlari, o cimladan A.flavus Link.:Fr., A.fumigatus Fresen., A.ochraseus
K.Wilh., A.niveus Blochwitz, A.oryzae (Ahlb.) Cohn., A.ruber Thom et Chruch, A. sulphureus Thom
et Church vo s. asason aflatoksin qrupuna aid birlogsmolor sintez edirlor. Malum olmusdur ki,
aflatoksin grupuna aid birlogsmolor mivafiq olarag hom heyvan, ham dos insan organizmina ¢ox
gucli toksiki tosir gostorarok kaskin mikotoksikozlar toradirlor. Bununla yanasi, aflatoksin qrupuna
aid birlogmoalarin kanserogen xassalor do dasidig kliniki todgigatlarda 6z tosdiqini tapmusdir [2,4] .

Son zamanlar otraf muhitdo bioekoloji tarazligin pozulmasi ilo slagodar kond tosorriifati
bitkilori vo ya orzaq mohsullart tizorindo moskunlagsan Aspergillus cinsino aid olan gobalok
novlorinin aflatoksin sintez etmosi potensiali meydana ¢ixmisdir. Bu iso orzaq tohilikasizliyi
probleminin mikoloji aspektdan todqiq olunmasini zaruri edir [5].

Aparilan tadgiqatin magsadi Aspergillus cinsinin tadgiq olunan névlarinin maskunlasdiqlari
substrat Gzorindo sporomolagatirmasi dovrinds sporulyasiyanin intensivliyi ilo aflatoksin tabistli
birlosmalorin sintezi arasindaki qarsiligli alagslarin éyronilmasindon ibarat olmusdur.

Material vo metodlar

Todqigatin gedisindo Aspergillus cinsino aid A.flavus Link.: Fr., A.fumigatus Fresen.,
A.ochraseus K.Wilh. novlorinin 17 stammindan istifado olunmusdur. Aspergillus cinsinin muxtolif
novlarinin todqiq olunan stammlart osason aqarlagdirilmis Capek qidalt miihitinde 7 gln
miiddotinds, 28°C temperaturda  becorilmisdir. Miioyyon ekspozisiya miiddotindon sonra
sporogenez naticasinda amala golon gobalok sporlarinin 0,02%-li twin-20 vo 1%-li NaCl mohlulu
ilo suspenziyasini hazirlayir vo sterillogdirilmis bugda mohsulunda inokulyasiya edirlor. Becarilma
muddati todgiqatin mogsadindon asili olaraq 10-14-30 sutkaya godor davam etdirilir. Goboalok
kulturalarinin vizual miisahidasi sporlarin amolo goldiyini gostarir. Gébalok suspenziyasinin vahid
hocmindaki sporlarin sayilmasi Qoryayev kamerasinda hoyata kegirilmigdir [6,7].
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Aspergillus cinsinin tadgiqg olunan noévlarinin muxtalif stammlariin aflatoksin tabiotli
birlosmoalori sporulyasiyasinin hanst miiddstinds vo hanst miqdarda amalo gotirmosini aseton:
xloraform sisteminda 1:9 nisbatindo xromatografiya tsulu ilo miayyon edilmisdir [9]. Aparilan
todgiqatlar 5 tokrarda qoyulmusdur.

Alinan naticalar va onlarin miizakirasi

Miuosyyanlosdirilmisdir ki, kond toesorriifati bitkilorindon alinan grzaq mohsullarinin
saxlanilma soraitindon asili olaraq Aspergillus cinsino aid olan gobosloklorlo yoluxdurulmasi
mioyyan ekspozisiya middstindon sonra ¢ox gucli sporulyasiya ilo miisahido olunur. Eyni
zamanda malum olmusdur ki, Aspergillus cinsinin tadgiq olunan novlorins aid stammlarin miixtalif
orzaq mohsullart tizarinds spor amoalo gotirmasi ekolji faktorlarin, xiisusan, temperatur vo ph-in
tosiri ilo intensiv vo ya zaif stiratlo gedir. Habels, nozars alsaq ki, Aspergillus cinsinin tadgig olunan
novloari toksigen novlaridir, 0 zaman sporogenez prosesinds bu stammlarin metabolik aktivliklarinin
oyronilmasi hayati ohomiyyot kasb edir. Belo ki, bu istigamotdo aparilan todgigatlar gostorir ki,
Aspergillus cinsinin toksigen novlorinin mixtalif stammlarinin aflatoksin qrupu birlosmalorini
sintez etmoasi uzun muddatos bas verir. Mahz buna gora do Aspergillus cinsins aid toksigen gobalok
névlarinin becarilmasi 1 aya gadar davam etdirilir. Mioayyanlosdirilmisdir ki, hoam A.flavus, ham do
A.ochraseus gbboalok novlorinin mixtalif stammlarinin sporulyasiyast inkubasiyanin 15-23-cl
sutkalarinda demok olar ki, basa catir. Yeri golmiskon geyd edok ki, sporulyasiyanin baslangic
dovrunds goboalok kulturasinda amals galon sporlarin miqdari ilo gida mihitinds toplanan aflatoksin
grupu birlosmolorinin sintezi arasinda hor hansi qarsiliqli slagenin mévcudlugu geyds alinmur.
Lakin becarilmanin 10-cu sutkasindan sonra, gobalok kulturasinda spor kiitlasinin migdarca artmasi
ilo aflatoksin qrupu birlosmoalorinin sintezinin intensivliyi artir. Misyyanlosdirilmisdir ki,
sporulyasiyanin baslandigi vo sona yetdiyi middotdo 1 gram bugda moshsuluna goro aflatoksin
grupu birlosmolorinin sintez olunan miqdar ¢iximi 70-1450 mkq arasinda doyisir. Qeyd edok Ki,
muxtalif gobalok stammlart ilo aparilan todqiqatlar zamani 1 qram kiflonmis bugdada sporlarin
miqdart demok olar ki, biitin variantlarda eyni olmusdur. Hotta, 1 gram Kiflonmis bugda
mohsulunda olan gobaloklorin inkubasiya muddstini 1 aya godor artirdigda bels, sporlarin sayinda
hor hansi doyisiklik gqeydo alinmir. Todgiqatin gedisindo istifado olunan ham A.flavus, hom do
A.ochraseus gobalok stammlarinin 1 gram kiflonmis bugdada olan kulturalarinda amola gatirdiklori
sporlarin maksimal say1 10%-1-10%-a borabor olur ki, bu da onlarin inokulyatdaki saymndan asili
deyildir (Cadval 1).

Aparilan todgigatlar gostorir ki, muxtalif gobalok stammlarinin kulturalarinda aflatoksin
grupu birlagmalorinin sintezi vo miqdarca goxalmasi orzaq mohsullarinda inokulyasiya olunan
gObalok sporlarinin sayindan bilavasito asililiq niimayis etdirir. Belo ki, bugda mohsulunda 2-
hoftalik inkubasiya muddatindon sonra 1 qram bugdanin A.flavus-un 1 sporu ilo yoluxdurulmasi,
kulturada aflatoksin grupu birlagsmalorinin ¢ox az migdarda sintezina sobab olur. Lakin bugdanin 1
graminin A.flavus-un 10 sporu ilo yoluxdurulmasi, aflatoksin qrupu birlogsmalarinin daha effektiv
sintezi ilo naticalonir.

Tadgiqatin sonraki marhalasinds Aspergillus cinsinin mixtslif stammlarindan alinan 1 va 10
sporun bugda mohsulunun 1 vo 10 graminda becarilmo miuddatinin 4 hoftays godor uzadilmasi
hoyata kegirilmisdir.

Malum olmusdur ki, 1 gram bugda mohsulunda A.flavus-un 1 sporunun inokulyasiya edilmasi
aflatoksin grupu birlosmalorinin migdarinin 1300 mkq-a godor artmasina sabab olur. Lakin, 1 gram
nomlondirilmis bugda materialinda 10-a godor A.flavus sporlarmin inifisasiyasi zamani isd
kulturada aflatoksin qrupu birlosmalorinin sintezinds nazoragarpacaq artim geydo alinmur.

Eyni zamanda bugda substratinda inokulyasiya olunan Aspergillus cinsinin muxtalif
stammlarinin sporlar1 sayca ¢ox olarsa, o zaman gobalok kulturasinin béyiima prosesi zoif siratlo
gedir. Bels ki, inkubasiyanin ilk 2 sutkasinda kolbada olan bugda materialinin miiayyan hissalorinds
Kifayot godor goxsayli hava mitselilori amolo galir. Becarilmoanin 5-7-ci sutkasinda isa mitselilor
bugda materialinin biitlin sothini shato edir vo miayyan miiddstdon sonra yasil rongli spor kitlasi
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meydana ¢ixir. Ogar kolbaya inokulyat olarag ¢coxlu migarda spor oslave olunarsa, ¢cox ke¢modan,
qisa miiddat arzinds géboalok kulturasinin sathi yeni amalo galon yasil rangli spor kitlasi ilo ohato
olunur. Qeyd edok ki, aflatoksin grupu birlogsmalarinin toplanmasina goéra 2 va 4 haftalik inkubasiya
olunan goébalaklarlo aparilan miiqayisali tadgigatlar gostorir ki, 1 sporun 1 gram bugda materialina
yoluxdurulmast ilo 2-haftslik inkubasiya miiddstindan sonra, aflatoksin qrupu birlosmalori substrat
Uzorindo az migdarda amals golir. Bu onunla izah olunur ki, tacrlibslorin bu variantinda gobalok
kulturasinin bOylmo surati zoif olur. Belo olan halda gébalok kulturasinda aflatoksin qrupu
birlosmalorinin sintezi gecikir vo maksimum hodds ¢ata bilmir. Ogor bu godbalok kulturasinin
becorilmo muddatini 4 hoftoys Qgodor uzadasi olsaq, o zaman miihitdo aflatoksin qrupu
birlosmolorinin miqdar1 nazaragarpacaq daracads artir.

Codval 1.

Mixtalif inkubasiya muddatlorinds A.flavusun sintez etdiyi aflatoksin birlosmalarinin
miqdar torkibi

Miisahido muddati Kulturada sporlarin say1 Aflatoksln birlagmolorinin
miqdar1 (mkq)
5*10°8 1130
5*108 1090
5*10°8 875
15 glnlik inkubasiya 10° 1136
muddatindan sonra 10° 864
10° 985
10° 850
1010 750
1010 695
1010 420
1010 295
5*10° 1370
5*10° 1050
5*10° 1120
30 gunliik inkubasiya 5*10° 685
middatindoan sonra 1010 1495
1010 1365
1010 1320
1010 785
1010 1020
10% 430
1010 70

Aparilan todqigatlar gostorir ki, aflatoksin grupu birlosmalarinin géboalok kulturasinda sintezi
Vo toplanmasi ganunauygunluglart Aspergillus ochraceus néviinde do eyni gayda ilo bas verir.
Habelo, geyd etmok lazimdir ki, gotiiriilon bugda kiitlasinin namlondirilmasi prosesinds inokulyat
olaraq istifado olunan gdbalok sporlarinin sayca c¢oxaldilmasi miihitdo aflatoksin qgrupu
birlosmolorinin az miqgdarda toplanmasi ilo miisahids olunur. Belo ki, agar 1 qram bugda kiitlosinda
inokulyat olaraq istifads olunan sporlarin sayinin 10°-ya catdirilmasi 1 aydan sonra aflatoksin qrupu
birlosmalorinin migdarinin 70 mkq-a barabor oldugunu gostarir.

Beloliklo, A.flavus, A.ochraceus gdboalok ndvlarinin sporulyasiya gabiliyysti he¢ do onlarin
substrata yoluxma saviyyasindon hor hansi asililiq niimayis etdirmir. Habelo, todqig olunan
g6baloklarin az migdarda spor kitlasi ils, basqa sozlo, 1 sporun 1qram bugdada vo ya 1 sporun 10
gram bugdada yoluxdurulmasi va inkubasiya Ugun olverisli sayilan soraitin 1 ay muddatino godor
uzadilmasi aflatoksin qrupu birlagsmalarinin mihitds toplanan miqdarinin artmasina sobob olur.



247

9dabiyyat

1. Oliyev 1.9., Ibrahimov E.A., Vozirova I.A. Aspergillus cinsinin kliniki niimayandalorinin
invaziya xususiyyastlori/ "Eksperimental biologiyanin inkisaf perspektivlori”, respublika
elmi konfransinin materiallar1. Baki, 2014, soh. 225

2. Oliyev 1.0., Ibrahimov E.A., Cobrayilzado S.M. Aspergillus cinsino aid olan saprotrof
niimayandalorin kliniki stammlara transformasiyasi./ "Insan vo biosfer" (MaB, YUNESKO)
Azarbaycan Milli Komitasinin asarlori, Baki, 2014, cild 9, sah. 224-231

3. Bliyev 1.9., Siilleymanova G.C., Ibrahimov E.A., Siileymanova D.S., islamova Z.B.
Aspergillus cinsina aid saprotrof novlerin yayilma ganunauygunluglari vo bozi spesifik
kultural-morfoloji xususiyyatlori. / AMEA-nin Markazi Nobatat Baginin asarlori, 2016, X1V
cild, soh. 142-145

4. Mappenuna O.E., Haymoa E.M., ®omuuera I'.M. PocT kmuHHYECKOBO U canpoTpodHOro
mramMMoB  Aspergillus sydowii mpu pasHbix TemneparypHbix pexumax.// [IpoOiemsr
MeauiHcKoi Mukosioruu. 2006, Tom 8, Ne2, ctp. 64-65

5. Map¢penuna O.E., ®omuueBa I''M., Bacunenko O.B., HaymoBa E.M., Kymbko A.b.
OcoOenHocTH criopaodpazoBaHusl y canpoTpodHBIX U KIMHUYECKHX MTaMMOB Aspergillus
sydowii (Bain.& Sart))/Thom & Church B pa3HbIX 3KOJOTMYECKHX yclnoBusix. [/
Muxkpoo6uomnorus, 2010, Tom 79, Ne6, ctp.767-773

6. Camron J[., ®@oreprumn ®., Punanpaum M., Omnpenenuress TAaTOTCHHBIX M YCIOBHO-
MaTOTeHHBIX TPUOOB. -M.: Mup, 2001, cTp. 486

7. ®omumueBa [.M., Bacwmmenko O.B., Mapdenuna O.E. CpaBHUTENBHBIE 3KOJIOTO-
Mop(hoIorHuecKre U MOJEKYJISAPHbIE HCCIEAOBAHUS IITAMMOB MUKPOCKOIIMYECKOTO rpruda
Aspergillus versicolor (Vuill) Tiraboschi, BbimeneHHBIX W3 pa3HbIX MECTOOOHUTAHHUM.
//Muxpobuonorus, 2006, Tom 75, Ne2, ctp. 228-234

8. Alker A., Smith G.W., Kim K. Characterization of Aspergillus sydowii (Thom et Church), a
fungal pathogen of Caribbean sea fan corals.// Hidrobiologia. 2001, vol. 460, Ne1-3, p.:97-
104

9. Klich M.A. Biogeography of Aspergillus species in soil and litter.// Mycologia. 2002, vol.
94, No-1, p.: 21-27

10. Latge Y.-P. Aspergillus fumigatus and aspergillosis.// Clinical Microbiology Rewiews.
1999, vol. 12, Ne2, p.:310-350

11. Raper K.B., Fennel D.l. The genus Aspergillus Baltimore: The Williams et Wilkins
Company. 1965, p.:453

12. Warris A., Verweij P.E. Clinical implications of environmental sources for Aspergillus.
//Med. Mycol., 2005, vol. 43, supplement 1, p.:59-65

Noparumos D.A., CyneitmanoBa I'.U., Anues U.A. KynubekoB ®©.M.
CrioryJjsAaAlsa N METABOJIMYECKASI AKTUBHOCTb HEKOTOPBIX BUOB
POJA ASPERGILLUS

[lpencraBinenHass paOoTa  MOCBSIIIEHA HW3YYEHUIO  OCOOCHHOCTEH  CHOPYISIIMHA U
MeTabOJIMYeCKON aKTUBHOCTH pa3MYHbIX BUAOB ImrtamMmmoB poaa Aspergillus, A. flavus u A.
ochraceus B mpoJOBOJIBCTBEHHBIX MPOIYKTaX. BBUIO ompesneneHo, YTo CIOCOOHOCTh CHOPYJISIHN
rpu0OB HE 3aBHCHUT OT YpOBHS MEPBOHAYAIBHOIO 3apaxkeHusi cyOcTparta. Takxke ObUIO BBISBIECHO,
4TO 3apakeHHe cyOcTpaTa C HE3HAUUTENbHBIM KOJHWYECTBOM CIOp M YAJUHEHHEM BpEMEHU
MHKYOalluy Ha OJJUH MECSI] CTUMYJIMPYET CUHTE3 IPYII COeUHEHHH -a(hIaTOKCUHOB.

Knrwouegvie cnosea: mpoOBOJILCTBEHHBIE MPOAYKTHI, IITAMMbI I'pUOOB, MEPBOHAYAIBHOE
3apakeHue, HHKyOaIus, adJJaTOKCHHBI.
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Ibrahimov E.A., Suleymanov G.Ch., Aliev 1.A., Kulubeyov F.M.
SPORULATION AND METABOLIC ACTIVITY OF SOME SPECIES OF
ASPERGILLUS GENUS

The presented work is devoted to the study of sporulation peculiarities and metabolic
activity of different kinds of strains of the genus Aspergillus, A. flavus and A. ochraclus in food
products. It was determined that the ability of sporulation of fungi does not depend on the level of
initial deposition of the substrate. It was also found that infecting a substrate with a small amount of
spores and lengthening the incubation time by one month stimulates the synthesis of groups of
compounds - aflatoxins.

Key words: food products, fungal strains, sporulation, metabolic activity, initial infection,
incubation, aflatoxins.
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AZORBAYCAN UCUN YENI MiKROMISET NOVLORI
Mailova T.B.
AMEA Botanika Institutu

2014-2016-c1 illor  arzinda Azorbaycanin Qabals, Ismayilli, Samaxi, Quba va Qusar
rayonlarinda yabani biton ¢aytikant bitkisinin mikobiotasimin 6yranilmasi zamani 6 cinso aid
(Cytospora — 2, Septoria — 1, Pyrenochaeta — 1, Cucurbitaria — 1, Sphaerella — 1, Phyllactinia — 1)
7 g6balak novil tayin edilmisdir ki, bunlar Azarbaycan Ggiin yeni gobalok novlaridir. Umumilikda
caytikant bitkisindo 12 cinsa aid 14 gobalok noviiniin oldugu miiayyan edilmisdir. Hesab edirik ki,
verilmis malumat Azarbaycanin mikoflorasi iigtin ahamiyyatli ola bilar.

Acar sOzlar: mikobiota, mikromiset, bitki, cins, nov.

GIRiS

Elaegnaceae fasilosine aid olan gaytikani bitkisinin elmda molum olan 3 ndviindon yalniz
biri — Hippophae rhamnoides L. — névi Azorbaycanda bitir. Coxillik bitkidir, taxminan 0,5-3,5 m
hundurliikds, bazon 4,5 m. hindurlikds kol yaxud agacdir. Govdasi tikanlidir, yarpaglart uzunsov
— lansetvaridir. Meyvalori qirmizi-sarimtil, 1 sm diametrinda, yumru ellepsvaridir. Meyvalari A, C,
E vitaminlori, fol tursusu, B, F, P vitamin qruplari, qlikoza vo fruktoza ilo zoangindir
(Onuuknoneaust 1999). Meyvalari bitkinin yetisdiyi regiondan, ekoloji saraitdon asili olaraq avqust
aylarindan baslayaraq, oktyabr-noyabr aylarinadok tam yetigir. Bitkinin moisotdo vo tobabotdo
genis shomiyyato malik oldugunu, nazors alib onun mikobiotasini dyronmayi magsad hesab etdik.

Aragdirilan odobiyyatlardan molum olmusdur ki, bitkinin mikobiotasi diinyanin basqa
yerlorinda (A.M.Kykos — 1971, 1972, 1974, 1978; H.1.Bacunescku u B.JI.Kapaxymuu 1950;
JL.N.KypcanoB, H.A.HaymoB 1954; B.JL.I'emora 1989; H.C.Ilomymoit 1971) Oyronilmisdir.
Azorbaycanda Botanika Institutunun “Ibtidai bitkilorin sistematikasinin”  herbari fondunun
aragdirilmasi zaman1 Kanigina vo Mirzaliyev torofindon 1975-1980-c1 illors aid herbari materiallari
vardir. Bunlar agagidakilardir:

Alternaria tenuis Nees — 13.1X.1976, Botanika bagi; Coniethecium sp. — 12.X11.1975, Quba
rayonu; Dothidea hippophaes (Pass.)Wint. — 16.X.73 Xa¢gmaz; Monilia altaica Link. — 20.X1.1980,
Qusar rayonu; Melanoma hippophaes Fabre, 12.X11.1975, Quba; Phoma elaeagnella Cooke. — 12.
XI1.1975, Agdas; Phoma elaeagni Sacc. — 6.X11.1976, Tongoalti.

Metod vo materiallar

2014-2016-c1 illor arzinds Azorbaycanin Qobals, Ismayilli, Samaxi, Quba vo Qusar
rayonlarina marsrutlar zamani Tiiryan ¢ay, Domiraparan cay, Qara ¢ay, AxX-0x gay, Pirsaat gay, Val-
Volo gay, Samur cay otraflarindan, dag otoklorindan, diizenliklordon yabani halda biton g¢aytikani
bitkisindon nimunalor gotiirtilmiisdiir.

NUmunalor asasan bitkinin mikromisetlorlo zodalonmis, gévds vo budaglarindan meyve vo
yarpaglarindan, qurumus budaglarindan, tikanlarindan gotiiriilmiis vo herbarilogdirilmisdir.

Toyinatda odobiyyat molumatlarindan (A.M.XKyko — 1971, 1972, 1974, 1978;
H.1.Bacunescku u B.JI.Kapakynun 1950; B.JL.I'emtora 1989; H.C.Ilonymoit 1971; P.A.Saccardo
1884, 1891, 1892), toyinedici adobiyyatlardan (SfueBckmii A.A. 1913, 1917, 1926; Tomunun b.A.
1979; Iupommuko H.M 1977; JI.U.Kypcanos, H.A.HaymoB, H.A.KpacunbaukoB, M.B.T opiienko
1954) vo institutun “Ibtidai bitkilorin sistematikas1” fondunun herbari materiallarindan istifado
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edilmisdir. Toyinat iimumi iisulla adi is1q mikroskopu vo MBU — 3 N660817 mikroskopu altinda
aparilmigdir.

Naticalar va onlarin muzakirasi.

Aparilan todgigatlardan molum olur ki, biitiin agac va kol bitkilori kimi gaytikani bitkisido
gobaloklarla xastalona bilir. ©dabiyyat molumatlarinda bu bitkinin ¢ox davamli oldugu gostarilir.
Lakin aparilan tocriibalor gostorir ki, caytikani bitkisi do soprofit vo parazin hayat torzi kegiran
gobalaklarlo zadalonarak yalniz mohsuldarligin azalmasma deyil, hom do onun mohv olmasina
gotirib ¢ixarir.

Aparilan misahidolor vo todqiqatlar zamani bitkinin govdasinin zodolonmis, qabigi
soyulmus qirilmis budaglarindan gétiirilmiis niimunalords Cytospora ambiens Sacc. gobalok novi
toyin edilmisdir. Goboloyin stromast 2 mm diametrli halgavari dairaciklorlo gdvds boyu
yerlogmisdir. Sporlar rongsizdir, 5-9 x 1,5 mkm 1l¢tidodir.

Cytospora hippophaes Thim. névl bitkinin  budag vo tikanlarinda askarlandi. Stroma
gabigin altinda budaga yapismis formadadir. Stromanin daxili konidilorlo doludur. Konidilor
uzunsovdur., silindrvaridir, 7-10 x 1,5-2 mkm &lglidadir.

Bitkinin yarpaqlarinda tiind qonur rangli dairavi lokalorlo 6rtiilmiis—Septoria hippophaes
Desm.et Rob. ndvi toyin edilmisdir. Lokalorin konarlari agiq rongli halgavaridir. Piknidi rangsiz,
arakasmolori aydin olmayan sporlarla doludur. Zodolonmis yarpaglar todrican rongini doyisir vo
vaxtindan avval, avqustun avvallorindon tokilmays baslayir.

Sphaerella spinicola Ell.et Ev.novii bitkinin qurumus budaq vo tikanlarinda qara rongli
dairovidir. Canta iki sirada diiziilmiis rongsiz sporlarla doludur. Sporlar 7-10 x 2,5-3 mkm
Olcudadir.

Bitkinin canli govdoasini, todricon budaqglarini ohato edon miseli yigin1  govdonin gabigi
altinda, gara xorgong xastaliyinin — Pyrenochacta berberidis Brun. - amala galmasina sabab olur.
Iyun ayinda, museli daxilindo piknidi tok-tok yaxud qrup halinda tam yetisir. Piknidilor dairavi ,
yaxud yumurtavaridir. Konidilor uzunsov, rangsiz, ¢ox xirda 6l¢iids olub, piknidini tam doldurmus
olur. Qurumaga baslayan govds Vo budaqglarda yayin axirlarinda piknidi morholosi c¢anta
marhalasina kegarok Cucurbitaria berberidis Gray. névuni amalo gatirir.

Yarpagin alt sothindo budaga bitisik, yerindo zoif inkisaf etmis miseli yigimi hif soklinda
yerlogsarok  Phyllactinia hippophaes V.Thiem.ex Blum.névini omalo gatirir. Kleistotesi 250-
300mkm diamterindadir. 2 spordan ibarat ¢anta 30-60 x 25-40 mkm 6lciidadir.

Belaliklo, 2014-2016-c1 illordo torafimizdon aparilan mikoloji todqiqatlar zamanit molum
olur ki, yabani bitan ¢aytikani bitkisinda 6 cinss aid 7 gébalok névii vardir ki, bunlar adlari ¢akilon
regionlar tctin yeni novlordir. Umumilikdo herbari molumatlar1 ilo birlikdo yabam caytikam
bitkisindo 12 cinso aid 14 gdbslok ndviiniin oldugu miisyyon edildi.
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Mawniosa T.b. _
HOBBIE BU/Ibl MUKPOMMUMIIETOB J1J151 ASEPBAUI’)KAHA

[Ipy w3ydeHMn MHUKOOMOTHI HAa JIUKOPACTYIIMX PACTCHHAX OOJICTIMXM HA TEPPUTOPUHU
['abanmunckoro, Wemammnuuckoro, Illemaxunckoro, ['yOmnckoro wu Kycapckoro paiioHoB
A3epbaiikaHa ObUIO BBISIBIEHO 7 BUJIOB T'PUOOB paHee HE U3BECTHBIX B PETMOHE, OTHOCSIIUXCS K 6
ponom (Cytospora, Septoria, Pyrenochaeta, Cucurbitaria, Sphaerella, Phyllactinia) xotopsie
SIBJISIFOTCSL HOBBIMU JUTsI BBINIEYKa3aHHBIX pailoHOB AzepOaiipkana. B pesynbpraTe OBIIIO MU3BECTHO,
4TO y AMKOPACTYIIEH o0Nenuxu BMecTe ¢ repOapHbIMU MaTepuanaMu uMeercst 14 BUgoB rpuOoB B
12 ux pomoB. Cunrtaem, yTO MpPEACTABICHHbIE JAHHBIE MOTY OBITH MOJE3HBIMH JUISI M3yUEHUS
MuKoQopsl AzepOaiiixkana.

Knrouesvie cnosa: mukob1oTa, MUKPOMULIET, PACTEHHUS, BUI, POI.

Mailova T.B.
THE NEW MIKROMYCET FOR AZERBAIJAN SORTS.

As a result of the researches which were performed in 2014-2016 six micromycet fungus
sorts concerning 6 species (Cytospora, Septoria, Pyrenochaeta, Cucurbitaria, Sphaerella,
Phyllactinia) were 7 during the investigation of the buckthorn plant mycobiota which grows in
Gabala, Ismailli, Shamakhi, Guba and Gusar of Azerbaijan. It is established that thery are new
fungus sorts for the same regions, generally, it is determined that there are 14 fungus sorts
concerning 12 species in the buckthorn plant we consider that the given data can be important for
the Azerbaijan mycoflora.

Key words: mycobiota, micromycet, plants, genus, species.
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AZORBAYCANDA ISTIFADO EDILON MAYALARIN OSAS BIOTEXNOLOJi
XUSUSIYYOTLORI

S. I. Moharromova
Azorbaycan Dévlet iqtisad Universiteti

Mogalods, mayalarin osas keyfiyyat gostoricilorinin saxlanma zamani doyisdiyi ve bu
doyisiklik monfi yonlii oldugu gostorilmisdir.
Acar sozlar: preslonmis maya , qurudulmus maya , xamra ,¢orokbulka momulatlari

(Corokbisirmo sonayesindo istehsal edilon hazir mohsulun keyfiyyoti, eloco do ekoloji
tohliikosizliyi ¢orak-bulka momulatlarinin hazirlanmasinda istifado edilon xammallarin, yoni unun
vo mayalarin keyfiyyatindon birbasa asilidir[7-9].

Molum oldugu kimi, mikroorqanizmlordon istifadenin tarixi ¢ox godim zamanlara, yoni
insanlarin onlarin varligr haqqinda molumatlara malik olmadiglar1 bir dovra gedib ¢ixir. Buna
baxmayaraq, mikroorqanzimlordon istifads ilo ilk molumatlar da mohz maya goboloklori ilo bagh
olmas1 da bir ¢ox tarixi qaynaqlarda 6z oksini tapibdir. Ik avvallor ¢érok-bulka vo maya (CBM)
istehsa-linda bilavasito maya goboloklorindon deyil, torkibindo diger mikroorqanizmlorlo yanasi
maya goboloklorinin do oldugu vo timumi sokilds “xamra” kimi do adlandirlan siy1q halinda olan
qarisiqdan istifado edilirdi. Maya goboloklorinin istifadosine osaslanan ¢orok istehsali ilo bagl
sOyladiklorimiz bu giin bir godor real goriinmiir vo demok olar ki, hazirda diinyanin biitiin
Olkolorindo bu iisulla ¢orok hazirlanir vo bu iisulla hazirlanan ¢oroyin monfi tasirlori, eloco do
mayayalarin 6zlorinin ziyanli toraflori haqqinda ciddi eksperimental malumatlar demak olar ki, yox
daracsindadir.

Diinyanin bir hissosini toskil edon Azorbaycan Respublikasinda mayalardan istifadoyo
osaslanan CBM istehsal genis yayilibdir vo bu moigsadls istifado edilon mayalarin bdyiik hissosi
Olkaya konardan daxil olur vo yerli istehsal Azorbaycanin mayalara olan tolobatinin 6domok
gucinds deyil vo yeri golmiskon, bu mosalo golockds diqgete alinmali vo maya istehsali
artirllmalidir.

CBM hazirlanmasinda istifado edilon maya goboloklori satisa buraxilma formasindan
(preslonmis vo ya qurudulmus) asili olmayaraq bir ¢ox hallarda qeyri-stabil biotexnoloji
gostariciloro malik olurlar vo bu da mohsul istehsalinda istifado edilon miirokkob texnoloji
proseslorin gedsinds son mohsulun keyfiyystine monfi tosir edir. Bu mogsadls, Azorbaycanda
CBM-in istehsalinda istifado edilon (osason Rusiya vo Tiirkiys istehsali olan) mayalar nomliyino,
tursuluguna, qabartma giiciine, eloca do qicqirtma, zimaza vo maltaza aktivliklorinoe va tursu amsls
gaotiron bakteriyalarin miqdarina osason analiz edilmigdir. Bu zaman olds edilon miiqayiseli
naticalordon aydin olur ki, Azarbaycanda istifado edilon mayalar analiz edilon gostoricilora gors
bir-birindon farqlonir ki, bunu da naticalorin imumiloasdirilmis sokilds verildiyi cadvaldon (cad. 1)
aydin gérmok olar. Masolon, Azarbaycanda istifads edilon preslonmis mayalarin nomliyi arasindaki
forq istehsal edildiyi miiddstdon, istehsal olundugu yerden asili olaraq 1,28 dofoyadok toskil edir.
Analoji gostorici gqabartma giicline gors 1s9 1,16 dofoyadok toskil edir. Bu forqglorin iso istehsal
prosesind ciddi tosir edocok soviyyads olmasini qeyd etmoys imkan verir. Belo ki, mayalarin
gabartma giicuniin 5-10% yiiksaldilmasi CBM-in istehsalinda diqqati colb edon gdstaricilorin oldo
edilmosini reallagdilrlan vo hazirda demok olar ki, hall edilmasi {igiin genis todqiqatlar aparilmasi
tolob olunan vozifalordondir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, mayalar hegds istehsal olunan anda istifade olunmur vo miisyyan
miiddot anbarlarda saxlamnilir. Bu saxlanma miiddotininin do mayalarain osas keyfiyyot
gostariciloring tosir etmasi, fikrimizco qagilmaz bir faktdir.
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Cadval 1

Azorbaycanda ¢orokbigirmadao istifads edilon mayalarin osas gostoricilori

Osas gostaricilor

Qurudulmus mayalar

Preslonmis mayalar

Nomlik(%) 7,2-8,4 58-74
Tursuluq(mq sirke 115-125 110-120
tursusu/100q)
Qabartma giicii(doq) 59-68 50-58
Zimaza aktivliyi 42-47 39-46
Maltaza aktivliyi(doq) 142-147 131-139
Qicqirtma aktivliyi(5 saata 736-765 770-806

omoalo galon COz-nin sm? ila
miqdar1)

Tursu omals gatiron 0,9.108-1,3.108 0,8.108-1,3.108

bakteriyalar(KoV/q)

Azorbaycanda istifado olunan vo osason do konardan gotirilon mayalarin biotexnoloji
gostaricilorinin istifado zamani no doracads alverisli olmasini birmanali sakilds gqiymotlondirmak bir
gadar ¢otindir.

Maya istehsali zamani diqqst yetirilmoli moqamlardan biri do mayalarin keyfiyystinin
pislosmasina ohomiyyatli sokildo tosir edon proteolitik fermentlorin olub olmamasidir. Belo ki,
onlarin olmas1 maya kiitlesini s1y1qlagdirir vo onunun avtolizine sabab olur.

Azorbaycanda CBM-nin istehsalinda istifado edilon mayalarin arasinda Rusiya, Tirkiys vo
[ran istehsali olanlarin xiisusi ¢okisi daha yiiksokdir vo demok olar ki, mayalarm 90%-don ¢oxu bu
Olkalordon gotirilir. Analizin naticalorini dlkalor iizro xarakterizo etdikds aydin olur ki, Rusiya
istehsali olan preslonmis, Tiirkiyoads istehsal olunan qurudulmus mayalar nisbaton daha olverisli
gostaricilorlo xarakterizo olunurlar.

Mayalarln osas keyfiyyat gostaricilori saxlanma zamanida dayisir vo bu dayisiklik monfi
yonlii olur, onda mayalarin istehsalinin bilavasito ¢orokbisirmo istehsal olundugy orazido toskil
edilmosi bu istigamotdo mdvcud olan problemlorin aradan qaldirilmasma yonolmis aktual
vozifolordon biri olmasi heg bir siibho dogurmaz.

Noatica. Beloliklo, Azarbaycanda CBM-nin istehsali zamam istifado edilon mayalar osas
biotexnoloji gostaricilorino gora bir-birindon ohomiyyatli sokildo forqlonirlor vo bu forgin
formalagsmasinda mayalarin hazirlanma formasi(preslonmis vo ya qurudulmus), saxlanma miiddati,
eloca da istehsal edildiyi yerin do rolu shomiyyoto malikdir.

9doabiyyat

1. Mohorromova S.1., Selimova N.E. Xomirin yogrulmasinda bas veran fermentativ proseslor.//
Yens orada. Baki:ADIU, 2006, s.95.

2. Mohorromova S.I., Muradov P.Z. Maya goboloklorindon istifadoys osaslanan
corokbisirmonin problemlori.//AMEA Mikrobiologiya Institutunun elmi osorlori. Baki:
“Elm” noasriyyati, 2006, c.3, s.365-368.

3.  Mohorromova S.I., Ilyasova M.X., Muradov P.Z. Saccharomyces cerevisiae gdboloyinin
boyiimasine RNT-azanin tosiri./ AMEA-nin Botanika Institutunun elmi osorlori. Baki: “Elm”
nosriyyati, 2008, 28c¢, s.248-250.



254

4. Mbohorromova S.1., Oliyeva T.T. Unun torkibinds nisastanin fermentativ hidrolizi./ 2011-ci ilda
ADIU vyerins yetirilmis biidco toyinath elmi-tadgiqat islorinin yekunlarina hosr edilmis elmi-
praktiki konfransin tezislori. Baki, 2012, ¢.290-291.

5. Mohorromova S.., Hiiseynova L.A., Mommodaliyeva M.X., Muradov P.Z. Cérok-bulka
momulatlarinin  hazirlanmasinda  istifado  edilon xammalin  mikrobioloji  cohatdon
qiymatlondirilmosi.//AMEA-nin Mikrobiologiya Institutunun elmi osorlori, 2013, t.11, Ne
1,5.30-34.

6. bakymmuckas O.A., benoa JI.JI., KykanoBa B.W. bpomunabHas akTUBHOCTH JAPOMOKEH.
//TIuieBas IPOMBIIUICHHOCTH, 1989, Ne2, ¢.37-38

7.Aner T.K., ITamyk 3.H. Xne6 u x1e600yno4yHble H3AETHS (TEXHOJIOTHS MPUTOTOBJICHHUSA,
penenTypa, Beinedka) : CrpaBod. mocodue. Munck : OO0 «ITommypu», 1997, 320 c.
8.Ayaspman JI. . Texnonorus xnedomnekapHoro npoussoactsa. CII6: IIpodeccus, 2005, 416 c.
9. AdanacseBa, O.B. Mukpobuomnorus xiaedomnekapHoro mnpoussojctsa. CII6.:

bepecra 2003,221 cr

C.1. MATEPPAMOBA
OCHOBHBIE BUOTEXHOJJOI'HYECKHUE TOKA3ATEJIN JIPOKIKEH
HUCITIOJIb3YEMBIE B ABEPBAUJI’KAHE

B crarbe moka3aHO OCHOBHBIC OTpPHIATEIBHBIC IIOKA3aTEIH KadecTBa JIPO}OKECH TpHU
XpaHCHHH.

KiaroueBble c¢ji0Ba © TIPECCOBaHHBIC JIPOXKIKH, CYIICHBIE JPOXOIKH, 3aKBackKa,
xJ1€000yI0OUHbIE U3AETUSI.

S..MAHARRAMOVA
BIOTECHNOLOGY KEY FEATURES OF THE USE OF CONTRIBUTIONS

In the article, the basic quality of contributions during storage has changed, and this change
is shown in a negative way.
Key words: Extruded yeast, dried yeast, ferment, bakery products
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YK 663.2
AHAJIN3 MUKOBHUOTBHBI BEJIBIX U TEMHBIX COPTOB CYHIEHOI'O BUHOT'PAJTIA
Kaszpmmoa U.T'.
Azep0aiikanckuii ['ocyiapcTBeHHbI DKOHOMUYECKH Y HUBEPCHUTET, I'.baky

be3zonacHOCTh NMUIIEBBIX MPOTYKTOB BBI3BIBAET OOJIBIIYI0 00ECIIOKOEHHOCTh y IOTpeOuTeneH
KaK pPa3BUTHIX, TAK U PAa3BHBAIOIINXCS CTPaH. boIe3HU MUIIEBOTO MPOUCXOXKICHHS MPEICTABISIOT
coOoif yrpo3y JUisl 300pOBbS TOTpeOHMTENeH, HAHOCA CEpPbEe3HBbIH HSKOHOMHUYECKUH yIepO
rocymapctBy. C 1enbl0 BBIABICHHS BHIOBOTO COCTaBa TI'PHOOB-KOHTAMHHAHTOB CYIIEHHOTO
BUHOTpaja, peanusyeMoro B AsepOailjpkaHe, NpOBEICH MUKOJIOTMYECKMH aHaAIu3 U3 00pa3lioB
azepOailPKaHCKOro ¥ UMIIOPTUPOBAHHOIO CYIIEHOTO BUHOrpaja. BriaeneHo u naeHTuuupoBaHo
32 BUJIa MULIETUATIBHBIX TPUOOB.

W3 BbISABIEHHBIX BMJIOB MHULEIUAIBHBIX MHKPOMHIIETOB B TEMHBIX COpTax CYyIIEHOIO
BuHorpaga 50% otHocsrcs k poay Aspergillus, 32.15% - k poay Penicillium. Buasl BbisiBICHHBIC
u3 poma Aspergillus B Oernpix coprax CyIIEHOro BHHOTpaja cocTaBisiioT 39.25% wu3 Bcex
MIEHTU()UIMPOBAHHBIX MUKPOMHUIIETOB B yKa3aHHBIX obpasuax (puc. 1).

Huskas creneHb 3aclOPEHHOCTH CBETJBIX COPTOB CYLIEHOI'O BHMHOIPaJa MUKPOMHULETAMU
00BsICHAETCS (YHTHLUAHBIM JICHCTBUEM JMOKCHIA CEPbl, KOTOPBIA HCIONB3YeTCsS TaKKe s
COXpaHEHMs I[BeTa CYIIEHOro MNpoayKTa. TeMHble copTa CYLIEHOTO BHMHOTpaja OOBIYHO He
obpabarbiBatoTcst SOz, ¢ TENbI0 COXpaHEHHWsS HATYpajJbHOTO YEPHOTO IBETAa, IMOJITOMY TaKOH
HPOAYKT OOJIbIIIE OBEPKEH KOHTAMUHAIIMYA MULIETHATbHBIMU TPUOaMH.

Kniouegvie cnosa: cymenslii BAHOTPaJ, MULIEIHATIbHBIE TPUOBI, MUKPOMMUIIETHI

Beeoenue. be3onacHOCTh MUIIEBBIX MPOAYKTOB BBI3BIBAET OOJBIIYI0O OOECIIOKOEHHOCTH Y
noTpeOuTeneil Kak pa3BUTHIX, TaK U Pa3BUBAIOLIMXCS CTpaH. boje3HN MMIEBOro MPOMCXOKACHUS
MIPEACTABISIIOT COO0O0M Yrpo3y i 370pOBbSI MOTPEOUTENEH, HAHOCS CEPhE3HBIH YKOHOMUUYECKHIMA
yiep6 rocynapcty [1]. MH(pekunu, TOKCUKO3bI 1 MUKOTOKCHKO3bI, CBSI3aHHBIE C YIOTpeOIeHHEM
KOHTAaMUHHPOBAaHHBIX TMPOAYKTOB, SBJSIOTCS NPUYMHOW pa3BUTHSA OCTPHIX U XPOHHUYECKHX
3a0oneBaHui B c1a0Opa3BUTHIX W pa3BUTHIX cTpaHax [3]. i obOecneueHuss 6uobe3omacHOCTH
MUIIEBBIX MPOAYKTOB, B TOM YUCIIE MUKOJOTUYECKOW U MUKOTOKCUKOJIOIMUYECKOM, Ha BCEX CTaIUsIX
UX MPOU3BO/ICTBA, XPAHEHUS U peau3alii He00X0AUMO MPOBECTH HAYYHO-OOOCHOBAHHYIO OIICHKY
Ouonoruuyeckux puckoB [4]. Pe3ynbTaThl Takoll OLIEHKH CIy’KaT OCHOBOM i pa3paboTKu
peKOMEHJalui 1o MpenoTBpaleHHI0 pUckoB [2]. OOHUM M3 TIaBHBIX CIIOCOOOB YNpaBJICHUS
pUCKaMU B TMILEBON TNPOMBIIUIEHHOCTH SIBISETCS BHEIPEHHE CHUCTEMbl T'MTHEHUYECKON
ceprudukanmu nmo HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points). Ipuauunst HACCP
INPUMEHSIOTCS Ha BCEX JTalax IPOM3BOJACTBA MPOAYKTOB IMUTAHHUS, OT BEreTaluu ChIpbs J10
npolecca pearu3aluy TOTOBBIX POIYKTOB [2].

C uenpio BBISBIEHUS BUJOBOIO COCTaBa TPUOOB-KOHTAMHUHAHTOB CYIIEHHOTO BHUHOTPaja,
peamu3zyemMoro B  AszepOaiijpkaHe, TpOBEIEH MHKOJOTMUECKHMH aHanmu3 ©3  00pasloB
azepOaliKaHCKOTO0 M UMIIOPTUPOBAHHOTO CYIIEHOT0 BUHOTpaja. Beiieneno u uaeHTuGuurpoBano
32 BuMJa MHLENIHAIBHBIX TPHUOOB, KOTOpBIE OTHOCATCS K JBYM Kiaccam: Zygomycetes u
Deuteromycetes u 6 pomam - Mucor, Syncephalastrum, Aspergillus, Penicillium, Trichoderma,
Alternaria.

Knace Zygomycetes mpezncrasien asyms pomamu: Mucor m Syncephalastrum. U3 kmacca
Deuteromycetes BbisiBieHs! 29 BUAOB MHLEIHAIBHBIX MHKPOMHIIETOB, KOTOpbIE OTHOCATCS K 4
poxam: Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Alternaria.
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Pe3yabTaThl uccaenoBanus. [lpu cpaBHEHUM pe3yslbTaTOB aHAIM3a MUKOOHMOTHI OENBIX U
TEMHBIX COPTOB CYIIEHOTO BHHOIPAAa BBIACHWIOCH, YTO TEMHBIE COPTAa CYLIEHOIO BHHOIpaja
Oosble MOJIBEP)KEHBl KOHTAMHHAIMM MUIEIUAIBHBIMUA Tpubamu. M3 mnpoaHalIn3npOBaHHBIX
00pa3loB TEMHOTO CYIIEHOrO0 BHHOIpaja BbAEICHO 28 BUIOB, a u3 Oenoro - Bcero 16 BHUIOB
MHUKPOMHUIIETOB, [P MTOYTH PABHOM KOJIMYECTBE UCCIICAOBAHHBIX 00pa3IIOB.

Taba. 1.
CpaBHHTENBHBIN aHAIN3 MUKOOHOTHI OENTBIX U TEMHBIX COPTOB CYIIEHOTO BUHOTPAa U
CTENEHb UX 3aCIOPEHHOCTH

IIponyxr Copr Konuuectso Konnuectso Crenenp
CYLIEHOTO 00pa31oB BUJI0B rpuboB 3aCIOPEHHOCTH
BUHOI'PaJa KOHTaMHUHAHTOB KOE/r
Uztom benpiii 35 20 4.5 x10% - 2.4 x10°
TemubIi 46 28 2.6 x10° — 4.3 x10*
Kumvum benpbrit 48 16 1.8 x10% — 7.4 x10?
TemubIi 38 24 2.0 x102 — 4 x10*

CrerneHb 3aCOPEHHOCTH, B OOJNBIIMHCTBE 00Pa3I[0B TEMHBIX COPTOB CYIIEHOTO BUHOTPAJA,
TIPEBBIIAET JOMYCTHMbIE YPOBHHM, YCTaHOBIEHHBIE s IUIecHeBHIX rpubos (5 X10%2 KOE/r),
kotopeie mpuBeneHHbl B CaunlluH 2.1.2.78-01. B otmenbHbIX 00pasiiax CyIIeHOTO BHUHOTpajaa
ypOBeHb 3acriopeHHocTH coctasun 4.3x10% KOE/T.

B pa3HBIX COpTax CYyIIEHOTO BHUHOTpaJa BHJAOBOE pa3HooOpa3ue U dYacToTa
BCTpeYaeMoCTH BUJOB pona Mucor moutu onmHakoBo. YacrtoTa BCTpeuaeMOCTH BUJOB pojia
Aspergillus mis TeMHBIX COPTOB CYIIIEHOTO BHHOTPAJa MPEBBIIIAET YaCTOTY BCTPEYAEMOCTH BHJIOB
yKa3aHHOro poaa i Oenbix coptoB. Ponwl Alternaria, Trichoderma wu Syncephalastrum
BCTPEYAIOTCS TOJIBKO B 00pa3Iax TeMHBIX COPTOB CYLIEHOr0 BUHOTpaaa (Tadu. 2).

Tao.a. 2.
[TporieHTHOE COOTHOIIEHUE H30JIATOB TPHOOB, M30JUPOBAHHBIX U3 PA3HBIX COPTOB
CYIIEHOTO BUHOTpaja

Usrom Kummvuin

Bung

benbie copra | Temusie copra | benbie copra | Temusle copra
M. mucedo 15.9% 42.9% 11.1% 30.2%
M. racemosus 21.7 30 21.7 27.5
S. racemosum - 66.7 - 33.3
A. niger 22.5 40.8 13 23.7
A. sclerotioniger 27.9 72.1 - -
A. carbonarius 17.3 40.5 19.1 23.1
A. sclerotiicarbonarius 21.2 48.5 - 30.3
A. tubingensis 24.1 27.6 17.2 31.1
A. foetidus 24.3 29.7 19 27
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10 A. lacticoffeatus - 100 -

11 A. uvarum - 100

12 A. aculeatus - 38.5 - 61.5
13 A. japonicas 25 37.5 12.5 25

14 A. fumigatus 30 30 20 20

15 A. ochraceus - 60 - 40

16 A. flavus 194 44.8 10.4 254
17 A. nomius 19 42.9 - 38.1
18 A. orizae - 42.9 - 57.1
19 P. chrysogenum 18.2 27.3 18.2 36.3
20 P. corimbiferum - 100

21 P. lanosum 15.8 421 10.5 31.6
22 P. variabile 13.8 37.9 17.2 31.1
23 P. clavigerum 50 50

24 P. cyclopium - 75 - 25

25 P. griseofulvum - 50 - 50

26 P. velutinum 333 22.2 - 44.5
27 P. diversum 33.3 66.7 -

28 P. rubrum 33.3 50 - 16.7
29 P. stekii 33.3 66.7

30 P. brevicompactum - 50 - 50

31 T. viride - 100 -

32 A. alternate - 60 - 40
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Aspergillus  Penicillium Mucor Jlpyrue poasl
B YepHsle copTa CymeHoro BuHorpana M Bernsle copTa CymeHOro BUHOTpana

Puc. 1. IIporienTHOE CoMlep kaHKe POAOB MUIICIHAIBHBIX TPHOOB B 00pa3ax
O€JIbIX U YEPHBIX COPTOB CYIICHOT'0 BUHOTpaaa

BoiBoabl. 3 BBIABIEHHBIX BHJIOB MHILEIMAJIbHBIX MUKPOMHUIETOB B TEMHBIX COpTax
cyureHoro BuHorpana 50% ortHocsTes k poxy Aspergillus, 32.15% - x poxy Penicillium. Buns
BBIsIBIICHHBIE 13 poja Aspergillus B GenmbIx coprax CyIICHOrO BHHOTpajaa cocTaBisitoT 39.25% wu3
BCEX UJECHTU(UIIMPOBAHHBIX MUKPOMHUIIETOB B YKa3aHHBIX 0Opasuax (puc. 1).

Huskas creneHp 3aClOPEHHOCTH CBETJIBIX COPTOB CYLIEHOIO BHMHOIPaja MHUKPOMHLIETAMU
00BsicHsIeTCS (YHTUIUAHBIM JIEUCTBUEM JHOKCHIA CEpbl, KOTOPBIM HCIOJIB3YETCS TaKkKe s
COXpaHEHMs I[BeTa CYIIEHOro MNpoayKTa. TeMHble cOpTa CYLIEHOTO BHMHOTpaja OOBIYHO He
obpabatsiBatorcss SOz, ¢ IEIbI0 COXPAaHEHUs HATypaJbHOTO YEPHOTO IBETa, IO3TOMY TaKON
HOPOAYKT OOJIbIIIE OABEPKEH KOHTAMUHAIIMYA MULIETHATbHBIMU TPUOaAMH.
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QURUDULMUS UZUMUN AG VO TUND SORTLARININ MiKOBIOTASININ ANALIZi
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Qurudulmus iiziimiin tiind sortlarinda mitselial mikromitsetlorin askar edilmis ndvlarindan
50%-in Aspergillus naslino aiddirlor, 32.15% - Penicillium naslina. Aspergillus naslindon askar
edilmis novlorinde gOstarilon numunalords  biitiin  identifikasiya edilmis mikromitselordon
qurudulmus tizimiin ag sortlarinda 39.25%-i toskil edir.

Qurudulmus tiziimiiniin a¢1q sortlarinin mikromitsetlorlo sporlagsmasinin asagi doeracads olmasi
kikurd dioksidin fungisidin tasiri ilo izah olunur, hamg¢inin, o qurudulmus mohsulun ronginin
saxlanilmasi ti¢lin do istifado olunur. Qurudulmus iiziimiin tiind sortlart tobii gara rongin
saxlanilmasi moqsadi ilo adaton SO2-lo islonmir, buna goro belo mohsul mitselial gdébaloklarla
kontaminasiyaya moruz qalir.

Acar sozlar: qurudulmus tiziim, mitselial gébaloklor, mikromitsetlor

Kazimova I.H.
ANALYSIS OF A MiKOBIiOTA OF WHITE AND DARK GRADES OF DRIED
GRAPES

From the revealed types the mitselialnykh of micromycetes in dark grades of dried grapes of
50% 32.15% - to the sort Penicillium treat the sort Aspergillus. The types revealed in white grades
of dried grapes make 39.25% from all identified micromycetes in the specified samples of the sort
Aspergillus.

Low degree of a zasporennost of light grades of dried grapes micromycetes is explained by
fungicide effect of dioxide of sulfur which is used also for preservation of color of a dried product.
Dark grades of dried grapes usually aren't processed by SO, for the purpose of preservation of
natural black color therefore such product is more subject to contamination by mitselialny
mushrooms.

Keywords: dried grapes, mitselialny mushrooms, micromycetes.
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UOT 663.2
UNLU QONNADI MOMULATLARI ISTEHSALINDA ISTIFADO EDILON UZUM
TOZUNUN XOMIRIN REOLOJIi XASSOLORINO TOSIR XUSUSIYYOTLORI

Nasrullayeva G.M.
Azarbaycan Dovlat Igtisad Universiteti, Baki gah., gunesh15@mail.ru

Unlu gannadi mamulatlarimin istehsal texnologiyasinda asas xammallarla yanasi ¢oxlu
miqdarda genis cesiddo yardim¢ir xammallardan da istifads edilir. Togdim olunan maqalada unlu
Qonnadi mamulatlar: xamirina dyiidiilmiis tiziim tozunu daxil edarak reoloji xususiyyatlorinin
dayisilmasi gostorlimisdir.

Acar sozlar: unlu gannadi mamulatlari, xamir, tztim tozu, kleykovina.

Giris. Unlu gonnadi momulatlari xamirinin xtsusiyystinin yaxsilagdiricilart kimi natrium
yodat vo brom yodat birlogsmolori haqqinda genis momomulatlarin olmasi bir ¢ox islorde geyd
edilmisdir. indiyodok bu yaxsilasdiricilarin yalmz xomirin vo ¢orok ¢iximi hacminin reoloji
gostaricilarino tosiri aspektindon dyranildiyi malumdur. Kalium yodatin slave edilmasi xomirin
barkliyinin suratls artirilmasina onun dartilmasina isa aksina tasir géstarmasi mioyyan edilmisdirss,
kalium bromatin isa bu reoloji gostaricilorindan doyisikliklor asta getdiyi miisahido edilmisdir.

Tadgigatin  maqgsadi. Muxtalif gatiligda bu maddalarin alava edilmasi xamirda reoliji
xasissalora ayri-ayr1 tosirlor gostororok, hotta kleykovina ziilallariin tam  dinaturasiya —
pixtalasmasina gotirib ¢ixarir.

Uyiidiilmiis {iziim gabig1 tozunun miiesyyn miqdarda imumi un kitlasinin 1,5-2,0%-2 godor
alava edildikda un nimunalarinds nazars ¢arpacaq doracads doyisiklarin amalo goldiyi miisahids
edilmisdir. Goriindityl kimi, sothi foal maddolorin tosirindan unun torkibindaki yapisqanliliq xiisusi
doyisikliys ugramasi giiman edildiyi kimi 6z névbasinda reoloji gostaricilorin doyismasi sayasinda
bas verir.

Unun tarkibinds yapisganliliq xiisusiyyatinin doyismasing, Uziim do olan polisaxaridlorin
ayri-ayrt niimayondolorinin tosiri oldugunu demok olar, bu da bir ¢ox mualliflorin islorindo
gostorilmisdir[1,2,3].

Polisaxaridlorin ayri-ayri niimayandalori unun vo xomirin xtsusiyyatlorino mixalif cur tasir
gostorir. Torkibindo az miqdarda olan sulfatli kiikiirdo malik polisaxaridlor xomirin yapisqanliliq
Xassosino tosir gostorir. Torkibindo sulfat efiri foal anion emulqatorlar olan polisaxaridlor
kleykovinanin xeyli méhkomlondirmo xassasino malikdirlar.

Muayyan namlikds qicqirdilmis unda temperaturun kleykovinanin xassaloring tasiri oldugu
muayyon edilmisdir.

Un ndmunalarinds avtoliz xassasi Oyranilorkon onlarin miisyyon faktorlardan asili olaraq
doyismasi miisahido edilmisdir. Belo ki, 30°C temperaturda 24 saat orzindos iyiidiilmiis tizim tozu
qatilmig nimunolords avtoliz prosesi slvo edilmis, niimunosloro nisbaton xeyli gec getdiyi aydin
olmusdur. [4,5,8].

Bu halda elastik —-m6hkom kleykovinanin amalo golmasi miisahido edilir ki, bunu da
tlylidiilmis iiziim tozu gatilmamis niimunslora nisbaton yaxsi natico kimi gostormok olar. Tocriiba
zamani miioyyon edilmisdir ki, kleykovinanin avtolilitik xassosini, avtoliz prosesinin gedisi iiziim
tozunun torkibindoki sathi foal maddslor sobob olur. Bunlardan hidrosulfit vo disulfit rabitali
gruplarin onun tarkibinds kifayst godar olmasi ils izah edils bilar.

Masalanin halli iisullar.Uyiidiilmiis iiziim tozunun xomir va kleykovina ziilallarma tosiri
gorunduyd Kimi asasan onlarin ikinci qurulusunda hidrogen rabitalorinin zaiflomasi sayssinds tosiri
ilo da izah oluna bilor.
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Uyiidiilmiis iiziim tozu olave edilmis xomirin reoloji gostaricilori ilo xomir amologalmo
Xassasi arasinda miisbat alagonin olmasi 6yranilon niimunalorden aydin goriiniir.

Toz qatilmig niimunonin konsistensiyaliliq xassasi artir ki, bu da tiylidiilmiis tiziim tozunun
xamirin reoloji xiisusiyyatine tasiri ilo slagodardir.

Ogor anion foal emulgatorlar kleykovinani méhkomlondirirsa onun ionlarin garsiligl tasir
olagoalori ilo izah edildiyi guman edilirss, geyri-foal sothi foal maddolor dagigliklo mioayyan
edilmisdir ki, kleykovinani zaiflstmaklo onun mohkomliyini azaltmagqla dartilmasini artirirlar ki, bu
da bir cox tacriibalords muoyyan edilmisdir.

Sothi foal maddolorin tasirindon yapisqanliliq gelinin moéhkoamlandirilmasi ion faal
emulqatorlarin bilavasito zilali maddslorlo garsilight alagesi vo tomasda olmasi forz edilir vo bu
muayyan edilmisdir [6].

Bugda danlorinds onun asas keyfiyyat gostaricilorindan olan danin tarkibinds kleykovinanin
yapisqanliligi hom yas, ham da quru halda migdart mihim shamiyyat kasb edir.

Tadqiqg edilon sortlarda kleykovina orta saviyyadon artiq, bazi sortlarda iss demok olar ki,
cox yuksok daracays catir (Arandoni -33,8%). Bir gayda olaraq bark bugda sortlarinda yumsaq
bugdalar nisbaton bir godor artiq olmusdur.

Molum oldugu kimi mineral maddalor do taxil donlorinds digor birlosmalor kimi muhim yer
tutur. Onun dondo hoaddon artiq ¢oxlugu da arzu edilmozdir Ki, unun keyfiyyatino texnoloji
proseslorin gedisinda bazon manfi xususiyyatlor dogurur.

Mineral maddalorin unun torkibinds adoton xam kiiliin miqdarinin ns daracads olmasi ilo
Olgiliir ki, bu baximdan onun donlordo miqdarinin Gyronilmasi keyfiyystino qoyulan osas
toloblardan biridir.

Oyronilon bugda niimunalorinds kiiliin miqdar1 demak olar ki, norma daxilinds olmusdur.
Bugda sortlarinda onun miqdar1 2,21-2,67% arasinda doyisir ki, bu da ¢ox ciizi, demok olar ki, bir o
godor do kaskin forq sayilmur. [7].

Moalumdur ki, muxtolif bugda sortlarinin bioloji qidaliliq dayarini giymotlondirdikds tokco
onlarin torkibindaki ziilal vo kleykovinanin miqdart deyil, ziilallarin torkibino daxil olan birlosmis
amin tursularinin miqdar1 mithiim géstaricilordon biridir.

Alman naticalorin praktiki shamiyyati. Organizm torofindon konardan gobul edilmis amin
tursular ziilallar tiglin tikinti materiali hesab edilmokla vitamin, hormon va digar bioloji maddolarin
sintezindads istirak edirlor. Xtsusi bioloji shamiyyat kasb edon amin tursulari otalim tursularidir ki,
onlarin insan, heyvan orqanizmindo sintez olunmur. Bunlar organizmds yalmz bitki orzaq
mohsullar1 vasitasilo daxil olur ki, bunlardan lizin, metionin, nistidin, fenilalanin, triptofan, valin,
leysin va izoleysini gdstormok olar. Bu amin tursularindan birinin ¢atismamasi insan-heyvan
organizminds maddoalor mubadilasinin pozulmasina va agir xastaliklorin amaloa galmasina sabab
olur.

Bugda unundan hazirlanmis unlu-gonnadi momulatlar1 biitiin bu amin tursularina 6ziindo
lazimi miqdarda comlogdirmisdir. Lakin, metionin, treonin, lizin, trentafon amin tursularinin qatilig
0zUnu biruzo verir. Bu tursulardan triptofan (x-amino-b-indonil propion tursusu) an zoruri amin
tursulart sirasinda olub, vitamin PP-nin organizmds sintezins yardim edir.

Xoamirin reoloji xassalori kKleykovina torkibinds zilali birlosmalarin xususiyyatindon asili
olmasina baxmayaraq, xomir 6zltyunds mirokkab bir sistemi xatirladir.

Kleykovinanin yuyulmasi zamani bir ¢ox suda hall olan maddslor yuyulub siradan ¢ixdigi
molumdur. Miayyon dozada una qatilmis toz, naticasindo nisbaton doyisiklik amalo golmasi
miisahido edilir.

Cadval 1-don gOriindiiyii kimi, biitiin {iziim sortlar1 {i¢lin az miqdarda una qatilmis tozun
(Gmumi un Kitlssinin 0,5%) miqgdarindan kleykovinanin xassalorinds bir o godor do doyisiklik
miisahido edilmir. Lakin onun Xxomira qatilmis mixtalif qatiliglart xomirin  xususiyyatini
nozaragarpacaq dorocads yaxsilasdirir. Xomirin alveogram gostoricisi yaxsilasmagla yanasi onun
mohkamliyi va suudma xisusiyyati artir.

Cadvall.
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Uziim tozunun kleykovinanin xassalarina tasiri

Uzim novlori Sathi garilma Plastomerdan ¢ixma | Elastiklik
muddati gostaricisi
Ag oval kismis 1,7 45 104
Moatrasa 1,7 49 106
Rkasiteli 1,6 49 108

Qeyd etmok lazimdir ki, tiylidilmis lizim qgabigi tozunun xomirin xassalarina tasiri
Oyranilarkan, onun asas gostaricilori olan — ziilallarin migdar1 xamirin su udma xususiyyati xomir
omalo golma suratli do Oyronilmisdir. Analizlor naticasinds alinan rogamlor 2. sayli cadvoalds
verilmisdir.

Totbiqg edilon har bir niminads ayri-ayriliqgda yuxarida adlari gokilon xususiyyatlor, yoni
zulali maddalorin miqdari, su udma xiisusiyyati, Xxamir omolo gotirmoa surati ilo yanasi 50q un
kitlasi Ggiin xamir amalagatirmo siirating tiytidiilmiis tiziim gabigi tozunun tasiri 6yronilmisdir.

Noatica. Muioyyon edilmigdir ki, Oyronilmis niimunalordo nazorogarpacaq dorocado
doyisikliklor olmusdur. Bela Ki, Madrasa, Rkasiteli va Ag oval kismisi {iziim sortlarinin tiziim tozu
tasirina gors bir-birindon kaskin suratda farglonir.

Cadval 2.
Uyiidiilmiis iiziim qabig1 tozu gatilmis xamirin xassalari
Gostaricilor Modrasa Rkasiteli Ag oval

Zilallar 13,6 11,6 10,5
Su udma xususiyyati (%) 70,0 62,8 66,0
Xamirin amologalmo surati
(daq.) 8,8 6,5 13,5
50g un Ggln  xomirin
amologalmas stratin 86 60 56
tosiri(mikromol)

Codval 2 —doki ragamlardon gorinduyd Kimi dyronilon niimunalords ziilallarin miqdart

10,5-13,6%, xomirin suudma xisusiyyati
doagige arasinda doyisir.

Uyiidiilmiis {iziim gabig1 tozunun 50q ii¢iin xomirin amologalma surating tosiri iso 56-86
mikromol arasinda olmusdur. Oyronilmis gostaricilora géro birinci yeri Moadrass (iziim sortundan
alinmis {iziim tozu qatilmis niimuny, ikinci yerds Rkasiteli vo nohayst Ag oval kismis iiziim sortu
tozu gatilmis niimunalor tutulur.

Qeyd etmok lazimdir ki, bazi gostaricilora gors isa sortlar Uizra yerdoyismo miisahido edilir.

Belaliklo, apardigimiz todgigat naticasinds mioyyan edilmisdir ki, un va Xomirin reoloji
gostaricilarina Gizm tozu sothi foal maddoalarin shomiyyatli doracads tosiri vardir.

62,8-70,0%, xomir oamalagatirma surati iss 6,5-13,5
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Hacpynnaesa I'.M.
OCOBEHHOCTH BO3JEVCTBHUE HA PEOJIOTTYECKHUE CBOMCTBA TECTA
MOPOLIOK BUHOI'PAJIA UCITIOJIB3YEMBIX ITPU U3T'OTOBJIEHUU MYUYHbBIX
KOHJIUTEPCKHX U3JIEJUIA

B Texmomorumn IMPOU3BOACTBA KOHAUTCPCKUX H3JICIUA BMECTE€ C OCHOBHEIM CBIPbCM B
IAPOKOM JHAIIa30HC B OONIBIINX KOJIHMYECTBAX HCIIOJIBb3YIOTCA  OOINOJHUTCIBHOC CbIPhC. B
MNpeaACTaBJICHHOM CTAaTbC OBLIO ITOKa3aHa KakK, U3BMCHACTCA PCOJIOTMYCCKUC CBOICTBa TECTO MYUYHBIX
KOHIUTCPCKUX PI3,Z[CJ'IHI>1 Ipu I[O68.BKI/I IIOpOIIKa BUHOI'paaa.

Knwueswie cnoea: MYUHbLE KOHdumepCKue Z/l30€]luil, mecmo, nopoutok euHoepada, KIeUKOBUHA.

Nasrullayeva G.M.

FEATURES AFFECTING PEOJIOTHYECKHUE PROPERTIES OF TEST POWDER OF
VINE OF THE FLOUR PASTRY WARES USED FOR MAKING

In technology of production of pastry wares together with basic raw material in a wide
range in great numbers used additional raw material. In presented to the article it was shown as,
changes peonoruueckue properties dough of flour pastry wares at additions dust squashed vine.

Keywords: flour pastry wares, dough, powder of vine, gluten
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UOT: 528.28
GANODERMA KARST. CINSINO AiD GOBOLOKLORIN EKOLO-BIOLOJIi
XUSUSIYYOTLORI VO BIOTEXNOLOJi POTENSIALI

Nagiyeva S.E., Qarayeva S.C.
AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu

Tagdim olunan is Ganoderma KARST cinsina aid gobalok novlarinin ekolo-bioloji
xususiyyatlarinin - 8yranilmasina hasr olunmusdur. Mbalum olmusdur ki, Azorbaycanin mesa
ekosistemlorindo Ganoderma KARST cinsinin kifayat gador genis resurs potensiali vardir.
Milayyanlasdirilmisdir ki, bu cinsin niimayandalari suslo-agarl miihitda, 30°C temperaturda yiiksak
boylmo strati niimayis etdirirlar va boyik miqdarda biokiitlo amala gatirirlor.

Acar sozlar:mesa ekosistemi, gobalak ndvlari, ekolo-biotexnoloji xtsusiyyatlor,biotexnoloji
potensial, boylima siirati, biokiitlo.

Miasir mikologiya va biotexnologiya elmlarinin osas prioritet istigamatlorindon biri do
bioloji aktiv maddalorin, o cumladan terapevtik shomiyyat dasiyanlarin alinmasi texnologiyasinin
islonib hazirlanmasi vo onlarin aktiv produsentlorinin se¢ilmasidir. Malum olmusdur ki, bazidili
goObalaklar, eloca da onlarin ksilotrof niimayandslari ziilal, lipid, iizvi tursu, polisaxarid, ferment,
vitamin vo s. bu kimi bioloji aktiv maddslorin aktiv produsenti hesab olunurlar. Qeyd etmok
lazimdir ki, bu maddslarin bir goxu farmokoloji aktivliys malikdir vo kimyavi sintez yolu ils slds
edilon analoji maddalordon az toksikliyi vo tibbdo istifadesi zamani yiiksok effektivliyi ilo
farglonirlar.[6, 7, 9, 10]

Son zamanlar bu istigamatds aparilan silsilo todgiqgatlar gostorir ki, bazidili gobaloklorin
sintez etdiyi bioloji aktiv maddolorin axtarilmasi vo ya ayrilmasina hoasr edilmis islorin
oksariyyatindo substansiya kimi onlarin meyvo cisimlorindon istifado edilmisdir. Lakin o da
molumdur ki, bioloji aktiv maddalor tokco gobaloklorin meyva cisimlorinds deyil, eloco do onlarin
vegetativ mitselilorinds do kifayst miqdardadir. Bununla slagadar olaraq bazidili gébaloklordan, o
cumlodan Ganoderma cinsino aid olan ndvlarin mitselilorindon miitaraqqi biotexnoloji metodlarin
komayi ilo bioloji aktiv maddslorin alinmasi ekoloji, igtisadi vo texnoloji cahatdon somarali vo
sorfoli hesab olunur. Odur ki, Ganoderma Karst. cinsina aid olan mixtolif névlorin bioloji aktiv
maddalarin produsenti kimi tadqiq edilmasi muhim shamiyyat kasb edir.[1, 2, 5, 8]

Aparilan igin mogsadi Azorbaycanin forqli ekoloji soraito malik meso ekosistemlarinds
yayilan vo bioloji aktiv maddslorin aktiv produsenti hesab edilon Ganoderma Karst. cinsins aid olan
muxtalif ~ novlorinin  ekolo-bioloji  xdsusiyyatlorinin -~ vo  biotexnoloji  potensialinin
muayyanlagdirilmasindan ibarst olmusdur.

Material va metodlar

Tadqigatin gedisindo Ganoderma cinsins aid edilon muxtalif ndvlarin mitselilorinin inkisaf
dinamikas1 , bir sira kultural-morfoloji xususiyyastlori vo becarilmo soraiti mokologiyada malum
olan metod vo yanasmalar asasinda todqiq olunmusdur.[3, 4] Bu mogsadlo G. adspersum-un 5, G.
applanatum-un 6, G. lucidum-un 7 vo G. resinaceum-un 5 stammi segilmisdir. Goboalok
kulturalarinin becarilmasi t¢un suslo-agar (SA) vo kartoflu-gliikkozali-agar (KQA) muhitlorindon
istifads edilmisdir. Bu zaman miihitin tursulugu ph-1 6-a ¢atdirilmigdir.

Tadgiq olunan gdbalaklarin becarilmasi glin hor 100ml gidali miihits 1ml okin materiali
olavs edilmisdir. inkubasiya miiddati 1-8 glin arzinds muxtalif temperatur rejimlorinds, o ctimlodan
25°C, 30°C, 35°C vo 40°C-do hoyata kegirilmisdir. Becorilmo miiddoti basa catdigdan sonra
sentrifuqanin  komokliyi ilo  amolo golon biokitloni mohluldan ayirir vo bioloji aktiv
maddolarinanalizi Ggln istifads edilir.
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Misyyanlasdirilmisdir ki, zongin va rangarang tobisto malik Azarbaycan Respublikasinin
meso ekosistemlarinds bazidili gobaloklorin resurs potensiali kifayst godordir Ganoderma Karst.
cinsinin 4 novii genis yayilmisdir. Bu novlora G. adspersum (Schul) Donk, G. applanatum (Pers.)
Pat, G. lucidum Karst vo G. resinaceum (Bond)Pat gdstormok olar. Qeyd olunan gébalok novlari
bitkilorin oduncagi tizorindo maskunlasaraq ag c¢iirimoa toradirlor. Eyni zamanda bu goboaloklor
muhum maalicavi xtsusiyyatlari vo bdyiik biotexnoloji potensiali ilo xarakterizo olunurlar. Bels ki,
Ganoderma cinsina aid muxtalif névlero moxsus stammlarin becarilmasi zaman ilk olaraq qidal
muhitdo ag rongli pambigabanzar koloniyalar amalo golir. Koloniyalagsma prosesindon miiayyan
muddst kecdikdon sonra gobslok koloniyasi iizrindo hava mitselilori omalo golir. Daha sonra
koloniya uUzarinds dariyabanzar sarimtil-gohvayi rongli ortiik yaranir.

Todgiq olunan go6balok kulturalarmin inkisafinin mikroskop altindaki miisahidasi
reverzumun muxtalif gobalok ndvlarinds forgli intensivliya malik gohvayi rongli pigmentlosmoyo
moruz qaldigin1 gostarir. Eyni zamanda Ganoderma cinsindon olan gdbalok ndvlorinin hifal
sisteminin inkisafi da bir-birindon farglonir. Belo ki, G. adspersum-un tadqiq olunan stammlarinda
gOboalok hiflorinin inkisafi zamani birtorofli sokildo yerlogon arakesmasiz g¢oxsayli kemarlor
miisahido olunur. G. resinaceum-un stammlarinda da hifal sistem analoji inkisaf prosesini
tokrarlayir.

Habelo, G. applanatum-un stammlarinda hiflorin inkisafinda da arakesmosiz komarlor
miisahida olunur va oriyentasiyasina gors ikitorafli istigamatds yerlosirlor. Qeyd edok ki, miisahido
olunan kamorlar dairavi qurulusda goriiniirlor.

Lakin G. lucidum-un tadqiq olunan stammlarinda inkisaf prosesi zamani hiflor (izarinds
birtorofli istigamotdo yerloson arakosmoli vo kifayat qodor iri 6lgulli kemarlor omalo galir.
Gorundiya kimi, Ganoderma cinsinin mixtalif ndvlori hifal sistemin inkisafi zamani bir-birindan
bozi struktur elementlorin 6lgilorine, morfologiyasina v oriyentasiyasina gora forglonirlor.

Aparilan todgigatlar noticasindo malum olmusdur ki, Ganoderma Karst. cinsino aid olan
novlari hamisi spor amalogatirmoa gabiliyystino malikdirlor. Lakin amalo golon sporlar migdarina vo
formasina goro mixtolif novlordo forgli xisusiyyatlorlo xarakterizo olunurlar. Belo ki, G.
resinaceum-un miixtolif stammlari kifayat gador yiiksok ¢oxalma enerjisi niimayis etdirir ki, bu da
natica etibar ilo goxsayli sporlarin amalo golmosi ilo miisahido olunur. Qeyd edok ki, bu ndva
moxsus sporlar formasina gors ellipsvari sokilds olurlar. Habelo, G. adspersum-un stammlarinda da
spor amalagatirmo intensivliyi nozaragarpacaq doracods yiksokdir vo amala goalon sporlar oval
formalara malik olurlar. Lakin G. lucidum vo G. applanatum-un todqiq olunan stammlarinda
sporulyasiya prosesi zoif surotdo bas verir. Mahz buna goro do sporlar tok-tok amala galir vo
morfologiyasina gora dairavi strukturla xarakterizo olunurlar.

Todqgiqatin gedisi zaman1 Ganoderma Karst. cinsino aid olan muxtalif ndvloro moxsus
stammlarin inkisaf prosesinin sonraki marholasinds mitselilorin amala golmasi miisahids olunur Ki,
bu da vegetativ fazanin osasii togkil edir (Codval 1). Codvaldon gorindiyl kimi, Ganoderma
cinsino muxtalif ndvlaring aid olan stammlar eksperimentlor zamani istifado olunan ham suslo-agar
(SA), ham ds kartoflu-qliikozali-aqarli (KQA) miihitds daha tez adaptasiya olunaraq inkisaf edirlor.
Aparilan todgigatlar gostorir ki, mioyyon mogamlarda suslo-agarli miihit daha olverigli hesab
olunur. Lakin todqiq edilon gobaloklarin mixtalif temperatur rejimlarina géro miiqayisasi gostarir
ki, hom suslo-aqarli (SA), hom do kartoflu-qliikozali-agarli (KQA) miihitdo becarilon gdbaloklor
30°C temperaturda boyima siiratine gora daha yiiksok gostoricilor niimayis etdirirlor. Belo ki, G.
resinaceum 30°C mm/sutka va G. lucidum 5,7-7,6 mm/sutka boyiimas siiratino malik olurlar.

Belaliklo, aparilan todgigatlar Ganoderma Karst. cinsino aid géboloklorin respublikamizin
meso ekosistemlorindo kifayat godor resurs potensialinin oldugunu gostorir va onlarin bioloji aktiv
maddolorin produsenti kimi boyiik biotexnoloji potensiala malik oldugunu siibut edir.
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Ganoderma Karst cinsina aid ndvlara maxsus miixtslif stammlarin béyiima sUrstIsri(mrﬁ/i(ljJ\t/;I -
Qida mahitlori
Gobalok nvlori Suslo-agar (SA) = Kartoflu-gliikozali-agar (KQA)
25°C | 30°C | 35°C c 25°C 30°C 35°C | 40°C
Ganoderma adspersum D-1 3,5 4,2 0,8 - 2,6 3,5 15 -
G. adspersum D-3 3,7 4,7 1,4 - 3,3 3,9 2,1 -
G. adspersum D-4 44 53 2,0 - 4,5 4,6 3,1 -
G. adspersum D-5 55 6,1 1,8 - 51 5,7 3,3 -
G. adspersum D-6 49 5,7 2,2 - 4,8 53 2,8 -
G. applanatum S-2 2,2 2,8 - - 1,8 2,7 - -
G. applanatum S-3 2,4 3,6 - - 2.1 3,3 - -
G. applanatum S-5 3,6 4.8 - - 2,7 3,5 - -
G. applanatum S-7 50 6,6 0,2 - 4,8 4,5 - -
G. applanatum S-9 4,2 6,2 - - 3,3 4,1 - -
G. applanatum S-11 4,4 5,7 - - 3,7 3,8 - -
G. lucidum K-1 2,5 3,0 - - 2,2 2,4 - -
G. lucidum K-2 2,6 3,1 - - 2,8 2,9 - -
G. lucidum K-3 2,9 3,8 0,3 - 3,4 3,5 - -
G. lucidum K-5 5,5 7,6 0,7 - 51 5,7 0,5 -
G. lucidum K-8 33 4,4 - - 39 4,6 - -
G. lucidum K-9 4,2 51 - - 4,2 3,8 0,2 -
G. lucidum K-1- 38 5,6 0,3 - 4,6 4,9 - -
G. resinaceum L-1 51 7,1 0,8 0,5 6,2 6,0 4.8 0,5
G. resinaceum L-2 53 7,6 1,8 0,7 6,4 6,4 54 0,8
G. resinaceum L-3 5,6 8,3 2,9 0,9 6,5 7,5 5,9 1,3
G. resinaceum L-4 5,8 9,6 4,3 1,0 6,8 7,6 6,6 1,7
G. resinaceum L-5 6,2 10,2 6,5 1,2 7,2 8,2 7,3 2,1
9dabiyyat

1. Qasimova G.O. Azaorbaycand yayillan Ganoderma Karst. cinsino aid gdbolok ndvlerinin
ekolo-bioloji xiisusiyyatlori. Biologiya iizra falsofa doktoru elmi daracasi almagq tigiin tadqiq
olunan dissertasiyanin avtoreferati. Baki, 2011, 213
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9KOJ0O-BUOJOI'MYECKHUE OCOBEHHOCTH U
BUOTEXHOJIOT'MYECKHH MOTEHIUAJI TPUBOB POJIA
GANODERMA KARST

IIpencraBnenHas  paboTa  THOCBALIEHA  U3YYEHHIO  3KOJIO-OHMOJIOTHYECKUX
0COOCHHOCTEH BUIOB TpHOOB, KOTOpbIE OTHOCATCS K poxay Ganoderma Karst. BrisiBieHo
4TO, B JIECHOH 3KocucTeMe AsepOaifjpkaHa J0CTaTOYHO OONBIIONW PEeCypCHBIN MOTEHLUAI
pona Ganoderma Karst. Beuto ycTaHOBIIEHO, 4TO TPEACTABUTENIM ITHX BUJIOB B CYCIO-
araproit cpeze 1 30°C TeMrepaType JEMOHCTPHPYET BBICOKHE CKOPOCTH POCTa U 0Opa3yroT
00JbI1IE KOJIMYECTBEHHOM OMOMACCHI.

KiroueBblie cjioBa: eCHbIE SKOCHCTEMBI, BUJIbI TPUO, IKOJI0-OMOIOTHYECKHE
0COOEHHOCTH, OMOTEXHOJIOTHYECKHI MMOTEHIIMAJl, CKOPOCTh pocTa, Oromacca.

Nagieva S.E.,Karayeva S.Ch.
THE ECOBIOLOGICAL FEATURES AND BIOTECHNOLOGICAL POTENTIAL
OF THE MUSHROOMS GANODERMA KARST GENUS

This introduced work has been devoted to the study of biological features and
biotechnological potential of the mushrooms which belong to Ganoderma Karst genus.It has
been defined that there is enough resource potential of Ganoderma Karst genus inforest
ecosystem of Azerbaijan.Besides,it has been identified that the representatives of this genus
display high growth rate under suslo-agar condition and in 30°C temperature and create
more biomass.

Key words:forest ecosystem,mushroom genus,ecological-biological
feature,biotechnological potential ,growth rate,biomass.
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UOT:579.26
TRAMETES FR.CINSINO AiD OLAN GOBOLOK NOVLORININ BOZi
EKOLO-FiZiOoLOJi XUSUSIYYOTLORI

Qasimova G.O., Suleymanova V.O.
AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu

Togdim olunan is Trametes cinsino aid olan go6balok noévlarinin  bazi  fizioloji
xususiyyatlarinin tadqiqine hasr olunmusdur.Malum olmusdur ki, T.hirsuta, T.versicolor,T.zonatus
novlorinin  boyimasi Gglin temperaturun an asagr hoddi 4°C-ya, T.pubescens dcun 8 T-ya
barabardir.  Habelo mioayyanlaosdirilmisdir ki,bu cinso aid gobaloklarin  boylmasi Ggln
temperaturun an yuxari haddi 44 €C-dir. Bu zaman goboalaklarin bdyuma slrati sifra barabar olursa
da onlar yasamaq qabiliyyatini goruyub saxlayiwriar.

Acar sozlar: Trametes cinsi,fizioloji xisusiyyat,temperatur hoddi,béyimas prosesi,bdylimo
slrati,yasamaq qabiliyyati.

Muasir dovrdo bazidili gobaloklorin ksilotrof  nimayandslari tadqgiqatgilarin - digqgat
morkazina gevrilmisdir.Bu hor seydon ovval,bazidili gdbaloklarin metabolism prosesinds unikal
xususiyyatlora malik olmasi ilo alagadardir ki,bud a onlarin biotexnologiyada va aczagiliq {iglin
perespektivli obyekts cevrilmasing gatirib ¢ixarmisdir.

Bazidili gbbalaklarin Trametes cinsins aid olan gébaloklor son zamanlar aparilan todgigatlar
naticasinds eyni zamanda bioloji aktiv maddslarin foal produsentlori oldugunu da siibut edir.Belo
ki,bu cinsin ayri-ayrt novlorindon alinan farmakoloji aktiv maddslorin  miasir tibbdo vo xalq
tobabatinds genis miqyasda istifado edilmosi bu fikri bird aha tesdiq edir [4].Mioyyanlosdirilmisdir
ki, Trametes cinsina aid olan novlar,bioloji,funksional vo immunoloji aktivliys malik olduglarindan
,onlar organizmds immunomodulsedici,antivirus,antibacterial,hepatopratektor xassolor niimayis
etdirirlar.

Aparilan todgigatlar naticosindo molum olmusdur ki,Azorbaycanin ekoloji cohatdon fergli
olan meso ekosistemlorindo Trametes Fr.cinsino aid olan novlorin kifayst godor genis resurs
potensiali  vardir.Habelo bu cinsin  T.versicolor (L.Fr)Quel,F.zonatus(Nees)Quel,T.hirsuta
(Wulfen)Lloyad,T.pubescens(Schummach)Pilat kimi ndvlori daha genis miqyasda yayilmisdir.[2.3]

Aparilan igin mogsodi do Azarbaycanda yayilan bioloji aktiv maddelorin aktiv produsenti
hesab olunan Trametes cinsinin bir sira novlorinin bazi ekolo- bioloji  xisusiyyatlorinin
dyronilmasindan ibarat olmusdur.

Material vo metodlar.

Todgigat obyekti olarag Tramates cinsino aid olan T.hirsuta(Wulfen)Lloyd,
T.versicolor(L.:Fr)Quel, T.zonatus(Nees)Quel, T.pubescens(Shummach)Pilat.névlarinin 32
stammindan istifado olunmusdur. Todgiq olunan goébalok stammlari ekoloji cohatdon bir birindan
farglonon simal va conub zonas1 mesalorindan alds olunmusdur.

GoObalok stammlar1 kartoflu-qliikozali (KQA) vo  suslo-agar(SA)qidali miihitlarinda
becarilmigdir. Trametes cinsinin miixtalif stammlarinin béylima gabiliyyati vo mitselilorin bdyimo
dinamikasimin Oyranilmosi miivafiq olaraq asagi vo ylksok temperatur rejimlorindo hayata
kegirilmisdir.

Mixtalif temperatur rejimlarinin,xtisusan yuksak temperaturun géboalok mitselilorina tasirini
mioyyanlogdirmak ti¢iin onlarin 3 sutka inkubasiyasi zaruri hesab edilmisdir. [5,7]

Gobolok kulturalarinin heyati qabiliyyatinin hansi saviyyads olmasinin tayini onlarin 28°C
temperatur rejimina malik termostata kocurilmasindon sonra aparilmigdir.
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Molumdur ki,bazidiomisetlorin,0 cimladon Trametes cinsino aid olan g6baloklarin boyima
prosesinds temperatur faktoru son doraco miihiim rol oynayir vo 28°C geyd olunan gdbaloklar Giglin
optimal temperatur soraiti hesab olunur.Bu zaman T.hirsuta gébslayinin béyima névlarinin optimal
temperatur soraitinin asagi vo yuxart hadlorinds bdylmo prosesi tamamilo forgli gostaricilorlo
xarakterizo olunur(cadval 1).

Cadval-1 don goriindlyl kimi,Trametes cinsinin tadgiq olunan novlorinin biitiin stammlari
4°C temperatur soraitindo istor kartoflu-qliikozali agarli v ya suslo-agarli gida miihitinds har hansi
boylimo olamati niimayis etdirmir.Basqa sozlo desok 4°C temperatur soraiti bu cinsin
nimayandalarinin bdylmasi Ugln alverigli sayilmir vo prosess monfi tasir gostorir.Lakin onu da
geyd etmok lazimdir ki,bu temperatur soraitinds Trametes cinsins aid olan mixtslif névlarin demok
olar ki,biitiin stammlar1 6z hayati gabiliyyatlorini qoruyub saxlayirlar.Bels Ki,tadgiq olunan gobalok
kulturalarinin temperatur rejiminin 4°c-don 28°C-ya doyisdirilmasi zamani onlarin aktiv boylimasi
yuxarida deyilan fikri tosdiq edir.

Temperaturun 8°C-ya catdirilmasi T.pubescens noviindon basqa digarina stimuloedici tasir
gostorir.Belo ki,bu zaman T.versicolor gobalayinin tadqiq olunan stammlarinin boyiimo slrati
nozaragarpacaq darocads artaraq 1,5-2,5mm/sutka arasinda dayisir.

Beloliklo aparilan todgigatlar gOstarir Ki,agor 4°C temperatur
T.hirsuta, T.versicolor,T.zonatus ndvlarinin tadqiq olunan stammlarinin bdyiimo prosesi ¢lin an
asag1 hodd hesab olunursa,bu sarhod T.pubescens tgiin 8°c-ya amsali BO=30,5-2,T.versicolor-da
BO=34,5-5,T.pubescens-do BO=46,5-5 vo T.zonatus-da iso BO=20,5 boarabar olur.Lakin Trametes
cinsinin maixtalif

barabardir.
Cadwval.1l
4 GObalok stammlarimin boyiima stirati (mm/sut)
i -4 GoObalok stammlari
—
7 4°C 8°C | 34°C | 36°C | 37°C | 38°C | 42°C | 44°C
1 | Trametes hirsuta 005 - 0,5 6,1 1,7 1,5 0,9 0,4 0,1
2 | T.hirsuta 008 - 0,7 6,4 1,8 1,6 1,1 0,6 0,2
3 | T.hirsuta 011 - 0,8 6,9 1,9 1,7 1,3 0,7 0,3
4 | T.hirsuta 024 - 1,0 7,4 2,4 1,9 15 0,7 0,3
5 | Trametes versicolor - 1,5 7,3 2,1 1,7 0,8 0,1 0,2
001
6 | T.versicolor 003 - 1,7 7,8 2,5 1,9 0,9 0,2 -
7 | T.versicolor 006 - 1,9 8,3 2,9 2,0 1,1 0,4 -
8 | T.versicolor 012 - 2,2 9,6 3,3 2,1 1,3 0,6 0,2
9 | T.versicolor 023 - 2,4 10,7 41 2,3 1,4 0,7 0,4
10 | T.versicolor 027 - 2,5 11,2 5,2 2,4 1,6 0,7 0,4
11 | Trametes pubescens - - 3,3 1,8 1,6 0,7 0,1 -
004
12 | T.pubescens 008 - - 3,6 1,9 1,7 0,7 - -
13 | T.pubescens 018 - - 3,8 2,2 1,8 0,8 0,1 -
14 | T.pubescens 029 - - 4,2 2,5 1,9 0,9 - -
15 | Trametes zonatus - 0,8 5,2 3,1 1,8 0,9 0,2 0,1
006
16 | T.zonatus 009 - 1,2 6,4 3,4 2,0 1,0 0,2 -
17 | T.zonatus 015 - 1,7 7,3 3,9 2,2 1,2 - 0,1
18 | T.zonatus 031 - 2,1 8,0 4,2 2,5 1,3 0,3 -
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Temperatur soraitinin optimal hoddi ilo miugayisodo artirilaraq 34°C-ys catdirilmasi
Trametes cinsinin tadgiq olunan névlarinin bdyims prosesi kifayst godor yiksok gostericilorlo
xarakterizo olunur.Belo Kki,bu temperatur rejimindo T.versicolor névuniun tadgiqg olunan
stammlarinin boéytima sirati 7,3-11,2mm/sutka arasinda variasiya edir.digar névlarinds o ciimladan
T.hirsuta-nin  bdyiimo surati  6,1-7,4mm/sutka, T.zonatus  5,2-8,0mm/sutka, T.pubescens  3,3-
4,2mm/sutka-ya barabor olur.Onu da geyd etmok yerino diisor Ki,bu temperatur rejiminds Trametes
cinsina aid gobaloklarin becarilmasi Gglin kartoflu-qlitkozali-aqar(KQA)qidali miihiti daha effektiv
sayilir.

Temperaturun 36°C-ya uygun olan soraitindo Trametes cinsinin todgiq olunan ndévlarinin
boylmo slrati 1,7-5,2 arasinda dayisir.Bu iso onu gostarir ki,bu temperatur soraitinds belo Trametes
cinsino aid olan gobalaklar kifayat gadar potensial bdyima siiratine malik olurlar.

Temperaturun sonraki artimlari,basqa sozlo, 37°Cva 38°C-ya ¢atdirilmasi todqig olunan
goboloklorin  bOylimo prosesin togribon 50% asagi salir.Boyiimo SuUrastinin asagi diismasi
T.pubescens va T.hirsuta gobaloklarinds 6ziini daha gabariq sokilds gostorir.

Trametes cinsino aid gobalok ndvlarinin becarilmasi tglin yuksok temperatur soraitinin son
hoddi hesab olunan 42° vo 44°c-ys catdirilmasi boylima prosesinin tamamilo zaiflomasine gatirib
cixarir.Hatta T.pubescens noviinin todqiq olunan stammlarinda boylimo sirsti tamamilo sifra
borabar olur.Lakin bu go6baloklorin alverigli temperatur soraitino,basqa sozlo 28°C-ya
qaytarilmasionlarin hayati gabiliyyatlorini itirmadiklorini subut edir.

Beloliklo,aparilan todgigatlar bu naticoys golmays osas verir ki, Trametes cinsino aid olan
gOboloklor temperaturun istor asagiistorso do yuxari hiidudlarinda 6ziinii miidafio sistemina
malikdir.Mohz buna gors do,bu cinso aid olan gobalok ndvlori ekstremal miihit soraitlorindabelo
yasamaq qabiliyyatini qoruyub saxlayirlar.
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I'acemvoBa I'.A.,Cyneiimanosa B.O.
HEKOTOPBIE 3KOJIO-®U3UOJIOT'MYECKHUE OCOBEHHOCTHU I'PUBKOBBIX
BUIOB IPUHAVIEXKAIOIIUX POJA TRAMETES FR.

[MpencraBnenHass paboTa TIOCBSIICHA HWCCICJOBAHMIO HEKOTOPBIX  (PH3HOJIOTHUSCKHX
0COOCHHOCTEH TTHOKOBBIX BHJOB NPHHADKEAOMMX poxa Trametes. Ctano M3aeCTHO 4YTO JUIA
pocrta BuzoB T.hirsuta, T.versicolor u T.zonatus camas Hu3Kas Temrepatypa B npeaenax 4°C, a s
Buzma T.pubescens posra 8°C. A Takxe YCTAHOBJICHO YTO JUIsi POCTAa 3TOrO poja rpuOOB CaMblii
BBICOKMHU Tpenen Temnepatrypsl 44°C. B 3T0 BpeMs HE3aBHCHMO OT TOTO ,4TO CKOPOCTh POCTa
rpuOOB POBHO HYJIbIO,0HH COXPAHSIOT CBOIO KH3HECTIOCOOHOCTB.

KnioueBbie ciaoBa: pox Trametes,pu3nonornuyeckoil  0COOEHHOCTb, TEMIIEPaTyPHBIN
IPeIeN, IPOLECcC POCTa,CKOPOCTh POCTA, ) KU3HECIOCOOHOCTb.

Gasimova G.A.,Suleymanova V.O.
SOME ECOBIOLOGICAL FEATURES OF THE MUSHROOMS WHICH BELONG TO
GENUS

The introduced work has been devoted to the study of some physiological features of the
mushrooms which belong to Trametes genus.It has been defined that the lowest temperature is 4°C
for the growth of T.hirsute, T.versicolor and T.zonatus genus and 8°C for T.publicans.Besides, it has
been identified that the highest temperature level is 44°C for the growth of the mushrooms of this
genus.Though the growth rate of the mushrooms equales zero at that time,they keep life’s ability.

Key words:Trametes genus, physiological features, temperature level, growth proses,
growth rate, life’s ability.
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ACHHEPTHJIOTOKCHUKO3bI YHEJIOBEKA- AKTYAJIBHAS ITPOBJIEMA
COBPEMEHHOCTM.

T'yauesa I'AY, I'viuesa M.3Y, Byk A°.

1-Pecnyonruxancrkas Canumapno-Kapanmunnas Mncnekyusi.
2-R-Biopharm AG Darmstadt (Germany).

B pabome 6vi1 ucnonvzoean memoo 2az060u xpomamozpaguu — mMacc cnekmpomempuu OJisl
8bISIBIIEHUSL MAPKEPO8 ODAKMEPUATbHOU U SPUOKOBOU (hIOPbl UUPOKO2O CREKMPA U3 CMOYHOU 800bl
00 u nocie xaopuposanus . B cmounoii 600e nocne xnopupoganus aumanuz memooom I X-MC
NPAMO20 CKAHUPOBAHUSL U MACC — (DpacMeHmocpapuu noKa3anl Haluyue 8 OCHOBHOM 2PUOKOBbIX
KOMNOHEHMO8 No CpagHeHulo ¢ bakmepuanrbHuimu. IIpu uccredosanuu oKazauiocv , ymo epudvl ,
naeceHu U OpPOACHCU , MPAOUYUOHHO CUUMAOWUECS A2eHMaMu MUKO308 , OONOJHEHbl
MHO20UUCTEHHOU bakmepuanvrol cocmasnsiowel . Obuapyscenvt mapkepst  A.niger , A.flavus ,
Penicillium , C.albicans u opyeux epuboe , bakmepuu pooa Clostridium . [[emexmuposanHuiil Hamu
nocjie X10pupoBanust d3p2oCcmepon — Mapkep OONbWOl cpynnvl epubos , KOMopbill 8 KIUHUYEeCKOU
npakmuke npunucvieaiom pody Aspergillus , nozeonsem 3akmouumev , uYmMo OYUCMKA 600
XZI0OpUPOBAHUEM He Oaem HCenaemo20 pe3yibmama , 4mo U npu8oOUm K pasiudHblM PUCKAM U pAdy

OCJIOJICHEHUL  CBA3AHHbIX  CO 3()0p06b€M Jarooell , cmpada;ou;ux acnepcuilomoKCuKozamu.
Kniouesvie cnoea: muxomokcumbl , Hopmamuebl, Memoo 2a3080i xpomamoepagbuu,
KClp60H06bl€ Kucjionibol, 3KCI’lp€CC-0uGZHOCI’nMKG, apeocmepoul, acnepuilonmoKCuKko3bl.

CeroHs TOYHOE KOJIMYECTBO JIIOACH ,CTPAJAIOINUX OT MUKOTOKCHUKO30B €€ HEM3BECTHO.
OnacHOCTh MHMKOTOKCHHOB HACTOJIBKO BEJMKa ,4TO 3Ta MpoOieMa BBIXOAMUT 3a MpeAesbl U
3HaunTenabHoe BHUMaHue el yaemstor OOH (DPAO), BecemupHas opranuzanus 3paBOOXpaHEHUs
(BO3), Bcemupnas nskonormdeckas opranuzaiusi(FOHEIT) [9]MukoTokcHHBI BCera
NPaKTUYECKH MONAJA0T CIIy4ailHO, Yallle ¢ 3arpsi3HeHHBIMU MPOJyKTaMU MUTaHUs. YHoTpeOieHue
TaKOM MHILIM, CONPOBOXKJIAETCS MAaTOJIOTMUYECKHMMU HW3MEHEHUSMU B OpraHu3Me 4YelloBeKa-
MHUKOTOKCHUKO3aMH. B 4acTHOCTH, MUKOTOKCUHBI MMEIOT KaHIIEpOTeHHOE (IIPOBOLUPYIOT pa3BUTHE
3JI0KaYE€CTBEHHBIX OITyXO0JIel), MyTareHHOe(ClTy>)KaT MPUYMHON HETUIHYHBIX W3MEHEHUH KIIETOK U
TKaHell opraHusma), ajyiepreHHOE(BbI3bIBAIOT MATOJOTHMUYECKYI0 PEaKLUI0 OpraHu3Ma Ha pa3Hble
(bakTophl OKpYyXarlolel Cpelbl),AMMYHOCYIIPECCUBHOE  JICMCTBUE (YTHETAIOT €CTECTBEHHBIC
3alUTHbIE PEAaKLUU OpPraHMW3Ma) ,a TaKXKe CIIOCOOHOCTh CHMKAThb YCTOMYMBOCTh OpraHHM3Ma K
WH(EKITMOHHBIM H
HeHH(QEKIIMOHHBIM ~ 3a0oseBaHusIM.[2]. OmnacHeHIIMMH B TOKCHKOJOTHMYECKOM  OTHOIICHUH
sBisirotest  rpuObl poma Aspergillus: A. ochraceus, A.carbonarius,A. flavus u A.niger.I'pu6sr,
IPOAYLEHTbl OXPAaTOKCHMHOB, pa3IMYarOTCsl IO 3aHUMAEMbIM DSKOJOTMYECKMM HHUIIAM, 110
MPOJYKTaM, KOTOpPbIE OHU 3apa)KaloT LU M0 YAaCTOTE MX MOSBIEHUS B Pa3IMUHBIX reorpapuueckux
30Hax.[10]

AcnieprisioBelii TpuboK- A.0Chraceus pasBuBaeTcs MpU yMEpEHHBIX TeMIeparypax H Ipu
aKTUBHOCTH BoJibI BhIlIe 0,8. OH 0OHapy>KUBaeTCs B XPAHALIMXCS KOPMax, B TOM YHCIIE 36pPHOBBIX,
B IIPOJYKTaX MUTAHUS, OJTHAKO PEIKO B BBICOKUX KOHIIEHTPALHSIX.

A.carbonarius —pacrer mpu BBICOKMX TeMIeparypax M MOpa)kaeT, Kak MpPaBHJIO, CO3PEBAIOIIUEC
GpPYKTBI, CBEKUN BUHOTPAJl, MPOAYLHUPYS MUKOTOKCHHBI, KOTOPbIE TAaKK€ MOXKHO OOHApY>KUTh B
cyxo(pyKTax, BUHE U Kode.

A.niger-npecTaBiseT IIaBHYIO OMACHOCTh B 30HAX C TEIUIBIM M BIKHBIM KJIMMATOM,TOCKOIBKY
TEIUIONIOOMB U BBI3BIBACT CEPHE3HBIC AJUIEPTUUECKUE PEaKIIUH JIFOACH.
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OueHb OMACHBIM B TOKCHKOJIOTHUECKOM OTHOIIeHHH siBjsiercss rpub A.flavus, koTopsiit BeiiessieT
TOKCHHBI B OOJIBIIMX KOJIMYECTBAX U HAKAIUIMBAETCS B MUIIEBBIX MPOIYKTaX.

YuuTeiBas CKa3zaHHOE , CTAHOBHTCS IMOHSATHO, YTO MPoOJIeMa MHKOTOKCHHOB IPHBIICKACT
BHUMaHue crenranuctoB Bo BceM mupe. B CIIA, crpanax Epomeiickoro Coro3a M MHOTHX
JIPYTUX, BBEICHBI JKECTKUE CAHUTAPHBIE HOPMBI, PETIaMEHTUPYIOIIME IOIMYCTUMOE COIECp>KaHUE
MHUKOTOKCHUHOB U TPOBOJAUTCSA KECTKUM KOHTPOJIb MPOIYKTOB MUTAHUS U KOPMOB.[11]

KoMITIeKCHBIMU  UCCIIEIOBAaHUSIME YYCHBIX B EBpome ObUTO JOKa3aHO, YTO TOMaJaHHe
OXpPAaTOKCHMHA A B IHUILEBBIC MPOYKTHI ABISETCA Yallle MPAaBUIIOM, YeM UCKI0YeHueM.[12,13]

Pesynbrarel Hamux wuccinegoBaHui, npoBefeHHBIX ¢ 2008roga Mo CEroAHSIIHUI JEHb,
MO3BOJIMJIM JIETEKTHPOBATh pa3jindHbie BUbI rpub0oB poma Aspergillus B muimeBbIX MpoaykTax,
BbIpa0aTHIBAIOIIME TAKME BTOPUYHBIE META0OIHTHI, Kak aduaTokcuH- B 15% neTckoro muraHus-
Kam’Vinni” 1 B ppyKTOBBIX U OBOIIHBIX Mmope “Hipp”’n”Aryma” na yposue 0,015-0,027 mr/kr;.B
21%- pacTUTENBHBIX Macnax(KyKypy3Hom-12% u B N0JICOJTHEYHOM-9%0)
OxpaTokcuH A- ObUI JE€TEKTUPOBaH HamMH B Mpobax kode-6% u B 10% yasx, pasnuyHbIX CTpaH
npousBoauteneii, B15%- npo6 cneuuit ,B 13%-coeBoii myku,Bl1%- B si610uHOM coke , 8% -B
BuHE,12% -cyxodpyxkrax Ha ypoHe(,0058 -0,046Mmr/kr.[3,4]

[IpoBogst nabopaTtopHble HCCIEIOBAaHUS HAa KayecTBO BBO3MMOH MPOAYKIUH B
Asep0aii/pkad, MO JIETEKIUH IIecHeBoro rpuba poxa Aspergillus u Hanuyme B mpomykTax
MUKOTOKCHMHOB, MbI TIPHUILIA K BBIBOJIY, 4YTO HEOOXOIWMBI CTPOTHE CAHUTAPHBICE HOPMBI
,pErIaMEHTUPYIOLINE JOMYyCTUMOE COJEp>KaHUE OXpPAaTOKCMHA A B NPOAYKTAaX MHUTAaHUA(XOTS
TPYAHO CKa3aTh, CYHIICCTBYIOT JIM HA CAMOM JIeJIe JIOIyCTUMBbIE HOPMBI MUKOTOKCHHOB B ITUIIIE), H0O
KOJIMYECTBO MPOYKTOB , KOHTAMUHHPOBAHHBIX MUKOTOKCHHaMU Bo3poc c2008 roxa na 14-17%.

JlaHHbIE SMUIEMHOJOTUYECKMX HCCIIEOBAHUN M OMOMOHUTOpPUHIA CBUJETEIIBCTBYIOT O
JKECTKOM KOPPENALNA MEXAY IMOCTYIJICHUEM OXPAaTOKCMHAA ¢ MHILIEH W YacTOTOM MEepBUYHOTO
paka rmiedeHUW. B Xoje €IMHUYHBIX TPOJOJDKUATEIBHBIX HAONIOACHUN, HaMHM ObLla BBISIBICHA
BEPOSITHOCTh YBEJIMYEHHS] CMEPTHOCTH OT 3JI0KAYECTBEHHBIX OIyXOJed , B TOM 4YHUCIE
JIBIXaTEebHBIX TyTEeW, B pe3yjbTaTe BJBIXaHUS WM TJOTAHWUS TBUIM M TIHIIH, COJEPKAIIUX
MUKOTOKCHHBI. YUeHbIe pa3padoTaill HOPMATUBBI JOMYCTUMOTO €XEHEIEIbHOr0 MOTPeOIeHUs
MHUKOTOKCHHOB-(0, | 2MKr-KT Beca 4eJIoOBeKa, B TOM YHCJIe U OXPATOKCHHA A.

BBuay Toro , uto 1a0OpaTOPHBINM KOHTPOJIb KauecTBa M 0€30MacHOCTH MUTHEBOW BOJABI HA
MJIECHEBbIE TPUOBI HE HOPMHUPYETCS B TMPABOBBIX CAHUTAPHBIX JIOKYMEHTax, a HaMH ObUIH
NpOAHATU3UPOBaHbl W JIETEKTHPOBaHbI  IJIeCHeBble  rpuObl  pomoB  Aspergillus  wu
Penicillium,mpucyrcTBytomux B OyThulMpoBaHHOW Boje  OTEYECTBEHHOTO MPOU3BOJCTBA- YTO
HAaBOJUT Ha MBbICIb, YTO BOJAA, KAK U MHUILEBbIE TPOIYKTHI, IOPAKEHHbIE MUKPOMUIIETAMHU ,MOTYT
OBITH MPUYUHON TOKCUKO3HOMH JIACTIETICUA c pa3IMYHBIMU ucxoaamu.[1]
K BbIIEOTMEUEHHOMY clieAyeT M00aBUTh HEMAalOBaKHBIN (DaKT-QakT CyliecTBOBAHUS MPOOIEMBbI
OHMOJIOTUYECKOTO TEPPOPU3MA, MPEINOJATraloIero JOKaJIbHOE paclpoCTpaHeHHE OMOJIOTHYECKUX
areHToB. V3 pasmUYHBIX HCTOYHHKOB CJEAYET, YTO B TEPEYCHb BEPOSITHBIX OMOJIOTHYECKHX
areHToB BXOJAT 34-39 BO30OyauTenel HWHPEKIMOHHBIX OOJIE3HEH pPA3TUYHONW OTHOJOTHH W
TOKCHUHOB. [ 14]

YuuTeiBass BCe BBINICH3JI0KEHHOE, HaMH Obula TMpEANpPHHSATA TOMNBITKA TaKTHKH
SMUAEMUOJIOTHYECKOTO OOCIeIOBaHMs, 3adaueil KOTOPOTO SIBISIETCS YCTAHOBJICHHE MPUYHHBI
MOSIBJICHNST WH(EKIIMOHHBIX OOJBHBIX (€CTECTBEHHBIX WJIM MCKYCCTBEHHBIX) B COUYETAHUH C
pPEryJISpHBIM MOHUTOPHUHTOM IO HM3YYEHHUIO CIEKTpa BUPYCHOM U  OakTepuanbHOU (GIopbl B
HCIIOJIb3YEMBIX BOJIaX.

B mpenpinymux Hammx padoTax ObLT MCHONB30BaH METOJ MOHHOW Xpomarorpaduu s
MUKpPOOHOJIOTUYECKOTO KOHTPOJIS 3arpsi3HEHHBIX BOJ.[S]. g skcnpecc-IMarHoCTUKH aTOreHOB,
,BKJIOUAsl aHa’pOOHBIX  BO30ynuTeneil,-oco60 3>(pGEeKTUBHO NPUMEHEHHE  METO/a HOHHOM
xpomaTtorpauu, OCHOBAaHHOTO Ha XpomaTorpaduyeckom OTpE/ICNICHUH B UCCIIETyEMOM
MaTepHaie creupruuecKux NpoayKToB MeTabonu3Ma OakTepuid, rpuOOB U IPOACKEH.
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Pestomupys nosydeHHbIE paHee HaMH JIaHHBIE ,CIIEAYET OTMETHTh, YTO OOHApYKEHHE MAacisSHOU U
BaJIepMAaHOBOW KHUCIIOT B 00pa3lax BOJABI,TOBOPUT O HAIMYUU OOJIUTATHBIX aHAIPOOHBIX OaKTEPHIA.
Hanuune B oOpa3snax yKCyCHOW, IPOMHMOHOBOM M MYypaBbMHOW KHUCJIOT TOBOPHT O MPUCYTCTBHU
(baxkyIpTaTUBHBIX aHA’POOOB,TakuX Kak S. aureus,E.coli.ITocie xaopupoBanus BOABI HAOIIOAAIOCH
OTCYTCTBHE OOJMTAaTHBIX aHa’poOHBIX OakTepuil. Ho Bo Bcex oOpas3iiax W mocie BCeX BHJIOB
OUHCTKA OTMEYEHO Obul0 Hajmuuue (aKyJIbTaTUBHBIX aHA’pOOOB W HAMMEHBIIUN CIEKTP
MeTabOJIMTOB OTMEUCHHBIX ITATOTCHOB, ObLT 0OHAPYKEH MOCIIE XJIOPUPOBAHHUSL.[5 ]

CeroHsIHie HAIIM UCCIIEI0BAHUS TTOKA3bIBAIOT, YTO €CJIH CIIEKTP METa00JIUTOB MAaTOr€HOB
YMEHBIIAETCS TIOCJIE OYMCTKH, TO Ha IUIECHEBBIE TPHOBI XJIOPUPOBAHHE BIHMSHHE HE OKAa3bIBACT.
Hamu BoiceBasicst A. niger, A. flavus u apyrue Bujbl acrieprisut Ha Potato Dextrose Aqare, kak 110
OYMCTKH, TaK ¥ MOCIIe XJOPHPOBAHMS B PA3IMUHBIX pa3Beaenusax-10°-107 cTeneHu 1 X KOIMYECTBO
BapeupoBaio B npezaenax 10- 30 teic. KOE/mi.

HccnenoBanust ObUIM MPOBEICHBI OOLICTIPUHATHIME KJIACCUYECKUMHU B OAKTEPUOJIOTHH METOJaMHU
WHAWKAIY U UACHTU(UKAMH, KOTOPbIe KaK M3BECTHO MH(POPMATUBHBI, HO TPYIOEMKH, IOPOTU U
JUTATEITBHBI .

3a mocleqHUe TOMbl, paccMaTpuBas CTOYHBIE BOJBI KaK 0C000 OOBEMHBIM MPUEMHHK
BBIJICIICHUI YeIOBEKa U KUBOTHBIX, CIEAYET 3aKII0UeHe 00 0c000ii BaKHOCTH BOIPOCA KOHTPOIIS
M HMX OYUCTKM BO M30eKaHWE TOMAJaHus W CMEIIMBAaHUS C TUTHEBOM  BOJIOH.
A moToMmy, 1eJIeBOii YCTAHOBKOIi HCC/IeI0BAaHNUs CITY)KUJIO BBISIBJICHUE CIEKTpa OaKTepUabHOU U
rpuOKoBOil (JIOpPHI B CTOYHBIX BOJAX [ OBCAaHMHCKOM OYHCTHON cTaHuuMM a’panuu r.baky c
0oTpabOTKON M NMPHUMEHEHUEM Tra30BOH XpoMaTorpaduu C Macc- CIEKTPOMETPHUEH NMPH JETeKIHH
MHKPOOPIaHH3MOB, B TOM 4HCJE IIeCHEBBIX TIpuboB pomoB Aspergillus u  Penicillium.

Marepuajabl METOAbI

B pabGore ObUIM HCHOJB30BAHBI COBPEMEHHBIE TMMTATENbHBIE CpPEAbl KOMITAHUHU
“Liofilchem”WUtanus. Ilpu wuneHtudukanuu mIeCHEBbIX TpUOOB M APOXIKEH HCIOJIb30BAIU
KJaccuueckuii Mmetoy Ha Potato Dextrose Agare.

[TnecueBsie rpubsr Penicillium sp...xynpTuBHpoBaiM Ha arape Yameka(caxaposa-30 r
,NaNOs-3,0 r ,KCI-0,5 r, KH2PO4-1,0 r MgSO47H20-0,5 r, FeSO47H20-0,01 r u arap-15 r/n
cpennl) nipu 28°C. Ipoxoku KyIbTUBHpoBaIH Takxke mpu 28°C B cpefie, COCTOSIIEH U3 IPOKKEBOTO
sKcTpakra-10r/m, IIENTOHA ¢depmenTaTuBHOr0-20r1/11 ,LI1I0K03bI-201/11, arapa-15r/n
Huddepennuanuio 6akTepuii mposoauau ¢ nomornso API web -recros.(Biomerieux )
HMubdepentmarnms  rpuboB pogoB Aspergillus  u Penicillium ©Opuia koncTatHpoBana ™o
MOpGOJIOTHH U OKpacke BBIPOCIIMX KOJOHHM Ha cpeme Saburo arap. I[IpoObl CTOYHOM BOJIBI CO
CTaHLIMU a’paliM, 10 U TOCJE XJOPUPOBAHUS HCCIENI0BAJIM METOJOM ra3oBod xpomarorpaduu -
Macc criekTpomeTpuu.[6,7,8]

Pe3yabTarhl 1 00CyKACHUSA

Pesynbrar xpomarorpaduueckoro ananmsa mpod CTOYHBIX BOJ BBISIBUJ HAIMYHME MapKEepOB
OaxkTepraIbHON M TPUOKOBOM (IIOPHI IIMPOKOTO CIIEKTPa, COOTBETCTBYIOIIUX ONPEACICHHOMY BUAY
MuKpoopraausmoB.(NIST)

B pesymbraTe = mpoBeAEHHOrO0  aHalM3a IIOKa3aHO , 4YTO B Mpobe coaeprkarcs
MOHOKAapOOHOBBIE KUCJIOTHI (IIEIaproOHOBasi, KalpuioBasi, TeNTHIIOBas, JaypHUHOBas, TPUIELUIOBAs,
BajJiepuaHoBasi) M JUKApOOHOBBIC KHCIOTHI(a3enanHoBas. cebanuHoBasi, TaytapoBas). CocTaB
KapOOHOBBIX KHCIOT B Mpo0ax /0 W TOCHIE XJOPHUPOBAHUS MEHSAIOTCS TakXKe B 3aBUCHMOCTHU
BPEMEHU r'0/1a U KIIMMAaTUYECKUX YCIOBHII.
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Obrazec T 2 (do ochistki) oven 40, 14-Nov-2016 + 12:32:50
Obr T 2b _548 Scan El+
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Puc. 1: mass-xromatogramma obr 1 do xlorirovaniya po polnomu ionnomu toku (TIC)

oven 50, 13-Mar-2017 + 13:36:07
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Puc. 2 Mass — xromatogramma obr. 2 posle xlorirovaniya po polnomu ionnomu toku (TIC)
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[Ipn mepuomMyecKoM TMOCEBE CTOYHOW BOIBI HA pa3IMYHBbIC MUTATENbHBIC CpPEAbl B
a’pOOHBIX W aHA’POOHBIX YCJIOBHUSX M IOCIE PA3IUYHBIX BHJAOB OYUCTKH, ObUIO BBIAEIECHO 26
mramMma OakTepuid, a3poOHBIX AaKTHHOMULETOB Jpoxkked m rpuboB. Cpean Hux: Enterobacter,
Enterococcus, Proteus, Pseudomonas, Streptococcus,Clostridium,Brucella,
Citrobacter,Campylobacter,Helicobacter,Lactobacillus,Aspergillus,Penicillium,Candida,
Actinomyces,Mucor, Propionibacterium wu apyrue.

1o TaHHBIM CBETOBOW MUKPOCKOMMH KOJOHHMI, 6roxumudyeckum Tectam (API-web test),mo
npoUIAM KUPHBIX KUCIOT MPU MOATBEPkACHUU uaeHTHuKanuu MetogoMm ['X-MC namu Obuin
BBISIBJICHBI TAKCOHBI TPHOOB HA YPOBHE POJia WK BUA.

[IpencraBnsier unrepec (HakT , 4TO MPH COMOCTABICHUH MPOQUIEH KIETOUHBIX KUPHBIX
KHUCTIOT TPUOOB, OB TAaK)KE BBISBICHBI WX CYIIECTBEHHBIC Pa3NIMUMsl U B XUMHUYECKOM COCTaBe.
Tak wHampumep, g apoxokenogoOHeix rpuboB Candida albicans — mapkepamu  SIBISIOTCS
TEeNTaJICICHOBAsA W  JIMTHOLCPHMHOBAs KMCIIOTHI, JUIS poJa Mucor- eliko3aHoBasi KHCJIOTa,s
AKTHUHOMMUIIETOB- Pa3BETBIICHHBIE U30- TeKcaiekaHoBasi U 10- MeTuiI-rekcazeKaHoBasi KUCIOTHI.
JnmuaHonenoueynbie 2 OKCHUKHCIOTHI  C24-Cze  OOHapyXMBaJIUCh Yy  TPEACTABUTENCH
Aspergillus,Penicillium,Mucor.Y  GonblIMHCTBA ~ HMCCIIECOBAHHBIX  [ITAMMOB  OOHApYIKCHBI
pa3HooOpa3Hble CTEPUHBL: 3PTOCTEPOII, CUTOCTEPOII, KAMIIECTEPOI.

B crounoii Boge nocie xjaopupoBanus anainu3 Metogom I'X-MC npsiMoro ckaHupOBaHUS U
Macc- ¢parmeHTorpaduu IMoKaszaja HaJIM4ue B OCHOBHOM I'PUOKOBBIX KOMIIOHEHTOB 10 CPaBHEHUIO
¢ bakrepuanbusiMu. OOHapyxeHbl Mapkepsl C. albicans, A. niger, A.flavus, Penicillium u apyrux
rpu6boB, Oakrepuu pona Clostridium,a Takxke CTaQHUIOKOKKOB.

Ilocne ouncTk CTOYHON BOABI TAaK)Ke HAOIOIAETCS YBEIIMYCHHE COACPKAHNE MUKPOCKOITMUYECKUX
rpUOOB,MPOAYIUPYIONIMX CHTOCTEPOJI M  KaMIECTepOJI(HUTYAThIE TPUOBI C  JIPOIKKECBBIM
3araxoM,KOTopble ObLITU BbIJEICHBI HaMu Ha Potato Dextrose Agar B uncToil KynpType

[Ipu wccrnenoBaHuM OKas3aaoCh, YTO rpulbl, TJIECEHW € JPOXKKH, TPATUITUOHHO
CUMTAIOIIMECS ~ areHTaMd  MHKO30B,  JIOTIOJTHEHBI ~ MHOTOUMCICHHOW  OakTepuasbHOU
cocrapistonieil. OOHapyKeHHbII HaMU TOCJIE€ XJOPUPOBAHHUS 3ProcTeposi- Mapkep OoJbLIon
IpyIIBl TPUOOB, KOTOPBIA B KIMHHYECKON MPAaKTHKE MPUITHCHIBAIOT 00buHO pomy Aspergillus,
MO3BOJISIET IPEIITOJIOKUTh, UYTO OYMCTKA BOJI XJIOPUPOBAHUEM HE JIa€T JKEJTaeMOro pe3yJibTaTa.

BbIBOIBI:

1) YuuteiBast, 9TO 3ProCcTepoN HE BCTPEUACTCSI B PACTHTENILHBIX HIIM XKMBOTHBIX KJIETKAX, & BXOIUT
B COCTaB JPOXOKEH M rPUOKOBBIX KJIETOUYHBIX MEMOpaH U COACPIKHUTCS B TPaBaX, TAKUX KaK POXKb U
JFOTIEPHA, ¥ B IBETYIIMX PACTCHHUSX, TAKAX KaK XMEJIb, MBI MOYKEM CJEJIaTh BBIBOJ , YTO HIMPOKOE
pacnpoctpanenue rpuboB pomoB Aspergillus  u Penicillium Ha 3epHe pa3IMYHBIX KyJIBTYp
00yCIIOBIMBAET HAKOIUICHHE MHKOTOKCHHOB W B MEPBYIO OUYepelb OXPATOKCHHA A ,4TO MOKET
OKa3aTh HETaTHBHOE BIHMSHUE HA KQUECTBO IMHIIEBBIX MPOIYKTOB.

2) B BHIy TOro, 4YTO MHKOTOKCHHBI HE PACTBOPSIOTCS B BOJEC M MPU OOHAPYKEHHH B TMUTHEBON
BOJie IUIeCHEBBIX rpuboB pomoB Aspergillus wu Penicillium, sBnstomuxcs Bo3OyauTENIMH
BTOPHUYHBIX MHKO30B, YTO MPHUBOAUT K Pa3IMYHBIM PHCKAM W PSIy OCIOKHECHHH, CBA3AHHBIX CO
3[I0POBBEM JIFOJICH, CTPAJAIOIINX ACTICPTUIOTOKCUKO3aMH.
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Quliyeva G.9, Quliyeva M.Z., Buk A.

INSAN ASPERGILOTOKSIKOZLARI- MUASIR DOVRUN MUHUM PROBLEMI

Isin gedisindo ¢irkab sularin xlorlasdirilmasindan avval vo sonra torkibindo bakterial marker vo
g0Obalok florasinin genis spektri qaz xromotoqrafiyasi - kiitlo spektrometriya tsulu ils tayin edilib.
Cirkab sularda xlorlasdirmadan sonra QX-KS Usulu ilo diz kdécirmo vo kitlo fragmentasiyasi
goboalok vo bakterioloji komponentlarin fargini gostordi. Tadgiqatlarda aydin oldu ki, mikozlarin
ananavi agentlori sayilan gobaloklor, kif vo mayalar ¢oxsayli bakterial torkiblilorlo tamamlanir.
A.niger, A. Flavus, Penicillium , C. albicans markerlori vo digor gobaloklor ,habelo Clostridium
cinsi do askarlanib. Xlorlagdirmadan sonra toyin olunmus goboloklorin boyik grupunun markeri,
kliniki praktikada Aspergillus névins aid edilon ergosteroldan belo bir noticays galmok olar ki,
suyun xlorlagdirilmasi1 arzuolunan natico vermir, insan saglamligina tasir edon xastoliklorin, habelo
aspergilotoksikozla yoluxmaya gatirir.

Acar sozlar: mikotoksinlor, normativlor,qaz xromatoqrafiyasi usulu,karbon tursulari,
ekspress- diagnostika,erqosterol, aspergilotoksikozlar.
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Guliyeva G.A, Guliyeva M.Z, Buk A?
ASPERGILLOTOXICOSIS-ACTUAL PROBLEM OF OUR TIME

In this work, a gas chromatography - mass spectrometry method was used to identify
markers of bacterial and fungal flora of a broad spectrum from wastewater before and after
chlorination. In wastewater after chlorination, analysis with GC- MS direct scanning and mass
fragmentation showed the presence of mainly fungal components compared to bacterial. During the
study it turned out that fungi, molds and yeasts, traditionally considered agents of mycoses, were
supplemented by a large bacterial component. Found markers as a A . Niger, A. Flavus ,
Penicillium, C.albicans and other fungi , bacteria of the genus Clostridium. The ergosterol marker
of a large group of fungi,which is attributed in the clinical practice to the genus Aspergillus, after
chlorination, allows us to conclude that purification of water by chlorination does not give the
desired result, which leads to various risks and number of complications related to health of people
suffering from aspergillotoxicosis.

Key words: mycotoxins, standarts, gas chromatography metod, carboxylic acid,express-
diagnostics,ergosterol,aspergylotoxicosis
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UOT 582.28
TEXNOGEN TORPAQLARIN MiKOBIOTASININ UMUMI XARAKTERISTIKASI
(ICMAL)

Baxsaliyeva K.F.
AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu

Taogdim olunan isds texnogen torpaqglarin mikobiotasit va texnogen tasirdon bas veraon
doayisikliklor analiz edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, texnogen tasirlor torpaglarin hom fiziki-
kimyavi strukturunun, ham do bioloji strukturunun dayisilmasina sabab olur va bu dayiskonliyin
istigamatnin miiayyanlagdirilmasinda hamin ekosistemin ekoloji saraiti do miiayyan rol oynaywr. Bu
sababdan do texnogen torpaqlarin mikro alominin ahatali tadqiqi bu giin aktualligini saxlayan
masalalordandir.

Acar sozlar: texnogen tasir, torpaq, mikobiota, say va név torkibi, bioloji aktivlik

Molum oldugu kimi, torpaq atmosfer, hidrosfer, litosfer vo canli orqanizmlor arasinda
birlosdirici halgo olub biosferds bas veron maddslor vo enerji miibadilosi proseslorinds miihiim rol
oynayir [28, 31, 37]. Duzdir, bir coxlarina gora yaxsi, yoni mohsuldar torpaq bol mohsul demokdir
ki, mohsuldarliq iso bitkilorin qida elementlorine vo suya olan tolabatinin 6donilmasi, kok sisteminin
zoruri hava vo istilikls tomin edilmasi, bir s6zlo bitkinin hayat foaliyyati li¢lin tolob olunan normal
soraitlo tomin etmok kimi basa diisiiliir. Buna baxmayarag, yaddan g¢ixarmaq olmaz ki, torpaq
bizim planetdo bundan da az shamiyyato malik olmayan basqa bir funksiyada yerina yetirir. Belo Ki,
yer kiirasinin torpaq Ortiiylinds vo xiisuson do onun humus gatinda olan canli varliglarin asas
hissasi vo onlarmn biogen enerjisi comlonmisdir. Buna géro do “torpaq — orqanizm” ekoloji sistemini
biitlin biosferin formalagsmasinin, onun stabilliyinin vo biitovlikdo mohsuldarliginin asas
formalagsma mexanizmi kimi do doyarlondirilmasi mogsadsuygun olardi.

Ilk baxsdan asan gériinsa da, torpaq biosenozlari ilo bagli olan biitiin problemlori ohato
etmok ¢ox miirokkab vo hoddindon artiq genis bir vozifadir [20]. Belo ki, torpagda moskunlagmis
canlilar arasindaki miinasibotlor vo miibadilo proseslori  genis ¢esidli  vo hoddindon artiq
miirokkobdir [18, 21]. Buna goro do bosoriyyst onlarin hortorofli dorkino holoki tam nail ola
bilmayibdir.

Odur ki, mévcud torpaq ehtiyatlarindan somorali istifade etmok, miinbitliyini qorumaq, bu
glin sorti olaraq yararsiz hesab edilon torpaqlarin yenidon istifadoyo qaytarilmasi iizro lazimi
todbirlor kompleksi hazirlamaq, xiisuson torpaq Ortliyliniin deqradasiyasina sabab olan
mohdudlasdirict amillorin aradan galdirilmasi yollarini miisyyoan etmok dunyada, o ciimlodon
Azorbaycan Respublikasinda aparilan miixtalif (ekoloji, aqrokimyavi, mikrobioloji, mikoloji va s.)
xarakterli todqigatlarin perspektiv istigamoatlorindondir. Bu masalolori dunya ohalisinin sayinin sabit
orazi daxilinde durmadan artmas1 fonunda nazordon kegirilmasi problemin hallinin vacibliyini daha
da zorurilosdirir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, istonilon xarakterli problemin “istirak¢ilarinin™ diizglin miioyyan
edilmosi onun aradan qaldirilmasi tigiin ilkin vo asas sort kimi gobul edilmalidir. Bu isdo nozordon
kegirilon problemin asas istirak¢ilar iso 6z mikrocanlilari, daha doqiqi mikrobiotasi ils birgs torpaq
vo neft olduguna goro ilk ndvbodo onlarin osas xarakteristikalarini nozordon kegirmok
mogsadouygun olardi.

Hoyatin sudan quruya keg¢msoi noticosindo yasadigimiz planetdo boylik doyisikliklor bas
verdi: dasli, qumlu-gilli sohralarin sothi yeriistii heyvan vo bitkilorin moskunlagmasina imkan veron
nazik gatla ortiildii. Yer kiirosinin bu canli gatinin formalasmasinda fotosintez prosesini hoyata
kecirion canlilar, yoni bitkiloro holledici rol oynadilar[14, 19, 33]. Onlarin hoyat foaliyyoti
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naticasinda Yerin iist qat1 lizvi maddslarls, heterotrof mikroorqanizmlzarls zonginlogdi, biitiin
canlilar, o climlodon insanlar iigiin qida monbayi olan torpaq ekosistemlori formalasdi.

Molum oldugu kimi torpagdaki proseslorin normal gedisati {i¢iin onun strukturunun miihiim
ohomiyyati var. Belo ki, isonilon torpaq bork, maye vo qaz halinda olan heterogen vo c¢oxfazali
sistem kimi xarakterizo olunur [28, 37], yoni otraf miihitlo miibadilo(plasstik vo energetik)
proseslori ilo qarsiligli tosirde olan biomineral dinamik sistemdir.

Torpagin mineral torkibini asason silisium (SiO2) va aliminosilikatlarin ( SiO2 . Al2Os3 .
H2O ) miixtolif nisbotlori togkil edir. Torpagin vo torpaq omologotiron suxurlarin bork fazasi
miixtolif Ol¢iilii mexaniki hissociklordon, yoni elementlordon toskil olunur. Torpagda bels
elementlorin nisbi miqdarindan asili olaraq onun granulometrik torkibi miioyan edilir. Torpaqda
mineral vo lizvi birlosmoalorin ¢evrilmosi, dasinmasi vo toplanmasi ilo olagodar bas veran prosesloin
intensivliyi ohomiyyatli sokildo onun mexaniki torkibindon asailidir.

Torpagin lizvi komponentlari humusdan ibarstdir ki, o da torpaq mikroorqanizmlarinin, o
climlodon gdbaloklorin qida monbayi vo torpagin strukturunu miioyyonlosdiron torkibs daxildir
[39]. Humusun amolo golmosi osason canlilarn mohvindon sonra torpaga diison iizvi galiglarin
transformasiyasi noticosinds bas verir.

Torpagin bir ekosistem kimi bioloji torkibini bu giin taksonomik aidiyyatina gore canlilarin
biitiin nlimayandalari, o cimlodon mikrorqanzmlor toskil edir[21, 28, 30, 33]. Hoyat foaliyyatlori
prosesindo onlarin torpaqgla qarsilight tosiri noticosindo torpaq omologolmo prosesinin mithiim
holgasi — iizvi maddslorin sintez vo parcalanmasi, secici sokildo bioloji baximdan zoruri olan
mikroelementlorin toplanmasi, minerallarin par¢alanmasi vo yenidon amolo golmosi vo enerjinin
akkumilyasiyas1 hoyata kegir.

Torpaq amoalo golmo prosesindo aparici rol meso bitkilorino moxsusdur [37] vo onlarin da
yer iizorinda biokiitlosi 10%1-10'2 ton toskil edir. Bu tip bitkilor torpaga osasen ¢ir-¢irp1, yoni hayat
foaliyyatini itirmis organlar galiglar1 soklindo diisiirlor. ©moalo gotirdiyi biokiitlonin miqdarina gors
torpag omolo golmo prosesindoa ikinci yeri(101°-10™) ot bitkileri tutur ki, bunlarin da kéklorindon
ibarat olan biokiitlonini ¢akisi onlarin yeriistii olanindan ¢ox olur.

Torpagin on mithiim gostaricilorinden biri hesab edilon miinbitliyinin formalasmasinda iso
halledici rol adi gozlo se¢ilmasi miimkiin olmayan va ya ¢atin olan canlilara maxsusdur. Bels ki,
torpaqda haddindon artiq miqdarda bakteriyalar, mikroskopik gdbaloklor, yosunlar vo s. canlilar
moaskunlagmisdir ki, onlarin da 1 qram torpaqdaki timumi say1 milyardlarla olgiilir [30, 33].
Torpagin mikrobiotas1 onun timumi hacminin toqribon 0,1%-ni togkil edir ki, bu da bir hektara 7-
10(quru ¢okiyo gora 1s9 2 tona yaxin) ton canlt madds diismasini 6ziinds ifads edir.

Maddslor dovraninda torpaqdaki bakteriyalar mithiim rol oynayirlar [21]. Heterotrof
bakteriyalar iizvi qaliqlar1 sado mineral maddalora kimi parcalayirlar, avtotroflar i1so heterotroflarin
hoyat foaliyyotindo omolo golon mineral maddoslorin oksidlogsmasi prosesini, torpaqlarda genis
yayilmig kiikiird bakteriyalar1 iso HoS, S vo tiobirlogsmolori H2SO4-0 godor oksidlogmasini hoyata
kegirilor. Torpaqda azot fikso edon mikroorqanizmlorda(sarbast vo simbioz halinda yasayanlar)
genis yayillmisdir. Bitki monsali izvi qaliglarin parcalanmasinda heterotrof bakteriyalarin saprotrof
niimayondalari ilo yanas1 gobalaklor da istirak edirlor vo qeyd etmok lazimdlr ki, aerob soraitds bas
veran bioloji deqradasiya prosesinde gobaloklorin xiisusi ¢okisi daha yiiksokdir. Giiclii vo daha
genis diapozonlu ferment sistemina malik olan gdbaloklar torpaga diigon selliiloza, lignin va s. kimi
davamli miirokkob strukturlu polimerlorin bioloji deqradasiyasinda foal istirak edirlor [35].

Torpagin miinbitliyi humusun miqdar1 ilo miisyanlasir ki, bu birlosmade ham kimyavi, ham
do bioloji baximdan davamli hesab edilir [32] vo komiiriin amolo golmasi prosesinin araliq
mohsuludur. Torpagin humus qatinin tam formalagmas yiiz, mineral qatt iso min illor miiddatine
formalasir.

Torpaq Ortiiyiiniin itirilmasi biitiin diinya {izro boylik 6l¢ciido bas verir. Bozi hesablamalara
goro, bogariyyotin movcud oldugu miiddot orzindo strukturu pozulmus torpaqlarin imumi sahosi
togribon 20 milyon km? toskil edir ki, bu da hal-hazirda istifads edilon okin torpaqlarinin sahosindon
bir godor ¢oxdur. Tikintilorin genislondirilmasi, modon islorinin aparilmasi, sohralasma, duzlagsma
noticasindo har il kand tesarriifatina yararli olan 50-70 min km? torpaq itirilir.
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Molumdur ki, neft miirokkob, coxkomponentli birlosmadir[26, 37, 42], onun torpaga
diismasi miixtalif xarakterli doyisikliklora sobab olur [15, 29] vo onun tosir miiddati neftin 6ziiniin
pargalanmasi tam basa catana kimi, yoni torpagin ovvalki voziyyatinin barpasina kimi davam edir.
Torpagin 6ziinii barpasi prosesindo neftin vo neft mohsullarinin bioloji oksidlogsmosi bas verir ki,
bunun hoyata kegmoasinda iso mikroorganizmlarin rolu avazedilmazdir [15, 17, 23].

Faydali qazintilarin, o ciimlodon neftin ¢ixarilmasi, onlarin emali vo dasinmasi Yer kiirasinin
torpaq Ortliylinlin voziyyyatine vo miinbitliyine ciddi tesir gostoron bir faktor olmasi artiq bu
glinlimiiziin qobul edilon realliglarindan biridir. Neftin ¢ixarilma, daginma, emal vo saxlanma
texnologiyalarimin miikommol olmamasi onun kiilli miqdarda itkisino sobab olur. Masalan,
miitoxosislorin hesablamalarina gora holo kegon osrin sonlarinda istifado edilon texnologiyalara
miivafiq ilds itkiys gedon, daha dogrusu torpaq va su ekosistemlorinin ¢irklonmasine sabab olan
neftin miqdar1 ildo 50 milyon ton toskil edirdi[36]. Bu itki neft istehsali ilo mosgul olan ayri-ayri
Olkolor iizra do bu itkilorin miqdart forqli gostericilorlo xarakterizo olunur. Masalon, Rusiya
federasiyasinda itkiys gedon neftin miqdar illlik ¢ixarilanin 5%-ni togkil edir [17].

Neftin vo neft mohsullarinin torpaga diismoesi homestaz voziyystindo olan mikrob
birliklorinin komponentlorinin horokotlonmasing, ekoloji sukssesiyanin doyismasine, biokimyavi
proseslorin  siiratlorinin vo trofik olagolorin xarakterinin doyismaesine, torpagin strukturunun
sartlosmasing va s. doyisikliklora sobab olur [10, 29, 35, 41]. Bozon bu doyisikliklor torpaga xas
olan funksiyalarin tamamils itirilmasi ilo do naticolonir.

Qeyd etmok lazimdir ki, neftin istonilon ekosistemo, o ciimlodon su ilo baglh olanlara da
diismasi mahiyyatca torpaqdakindan farglonmayan ekoloji problemlar yaranmasina sabab olur [ ].

Bu vo ya digor goza noticosindo torpaga diison vo ya diismosi gozlonilon neftin
transformasiyasinin  totqiq edilmosi texnogen tosiro moruz qalmis torpaqlarin  6z-0zUnu
tomizlonmoasi vo barpa etmosi mexanizminin basa diisiilmasi tiglin ¢ox zoruridir. Clnki neftin
transformasiya morholosi haqqinda oldo edilon molumatlar torpaqglarin ¢irklonmasinin vaxtini vo
Oziiniiborpa miiddotini miioyyon etmoyo [23, 25, 27] miihitin neft vo neft mohsullar ilo
cirklonmasina nazratin keyfiyyatini yiiksaltmays do imkan verir.

Neftin va neftin torkibino daxil olan ayri-ayri birlosmalarin bioloji, daha doqiqi mikrobioloji
oksidlogsmosi genis todqiq edilir vo hazirda bununla bagl ¢oxlu islor molumdur. Bu tip islorin
yekunu kimi neftin transformasiyasinin bir neco morhalodo(fiziki, kimyavi, bioloji) bas vermasi
miioyyon edilir[37]. Pargalanmanin hor morhalosine mivafiq olaraq biosenozlarin regenerasiyasi
bas verir. Proseslor ekosistemlorin miixtolif yaruslarinda miixtalif siiratlo bas verir. Heyvanlara aid
saprotrof kompleks qalanlarina(mikro-, miko-biotaya va bitkilora) nisbaton zoif siirotlo formalagsir
vo proseslorin donorliyi bir qayda olaraq miisahido olunmur. Mikroorganizmlorin aktivliyinin vo
sayiin siiratlo yiliksalmasi neftin ilkin morhalodo deyil, ikinci moarhslodo miisahids olunur. Zaman
kegdikco oksor mikroorqanizmlorin say1 bu vo ya digor torpaq Uglin xas olan soviyyayo diigsodo
karbohidrogen moanimsayanlarin say1 hals uzun miiddat kifayat qodar yiiksok soviyyads qalir.

Bozi miialliflorin fikrina gors [37], neftlo ¢irklonma soraitinds bir nega ekoloji amil qarsiligh
miinasibatds olur:

e daimi doyisikliyo ugrayan voziyyotdo olan neftin torkibinin miirokkabliyi vo

polikomponentliyi;

e daimi inkisaf vo doyisiklik proseslorinin bas verdiyi istonilon ekosistemin torkibinin

miirokkabliyi va heterogenliyi;

e ckosistemin daimi tosiri altinda qaldig1 otraf miihitin temperatura, tozyiq, riitubat,

atmosferin, eloco do hidrosferin vaziyyati kimi faktorlarinin doyiskanliyi va ¢oxsaxaliliyi.

Bundan ¢ixis edorok, neftlo ¢irklonmonin naticalorini qiymotlondirmok iiglin - bu {i¢ qrup
amillorin konkret ¢ulgalagsmasini nozors almaq lazimdir.

Miixtalif komponentlordon ibarst yiliksok doracade toskil olunmus substansiya hesab edilron
neftin torpaqda deqradasiyasi ¢ox yavas sokildo gedir [29], bir struktur elementinin oksidlogmasi
digorininkini ingibirlosdirir, ayri-ayr1 birlosmalorin transformasiyasi sonraki oksidlogsmasi ¢atin
olan formaya cevrilmoklo yekunlasir. Yer sothindo neft aerasiya olunan miihitdo yerlosir vo
onun belo bir miihitdo asas oksidlogsmo mexanizmi belo ardicilligla bas verir:
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Oksigenin molekula daxil olmasi, az enerjili alagalorin( C-C vo C-H ) qurilib ~ bdyiik enerjili
olagolorlo ovoz edilmosi. Transformasiyanin osas abiotik amili ultrabondvsoyi stialardir. Belo ki,
fotokimyovi proseslor naticosinde hotta on davamli politsiklik birlosmalor belo bir neg¢o saat
miiddoating pargalana bilir[37].

Torpaqda neftin par¢alanmasinin son mohsullar1 asagidakilardir:

e Sonradan karbonatlara ¢evrilon karbon tursulari vo su;

e Miioyyan hissasi humusa gevrilon, miioyan hisasi suda hall olan vo miiayyan hisasi da torpaq

profilindon konarlasan oksigenli birlosmolor(spirtlor, tursular, aldehidlor, ketonlar);

e Mertabolizmin bork halda olan holl olmayan hissaciklari(yiiksokmolekullu birlogsmalorin
sonraki sixlagsmasi vo ya onlarin iizvi-mineral kompleks soklindo birlogsmasinin naticosindo
omola golon);

e Torpagin sothindoki neftin yiiksok molekullu mineral komponentlorinin bark hissaciklori.
Neftin torkibino daxil olan biitiin birlosmalor sisteminin transformasiyasinin tabii modellordo

Oyronilmosino  az ohomiyyat verilibdir. Bunun da sobobini otraf miihitin ¢irklonmodon
gorunmasinin osas mogsadinin homin orazilorin tezliklo istifadoyo qaytarilmasinda, onun ilkin
mohsuldarliginin barpa edilmasinds goriilmasi daha diizgiin olardi.

Qeyd etmok lazimdir ki, neftin torpaqda pargalanma siirati ilo baglt miixtalif miiolliflorin
oldo etdiklori naticolor biri-birindon komiyyatca ciddi forglonir, bels ki, ayri-ayri islordo gostorilon
parcalanma siiratlori arasindaki forq 5 vo daha ¢ox dofo ilo ifade olunur. Bundan olava, torpaglarin
ovvalki mohsuldarligini borpa etmosi mosalosinds do analoji veoziyyst tokrarlanir. Masalon,
rekultivasiya todbirlorinin aktiv sokildo hoyata kecirilmasi noticosindo bu prosesin bir ilo basa
catmasi, basqa hallarda isa bir nego ildon 12 ilo kimi davam etdiyi do malumdur [37].

Neftlo cirklonmoa yeni ekoloji sorait yaradir ki, bunun da naticosindo tobii biosenozlarin
biitiin holgalarinin ciddi sokildo doyisilmasine vo ya onlarin tamamilo transformasiyasina gatirib
cixarir.  Neftlo c¢irklonmis  torpaqlarin  Gimumi  xiisusiyystlori orada  moskunlagmis
canlilarin(mezofauna, mikro- vo miko-biotonanin) saymnin vo ndv torkibinin doyisilmasidir.
Canlilarin miixtlif qruplarinin neftls ¢irklonmays cavab reaksiyalari forqlidir.

Neftlo ¢irklonmoyo moruz qalmis torpaqlarda torpaq mezofaunasinin kiitlovi mohvi bas verir
va bu ¢irklonmonin ilk giinlorindon etibaron bas verir. Bu prosesin intensiv getmosinag neftin yiingiil
fraksiyalar1 daha giiclii tosir edir, yoni ylingiil fraksiyalar daha yiiksok toksikliyo malikdirlor.

Torpagin mikrokompleksi qisamiiddstli ingibirlosmadon sonra neftlo ¢irklonmays cavab
vermaya baslayirlar ki, bu da 6ziinii onlarin imumi saymin vo fordi aktivliklorinin yiiksalmasi ilo
biruzs verir. Bu, ilk ndvbado 6ziinii karbohidrogen manimsayon mikroorqanizmlorde daha gabariq
sokildo gostorir, yoni neftin torkib elementlorinin par¢alanmasinin miixtolif morhalolorinds istirak
edon ixtisaslagdirilmis “xiisusi” qruplar inkisaf edir. Onlarin maksimal say1r fermentasiyanin
qorizontlarina miivafiq golir, lakin torpagin profilina uygun olaraq karbohidrogenlorin miqgdarinin
azalmasia miivafiq saylar1 asagi digiir. Yiksolon aktivliyin osas diismo morhalasi neftin tobii
degradasiyasinin ikinci marholosindo miisahids olunur.

Neftlo ¢irklonmis torpaqlarda olan mikroorqanizmlorin imumi say1 neftin par¢alanmasi ilo
analoji tosirdon gabagki soviyyoye yaxinlasir, lakin neft vo onun mohsullarinin oksidlogmasi {izro
“ixtisaslagsmis” mikroorqanizmlorin say1 iso uzun miiddoat(toqribon 10-20 il) yiiksok olaraq qalir.

Qeyd etmok lazimdir ki, neftls ¢irklonma eyni zamanda torpaq fermentlorinin aktivliyine do
ciddi sokilds tosir edir [29]. Belo ki, oksor todqgiqatlarin noticolorine goro neftlo ¢irklonmonin
istonilon soviyyesindo hidrolazalarin, nitratreduktazalarin aktivliyi ingibirlogir. Lakin neftlo
cirklonmonin ureaza vo katalaza kimi fermentlorin aktivliyinin yiiksoltmosi do todqigatlarda
miisahidos olunur.

Torpagin tonoffiisii do neftls cirklonmayas hasasdir. Bels ki, ¢irklonmanin ilkin vaxtlarinda,
yani karbohidrogenlorin miqdarinin ¢ox oldugu vaxtlarda tononffiis prosesinin intensivliyi azalir,
lakin sonradan mikroorqanizmlorin sayinin artmasi ilo prosesin intensivliyi do yiiksalir.

Beloliklo, yuxarida gosterilon molumatlardan aydin olur ki, neftlo ¢irklonma bir ekosistem
kimi torpaqda hom keyfiyyot, hom do komiyyat xarakterli doyisiklikloro sobab olur vo onlarin da
oksoriyyati onun voziyyetinin pislosmosinin gostoricilori kimi qobul edilo bilor. Bir sozlo,
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torpaglarin neftlo ¢irklonmaosini arzu edilmoz va aradan qaldirilmasi illar tolob edon bir proses kimi
xarakteristika etmoklo, bu tosirin aradan qaldirilmasi yollarinin arasdirilmasi miasir elmin, o
climlodon mikrobiologiya vo mikologiyanin garsisinda duran aktual bir masalo olmasini da geyd
etmok yerino diisordi.

Neft sonayesinin Azarbaycan li¢lin do piroritet istiqgamatlordomn biri olmasi artiq haminin
gobul etdiyi bir realliqdir. Bu giin neft vo neft mohsullarinin istehsalinin artirilmasi Azorbaycanin
energetika strategiyasinin aparici xatlorindon biridir ki, bu da nozordo tutulan islorin yerino
yetirilmasi ti¢lin lazim olan yeni infrastrukturlarin yaradilmasimi(masalon, Baki-Tibilisi-Ceyhan
boru xatti), daginan neft vo neft mohsullarinin migdarinin ¢oxalmasini qagilmaz edacokdir. Bels bir
soraitdo iso neft vo neft mohsullarinin otraf miihits, ilk névbado torpaga diismosi ilo naticolonon
gozalarin bag vermasi ehtimalinin da yiiksalmasini real bir tohliike kimi nozerden qagirmaq olmaz.

Digor torafdon bu giin Azarbaycanda uzun illarin, toqribon 200 ilo yaxin bir dovrds neft
¢ixarilmasi naticasinds istifadoyo yararsiz hala diismiis xeyli torpaqlar1 da mévcuddur, bunun da
oksar hissasi tobii olaraq Abseron yarmadasindadir. Diizdiir onlarin imumi sahasi ils bagli bu vo ya
digor monbolords gostorilon rogomlor bir qodor forqlidir. Masolon, bozi monbolordo Abseron
yarmadasinda bu tip torpaqglarin sahosinin 20 min ha-dan [23] ¢ox, basqga bir monbads 19,4 min ha
[32], digar bir monbado 14,1 min ha [40], eloca do 10,1[4] min ha olmasi ilo bagh fikirlor yer
alibdir. Gostorilon rogomlor arasindaki forqo baxmayaraq vo hotta bu masolodo malum olan on
kicik rogomin haqigoti oks etdirmasini qobul etsok belo, Azorbaycanda neftlo ¢irklonmis orazilorin
boylik saho tutmasini vo onun 6lko orazisindoki ekoloji voziyyoto monfi tosirinin hiss edilocok
doaracads olmasini aci realliq kimi qobul etmok lazimdir.

Azorbaycanini tobiotinin zonginliyi [3, 34] homiso onun orazisindo miixtolif aspektli
todqiqatlarin aparilmasi li¢iin osas olmusdur. Bu baximdan Azarbaycan ii¢ilin xas olan mikrobiotanin
todqiqi da istisna toskil etmomisdir. Olkads ilk mikrbioloji tadqigatlar haqqindaki malumatlar hala
XX asrin avvallarins tasadiif edir.

Indiys kimi aparilan todgiqatlarin noticolorino gdro Azorbaycan tobioti (clin xas olan
mikroorqanizmlorin ndv torkibi haqqinda konkret bir rogom sdylomok miimkiin olmasa da, gati
ominliklo demak olar ki, bu Azaorbaycanda aparilan todqiqatlarin gedisiinds tosviri verilon vo ya
sadoco ayrilma yeri kimi Azorbaycan gostorilon mikroorqanizmlor 6lko orazisi iigiin xas olan
mikrobiotani tam xarakterizo etmir. Bunun da bir nec¢o sobabi olsa da, yalniz onlardan biri {izerinds
dayanmagq, fikrimizco yetorlidir.

Qeyd edildiyi kimi mikroorqanizmlor, yoni bakteriyalar vo gobalklor miixtolif biotoplarda
yayilirlar[16] vo onlarin hor birinin 6ziino moxsus struktur komponentlori olur ki, onlar da ndv
torkiblorino gora bir-birlorindon forqlonirlor[2]. Tabii olaraq zongin tobioto malik Azorbaycanda
miixtolif biotoplar movcuddur vo bu giino kimi ayri-ayr1 biotoplar iizro aparilan todqiqatlar
naticalorini imumilasdirsak, aydin olar ki, halo goriilmali islor ¢oxdur.

Molum oldugu kimi, torpaq mikroorqanizmlorin on ¢ox rast golindiyi yerdir [28].
Torpaqglar bu baximdan genis todqiqatlarin predmeti olmasi he¢ do tosadufi deyil, lakin tassiiflo
geyd etmok lazimdir ki, Azorbaycanda bu sahodo aparilan todqiqatlar he¢ do torpaglarin
mikrobiotasini tam xarakteristika etmok {igiin yetorli deyil. Belo ki, torpagin bioloji aspekto
xarakteristikasi ilo aparilan todqiqatlarda osas digqgot orada moskunlasmis canlilarin (bakteriyalarin
va gobaloklorin) rolu arasdirilarken asas diqqgat, qeyd edildiyi kimi ndv torkibing deyil, say torkibina
yonolibdir [5-7, 10, 11]. Say torkibino goro bir c¢ox biotoplar genis sokildo arasdirilmis,
mikrokompleksin formalagmasi qanunauygunluglart  dyronilmsdir. Biitlin bu iglorin ohato etdiyi
torpaglar hom tobii, hom do texnogen tosiro moruz galmis torpaqlarin, o climlodon neftlo ¢irklonmis
torpaqlqarin [8-9, 12-13, 22-27] niimunasinds yerinas yetirilmigdir.

Baxmayaraq ki, torpaq mikroorqanizmlorin do on ¢ox rast golindiyi bir biotopdur [ ] vo
orada bag veron miixtolif proseslorin aktiv istirakgisidir, eyni fikri onlarin Azerbaycanda tadqiqi ilo
baglh sOylomok miimkiin deyil. Tokco onu geyd etmok lazimdir ki, indiyo kimi aparilan
tadqiqatlarin hansisa birinds konkret bir torpaq biotopu {igiin xas olan mikrobiotanin nov torkibi tam
formada 6z oksini tapmayibdir. Halbuki diinyanin bir ¢cox todqigat morkozlorindo bu masalo aparici
istigamatlordondir. Daha doqiq ifade etsok, Azorbaycanda aparilan todqiqatlarda torpaq biotoplari
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osason mikroorqanizmlorin ayrilmasi ti¢lin istifado olunan bir monbo [12-13] kimi digqgato alinir vo
oksar hallarda mikroorqanizmlor yalniz say torkibino goro xarakterizo olunur. Mikrobiotanin
Oyronilmo soviyyasi istor tobii, istorso do texnogen tosiro moruz qalmis torpaglar {iciin demok olar
ki, eyni soviyyadadir. Diizdiir bir sira todqiqatlarda, epizodik olsa da mikroorqanizmlorin név
torkibino do toxunulur, onlarin torpaqglardaki, o climlodon texnogen tosiro moruz qalmislarda(o
climlodon neftlogirklonmislorde ) bas veran bazi proseslordoki rolu dyronilir vo ya tomiz kultura
soklinds fizioloji-bokimyavi aspektli tadqiqatlarda istifads edilir.

Qeyd edildiyi kimi, neftlo cirklonmis torpaqlarda aktinomisetlorin yayilmasi ilo bagl
mioyyon tadqgiqtalar aparilibdir [1, 8-9], lakin bir monali sokildo sdylomok olar ki, bu islor
neftlocirklonmis torpaqglarin mikrobiotasini nov torkibino goro hotta iimumi sokildo belo xarakterizo
etmok {igiin yetorli sayila bilmoz.

Beloliklo, togqdim edilon materiallardan aydin olur ki, Azorbaycanin istor tobii, istorso do neft
vo neft mohsullari ilo ¢irklonmis torpaqlarinin mikrobiotasi ilo bagli aparilan tadqiqatlar ¢coxsayli
olsalar da, bu islorin naticalori iso istonilon tip torpaqlarin mikrobiotasini név torkibine gors
xarakterizo etmok tliglin yetorli hesab edilo bilmoz. Odur ki, bu sahodo todgigatlarin davam
etdirilmosi, Azorbaycanin movcud torpaqlari, o climloden neftlo ¢irklonmoys moruz qalmislarina
xas olan mikrobiotanin taksonomik strukturunun, név torkibinin miioyyon edilmosi, texnogen
tosirdon mikrobiotanin iimumilikds vo onun ayri-ayr1 qruplarinin torpaqda torotdiyi doyisiklorin
xarakterinin dyronilmasi 6z aktualligi ilo se¢ilon masalolordondir. Nozars alinsa ki, mikromisetlor, o
climlodon onlarin toksigen novlori do torpaq mikrobiotasinin sabit komponentlorindondir, onda
bunlarin da qeyd edilon baximdan todqiq edilmesi bu giin aktualligi siibho dogurmayan
maosalalordandir.
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baxmanuesa K. .
OBIIAS XAPAKTEPUCTUKA MUKPOBUOTbHI TEXHOT'EHHBIX ITOYB
(OB30P)

B npexacraBnenHoil paboTe Ha OCHOBE JIMTEPATYPHBIX JAHHBIX IMPOAHAIM3UPOBAHA
MUKOOMOTa TEXHOTEHHBIX IOYB U MU3MEHEHHMs], IPOUCXOAAIINE IPU TEXHOT€HHOM BO3JEHCTBHH.
VYCTaHOBJIEHO, YTO TEXHOT€HHBIE BO3JEHCTBHUS CIIOCOOCTBYIOT H3MEHEHHMIO Kak (DU3HKO-
XUMHYECKHX CTPYKTYp, Tak W  OHOJIOTMYECKHMX CBOMICTB IOYB, XOTS NPHU OIpeaeTeHUH
HAIpaBJICHUS W3MEHEHHUH OIPENEIECHHYIO pOJIb HUIPAaeT IKOJIOTMUYECKas CUTyalusi KOHKPETHOIO
6uorona. Bce 310 mo3BosSET crenarh BBIBOJ O TOM, YTO JI€TaJIbHbIE MCCIEI0BAaHUS MHUKPOMHpA
TEXHOT'€HHO HapYyIIEHHBIX 3KOCHCTEM CETOJHS ABJISIOTCS aKTYyaJIbHBIMU.

KitoueBble ciioBa: TEXHOTEHHOE BO3/EHWCTBHE, MOYBA, MHUKPOOMOTA, KOJIMYECTBEHHBIH U
BUJIOBOI cocTaB, OMOJIOTHYECKasi aKTUBHOCTb
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Bakhshaliyeva K.F
GENERAL CHARACTERISTICS MICROBIOTA
OF THE TECHNOGENIC SOILS
(REVIEW)

In the present article had shown the data analyzing mycobiota of technogenic soils and
changes the taking place at technogenic impact. It was established that technogenic impact
contribute to change the physical and chemical structures also biological properties of the soils.
Although ecological situation of a particular biotope plays specific role in the determination
direction changes. All this enables us to conclude that the detailed research of the technogenic
disturbed ecosystems’ microworld are relevant today

Keywords: technogenic influence, soil, microbiota, quantity and species composition,
biological activity
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AZORBAYCANIN DEQRADASIYA DOROCOSINO GORO FORQLONON BOZi
TORPAQLARININ MiKOLOJI QiYMOTLONDIRILMOSI
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**Bak1 Dovlot Universiteti

Miioyyon edilmisdir ki, bu vo ya digor tosiro moruz qalmis torpaqglarin mikobiotasinin
toskilinin struktur-funksional xarakterli dayisikliyi ekosistemin ekologiyasinin pozulmasina sobab
olan tosirlorlo six baghdir vo bunun da tozahiir formasi goébolok birliklorinin, xiisuson do
selliilozapargalayanlarin suksessiyasi prosesinin ayri-ayri marhalalorinin istirak¢ilarinin  hom
komiyyat, hom ds keyfiyystco dayisilmasi ilo miisahids olunur.

Acar sozlar: torpaglar, gobalok biotasi, ¢irklonma doracasi, fizioloji qruplar, suksessiya.

Tobii ehtiyatlardan istifadonin genislondirilmosi miiasir dovriin diqto etdiyi vozifalordon olsa
da, bunun naticasi ekoloji voziyystin haddindon artiq gorginlogsmasing do sabob olmusdur[4]. Bels
ki, faydali qazintilarin intensiv sokildo ¢ixarilmasi, emali vo dasinmasi, eloco do istifadosi tobii
miihitin ciddi sokildo pozulmasina sabob olur. Bazon bunun naticosi miioyyan orazilorin bitki vo
heyvan alominin tamaman mohv olunmasi ilo do yekunlasir vo tossiif hissi ilo qeyd etmak olar ki,
bu hallara miiasir dovrdo tez-tez rast golinir. Bu sobobdon do miiasir dovriin on aktual
vozifolorindon biri asas struktur elementi canlilar olan tobii ekosistemlorin barpasidir[5, 14]. Bu da
0z novbosindo kompleks yanagmaya osaslanan metodlarla[16] osas komponentlorindon biri
gbbaloklar olan torpaq biotasiniin tadqiqinin zoruriliyini gagilmaz edir.

Azarbaycan Respublikasi da zongin va ¢oxgesidli zongin tobii ehtiyatalara malik 6lkaloradn
biridir[1] vo uzun miiddotdir ki, bununla bagli islor aparilri vo notico etibariilo burada faydali
gazintilarin ¢ixarilmasina osaslanan emal, istehsal vo s. xarakterli miiossisalor foaliyyto gostorir. Bu
tipli istehsal proseslorinin  foaliyyatinin tozahiir formalarindan biri do otraf miihito texnogen ytikiin
yiiksolmosi, otraf miihitin ¢irklonmasi, ekoloji voziyyatin isa pislosmesidir. Bunlarin da garsisinin
alinmas1 miiasir dovriin aktual problemlorindon biridir vo onalrin hall edilmasi iiglin konkret
biotopda bas veron proselorin istirakcilarinin doqiqi miioyyonlosdirilmasi, onlarin ekobioloji
xuisusiyyatlorini doqiglosdirmak vacibdir.

Buna goro do togdim olunan isin magsadi Azerbaycanda bu vo ya digor xarakterli tosiro
moruz qalmis torpaga bagli olan biotoplarin mikoloji cohatdon qiymatlondirilmasina hasr
edilmisdir.

Tadqiqat islori kritik sokilds ciddi geoekoloji xarakterli kompleks problemlors malik areal
kimi xarakterizo olunan[3] vo Qafqazin on quraqliq regionlarindan biri olan Abseron yarimadasinda
aparilmigdir.

Tadqgiqatlarin aparilmasi {igiin ¢irklonma monbayina gdra forglonan, lakin eyni torpaq tipi
ilo xarakterizo olunan 6 orazi se¢ilmisdir ki, onlar hom humusun miqdarma(0,94-1,54%), hom pH-
na(7,0-7,7), hom do noamlik gostaricisina(13-22%) gors forqli gdstraicilorlo xarakterizo olunurlar.

Tadqiqatlar {iglin niimunslorin gotiiriilmosinds stasionar tacriibo sahslorindon istifado
edilmisdir ki, bu mogsadlo do hor bir yerdo 100x100m o0liigye malik orazi seg¢ilmis vo hor bir
sahonin 10 yerindon niimuno gotiiriilmiis vo asagidaki ardicilligla analiz edilmisdir: torpaq
niimunalorindon suspenziyalarin hazirlanmasi, durulagdiriimasi ve aqarlagdirilmis qidali
miihitlora(somoni sirasi, Capek miihiti) okilmasi, omolo golon koloniyalarin sayilmasi vo yeni qidali
mihitlors kecirilmosi, tomiz kulturanin alinmasi, onun tomizliyinin mikroskopik tisullarla
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yoxlanmasi vo identifikasiyasi. Bu islorin yerino yetirilmasi zamani iso mikologiyada hazirda genis
sokildo istifado edilon metod vo yanasmalardan, identifikasiya zamani iso goboloklorin kultural-
morfoloji va fizioloji alamatlorina gora tortib edilon tayinedicilordon istifads edilmisdir.

Torpag nlmunslorinin analizi torpagsiinasligda gobul edilon Umumi metodlara ssason
hoyata kegirilmisdir[9].

Goboloklorin say torkibino goro xarakteristikast zamani iso asagidaki formuldan istifado
olunmusdur:

N(KOV/q) = abc/d
burada, N — gtbaloklorin say1, a— Petri ¢agkasinda olan koloniyalarin say1, b — durulagdirmanin
miqdari, ¢ — 1 ml suspenziyada olan damcilarin say1 vo d — analiz tigiin gétiiriilon torpagin miqdari
(q ilo).

Mikromisetlorin fizioloji qruplarinin, yoni seliillozaparcalayanlarin toyini zamani iso selektiv
miihit hazirlanmasi iiglin FK-dan (filtr kagizindan) istifads edilmisdir.

Biitiin tocriibolor 4-6 tokrarda qoyulmus vo alinan naticalor statistik aspektdo islonmisdir.
Biitiin hallarda m/M=P<0,05(burada, P —Styudent Kkriteriyasi, M- orta gostarici, m- orta kvadratik
konarlanma) formuluna cavab veran naticalor dissertasiyaya daxil edilmisdir.

Molum oldugu kimi, torpaq, Vernadskinin tobirinco desok, biodasdir, bu sobadon do onu
biotik hissasinin(yoni orada meskunlasan canlilar) foaliyyst gostromasinin gostoricilori, eloco do
onunlairn mineral komponentlorino, yoni das hissasino tosirinin noticolori torpaglarin miiasir
voziyyatinin giymatlondirilmasinds torpaqlarin fiziki-kimyovi gostaricilorindon az ohamiyyast kasb
etmir. Belo ki, torpaq biotasi, o climlodon goboloklora xas olan1 torpaglarin texnogen tosirs moruz
galmasinin gostaricisidir vo biosferds bas veron maddolor dovraninda asa rol oynayir. Miibaligosiz
demoak olar ki, torpaq mikroorqanzimlorinin miixtalifliyi, onlarin say1, biokiitlosi, mohsuldarlig1 vo
biokimyavi aktivliyi maddolor miibadilesi proseslorinin spesifikliyini formalasdirir[16]. Bu
proseslora nozarat etmo metodu miixtslifdir vo hazirda da bu mogsadlo aparilan todqiatlarda da bu
tendensiya tam giicii ilo saxlanilir. Bunun da sobabi onunla baghdir ki, istifads edilon metod vo
yanasmalar zamanla 6z hassasligini dinamik ekoloji voziyyatdon asili olaraq doyise, daha doqiq itiro
bilir. Bu da daima yeni yanagmalarin tobiq edilmasini zorurilosdirir.

Qeyd etmok lazimdir ki, antropogen tosiro moruz qalmis torpaqlarin bioloji vaziyyastinin
qiymatlondirilmasi {i¢iin ehtibarli kriteriyalardan biri onlarin funksional aktivliyidir, belo ki,
torpaqda formalagmis mikrobiosenozun stabilliyini mohz funksional aktivlik formalasdirir[7, 10-
13]. Digor torofdon, iizvi maddslorin biogeosenozda transformasiyas: prosesinin monitoringi
mogsadilo gdboloklorin nisasta, selliiloza kimi poliaxaridlori aktiv sokildo deqradasiya eds bilon
miixtolif ekolo-trofik qruplara aid ndvlorinin izlonmasi do mogsoduygundur. Belo ki, bu
xarakteristikaya uygun galon gobalaklorin bioloji shomiyyati torpagin digor mikrocanlilarini asan
monimsanilon karbon torkibli maddslorlo tomin etmokdon ibarstdir. Torpagda humus maddosinin
omolo golmosi vo torpaq strukturunun formalasmasi da bu proseslo six slagodardir. Bu proseslorin
1s9 mithiim elmi vo praktiki ohomiyyat dagimasinin da heg bir siibho dogurmadigini nozare alaraq,
todqiqatlarin gedisindo goboloklorin bu aspektdo do xarakterizo edilmosino hasr edilmis todqiqatlar
da aparilmigdir.

Umumiyyatlo geyd etmok lazimdir ki, torpaqlarda gobaloklorin istiraki ilo bas veron
proseslorin giymotlondirilmasi zamani, daha dogrusu gobaloklorin cirklondiricilorin tosirine cavab
reaksiyas1 ya ayri-ayr1 gobalok ndvloring, ya da oxsar xiisusiyyatlor dasiyan qruplara(daha doqiqi
eko-fizioloji qruplara) gora qiymatlondirilma aparilir[13, 15]. Hazirda bu yanasmanin hor ikisindon
do istifado edildiyini nozors alaraq, biz do todqgiqatlarin gedisindo bu yanagmalarin hor ikisino goro
tadqiq edilon senozlarda qeydo alinan goéboloklorin xarakterizo edilmesi moqsaduygun hesab
edilmisdir.

Ayri-ayr1 novler soviyyasinda aparilan giymetlondirilme zamani, yoni ¢irklondiricilorin
tosirino torpaq mikromisetlorinin cavab reaksiyasina goro onlar1 4 qrupa(ingibirlosmo, neytral
reaksiya, aktivlosmo vo induksiya olunan aktivlosmo) boliirlor[8] vo bu bolgiido diggot yetirilon
olamatlor iso asagidaki kimidir:



290

I qrup. Bura goboloklorin daha hassas ndvleri daxildir ki, onlar da tomiz torpaqlarda, yoni
fon torpaglarinda ya dominantliq edirlor, ya da tez-tez rast golinonlordir;

IT qrup. Gobaloklorin davamli névleridir ki, bunlar da hom ¢irklonmis, hom do tomiz
torpaqglarin dominant vo tez-tez rast golinon novlori daxildir.

III grup. Inkisafi torpaqlarda ksenobiotiklorin vo ya polyutantlarin olmasi ilo siiratlonon
goboloklor daxildir.

IV qrup. Induksiya olunan névlordir ki, bunlar da tomiz torpaglarda yayilmasi miioyyan
edilmoyon, lakin ¢irklonmis torpaglarda dominantliq edon vo ya tez-tez rast golinon gdboloklor
daxildir.

Gostorilon bu reaksiyalarin komponentlori ayri-ayri mikromisetlordon ibaratdir ki, onlarin da
mioyyon edilmesi antropogen tosiro moruz qalmis vo ya deqradasiyaya ugramig torpaqlarin
giymatlondirilmosindos istifdo edils bilor.

2010-2016-1 illards ¢irklonmo manbalarine gora forglonan torpaqlarda aparilan todqiqatlarin
gedisindo haqiqi goboaloklorin 86 ndviinun yayilmast qeydo alinmisdir ki, onlarin da ndv torkibi
haqqinda molumatlar ovvalki islorimizdos[2] 6z oksini tapibidr. Yuxarida qeyd edilon qruplasmaya
muvafiq olaraq geydo alinan gdboloklorin sistemlosdirilmasi zamani aydin oldu ki, biitiin tadqiq
edilon biotoplarda gostorilon qruplara aid novlors rast golinir(cad. 1). Goriindiiyii kimi, tadqiqatlar
da geyde alinan gobaloklor arasinda davamli novlorin xiisusi ¢okisi digor qruplara aid olanlarla
miigayisado bir qodor ¢oxdur, daha doqiqi geydo alinan 86 ndviin 30,2%-1 belo xarkteristikaya
uygun golir vo onlar biitlin biotoplarin ya dominant, ya da tez-tez rast golinon ndvlorino aiddir. Bu
aspektdo ikincilik induksiya olunan névlors moxsusdur

Cadval 1
Tadqiq edilon biotoplarin mikobiotasinin ¢irklonmaya cavab reaksiyasina goro xarakteristikasi
Biotoplar Qruplar

I Il Il v
Neftlo ¢irklonmis - 7 4 4
Kimyovi istehsal mohsulalri - 5 3 3
ilo ¢irklonmis
Suvarilan torpaglar - 4 2 3
Sohar torpaglari - 3 1 1
Moisgot tullantilar ilo - 4 2 2
cirklonon
Tomiz torpaqlar 6 7 - -

ki, onlarin da payima {imumi mikobiotanmn 12,8%-i diisiir. Ugiincii qrupa 11,6%, dérdiincii qrupa iso
7,0% diisiir. Umumi mikobiotanin galan 38,4%-i iso yuxarida gdstorilon blgiiys uygun xarakterizo
oluna bilmirlor, yoni onlar ya tomiz torpaqlarin, ya da bu vo ya digor ksenobiotikin vo ya
polyuyantin tosirindon ¢irklonon torpaqlarin tosadiifi ndvlori kimi xarakterizo olunurlar. Fikrimizeo,
bunlarin yeni bir qrup kimi, yoani V qrup kimi xarakterizo edilmasi diizgiin olard1 va bura daxil olan
qruplar {i¢iin isa xarakterik olamot kimi adaptasiya qabiliyyetlorinin zaifliyi nozards tutulmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ayri-ayri qruplara aid olan gébaloklor timumi sokilds indigator kimi
ds istifadays yararlidir vo bunu agagidakilara asason qeyd etmak olar. Bels ki, birinci qrupa aid olan
novlorin yayilmasinin miioyyan edildiyi torpaqlar tomiz hesab edilmolidir. Goriindiiyii kimi, bels
torpaqlar Abseron yarmadasinda yoxdur, oan azi ona gora ki, tomiz torpaqlar adi altinda analiz
edilonlarda belos tokea birinci qrupa aid ndvlors rast golinmir(cad. 1). Analiz edilon torpaqlarda I vo
II grupun niimayandslarinin rast galinmasi on yaxs1 halda torpaqglarin fon soviyyasine, yani bu vo
ya digor cirklondiricinin gatiliglarinin yol verilon vo ya normal hesab edilon gdstericilore yaxin
olmast saviyyesino uygundur. II vo III qrupa aid olan gdboaloklorin rast golinmosi iso  homin
biotopun ksenobiotiklorinin yol verilon qatiliq haddi normadan 1-2 dofs yiiksok olmasi ilo
xarakterizo olunmasinin gostoricilori kimi xarakterizo oluna bilor. Sonuncu iki qrupun, yoni III vo
IV qgruplara aid goboloklorin rast golindiyi biotoplar iso yol verilon gatiliq hoddinin on az1 3
dofadan ¢ox olmasi ils xarakteriza olunur.
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Son olaraq toedqqiatlarda yayilmasi qeyds alinan goboloklorin qruplar {izro paylanan
novlorinin bozilorin, daha daqiqi on xarakterik novlorini do geyd etmok yerino diisordi. Aparilan
tadqiqatlarda geyde alinan goboloklordon I qrup iiciin xarakterik olan gobaloklors misal olaraq
Trichoderma hamatum, T.harzianum, Chaetomium cellyloliticum, Gliogaldium roseum-u
gostormak olar vo bu ndvlar yalniz nisbi tomizliys malik olan torpaqlarda ya dominat, ya da tez-tez
rast golinonlordondir vo digar torpaglarin heg birinin tez-tez rast rast golinon vo hotta tosadiifi
novloring belo daxil deyildir. II qrup {iigiin iso A.niger, P.chrysogenium, kimi ndvloro misal
gostromok olar. Alternaria alternata, Aspergillus versicolor, Fuzarium moniliforme, F.oxysporium,
F.solani kimi novlar III qrup ii¢iin, Torula lipolytica, Pichia alcoholophila kimi névlari iso IV qrup
ticlin xarakterik hesab edilo bilor. Fikrimizco, ndvlorin antropogen torpaqglarin qiymotlondirilmosi
zamani gostrilon ndvlarin indiqator kimi istifadasi daha faydali ola biler.

Indi iso qrup soklindo gdbaloklorin cirklondiricilorin tosirino cavab reaksiyasi ilo olaqadar
alds edilon naticalor haqqinda. Bununla bagli alds edilon naticolorin toagdimatina kegmozdon avvel
geyd etmok lazimdir ki, torpaqda bas veron pargalanma prosesi torpagin destruksiya prosesinin
intensivliyinds vo istigamotindo 6ziinii biruzo veran sukesesiya doyiskonliyino ugrayan mikromiset
kompleksinin arasinda olan sinergizminin naticosidir. Miixtalif ekoloji qruplar arasinda olan
sukssesiya ilo bagli miixtalif variantlar iroli siiriiliir, lakin bu mosaloda I.P.Bilay[6] torofinden irali
stiriilon vo asagidaki ardicilliga malik olan variant daha calbedicidir:

Epifitlor — tez boyiiyon sellillozaparc¢alayanlar — “sokar gobaloklari” -gec boyiiyon
sellilozapargalayanlar-pektinparcalayanlar —lignini pargalayanlar

Torpaq mikromisetlorinin qeyd edilon suskssesiya variantinin miixtalif tosirloro moruz
galmis, daha doqiqi deqradasiya doracasina gora forqlonon torpaqlarda miigayisali analizi hom elmi,
hom do praktiki baximdan maraq kosb edon masalalordondir, belo ki, miixtalif ¢irklondiricilorin
torpaqglarin funksional voziyyatine tosirinin qiymatlondirilmasi ndqteyi nozerindon bu mosalo gox
miithiim shomiyyat kosb edir. Bu masalo ilo alagadar aparilan todqgiqatlarin naticolorine kegmozdon
ovval yuxarida qeyd edilon suksessiya varantinda gosterilon qruplar haqqinda bazi molumatlar
nozorinizo ¢atdirmagq istordim. Belo ki, prossesds istirak edon mikromisetlor eyni zamanda ayrilma
metodikasina vo fermentativ aktivliyine goéro forqlidirlor.  Susksesiya variantinda gdostrilon
birinici(tez bdyliyon) qrupa sellobiaza aktivliyine malik olan mikromisetlori, “Sokor gébalokloring”
torkibinde d-qlikkoza olan Capek miihitinds tomiz kulturaya ¢ixarilanlari, gec boyiiyonlora FK(filtr
kagiz1) vo KMS-ya(karbooksimetilselliioza) miinasibotds aktivlik gostoranlari, pektinpargalayanlara
iso IMS metoduna asason nisastali miihitde tomiz kulturaya ¢ixarilanlar. Sonuncularla bagli mosoalo
bir godor miirokkobdir, bels ki, lignin hoddindon artiq miirokkob vo hatta ndv saviyyasinds belo
stabil strukltura malik olmayan birlogsmadir. Bu sabodon do onlarin ayrilmasi {igiin oksidazalarin
toyini {iciin istifado edilon keyfiyyat reaksiyasina goro ayird edirlor. Suksesiya varinatini togkil edon
gobaloklorin tadqiq edilon biotoplar {izro paylanmasina golinco, aydin oldu ki, onlarin paylanmasi
ilo ¢irklondiricinin tobiati arasinda miioyyon asililiq miisahido olunur(cad. 2), daha dogrusu bu vo ya
digor tosir altinda olan hor biotopun 6ziine moxsus suskesiya variantt olur ki, bu da 0Oziinii
sukssesiyan1 omoalo gatiron qruplarin komiyyatco ifadssinin doyisilmasindo 6ziinii biruzs verir.
Tomiz torpaqlar da miisahids olunan variantair asas kimi gotiirsok, onda aydin olur ki, neft vo neft
mohsullart ils ¢irklonmis biotoplarda tez boyliyanlorin, kimyovi istehsal mohsullart ila ¢irklonmis
torpaqlara ligninpargalayanlarin, suvarilan vo sohor torpaqlarinda iso epifitlorin nisbi miqdari
yuksok olur. Suvarilan vo sohor torpaqglarinda epifitlorin nisbi miqdarinin ¢ox olmasi, hor iki
biotopun muhitinin daha tez-tez doyisgon olmasi ilo baglidir ki, bu da orada olan mikobiotanin
stabillogmosino manfi tasir edir vo bu sabadan da epifitlorin nisbi miqdari1 daha yeksak olur.
Umumiyyotlo, 2-ci codvoldo verilonlor, torpaglarin tobiiliyinin pozulmasmin orada bas veron
proseslorin xarakter vo istigamotinin do doyisilmasino sobob olmasini oyani sokilds bir daha qeyd
etmays imkan verir. Bu maesalolorin do diqget altinda saxlanmasi torpaqlardan istifadonin
somoraliliyinin yiiksoldilmasi, eloco do texnogen pozulmus torpaqlarin borpasi ii¢lin profilaktik
todbirlorin hoyata kegirilmasi ii¢iin vacib olan molumatlardir.
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Tadqiqatlarin yekunu kimi, bir masaloya do aydinliq gatirilmasi magsaduygun hesab

Cadval 2

Miixtalif texnogen tosira maruz qalmis torpaqlarda sukssesiya variantinin selliilozaparcalayan
mikromisetlorin ayri-ayr qruplara gora xarakteristikasi

Tomiz Neft vo | Kimyovi Sohor Suvarilan | Moaisot
torpaglar | neft istehsal torpaqlar | torpaglar | tullantilart
mohsulalr1 | mohsullari ilo
ilo ilo cirklonan
cirklonmis | ¢irklonmis
Epifitlor 10,5 3,7 20,7 31,7 18,2 14,5
Tez boyliyonlor 17,5 35,4 25,6 15,3 15,4 19,7
“Sokar gobaloklari” 19,4 4,5 6,7 7,8 14,5 16,8
Gec boyliyonlor 18,6 11,2 12,5 115 20,3 15,8
Pektinparcalayanlar 16,3 19,7 13,8 14,9 14,6 18,7
Lignini parcalayanlar 17,7 26,5 20,7 18,8 17,0 14,5

edilmisdir. Bu da torpaq mikroorqanzimlorinin ekologiyasi ilo bagli toplanmis materiallarin,
noticalorin tadqiq edilon torpaglara osasen interperatasiyasi ilo slaqadardir. ilk olaraq geyd etmok
lazimdir ki, torpaq mikobiotasinin voziyyeti torpagin deqradasiya soviyyasini miioyyonlogdirmayo
imkan veran bir gostaricidir. Bu sahado sldo edilon naticalor torpaqlart iimumi sokildo agagidaki
ardicilligla xarakterizo etmoyo imkan verir[8]:
1. Homestaz vaziyyatinds olanlar, buna misal olaraq xam torpaglar1 gostormak olar ki,Abseron
soraitindo bu xarakteristikaya tam uygun olan torpaqlara rast golinmir. Bunun da sobabini
Abgseronun tobii-iqlim soritinds axtarmaq daha diizgiin olardi.
2. Stress vaziyyatindo olanlar. Bu tip torpaglar {i¢iin miilayim fitotoksiklik vo dominat
populyasiyanin ndv torkibinin nisbi doyisikliye ugramasi xarakterikdir.
3. Rezistentlik zonasi. Bu torpaqlar ii¢ilin iso mikokompleksin dagilmasi vo torpaqlarin
supressiyasinin pozulmasi, patogen va toksigen goboloklorin toplanmasi xarakterikdir.
4. Represiya va ya mikobiotanin kataklizm zonasi. Bu hala uygun galon dayisikliklor
biitovliikde biomiixtalifliyin dagilmasi, supresivliyin olmamasi, aqresiv patogen vo

toksigenlorin dominantliq etmasi ilo 6ziinii biruzs verir.

Gostarilon bu naticolora asasan Abseron soraitinds todqiq edilon torpaqlart qiymatlondirsak vo sorti
olaraq tomzi torpaqlar1 homestaz voziyyatinds olnalar aid etsok, onda aydin olar ki, todqiq edilon
torpaglarin imumi vaziyyati belo xarakterizo olunur(cad. 3). Gorlindiiyii kimi, suvarilan

Cadval 3

Abseronun tadqiq edilon torpaqlarinin deqradasiya derocesinin mikobiotaya goro
giymotlondirilmasi

Torpagin Tadqiq edilon torpaqglar

voziyyatini Tomiz Neft vo neft Kimyavi Sohor Moisot Suvari-

xarakterizo ~ edon mohsulalr ilo istehsal torpag- | tullanti- lan

hal cirklonmis mohsullari lari lar1 ilo | torpaglar
Zoif | Orta | Glclu ilo cirklonan

cirklonmis

Homestaz X

Stress voziyytoi X X X X

Rezistentlik zonas1 X X

Represiya vo ya X

mikobiotanin

kataklizm zonasi
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torpaglari, kimyovi istehsal mohsulldr ilo ¢irklonon torpaqlari, eloco do neft mohsulalr ilo zoif
doracado, moaisat tulalntrilart ilo ¢irklonmis torpaqlar 2-ci kateqroiyaya, yoni stres voziyyatinda
olanlara, neft mohsullar1 ilo orta dorocodo ¢irklonmis torpaqlart vo sohor torpaqlarini 3-cU
kateqoriyaya, neftlo giiclii doracados ¢irklonmis torpaqlar iso 4-cii kateqoriyaya aiddir. Deyilonlora,
onu da olavo etsok ki, 3 vo 4-cii kateqoriyalara aid olan torpaglarin orazisi demok olar ki, min
hektarlarla 6l¢ilir, onda profilaktik todbirlorin goriilmasi, torpaqlarin deradasiyasina sabab olan
problemlorin aradan galdirlmasi bu giiniimiiziin diqto etdiyi on aktual vozifalordon biridir.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Hasanova L.S., Rzayeva A.L., Safaraliyeva E.M., Huseynova L.A.,Rzayeva A.A.
MYCOLOGICAL ASSESSMENT OF SOIL, POSSESSING DIFFERENT DEGREE OF
DEGRADATION

It is established that structural and functional changes in the organization of the soil
mycobiota, have been subjected to any anthropogenic factors are closely linked with the impacts
which contributing to disruption of ecology of ecosystem. Their manifest form is observed in the
quantitative and qualitative change in the participants of separate stages of the process of succession
of physiological groups of fungi, mostly cellulose-destroying

Keywords: soil, fungal biota, degree of contamination, physiological groups, succession
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GONCO SOHORININ YASILLASDIRMASINDA iSTiFADO EDILON AGACLARIN
MIKOBIOTASI VO ONLARIN PATOGEN NOVLORININ EKOBIOLOGIYASI

Mahmudova S.I., Muradov P.Z*, Sadigova D.O**., Cobrayilzads S.M*.

Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti, Gonca .
*AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu, Baku s.
**4zarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti, Baki §.

Aparilan tadgiqatlarda Ganca saharinin yasillasdiriimasinda istifads edilon agac va kollarin
mikokompleksinin formalasmasinda gobaloklorin 118 noviinun istirak etmasi miiayyan edilmisdir
ki, onlarin da 54,3%-i kisali gébaloklorin anamorf formalarina, 30,9%-i Bazidiomycota, 8,6%-i
Zigomycota gobalorina, 6,2%-i isa kisali gobaloklorin telemorflarina aiddir. Qeyds alinan
gobaloklordon 4 novii  (Clithris quercina (Pers.) Rehm., Fusicladium radiosum (Lib.) Lind.,
Melampsora salicina (Moug. & Nestl. ex DC.) Desm. vo Vuilleminia comedens (Nees) Maire)
Azarbaycan tabiatina xas olan mikobiota ticiin yenidir ki, onlarin da hamist yagsillagdirmada istifada
edilan bitkilorin patogen mikobiotasina daxildir. Ganca saharinin yasillasdirilmasinda istirak edan
agac va kollarin mikobiotasinin formalasmasinda istirak edon gébaloklor patogenlik akltivliyina
gora bir-birindon forglonir va onlarin 39 novii genis spektrli, 27 novii mohdudlasmis, 9-u iso
spesifik aktivliya malikdirlor.

Agar sozlor:  Gonca sahori, yasillasdirma, mikobiota, név torkibi, ekolo-trofik alago,
fitopatogen, patogenlik aktivliyi

Mdasir dovrds sivilizasiyanin inkisafi comiyyatin istehsal-tosarriifat saviyyssinin insanin
otraf mihito munasibatinin doyisilmasino gotiron global soviyyoys catmisdir. Insan hoyati vo
biosferin faaliyyat gdstarmosi Uglin otraf mihitin iri migyasda va hoddindon artiq olverisli olmayan
istigamotdo tobii vo antropogen tosirlordon doyisilmosi bu giiniin realliglaridir. Belo bir soraitdo
donmoz xarakterli ekoloji problemlorin bas vermasi riski do yuksalir ki, bu da 6z ndvbasinds
bosoriyyatin saxlanmasi vo qorunmasini mithiim bir vozifo kimi ortaya qoyur. Belo ki, mitagen vo
kansorogen maddolor, yiksok toksikli komponentlor vo radioaktiv. mohsullar ilo urbanlagmis
arazilorin ¢irklonmasi vo deqradasiyanin osas monbalori insanlarin miiasir maskunlagma yerlarinin
texniki-texnoloji, nagliyyat vo energetik tohcizatlarin yiiksok Saviyyoasi ilo slagodar olmasi artiq
hazirkt dovriin realliglarindan biridir. Biitiin bunlar da ekoloji tohliikasizliyin, xastaliklorin va 6lim
hallarmin artmasina sobob olan tendensiyalarin reallasmasina gotirib ¢ixarir[4]. Biitiin bunlarin da
garsisinin alinmasi bu giin bagariyyati narahat edon osas vazifalordon biridir, daha daqiqi
birincisidir. Bu ndgteyi nazordan, iri soharlorin ekoloji sistemlorinin mihiim komponentlorindan biri
homin miihitin yasillasdirilmasidir, ¢iinki yasillagdirma insanlarin fiziki vo psixoloji saglamligini,
eloco do yaradict foaliyystini maksimal sokildo ortaya qoymaq igiin ilkin normal goraiti
mioyyanlagdiran hallardan biridir[2]. Heg¢ do tosadiufi deyil ki, yasillasdirma urbanlagmis arazilorin
ekoloji strukturunun asas elementlorindon hesab edilir. Belo ki, mohz yasil bitkilor havadan karbon
qazin1 udub, onu oksigenla zonginlosdirir, digar torofdon yasilliglar sohor havasinin temperaturunun
tonzimlonmasinds, hava axinlarinin yaranmasinda, havanimn namliyinin yuksaldilmosinds va s.
proseslords miihiim rol oynayir[6, 12], daha daqiqi bu giin insanlarin faaliyyati naticasinds yaranan
ekoloji xarakterli problemlorin hollinds yasil bitkilor alternativsizdir. Bu sobobdon do istonilon
Olkada soharlorin, xiisuson do orazico vo ohali sayma goro bdyiikk olanlarin yasillagdirilmasi
aktualligr ila segilon masalslordandir. Bunun hall edilmasi Gglin ise hazirda yiizlorls agac, kol vo ot
bitkilarindon bu magsadls istifads edilir[1, 5, 7, 9], lakin bu bitkilarin bioloji mohsuldarligina tasir
edon amillor onlarin faaliyyatlorinin laziminca yerina yetirilmasinoe mane olur ki, bunlarin arasinda
homin bitkilordo geyds alinan patologiyalarla baghdir ki, bu patologiya toradicilori arasinda
gobaloklar[3, 10] miihiim rol oynayir. Bu masalalarin hall edilmasi, téradilon xastaliklorin garsisinin
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alinmasina goro profilaktik todbirlorin hazirlanmasi iigiin ilk olaraq onun toradicisinin, eloca do
onun sahibinin ndv tarkibinin misyyanlasdirilmasi vacibdir.

Azorbaycanin Bakidan sonra on bdyiik gohari olan Gonco do miiasir sohorlora xas olan
xususiyyatlor dasiyir vo bu sobadon do onun yasillasdirlmasi xiisusi ohomiyyst kosb edon
mosalalordan biridir, lakin sahar yasillagdirlmasinda istifada edilon bitkilarin, ilk névbads agac vo
kollarin vaziyyatinin mikrobioloji aspektds giymatlondirilmasina hosr edilmis todqiqat islorine iss
rast golinmir. Baxmayaraq ki, gobaloklorin bitkilorlo garsiligli miinasibatlorinin zararli tasiri tokca
onlarin moahsuldarliginin vo ya dekorativliyinin doyisilmasi, pislosmasi[13] ilo qurtarmir. Bels Ki,
mikroorganzimlorin, ilk ndvbada gdbaloklorin bir ¢ox ndvlori insan saglamligi tiglin do ciddi
tohlika monbayi olan toksigenlik, allergenlik vo opportunistlik xdsusiyystlori dasiyir[4].
Yasillasdirmanin da insanlarin yasadiqlari, isladiklori, istirahat etdiklori, eloco do miayyan
vaxtlarda olduglart miihitlorin mihim komponentlori olmasi, onlarin da  geyd edilon aslamatlors
xas olan mikroorganizmlorin moskunlasma yerlorindon biri olmasi, hamin mikroorganzimlarin
insanlarin tomasimin da gagilmaz olmasina sobob olur. Bu sabadon do yasillasdirmada istifado
edilon bitkilorin mikrobioloji, o climlodon mikoloji baximdan tomiz olmasi mithiim shomiyyat kasb
edir.

Bu sabobdan ds tagdim olunan isin magsadi Ganca soraitinds, daha dagiqgi Ganca saharinin
yasllagdilirmasinda istifado edilon agac vo kollarin mikobiotasinin formalagmasinda istirak edan
gobaloklorin ndv muxtalifliyine, rastgalms tezliyino, ekolo-trofik slagslorine gors todgiq edilmasinag
hasr edilibdir.

Todgigatlar Ganco soharinin kiica va prospektlorinds, park vo baglarinda aparilmis,
yasillagdirmada istifads edilon agac, elaco do bazi kollardan marsurut metoduna miivafiq niimunalor
gotlirilmiis vo isin magsadine mivafig miasir mikoloji metodlara[8] osason analiz edilmisdir.
Nimunalorin gotirilmasi fosillor (zro do aparilmisdir. Umumiilikds todqigatlarin aparildig
muddatds 900-5 yaxin niimuna gétiirilmiis vo analiz edilmisdir. Gébaloklarin identifikasiyasi va
adlandirlmas1 da genis istifado edilon toyinedicilor vo rosmi molumatlara osason hoyata
kegirilmisdir[13-16].

Sohor yasillagdirmasinda bitkilorin istifado tezliyini iso asagidaki formulaya osason
hesablanmigdir:

N = nls,
burada N — istifado tezliyi(ed/ha), n- todqiq edilon kiigads, prospektds, parkda vo s.yerdo rast
golinon konkret agac ndviiniin sayi(ad), s — todqiqat orazisinin sahosi(ha).

Dissertasiyanin adindan da goriindiiyti kimi todqiqatlarin obyekti kimi, Ganca gaharinin
yasillagdirmasinda istifado edilon agac vo kol ndvlarinin mikobiotas1 segilmisdir. Qeyd etmok
istordim ki, imumilikdo Ganca soharinin yasillasdirmasina istifads edilon agac vo kol ndvlarinin
timumi say1 140-dan bir gadar ¢oxdu. Bu agaclarin sohor yasillasdirmasinda istifado edilmasi eyni
daracads deyil vo bu saboabdan dos onlarin sahar yasillasdirmasinda istifads tezliyinin do xarakterizo
edilmasi moagsodouygun hesab edilmis vo aydin olmusdur ki, onlar1 imumi sokilds 3 sorti qrupa
bolmak olar: dominantlar, tez-tez istifado edilonlor vo nadir hallarda rast gslinanlor(cad. 1).
Gorundiyd kimi, homisayasil novlarin 10%-i dominant, 40,7%-i tez-tez istifado edilonlor, 49,3%-i
Isa nadir hallarda istifads edilonlordir.

Cadval 1.
Agac va kollarin Ganca soharinin yasillagdirmasinda istifado tezliyi
Dominant novlor(10 od/ha-dan | Tez-tez istifads edilonlor Nadir hallarda rast galinonlor(1
cox olanlar) (1-10 od/ha) od/ha-dan az olanlar)

Cilpagtoxumlular

3 \ 6 \ 8
Ortilttoxumlular

12 | 55 | 66

CoOMI

15 | 61 | 74
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Dominant névlors misal olaraq osason ¢inar, sorv, sam, Sorq xurmasi, qizilgiil, ag tut, adi
birgdz, Homisoyasil siimsad vo s. gostormoak olar. Tez-tez rast golinonlors iso Ag akasiya, Yapon
sofopasi, qovaq, At sabalidi, Qafqaz cokosi, Qarb tuyasi, Sorq biotasi, Uzunsov ardic, Adi gondalas,
Adi yasomon va s. geyd etmok olar.

Molumdur ki, agac vo kollarin terkibina diger canlilarin gidasin togkil edacok elementlords
kifayot godordir vo bu sobobdon do onlar eyni zamanda digor canlilarin qidalanma yerlorindon biri
kimi xarakterizo olunurlar. Bu canlilar arasinda gobaloklar xiisusi maraq kasb edir. Belo ki, istonilon
ekosistemin heterotrof blokuna daxil olan goboloklor giiclii ferment sistemino malik olurlar vo
bunun da sayosindo onlar digor canlilarla, o ciimlodon bitkilorlo miixtolif qida miinasibstlorinds
olurlar. Bu miinasibatlorin naticasinin tozahiir formalar1 arasinda miixtalif patologiyalar da yer alir
ki, bu da hom bitkilorin timumi goriiniisiinii(daha doqiqi, dekorativliyini), ham do bioloji
aktivliyinin doyisilmasi ilo noticolonir. Tossiif hissi ilo gqeyd etmok olar ki, bu doyisiklik oksor
hallarda monfi yondon xarakterizo olunur. Bunun da qarsisinin alinmasi hazirda bir sira elm
saholorinin, o climlodon mikrobiologiya vo mikologiyanin aktual istiqgamotlorindon biridir. Bu
istigamotdo aparilan todqiqatlarin ilkin morhalasi iso geyd edilon bitkilordo maskunlagan canlilarin,
bizim halda iso gdvboloklorin ndv torkibinin aydinlasdirilmasindan ibarotdir ki, todqiqatlarin
gedisindo bu mosalonin do aydinlasdirilmasi moagsadsuygun hesab edilmisdir. Aydin olmusdur ki,
Gonco gohorinin yasillagdirlmasinda istirak edilon agac vo kollar eyni zamnada gdboloklorin
maskunlagma yerlorindon biri kimi do xarakterizo olunurlar vo 2012-2016-cii illor orzindo aparilan
todgiqatlarda onlarin mikobiotasinin formalasmasinda 118 ndv istirak edir ki, onlarin da taksonomik
strukturu haqqindaki miqdar gostoricilori 2-ci cadvoldo verilir ki, onlarin da hamist hoqiqi
gbbaloklor(Mycota) alomins aiddirlor.

Todqiqatlarin  gedisindo qeydo alinan hoqiqi gdboaloklorin yaridan ¢oxu anamorf
gobaloklora(58,5%) aiddirlor ki, hazirda da onlar1 kisali goboloklor(Ascomycota) sébasine aid
edirlor. Sonraki yerlori iso bazidiomisetlor(Bazidiomycota—33 vo ya 28,0%), askomisetlor
(telemorflar- 9 va ya 7,6%) va ziqomisetlor (Zygomycota- 7 vo ya 5,9%) tutur.

Cadval 2.
Gonco soharinin yasillagdirilmasinda istirak edon gobaloklorin taksonomik strukturu
Alom Soba Sinif Sira Fasilo Cins(nov)
Mycota 3 8 17 32 43(118)

Alman naticalori, yoni homsoyasil bitkilorin mikobiotasinin ndv torkibini Azarbaycanda indiya kimi
aparilan mikoloji tadqiqatlarin noticolori ilo mugayiso etdikdo aydin olur ki, onlarin g¢oxu
Azarbaycan tobioti tigtin spesifikdir vo bu vo ya digor biotoplarda yayiliblar vo onlarin yayilmasi
haqqinda todqigat materiallarina rast golinir, lakin bunu geyds alinan goboloklorin hamisi haqqinda
demok olmur. Belo ki, geydo alinan 125 ndvdon 4-niin yayilmasi, noinki Goncs, eloco do
Azarbaycan tobiotinds ilk dofadir(cad. 3). Gorunduyt kimi, ilk dofa geydo alinan gobaloklorin 2-i

Cadval 3
Azorbaycan tobistindo yayilmasi ilk dofo qeyde alinan gobalok ndvlerinin
taksonomik aidiyyati
Soba Novlor Sahib bitki
Ascomycota(A) Clithris quercina (Pers.) Rehm., Das palid
Fusicladium radiosum (Lib.) Lind., Ag qovaq
Bazidiomycota(T) Melampsora salicina (Moug. & Nestl. ex DC.) Desm. | Adi soyiid
Bazidiomycota(B) | Vuilleminia comedens (Nees) Maire Das palid

kisali gobalaklara, 2-1 isa bazidiomisetlors aiddir. Maraqlidir ki, ilk dafa geyds alinan gobaloklorin
hamist Gonco sohorinin yasillagdirlimasinda istirak edon bitkilords miixtalif patologiyalar
torodonlordir, yoni onlar todqiq edilon bitkilorin patogen mikobiotasina aiddirlor.

Tadqiq edilon bitkilorin mikokompleksinin formalasmasinda istirak edon goboaloklorin ayri-
ayr1 bitkilor izro paylanmasina golinca iso, aydin oldu ki, gébaloklorin bitkilor {izro paylanmasi ilo
homin bitkilorin gohor yasillagsdirmasi iizro istifade tezliyi arasinda aydin ifado olunmus asililiq
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miisahido olunmur, yoni gohor yasillasdirmasinda istifadoesinoe géro dominant hesab edilon névlorin
mikokomplesi nov torkibino goéro zongin olmur. Noticolorin iimumilosdirilmis sokildo verilon
cadvaldon(cad. 4) goriindiiyii kimi, on zongin mikobiotaya malik ag akasiya, sdyiid vo qovaqdir ki,
onlar da istifads tezliyino goro dominantlara aid deyillor. Belo ki, mikobiotanin zonginliyino goro
birinci yerds olan conub soyiidii tez-tez istifado edilonlars, ag qovaq iso nadir hallarda rast galinon
bitkilor kateqoriyasina aiddir.

Cadval 4
Goboloklorin ayri-ayr bitkilar lizra paylanmast
Bitkilor Goboalok novlarinin taksonomik aidiyyati Comi
Zygo- Ascomycota Bazidiomycota
mycota | Telemorf Anamorf Telio- Bazidio-
mycetes mycetes
Cilpagtoxumlular
Eldar sam1 1 1 4 1 2 9
Homisoyasil sorv 1 1 3 1 2 8
Himalay sidri 1 1 4 1 2 9
Uzunsov ardic 1 2 2 1 3 9
Krim sami1 1 1 7 1 2 12
QaragoOhra 2 2 4 1 3 12
Orttilutoxumlular
Sarq ¢inari 1 1 7 0 5 14
Sorq xurmasi 1 1 8 0 2 12
Ag quzilgiil 1 3 14 1 0 19
Yapon gormasovu 1 1 6 1 2 11
Adi goyriis 1 1 8 0 7 17
Parlaq birgdz 2 1 7 2 1 13
Adi yasomon 1 1 8 0 2 12
Adi gondalag 1 1 4 1 0 7
Moadani {liziim 1 2 5 1 0 9
At sabalidi 1 1 7 0 7 16
Ag akasiya 2 3 8 1 8 22
Conub soyudii 3 2 14 0 9 28
Das palid 1 1 9 0 7 18
Sallaq s6yud 1 2 7 0 0 10
Ag qovaq 1 2 12 0 11 26
Dorman doafnagilasi 1 2 10 1 1 15
Murdargayabanzor 1 3 9 1 0 14
caytikani
Avropa forsatiyasi 1 2 9 1 0 13

Molum oldugu kimi, gébaloklarin maskunlasdig1 bitkiya miinasibatdo ya onun epifit, ya da
patogen mikobiotasinin formalagmasinda istirak edir ki, bu istirak formasindan asili olaraq bitki-
gObalok arasida olan qida miinasibatlori, yoni ekolo-trofik uygunlasmalar bas verir. Bunun da
aydinlagdirilmasi hom onlarin qarsilighi miinasibatlorinin formasmin, hom do bu minasibatin
ekosistemdo bas veran proseslorin xarakterinin mioyyanlagdirilmasindaki rolunun aydinlagdirlmasi
baximlarindan mithiim shamiyyat kasb edir. Buna goro do todqiqatlarin ndvbati moarhalasi do mohz
bu mosalalorin aydinlagdiriimasina hosr edilmisdir. Aydin olmusdur ki, todqigatlarin gedisinda
geydo alinan 118 ndviin comisi 14,3%-i todqig edilon canli bitkilorin epifit mikobiotasinin
formalasmasinda istirak edir, yani onlar ekolo-trofik slagelorina gors saprotroflara aiddir. Qalani1 isa
patogen mikobiotaya aid edilir. Patogenlorin ¢ox, epifitlorin iso az olmasi eyni zamanda
g6baloklarin ekolo-trofiki bélgusinds do biotroflarin vo fakdltativlorin(daha doqiqi politroflarin)
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saymin da ¢ox olmasini sortlondirir. Belos ki, geyds alinan gobaloklorin 11,9%-i biotroflara, 73,8%-i
isa politroflara aiddir(sok. 1).

Sakil 1. Qeydo alinan gobaloklarin ekolo-trofik alagalora goro xarakteristikasi
1 —Saprotroflar 2 — Biotrflar 3- Politroflar

Molum oldugu kimi, mikroorqanzimlor, 0 cumlodon gdbaloklor bir sira bioloji aktiv
maddslor(BAM) sintez etmok qabiliyystino malikdir ki, onlar da 6z ndvbasinds ya bitkinin
boylmasini, mohsuldarliginin yiiksalmasini stimullasdirir, ya da torsina, béyumani zaifladir,
mohsuldarlig1 azaldir vo hatta onun bioloji mohvins belo sabab ola bilir[15]. Sonunculari da, yani
bitkilorin bdytumasini longidon, mohsuldarligin1 azaldan, eloco do onun bioloji hoyatina son
goyulmasina sobab olan canlilari, o climloadn gbbaloklori imumi sokildo fitopatogenlor
adlandirirlar[]. Bu xarakteristikaya uygun goalon gobaloklorin sistematikasinin miiayyanlasdirilmasi
zamani isd son dovrlora kimi onlarin morfoloji, fizioloji alamatlori vo gidalanma yeri kimi istifado
etdiklori bitkiloro ixtisaslasmasi osas goturilurdd. Fitopatogen gobaloklarin mixtalifliyinin musair
dovrdo todqigi ise molekulyar biologiyanin metodlart daha ono c¢ixir ki, bu da goboloklorin
sistematikasinda miioyyon doyisiklorin bas vermosini qagilmaz edir vo bu giin miibaligosiz demok
olar ki, gobaloklorin sistematikasi on genis sokilda todqiq edilon problemlardon biridir vo hazirda
haminin birmanali qabul etdiyi sistematika haloki mévcud deyil. Bu sobabdon da bazi todqiqatgilar
analoji islordo mikromisetlorin patogen novlorini 3 qrupa(Unlu seh, pas xastoliyi tdrodon vo
patogen askomisetlorin anamorf marhalosinds olan gobaloklor) bdlmaklo xarakterizo edirlor[11].
Fikrimizco, bu bolgl bir gador qarisiqdi vo bazon bir patolgiyanin tdranmasinda bir negco ndvin
istirak etmosi vo ya tOrodilon patolgiyanin tasir effektivinin kamiyyat gostaricisinin mioyyan
edilmasinin, eloco do patologiya toérodicisinin  spesifik vo ya universal olmasinin
muayyanlagdirilmasinin da ¢atinlik toratmasina gors, todgigatlarda basqa formadan istifado edilmasi
mogsaduygun hesab edilmisdir. Bu yanasmada da osas gobaloklorin patoloji aktivliyinin
muoyyanlogdirilmasi ilo bagli olandir ki, buna miivafiq toqdim olunan sistemin iss asagida
gostarilon sistemdon istifado edilmisdir (cad. 5). Gorunduyd kimi, geyd edilon bolguys muvafiq
olaraq todgigatlarda geyds alinan goboaloklori 5 grupa bolunur vo  bitkilordo geyds alinan
goboaloklarin patogenlik akltivliyina malik olanlarin oksariyyoti genis spektrli tosir effektino
malikdir, yoni onlar homsoyasil bitki novlorinin goxunda bu vo ya diger patologiyanin
toronmasindo istirak edir. Maraqhidir ki, patogenlik aktivliyi genis spektrino malik olan
gObaloklorin bu vo ya digar bitki névinin vegetativ vo generativ orqanlarinda téronon
patologiyalarin genisliyi ilo do xarakterizo olunurlar. Belo ki, genis tosir spektrli aktivliya malik
olanlar gobaloklora demok olar ki, hom vegetativ, hom do generativ organlarda rast golinir.
Masalan, Alternaria alternata gobsloyins bir sira bitklilorin, enliyarpaqli agac névlarinin bitun
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Cadval 5
Gonca soharinin yasillagdirilmasinda istirak edon bitkilorin mikobiotasinin
patogenlik aktivliy

Patoloji aktivliys gora Miivafiq qrupa uygun galon
gObaloklarin gruplari gObalok ndvlarinin say1
Genis tosir spektrli aktivliys malik olanlar 39
Mohdudlasmis aktivliyo malik olanlar 27
Spesifik aktivliya malik olanlar 9
Patogenliys malik olmayanlar 18
Statusu balli olmayanlar 12

organlarinda yayilmasi miioyyan edilmis vo onun toratdiyi patologiya hom yarpaqglarda, hom cavan
zoglarda, elaco do toxum vo meyvalorde miisahids olunur. Analoji misali Fuzarium, Aspergillus va
Penicillium cinslorine aid gobaloklarin toratdiklori patologiyalara da yonalik sdylomok miimkiindiir.

Belslikls, aparilan todqiqatlardan aydin olmusdur ki, Goncs sohorinin yasillasdirilmasinda
istifado edilon agac vo kollarin mikokompleksinin formalagsmasinda goboloklorin 118 novii istirak
edir ki, onlarin da 54,3%-i kisali gobaloklarin anamorf formalarina, 30,9%-i Bazidiomycota, 8,6%-
1 Zigomycota sobaloring, 6,2%-1 iso kisali gdbaloklorin telemorflarina aiddir. Todqiq edilon
bitkilorin mikokompleksinin formalagsmasinda istirak edon goébsloklorin ayri-ayri bitkilor iizro
paylanmasi ilo homin bitkilorin sohor yasillasdirmasi iizro istifado tezliyi arasinda aydin ifado
olunmus asililiq miisahido olunmur, yani sohor yasillasdirmasinda istifadosine géra dominant hesab
edilon novlorin mikokompleksi nov torkibinoe gors zongin olmur.
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Maxmynosa C.U., Mypanos P. 3., Cagsirosa J[.0O., xxabpannzane C.M.
MUKOBUOTA JEPEBBEB UCITOJIB3YEMBbBIX B O3EJIEHEHUU I'OPOJA
I''IH1 KN 1 DKOBUOJIOI'UA UX ITATOI'EHHBIX BUI1OB

W3 mpoBeneHHBIX MCCIe0BaHUI OBLJIO BBISIBICHO, YTO B (DOPMUPOBAHHH MHUKOKOMILIEKCA
JIEPEBbEB M KYCTAapHUKOB HMCIOJIb3YIOUIMXCS B O3elieHeHue ropaa I'sumxu yuactByroT 118 Bujos
rpuboB. M3 Hux 54,3% otHocaTcs kK aHamopdubiM (opmam cymyarbix rpuoos, 30,9%-
bazunuomukore, 8,6% -otaeny 3uromukora, a 6,2% k Ttenemopdam cymuareix TpuboB. U3
seisiBiieHHBIX 4 Buma Clithris quercina (Pers.) Rehm., Fusicladium radiosum (Lib.) Lind.,
Melampsora salicina (Moug. & Nestl. ex DC.) Desm. and Vuilleminia comedens (Nees) Maire)
CUMTAIOTCS HOBBIMHU JUISI MUKOOHOTHI A3epOaiiikaHa, a TakkKe SIBISIOTCS MaTOreHaMu MHUKOOUOTHI
UCIIOJIb3YEMBIX Ul O3eJieHUusl pacTeHuil. ['puObl, yyacTByromue B GOpMUPOBAHUU MHUKOOHUOTHI
KYCTapHUKOB U JIEPEBbEB, KOTOPBIE UCIOJB3YIOTCA B O3€JI€HEHUU Toponaa ['stHIKu, oTiIMYaroTCs
JIpyr OT Jpyra IO CBOEH MAaTOreHHOM akTWBHOCTHIO. M3 Hux 39 BUIOB 0051aal0T MIHMPOKUM
CHEKTPOM, 27 BUAOB OTPaHHYEHHBIM, a 9 BUJIOB crieU(PUUECKUM CIIEKTPOM aKTUBHOCTH.

Knrwueevie cnosa: Topon [I'sumka, o3eneHeHHe, MHUKOOMOTa, BHUIOBOM COCTaB,
AKOJIIOTpOdUIECKHE CBSI3U, PUTOMATOTEH, MATOT€HHAs! aKTUBHOCTb.

Makhmudova S.I., Muradov P.Z., Sadikova D.O., Jabrailzade S.M.
MYCOBIOTA OF TREES USED IN THE PLANTING OF TREES IN THE GANJA CITY
AND ECOBIOLOGY OF THEIR PATHOGENIC SPECIES

From the carried out of research was determined that in the formation of mycocomplex of
trees and shrubs used in the planting of trees in Genje city participate 118 species of fungi. Of these,
54.3% belong to the department of anamorphic forms of sac fungi, 30.9% - to the Bazidiomycot,
8.6% to the Zygomycota, but 6.2% to the telemorphs of sac fungi. From the identified, 4
species(Clithris quercina (Pers.) Renm., Fusicladium radiosum (Lib.) Lind., Melampsora salicina
(Moug. & Nestl. ex DC.) Desm. and Vuilleminia comedens (Nees) Maire) are new for the
mycobiota of Azerbaijan, and all of them are included to the pathogenic mycobiota of plants which
are used in the planting trees. Fungi forming mycobiota of trees and shrubs which are useing in the
planting of trees in the Ganja city are differs from each others by patogenik activity. And of them
39 species are particular to the broad-spectrum, 27 to the restricted, and 9 to the specific activity.

Key words: Genje city, planting of trees, mycobiota, species composition, ecolo-trophic
connections, phytopathogen, pathogenic activity.
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YASILLASDIRMADA ISTIFADO EDjLaN AGAC VO KOLLARIN GOBOLOK
XOSTOLIKLORINO DAVAMLILIGINA GORO QiYMOTLONDIRILMOSI

Abdullayeva S.A., Agayeva T.S*., Olibayli N.S**., Qasimova S.Y., Keyseruxskaya F.S.

AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu, Baki s.
*Baki Déviat Universiteti
**Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti, Baku s.

Aparilan tadqiqatlarda Baki sohorinin yasillagdirilmasinda isitifada edilon agac va kollar
g6balak xastoliklarine davamiiligina gora qiymatlondirilmisdir. Aydin olmusdur ki, Baki saharinin
yaysillagdirimasinda istifado edilon agaclar arasinda adi sam, ardic, sarv, yapon azgili, das palid,
sarq ¢inari, eldar sami va adi evkalipt xastoliklora ya yiksak davamli, ya da davamli novior, yapon
saforasi, conub sOyudu, adi qovaq va ag tut isa gObalak xastoliklorina davamsiz néviar kimi
xarakteriza olunur.

Acar sozlar. Yasillasdirma, agac va kollar, patomikobiota, davamliliq.

Molum oldugu kimi, sohar yasilliglart tokca sshari gozallogdirmirlar, eyni zamanda sanitar-
gigiyenik, rekreasiya, tarixi, mihit amala gotirma va s. kimi miithiim ekoloji funksiyalar dastyir[7].
Sohar muhitinds yasiliglar togkil edon bitkilorin bdyiimo soraiti onlarin tobii muhitds olanindan
osas ekoloji gostaricilora gora kaskin farglonir[12]. Bu da ketdikco yasillasdirmada istifado edilon
bitkilorin vaziyyastinin doyisilmasina sabab olur va onlarin bazilori quruyur, bazilari zaifloyarok
dekorativ goriiniisiinii vo bioloji aktivliyini todricon itirir vo s. kimi xosagolmaz hallar miisahido
olunur. Bu hallarin bas vermasi Sobabi mixtalif olsa da, mikroroganzimlorin, ilk ndvbads
goboloklorin toratdiklori patologiyalar he¢ do axirinci yeri tutmur, bela ki, gébaloklorin foaliyyati
naticasinds bitkilor nainki zaiflays, hotta kitlovi sokilde mahv ola da bilir[3, 9-10]. Baki soharinin
yasillagdirlmasinda istifado edilon agaclarin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon patogen
gobalaklarin toratdiklori xastaliklor, onlarin yayilma daracasi va xastalik toradicilarinin bazilarinin
inkisaf tsikllorinin todqigi ilo bagli molumatlarin oaldo edilmasina yonalik eksperimentlor aparilsa
da[1-2], tmumon onlar problemi giymatlondirmok Gglin kifayst deyil.

Buna gors do togdim olunan isin magsadi Baki sohorinin yasillagdirlmasinda istifado edon
bitkilordo gobaloklorin toratdiyi xastoliklorin, onlarin toradicilorininin vo Xastoliklorin yayilma
doracasini, eloco do yasillasdirmada istifado edilon agac vo kollarin xastsliklors davamliliginin
muoyyanlagdirilmasina hasr edilibdir.

Tadqiqatlar {i¢iin niimunalor Baki goharinin yasilliq olan kiige vo prospektlorinds, park va
baglarinda olan agaclardan gotiiriiliimiisdiir ki, onlar da Baki gohorinin morkozi hisosindo, yoni
antropogen yiikil ¢ox olan hissasinds yerloson kiico vo yasilliglar zonasini shato edonlordon ibarat
olmiusdur. Buda Bakinin Sobail, Yasamal, Nosimi, Norimanov, Xotai Sabun¢u vo Suraxani
rayonlarinin miioyyen orazilorino miivafiq golir.

Niimunoslorin gotiirtilmosi sistemli(marsurut) vo sistemsiz sokildo hoyata kegirilmis vo
gotliriilon nliimunalor isin mogsadine miivafiq molum mikoloji metodlara osason analiz
edilmisdir[6]. Umumiilikdo todgiqatlarin aparildigi miiddatde 750-2 yaxin niimuna gotiiriilmiisdiir.

Goboloklorin  yagillagdirmada istifade edilon agaclarda torotdiyi xostoliklorin yayilma
dorocosi asagidaki formulaya asason hesablanmisdir:

P=(n/N)x100
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burada, P — patogenin toratdiyi xastoliyin yayilma doracasi - %-ls, n — todqiq edilon orazido
xostoliyo yoluxmus bitki fordlorinin sayi, od, N — niimuno gotiiriilon bitki ndvlorinin imumi
sayidir.

Gobaloklori vo onlarin  torotdiklori  xostoliklorin - miioyyonlogdirilmasi
toyinedicilora[8, 11, 13-15, 17-18] asason hoyata kegirilmisdir.

Alman naticoalorin statistik islonmosi[4] U¢ln iss tadgigatlarda biitiin eksperimentlor on az1 4
tokrarda qoyulmus vo m/M =P< 0,05 formuluna cavab veran noticalor dirist hesab edilorok isdo
istifado edilmisdir.

Todgigatlarda ilk olarag, bu vo ya digor bitkido yayilan xastalikilor, onlarin toradicilori vo
yayilma doracasi ilo bagli olan maslolora aydinliq gotirilmisdir.Aydin olmusdur ki, tadqiq edilon
bitkilordo on genis yayilan xostolik qonur ¢lrma vo lokallilik xastaliyidir. Bu xastaliklorin do
téronmosindo muxtalif gébalok novlari istirak edir(cod. 1). Gorlindiyl kimi, an genis yayilan
xastaliklorin rast golindityi bitkilor isa yapon saforasi, conub soyiidii, adi qovaq, ag tut vo S.
bitkilordir. Umumiyyatla geyd etmok lazimdir ki, Baki soharinin yayillasdirilmasinda istifado edilon

Coadval 1
Baki1 sohorinin yasillasdirlmasinda istirak edon agaclarda miishaido olunan goboalok

152 moalum

xastaliklori va onlarin yayilma daracasi(%)

Xastaliyin ad1 Xastoaliyin toradicisi Miisahids olundugu Yayilma
agac doracasi
Qonur govda Lhispidus Yapon saforasi 12,6-56,7
curumoasi Ag tut
Ag akasiya
Qonur govda F.pinicola Adi govaq 7,8-12,8
clrlimasi Conub soyudi
Qonur kok F.pini Eldar sami1 2,1-4,3
curimoasi Adi sam
Ag gbvda curiimasi F.fomentarius Adi govaq 7,8-11,2
G.applanatum Conub soyudi
Lokalilik A alternata Avropa zeytunu
C.microsora. Coka 1,2-3,9
L.fumago Conub soydu
Ph.opuli Das palid
S.populi Qaragac
Ph.ulmi
Rh.salicinum.
Pas M.populnea Conub soyudi 1,7-3,4
M.salicina Adi govaq
Unlu seh E.alphitoides Avropa zeytunu 2,3-5,4
Conub soyudi
Nekroz N.cinnabarina Adi govaq
C.quercina Qaragac 0,7-1,4
Coka
Das palid

bitkilorin gdbaloklorin toratdiklori xastolikloro minasibatdo forqli davamliliq gostaririr ki, bu da
homin agaclarin bu aspektds xarakterizo edilmasinin do magsaduygun olmasini geyd etmaya imkan
verdi vo bu aspektdo osas forglondirici kriteriya Kimi xostoliklorin yayilma doracasi osas
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gotliriilmiisdiir. Aydin oldu ki, Baki soharinin yasilagdirlmasinda istifads edilon agaclari imumi
sokilda 5 grupa bélmoak olar(cad. 2). Gorlinduyt Kimi, birinci grupa, yani yuksok davamliliga malik

Cadval 2
Baki sohorinin yaysillagdirlmasinda istifado edilon agacalrin xastaliklora davamliligina gora
xarakteristikasi
Yuksok Davamli nOvlor | Zoif  doracads | Orta doracado | Gucli  daracads
davmaliga xastalik xastalik dastyicilart | xastalik
malik novlor dastyicilar dastyicilar
Adi sam Das palid Xazar lalayi Ag akasiya Yapon saforasi
Ardic Cinar Cin aylanti Qaragac Coanub séyudu
Sarv Eldar sami1 Goyriis Coka Adi govaq
Yapon azgili Adi evkalipt Aglar soytd Avropa zeytunu Ag tut

bitkilor asasan iynayarpaqli bitklor vo yasillasdirmada istifado tarixi nisboton yeni olan novlor
daxildir ki, bunlarda Gmumi xastolklorn yayilma doracasi 5%-don yilksak deyl.  Ikinici qrupa,
yani davamli novlara isa Xastaliklorin yayilma doracasi 10%-o gador olanlar daxildir ki, bura da
hom iynayarpaqli, ham do enliyarpaqli agac bitkilori daxildir. Sonraki yerlari zaif 20%-9, 30%-2 Vo
30%-don yuksok olanlar daxildir. Bunlarinda fikrimizco yasilasdirma zamani nazaro alinmasi,
antropogen mduhitlorin sanitar -gigiyenik baximdan slverisli olmasimi tomin etmok baximindan
faydali olar.

Son olaraq yasillasdirmada istifade edilon agcalarda miisahido olunan xastoliklorlo bagl bir
mosaloys do aydinliq gotirilmosi mogsoduygun hesab edilmisdir. Bu da onunla olagodardir ki,
gobaloklor bir sira metabolitlor sintez etmok qabiliyyotine malikdir ki, onlar da 6z ndvbasinds ya
bitkinin bdyiimasini, mohsuldarliginin yiliksalmasini stimullasdirir, ya da torsing, bdylimoni
zoifladir, mohsuldarligi azaldir vo hotta onun bioloji mohvino belo sabab ola bilir[5, 16] ki,
sonuncular fitopatogen gobaloklar {iciin xas olan bir xiisusyyatdir. Bu xarakteristikaya uygun galon
gobaloklorin sistematikasinin miioyyanlosdirilmasi zamani ise son dovrlora kimi onlarim morfoloji,
fizioloji olamatlori vo qidalanma yeri kimi istifado etdiklori bitkilore ixtisaslasmasi osas
gotliriliirdii. Fitopatogen gdbaloklorin miixtolifliyinin miisair dovrde todqiqi ise molekulyar
biologiyanin metodlart daha 6na ¢ixir ki, bu da goébalaklorin sistematikasinda miisyysn dayisiklorin
bas vermosini qagilmaz edir vo bu giin miibligosiz demak olar ki, goboloklorin sistematikasi on
genis sokildo todqiq edilon problemlordon biridir vo hazirda haminin birmonali gobul etdiyi
sistematika holoki mévcud deyil. Bu sababdon do bazi tadqiqatgilar analoji islorde mikromisetlorin
patogen novlorini 3 qrupa bolmoklo xarakterizo edirlor[12]:  Unlu seh torodon gdboloklor, pas
xostoliyi torodon goboloklor vo patogen askomisetlorin anamorf morholosindo olan goboloklor.
Bizim halda bu bolgii qeydo alinan goboloklori tam xarakterizo etmok ti¢lin yetrali deyil, ¢iinki
agaclarda patologiya toradicilori arasinda makromisetlor do yer alir vo onalrin da torotdiyi
xostoliklori imumi sokildo kdk vo oduncaq ¢iirlimosi adlandirmaq olar. Bu sobadon do bizim
tadqiqatlarda qeydo alinan xastoliklrai 4 qrupa bolmokls onalrin da imumilikde Baki gohori iizro
yayilmasini da xarakterizo etmisik. Alinan naticolordon aydin oldu ki, tadqiq edilon Baki soharinda
on genis yayilan xostolik ciiriimadir ki, onun da yayilma doracasi diger xostoliklorlo miiqayisoda
1,5-3,5 dofo yiiksokdir.

Belolikla, aparilan todqqiatlardan aydin oldu ki, Baki soharinin yasillagdirlmasinda istifade
edilon agac vo kollar goboloklorin torotdiklori xostoliklorin miisahido olundugu yerlordon biridir vo
onalrin da xastoliklora davamlilig1 forqlidir. Bu faktin da yasillagdirma islorinin aparilmasi zamani
nozora alinmasi sohr miihitinin ekoloji cohatdon saglamlasdirlmasi baximindan miihiim ohomiyyat
kasb edoar.
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AGnynnaesa III.A., Araesa T.C., Anmu6eiinu H.C., I'aceimoBa C.1O., Keiicepyxckas @.111.
OIIEHKA JEPEBbBU U KYCTAPHUKOB, UCIIOJ3YEMbIM AJ151 O3EJIEHEHU
T'OPOJA BAKY, IO YCTOHMYUBOCTHU I'PUBHBIX BOJIE3HEN

B npoBeneHHBIX UCCIENOBAHUAX JEPEBbs U KYCTapPHUKHM MCIIOJIb3YEMbIM U1 O3€JICHEHUN
r.baky oueHeHO 1o ycTOMYMBOCTH IpUOHBIX O0je3HEH. BBIACHEHO, UTO COCHA, MOMKEBEJIbHUK,
KUTIAPUC, ATTOHCKUN MYIIMYJa, KAMEHHBIN 1y0,BOCTOYHBIN IJIaTaH, IbJapcKas COCHA U OOBIYHBIN
9BKAJMIT SBJIAETCS JIMOO BBICOKOYCTOMUMBBIM, JHMOO yCTOWUMBBIA BUA, a SIMOHCKUH cadopa,
I0)KHOE HMBa, TOMOJb U O€JIble TYT ABISETCA HE YCTOMYHMBBIM BUIAM K TPUOHBIM OOJIE3HSIM.

KiroueBbie ciioBa. O3eneHeHMs, 1€peBbs U KyCTapHUKH, TATOMUKOOMSI, yCTOMUUBOCTh

Abdullayeva Sh..A., Akhayeva T.S., Alibeyli N.S., Khasimova S.Y., Keyserukhskaya F.Sh.
ASSESSMENT THE RESISTANCE OF TREES WHICH USES FOR THE GREENING
ACCORDING TO THE DISEASES CAUSED BY FUNGI

In the carried out of research were assessment woody plants which uses for the greening in
the city of Baku to the resistance of diseases which causes by fungi. It became clear that among the
trees which used in the planting of Baku, the trees like as ordinary pine, juniper, cypress, Japanese
strawberry, stone oak, eastern plane, eldar pine and ordinary eucalyptus are characterized as either
high-resistant or resistant species to the diseases, but Japanese saphora, south willow, ordinary
poplar and white mulberry are characterized as non -persistance species to the diseases causes by
fungi.

Key words. Planting, trees and shrubs, pathomycobia, resistance.
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AZORBAYCAN SORAITINDO AGAC VO KOL BiTKIiLORINDO QEYDO ALINAN
GOBOLOKLORIN NOV TORKIBI

Abbasova T.S., Qarayeva A.Q*, Sultanova N.H*., Bunyatova L.N*., Hasonova A.R*.

AMEA-nin Mikrobiologiya Institutu, Baki s.
*Sumqgayit Doviat Universiteti, Sumqayit .

Tagdim olunan is son illorda aparilan mikoloji tadqiqatlarda Azarbaycanda yayilmast ilk
dafo qeyda alinan 4 nov(Lichenomphalia umbellifera (L.) Redhead, Pholiota aurivella (Batsch) P.
Kumm., Pluteus leoninus (Schaeff.)) P. Kumm va Spongipellis litschaueri Lohwag) gobalok
haqqinda malumatlarin tagdimatina hasr edilmigdir.
Asar sozlar: agac, kol, mikobiota, yeni néov, patologiya toradicilori

Molum oldugu kimi, Azarbaycan zongin bitki Ortliylino malikdir[1] ki, onlarin da igorisindo
miihiim tosarriifat chamiyyati olan, eloco dos insanlarin qida rasionun daimi komponenti olan bir sira
maddolarin alinma moanbayi olan bitkilar, o ctimladen agac va kollar da genis yayilmislardan hesab
edilir.

Azorbaycanda yayilan agac bitkilori aparilan miixtolif xarakterli todqiqatlarin predmetino
cevrilibdir vo onlar miixtalif (geobotaniki, ekoloji, farmokolji va s.) aspektlordo miioyyan daracoda
Oyranilibdir, lakin onlarin istar Azarbaycan florasina aid olan, istorso do indroduksiya olunan
novlori sistemli sokildo aparilan mikoloji, o ciimlodon fitopatoloji todqgiqatlarin predmeina
cevrilmoyibdir vo yalniz aparilan boazi todqgiqatlarda goboloklorin maskunlagma yerlori gostorilorkon
bu tip bitkilorin adlarina da rast golmok miimkiindiir. Baxmayaraq ki, hor il gobaloklorin toratdiyi
xastaliklor naticasinda bu va ya digar agac va ya kol bitkisinin mohsuldarligi kifayst qader azalir,
bir ¢oxu mahv olur va noticads populyasiyada fordlorin say1 azalir[2]. Bunlarin qarsisinin alinmasi,
yoni miisahido olunan monfi xarakterli tosirlorin aradan qaldirilmas: tiglin kompleks todbirlorin
miloyyon edilmoasi {iglin iso onlarin mikobiotasinin ohatali sokilds tadqiq edilmasi, gébalok-sahib
bitki arasindaki miinasibotlorin formasinin aydinlasdirilmast ¢ox vacib vo aktualligi ilo secilon
mosalalordondir. Dizdir, Azorbaycanda agac vo kollarin mikobiotasinin dyronilmosi ilo bagh
tadgiqatlar xeyli miiddoatdir ki, aparilir[5]. Bu islords asas diggot hamin gobaloklorin taksonomik
strukturu vo toratdiklori xostoliklorin adlarmin miioyyanlosdirilmasina yonaldilir vo oksor hallarda
todqiqatcilar on yaxsi halda patologiya toradicilorinin foaliyystinin bozi fragmentlorini izlomislor.
Bu hal hom makromisetlora, hom do mikromisetlora miinasibatds 6ziinii biruzo vermisdir. Miixtalif
ekoloji soraito malik zonalarda  olan bitkilorin vo onlarin xostolik toradicilorinin  yerli
soraitdon(abarigen floranin nov torkibindon, torpag-iglim xiisusiyystlorindon vo s.) dogan miioyyon
spesifik olamatlor dasimast bu masalonin Gyronilma soviyyasinin halo laziminca olmamasini
demoyo imkan verir. Bu fikrin 6zli belo xastoliklorin vurdugu ziyanin vo onlara qarst miibarizo
todbirlorinin hazirlanamst zamani kompleks yanasmani tolob edir ki, bu da 6ziindo on azi
parazitlorin inventarizasiyasi ilo yanast homin xastaliklorin toradicilerinin biologiyasini, konkret
soraitdo patokompleksin formalagma yollar1 vo onlarin tozahiir formalarini dyronilmasini etiva edir.

Son dovrlorin otraf miihito antropogen tosirlorin artmasi ilo xarakterizo edilmesi do
canlilarda bag veron doyisiklords do yeni kefiyyatlor ortaya ¢ixarmisdir vo tassiif ki, bu doyisikliklor
oksor hallarda monfi yondon xarakterizo olunur[3, 7]. Bunun garsisinin alinmasi {i¢iin iso orada bas
veran proseslorin istirak¢ilarinin doqiq miioyyonlosdirilmasi zoruridir. Deyilonloro do onu da slavo
etsok ki, istirak¢r gostoricilorinin do kifayot qodor stabil olmamasini, eyni zamanda aparilan
todqqiatlar holod moslonin ohatoli gokildo qiymaotlondirilmasine imkan vermomaosini do olavo etsok,
onda hatta genis tadqqi edilon biotoplarin zaman-zaman yenidon todqiq edilmasi zaruri olur.



308

Yuxarida deyilonlari nozors alaraq, toqdim olunan isde Azarbaycan tobistinde yayilan agac
vo kollarda qeydo alinan goboloklorin nov torkibi, eloco do onalrin arasinda yeni olanlar haqqinda
molumatalrin toplanmasi bir magsad kimi garstya qoyulmusdur.

Belo bir mgoasadin garsiya qoyulmasi onunla olagodardir ki, son dovrlords aparilan bir sira
todgigatlarda Azorbaycan tobiotindo gedys alinmayan goboloklorin olmasi da 6z tosdiqini tapan
faktlardandir. Bunun da diggoeto alinmasi eyni zamanda hom oraziyo xas olan mikobiotanin nov
torkibinin  doqiqlosdirlmosi, hom do gobaloklorin yayilmasi ganunauygunluqlart haqqinda
tosovviirlorin genislonmasi baximindan maraqlhidir.

Tadqgiqatalr 2014-2017-ci illordo Baki soherindo aparilmigdir. Niimunolorin gotiiriilmasi
mikoloji todqgiqatlarda gobul edilmis marsurut metoduna[8] asason gotiiriilmiis vo niimunoslorin
gotiiriilmosi tiglin todqqi edilon orazido olan park, bag, sohor yasilliglari, hoyatyan1 saholor vo s.
yerlordo olan agaclardan istifado edilmisdir. Nimunolorin gétiiriilmosi sistemli(marsurut) vo
sistemsiz sokildo hoyata kecirilmis vo  goétiiriilon niimunolor igin moagsadine miivafiq molum
mikoloji metodlara[6] osason analiz edilmisdir. Umumiilikdo todgiqatlarin aparildign miiddotdo
1000-5 yaxin niimuns gotiirilmusdiir.

Gobaloklorin ndv torkibinin miioyyanlosdirilmasi, daha doqiqi identifikasiyast molum
metodlarla tomiz kulturaya ¢ixarildiqdan sonra toyinedicilors[4, 9-14] asason hoyata kegirilmisdir.

Molum oldugu kimi, istonilon biotopa xas biomiixtslifliyin qiymaotlondirilmasindo ilkin
addim homin biotopa xas bu vo ya digor taksonomik qrupa aid olan canlilarin név torkibinin
miioyyonlosdirilmasindon ibarotdir. Toqdim olunan is iso Baki sohorindo olan agaclarin
mikobiotasinin miioyyanlogsdirilmasine hosr edildiyindon, ilk olaraq 2012-2017-ci illordo aparilan
todgiatlar naticesindo qeyde alinan gobaloklorin ndv torkibinin miioyyonlosdirilmasino hasr
edilmisdir. Alman naticolor niimuno gotiiriilon 84 ndv agacdan hoqiqi gobaloklorin(Mycota) 90
noviiniin yayilmasii qeyd etmoys imkan vermisdir ki, onlarin da taksonomik strukturu haqqinda
molumatlar 1-ci cadvalda verilmisdir. Goriindiiyli kimi, qeyds alinan géboaloklorin ¢oxu kisali va
bazidili gobeloklora aiddirlor ki, onlarin da payma timumi gobsloklorin 90%-1 diisiir. Qalan
goboloklor iso  ziqomisetlora(Zygomycota) aiddir.

Cadval 1.

Tadqiq edilon agaclarin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon géboalok biotasinin nov

taksonomik strukturu

Alom Soba Sinif Sira Fosilo Cins Nov
Mycota Zygomycota 1 1 1 3 8
Ascomycota 5 8 11 31 43
Bazidiomycota 2 5 9 19 39
Comi 8 14 21 53 90

Daha asagi taksonlar iizro goboloklorin paylanmasina goldikdo iso sira soviyyesindo
Polyporales(23 nov), fasilo soviyyasiunds isa Trichocomaceae(12 név) vo Hymenochaetaceae(11
nov) daha genis miixtalifliklo xarakterizo olunurlar. Cins soviyyesindo iso Pencillium(7 ndv),
Phellins(7 ndv), Aspergillus(5 nov), Fuzarium (5 név) vo Fomitopsis(5 név) nisboton daha cox
novle tomsil olunurlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, almman naticolori Azorbaycanda indiye kimi aparilan mikoloji
todqiqatlarin naticolori ilo miiqayiso etdikdo aydin olur ki, bazi gébaloklorin Azorbaycan tobistindo
yayilmasi malum deyil vo belo gobaloklorin say1 4-0 borabordir. Onlarin identifikasiyas1 zamani
xtsusi diqqget yetirilon olamotlor, ayrildigi substrat vo diinyada yayilmasi haqinda molumatlar
annotasiya olunmus sokildo asagida verilir.

1. Lichenomphalia umbellifera (L.) Redhead, Lutzoni, Moncalvo & Vilgalys, Mycotaxon
83: 38 (2002) [MB#375200].Syn.: Agaricus umbellifer L., Species Plantarum: 1175 (1753)
[MB#516829]; Agaricus umbelliferus L. (1753) [MB#244731]; Agaricus epiphyllus Bull., Hist.
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champ. France: 543, t. 569:2 (1792) [MB#490180]; Merulius umbellifer (L.) With., An arrangement
of British plants 4: 147 (1796) [MB#440205]; Merulius umbellifer (L.) With. (1796) [MB#587277];
Agaricus androsaceus Pers., Mycologia Europaea 3: 273 (1828) [MB#494550]; Omphalia
umbellifera (L.) P. Kumm., Der Fuhrer in die Pilzkunde: 107 (1871) [MB#190118]; Omphalina
umbellifera (L.) Quél., Enchiridion Fungorum in Europa media et praesertim in Gallia Vigentium:
44 (1886) [MB#431884]; Tricholoma album subsp. caesariatum (Fr.) Sacc., Sylloge Fungorum 5:
128 (1887) [MB#196798]; Clitocybe umbellifera (L.) H.E. Bigelow, Canadian Journal of Botany 37
(5): 773 (1959) [MB#295183].

Papaqciq 2.0-7.0 sm, avvalca gabariq, sonra ortada basiq vo ya qifvari forma alir. Rongi ag,
sonra sarimtil krem olur. Himenoforu l6hvovaridir ki, onlar da siirlison, enli, ag rongli olur.
Ayaqciq 20-40 x 3.0-5.0 mm, papaqciq rongindos. Bazidilori gomaq formasinda olur vo 4 sporludur.
Bazidiosporlar yumurtavari formada olub, 4,0-5,0 x 2,0-3,0 mkm 6l¢iiys malikdirlor. Spor tozu ag
ronglidir.

Tadqiqatlarin gedisindo ilk dofs volssin qurumus vo torpagla Ortiilon budaginda asakar
edilmisgdir.

2. Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm., Der Fihrer in die Pilzkunde: 83 (1871)
[MB#223664]. Syn.: Agaricus aurivellus Batsch, Elenchus fungorum. Continuatio prima: 153, t.
22:115 (1786) [MB#204968]; Agaricus squarrosus var. aurivellus (Batsch) Pers., Synopsis
methodica fungorum: 268 (1801) [MB#498048]; Lepiota squarrosa var. aurivella (Batsch) Gray, A
natural arrangement of British plants 1: 602 (1821) [MB#500415]; Lepiota squarrosa [ aurivella
(Batsch) Gray (1821) [MB#486449]; Dryophila aurivella (Batsch) Quél., Enchiridion Fungorum in
Europa media et praesertim in Gallia Vigentium: 68 (1886) [MB#356710]; Hypodendrum
aurivellum (Batsch) Overh., North American Flora 10 (5): 279 (1932) [MB#257936].

Goboloyin papaqe¢iginin diametri 12 sm-o qodor ola bilir, ovallor yarimsferik olsada,
sonradan siskinlosir vo konarlar1 oyilmis halda olur. Ust sathi qonur olur, yasilimtil rong ¢alarlari da
g0zo dayir. Ayaqeiq da 10 sm-o gader uzunluqda ola bilir, diametrlori iso 1-2 sm-dir. Silindirik,
mohkom iton halgoys malikdir. Ayaqc¢iq halgodan yuxarida hamar sathlidi, gohvayi ronglidir. Spor
tozu yasilimtildir.

Gobaloys todqgigatlarin gedisinds ilk dofo conub sdyiidiiniin gévdosindo rast golinmisdir.
Sonradan gobaloyin sabalidyarpaq palidin, eloco do badamin mikobiotasinin formalagmasinda da
istirak etmosi miioyyon edilmisdir.

3. Pluteus leoninus (Schaeff.) P. Kumm., Der Fihrer in die Pilzkunde: 98 (1871)
[MB#150582]. Syn.: Agaricus leoninus Schaeff., Fungorum qui in Bavaria et Palatinatu circa
Ratisbonam nascuntur Icones 4: 21, t. 48 (1774) [MB#218451]; Agaricus chrysolithus Batsch,
Elenchus fungorum: 81 (1783) [MB#495323]; Agaricus sororiatus P. Karst., Notiser ur Sallskapets
pro Fauna et Flora Fennica Forhandlingar 9: 339 (1868) [MB#457331]; Pluteus luteomarginatus
Rolland, Bull. Soc. Mycol. Fr.: 167 (1889) [MB#235587]; Pluteus fayodii Damblon, Darimont &
Lambinon, Lejeunia: 93 (1959) [MB#282848]; Pluteus flavobrunneus J. Favre, Ergebnisse der
Wissenschaftlichen Untersuchungen des Schweizerischen Nationalparks 6: 589 (1960)
[MB#337306].

Papaqciq 3,0-10 sm, avvalcoa gabariq sonradan sorilmis vo ortada topagiqgli, saothi moxmari,
sar1, konari zolaqlidir. Lovhalor sarbast, six, agimtil sonradan ¢ohray1 ronglidir. Ayaqciq 50-80 X
5.0-10 mm 6l¢iiys malik olur, duz, lifli, avvalco agimtil, sonra iso sar1 rongli olur.

Bazidilor gomaga banzayir va igarisinds 4 spor olur. Bazidisporlar1 6,5-7,5 x 5,0-6,0 mkm, dairavi,
hamar sathlidir. Spor tozu ¢ahrayi ronglidir, ayridir.

Todqgiqatlarin  gedisindo  AMEA-nin Morkozi Nobatat baginda biton velos agacinda
moskunlasmasi agkar edilmisdir.

4. Spongipellis litschaueri Lohwag, Arch. Protistenk.: 301 (1931) [MB#269625].Syn.:
Leptoporus litschaueri (Lohwag) Pilat, Atlas Champ. Eur., Polypor., B: 241 (1938) [MB#269622];
Polyporus litschaueri (Lohwag) Bondartsev, Sov. Bot.: 179 (1938) [MB#269623].

Gobaloys xas olan meyvo cismi(MC) birillik, oduncaga yan torofi ilo yarim oturaq sokildo
birloson papaqciqdan ibarstdir. MC-nin iist sothi ag rongli, azaciq tiikciikliidiir. MC-nin toxumasi
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ag ronglidir vo iki gatdan ibaratdir ki, birinci, yani yuxari qat daha yumsaq vo siyiq, borulara
birloson asagi gat iso daha sort olur. Himenoforlar1 boruludur ki, onalrin da uzunluéu bazan 2 sm-o
cata bilir .

Gobaloys tadgigatlarin gedisinds sabalid yarpaq palidda rast golinmisdir ki, bu goboalokdo

geyd edilon bitkide xall1 6zak ¢iiriimasi toradir, yani patologiya toradicisidir.

Beloliklo, aparilan todqiqatlardan aydin oldu ki, Baki gohorindo yayilan agaclarin

mikobiotasinin formalagmasinda hoqiqi gobaloklarin 90 novii istirak edir ki, onlarin da arasinda 4
novii Azarbaycan tobiotine imumilikds xas olan mikobiota ¢un yenidir.

9.

10.

11.
12.

13.
14.
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Ab6bacosa T., I'apaesa A.I'., Cynranosa H.I'.,bynsirosa JLH., 'acanosa A.P.
BHUJ1OBOU COCTAB I'PUBOB, OBHAPY)KEHHbIX HA IPEBECHbIX U
KYCTAPHUKOBBIX PACTEHUAX B YCJIOBUAX ASEPBANIKAHA

[IpencraBnennas paboTa  MOCBSIICHA npenctaBieHuro  umHGopmanuu o 4-X
suaax(Lichenomphalia umbellifera (L.) Redhead, Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm., Pluteus
leoninus (Schaeff.) P. Kumm wu  Spongipellis litschaueri Lohwag) rpubOB BIEpBBIC

oOHapyXeHHBIX B A3epOaiiikaHe, B pe3ysibTaTe MUKOJIOTHUYECKUX UCCIIEJOBAHUM, TPOBOJUMBIX B
MOCJICTHUE TOJIBI.

KiloueBble ciioBa:  JepeBbs, KyCTapHHUK, MHUKpOOMOTa, HOBBIE BH[bI, BO30YIUTEIH
MaTOJIOTUU

Abbasova T.S., Qarayeva A.Gh., Sultanova N.H., Bunyatova L.N., Hasanova A.R.
SPECIES COMPOSITION OF FUNGI FOUND ON TREE AND SHRUB PLANTS UNDER
CONDITIONS OF AZERBAIJAN

This work devoted to present information about the 10 fungi species (Lichenomphalia
umbellifera (L.) Redhead, Pholiota aurivella (Batsch) P. Kumm., Pluteus leoninus (Schaeff.) P.
Kumm u Spongipellis litschaueri Lohwag) at first marked in Azerbaijan nature, in the result of the
mycological investigation conducted last years.

Key words: trees, shrubs, microbiota, new species, causative agents of pathology
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AMEA-nin Mikrobiologiva institutunun elmi asarlari, 2015, ¢.15, Ne 1, 5.312-316
YK 579.06

BUOKOHBEPCHUS KAK D®®EKTUBHBIN METO/I JIJISI PAITUOHAJBHOTI'O
NCITIOJIb3OBAHUA PA3JIMYHbBIX OTXOJA0B PACTUTEJBHOI'O
MNPOUCXOXIEHUA

T'axpamanosa @.X., Mycaesa B.B., Pacumosa M.M*., Hemamosa V.I'., baxwanues A.E.

HUnemumym Muxpobuonoeuu HAH Azepoatioxcana, 2.baxy
*bakunckuti I'ocyoapcmeennvlil Ynueepcumem, 2.baxy

B nposedennvix uccnedoganusx ucciedos8ana npucooOHOCMb MUKPO- U MAKPOMUYEMO8,
8bIOENICHHBIX € DKOJIO2UYeCKU pasHulx meppumopuil  Azepbatiodxcana, K Ouoxkousepcuu
60300HOBNIAAEMBIX ~ PACMUMENbHBIX 0mxX0008. Yemanoesneno, umo Kcunompoghrvie
epubbvl(Makpomuyemol) xXapaxmepusylomcst 6oaee 8blCOKUMU NOKAZAMENIMU NO 8CeM KPUMEPUIM
UCNONIL30BAHHBIM 8 KOMNIEKCHOM NOOX00€ NO CPABHEHUU MUKPOMUYEMAMU.

Kniouesvie cnosa: pacmumenvHvle omxoowsi, 2pubvi, OUOKOHEepcus, Gepmenmamuenas
AKMUBHOCMb, OCIAMOYHBLU CYOCMpam.

N3BecTHO, YTO €XerogHo, B pe3yibTaTe (POTOCHHTE3a, 00pa3yercsi OrpOMHOE KOJIMYECTBO
3eJIeHOM OuoMaccel M ee ompeneneHHas dYacTb — npumepHo 10% wucnonezyercs i
yZIOBJIETBOpeHHUsT noTpeOHOCThIO B 3Hepruu[3]. B xoxe UCIIOJIb30BaHUsl  0Opa3yercs
MHOTOTOHHA)KHO€ BEIIECTBO, KOTOPOE HE MPUroAHO 0e3 JomnonHuTeabHON nepepadoTku. [losTomy
OCHOBHAs 4aCTh ITHX BEILIECTB, 110 OTHOIIEHUIO K KOTOPBIM HCHOJb3YETCS] TEPMHUH «OTXOMBD»,
OecropsiIoYHO OO0 BHIOPACHIBACTCS B OKPYKAIOIIYIO cpeny, aubo cxwuraercs|[2]. Kak mpasuio,
pe3yabTaThl 000X MOAXO0JO0B 3aBEPILAIOTCS 3arps3HEHUEM OKpYXKarolllel cpelibl, OXpaHa KOTOpOH
SIBJISIETCS] OJTHOM M3 TNIOOAIBHBIX TIPOOJIEM Halllei COBPEMEHHOCTH.

Crnenyer OTMETUTb, YTO €XKErOAHO B PA3JIMYHBIX IPOM3BOJCTBEHHBIX OTPACIAX
Aep0aiimkanckoi PecyOmku Takxke oOpa3yeTcsi OrpOMHOE KOJIMUYECTBO OTXO/I0B PACTHUTEIHHOTO
OPOMCXOXKAEGHUS W MX YTWIM3allMg OTHOCUTCA K TeM IHpoOieMaMm, KOTOpPbIE KIET CBOEro
pemenus|1].

B cBsa3u ¢ oOpazoBaHMeM NpeAeabHO OOJIBIIONO KOJMYECTBA PACTUTENBHBIX OTXOOB,
NPUBEJICHUE X B COCTOSHUE MPHUTOJHOCTH C TOYKH 3PEHUS MPAKTHYECKOW HEOOXOIMMOCTH, U3-3a
psna TNpUYMH, SBISETCS OJHOM M3 aKTyalbHBIX 3a7lad COBPEMEHHONW HayKd, B TOM 4YHCIe
Ouonornyeckoii[2].

B nacrosiee Bpems Al pelieHHsl JaHHOM MpoOJeMbl HCIOJIB3YIOT pasHble IMOIXObI,
Han0oJiee TEePCIIEKTUBHBIM W3 KOTOPBIX SIBIISIETCS OMOIOTHYECKUN CIOCO0 YTHIIM3ALNH, TPEXIE
BCEr0 MHUKpPOOHOJOTMYeCKHM u sH3uMonorumueckuii[14]. Tak kak mnepepaboTka OTXOIOB
OHMOJIOTUYECKHM CTIOCOOOM, B TIPOTYKT ITOJIE3HBIH B TPAKTUYECKUX IIETISX, TIO3BOJIHIIA OBl HE TOJIEKO
cOepeub NEPBUYHBIN MaTepuan, paclIMpuUTh B 3HAYMTEIBHOM Mepe ChIpbeBYIO 0a3y MHOIOM
MPOMBINIIEHHOCTH (MUKPOOHOIOTHYECKON, OMOTEXHOJIOTHH U Jp.), HO U CYIIECTBEHHO YMEHbBIINUTh
3arps3HeHue okpykatomei cpeasi[2, 6, 8, 10]. Ognako, M3-3a OTCYTCTBHSI COOTBETCTBYIOIIEH
MaTepHaTbHO-TEXHUYECKOW M HAYYHOH 0a3bl, OHHU JO CETOIHSIIHETO JHS HE HAIUIA TOJHOTO U
3¢ (HEeKTUBHOTO TPUMEHEHUS.

B cBa3u ¢ oTUM 1enBI0 TIPEACTABICHHOW pPa0OTHI, SBHJIACh pa3paboTka crocoboB,
MO3BOJISIIOIINX ~ PAallMOHAJIBHO HCIOJBb30BaTh PACTUTENIbHBIE OTXOABl B COOTBETCTBHHU C
BBIIICYKA3aHHBIMHU (IIPEIOTBPALLICHUE 3arPSI3HEHMsI OKPY’KaIOLIeH Cpe/ibl U pacIIMpeHUe ChIpbEBOM
0a3bl OMOTEXHOJIOTUN) 3a/la4aMHu.

B xome paboThl ObUTO HCMONB30BaHO OKOJO 80 MmMTaMMOB Makpo- M MHKPO-MHIIETOB,
BBIJICJICHHBIX U3 JKOJOTMYECKH pa3HbIX Tepputopuil AsepOaiimkanckoir Pecnyomuku. Ilpu
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BBIJICTICHUH, HJCHTU(PUKAIMU W TOJACpNKAHUM pabodynX KyJIbTYp HCIOIH30BaHBl H3BECTHHIE
meroabi[4, 11-12, 17-20].

BrIpamuBanue mTaMMOB Ha Pa3IUYHBIX CyOCTpaTax U ONpEIeICHHe XUMUIECKOTO COCTaBa
MOJTyYEHHOT'0 BEIlECTBA M OCTAaTOYHOIO CyOCTpaTra MpOBOAMIM MO OOLICHPUHATON ISl TaHHBIX
npoiieccoB Metoauke[7, 13, 15].

[Tonydyenue GpepMeHTHBIX MpernapaToB, H3yuYeHUE aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB COAEPKAIIUXCS B
HUX U (EPMEHTATUBHBIA THUIPOJIHN3 PACTUTEIBHBIX OTXOJOB MPOBOAWIA TIO OOIICTPUHSATHIM
NPUHIUIIAM U MeToaMm [2, 6, 14].

Bce skcmepuMeHTH MOCTaBiICHBI B 4-6-TW TOBTOPHOCTSX, W TOJYYECHHBIC PE3yJIbTATHI
CTaTUCTHYECKU 00padoTanbi[9)].

B navanbHOM »Tame wucciaenoBaHWi, T.€. BO BpeMs MHUKPOOMOJIOIMYECKOW KOHBEpPCUU
OTXOJI0OB (cojioMa, OOpe3KH BHUHOTPAJAHON JI03bl, BBDKUMKH, TIpeOHHU, MOACOJHEYHAs Jy3ra,
KYKYPY3HBIE KOUEPBIKKH, WCIOIH30BAHHBIA Yaid, CBEKJIIOBUYHBIN JXOM, s0JOYHAs BBDKUMKA U
OTXOJIbl PA3JIMYHBIX OTPACIH, KOTOPHIE UCIOIB3YET B KaUueCTBE ChIPbE PACTUTENIbHbIC MaTepUaIbI
MUINEBOTO W HEIMHUIIEBOTO HAa3HAYCHHS), BCE KYIbTypbl MUKPO-(30 mramMMoB) 1 MakpoMHIeTOB(50
[ITAMMOB) TIPOSIBISIOT aKTUBHOCTh. OHAKO MO KOJTMYECTBEHHBIM MOKa3aTessiM KpuTepuit (moreps
BECa, pa3JIOKEHUE IEJUII0I03bl M JIMTHMHA, HaKoIUIeHUEe O€jKa), HCIOJIb3YEeMbIX JI OLIEHKH
s dexTUBHOCTH Tpollecca, OHU B ONPEICICHHON CTeleHu oTinyarTcsa. Hampumep, B TO Bpems,
kak rpuosl Bjerkandera adusta M-26 u Trametes versicolor N-12 B teuenuu 10 gHel paciiemnisiroT
LEJUTION03Y, BXOSIIYI0O B COCTaB OOPE3KOB BUHOTPATHOM J103bl, COOTBETCTBEHHO Ha 38% u 39%,
9TH nokazateinu y rpudos Cerrena unicolar M-12, Inonotus hispidus A-73 u Aspergillus niger E-12
COCTaBISIIOT COOTBETCTBEHHO 25,5%, 27,8% wu 17,2%. Uto ke kacaercs OepeBOpa3pylLIaromiei
AKTUBHOCTH (CyMMAapHOE paclICIUICHUE JIMTHUHOBOTO MU IIEJUTI0JIO3HOTO0 KOMIIOHEHTa cyOcTparta),
TO OHAa y Makpo- ¥ MUKPOMHIIETOB OblIa paznuyHa. Ecnu 3Ty pasHUIly BeIpa3uTh B Ludpax, Torma
CTAHOBUTCS SICHO, YTO TIPU UCIOJIb30BAHUY MaKpPOMHIIETOB IS MUKPOOHOJIOTUYECKOW KOHBEPCUH
pacTUTENbHBIX CyOCTPaTOB, CTENIEHh KOHBEPCUH ToBbIIaeTcs Ha 1,15-1,2 pasa.

Hamo ormeruth, 4TO0 OgHUM M3 (DAKTOPOB, YCIOXKHSIONIMX HCIOJb30BaHUE B Ka4YECTBE
KOpMa pacTUTENbHBIX CyOCTPaTOB JIMTHOIEIUTIONO3HOTO COCTaBa B 00pa30BaHHOM (opMe, SBISETCS
WX HU3Kas mepeBapuMocTh. OTHOCHTENIBHO 3TOW KPUTEPHUH, OIEHKA MPOIAYKTa, 0OPa30BaHHOTO BO
BpeMsI KOHBEPCHHM MAaKPOCKOMHYECKHX KYJIbTYp, MMOKa3alo, YTO CYIIECTBYET MPOMOPIUOHAIbHAS
3aBUCHUMOCTb MEXJly MHTEHCUBHOCTBIO pacraja JUTHOLEIUIIOJI03HOIO0 KOMILIeKca cyocTpaTa U ee
NepeBapUMOCTRIO, ompesenasieMoir in  Vitro. ITlepeBapuMOCTh HCXOJHO B3SITBIX OTXOJOB B
3aBUCUMOCTH OT HCIIOJIb30BAHHOTO MPOAYIIEHTa B MPOILIECCE MUKPOOMOIOTHUECKOW KOHBEPCHUHU
noseimaerca yepe3 20 guedt B 1,7-2,1 pa3. OTHOCHTENBHO STOH KPUTEPUU CaMble€ BBICOKHE
nokazarenun(65%) npucymu rpubam B.adusta M-26, a cambie nHuskue(56%) — Polyporus agariceus
F-12 17. Hecmotpst Ha TO, uto rpub T.versicolor N-12 1o cpaBHeHHIO ¢ OPYrHMH Tpudamu
JerpajiupyeT JIMTHOLIEIUTIOJIO3HBI KOMIUIEKC OTHOCHTEIBHO CJIa00, OAHAKO OOpa30BaHHBIA HWMU
NpOIYKT He ycrynmaer uM mno mnepeBapumoctu(T. versicolor — 63%, mis apyrux 57-60%).
ENMMHCTBEHHOH TPUYMHOW ATOMY, SBISETCS WHTECHCHBHAS JIeTpajalys JUTHUHOBOTO KOMITOHCHTA
cyOCTpaToOB 3TUM ke TPHOOM.

N3yuenne  XMMHUYECKOTO  cocTaBa  OWOMAacChl,  TOJYYEHHOH B  pe3yJbTare
MUKpPOOHOJIIOTUYECKON KOHBEPCHH, TOKA3aJ0, YTO OHA SBISETCS MPOAYKTOM, HE OO0JIaIaloluM
TOKCHMYHOCTBIO, 000TAIIEHHOMW OETKOM, BUTAMUHAMU U JIp. OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIMU BEIIECTBAMHU
U MMEET BBICOKYIO MEpPEeBapUMOCTh. AHAIN3 aMUHOKHCIOTHOTO COCTaBa HEKOTOPHIX MPOAYKTOB
MOKa3aJl, 4YTO B UX COCTABE MMEIOTCS MOYTH BCE, B TOM YHCIIC HE3aMEHUMbIC aMUHOKHCIOTHI(TA0I.
1). CpaBHeHue 3TUX nokasareneid ¢ 3TanoHoM PAO 17151 KOPMOBBIX MPOAYKTOB TAKXKE MOKA3aJIo,
YTO 3TH TPOIYKTHI XapaKTePU3YIOTCS HEOOXOIMMBIMHU TOKa3aTeasiMu. Hampumep, mo 3Tajiony
®DAO kommuectBo(r/100 1 Genka) JednHa, TPEOHMHA U TU3WHA JTOJDKHA cocTaBsaTh 7,0, 4,0 u 5,5
COOTBEeTCTBEHHO[S, 16]. It ucciemyeMoro npoaykTa, moJydeHHOTO TPU MCTIOJb30BaHuU Tpuda B.
adusta(T. versicolor) aTu mokasatenu cocrasistor 6,3-7,1(6,5-6,8), 3,78-4,04,(3,36-3,98) u 4,72-
5,36 (4,87-5,45), cOOTBETCTBEHHO.
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JlJis UCTIONIb30BaHUsI OTXOJIOB TPOBEICHBI TOTIOTHUTEIBHBIC UCCICIOBAHUS 110 H3yYEHUIO
0COOEHHOCTEH MHTEHCHBHOTO KYJIBTHBUPOBaHHS CheaoOHBIX rpuboB (Pleurotus ostreatus F-37).
YCTaHOBIIEHO, YTO B CMEIIAHHON Cpele MPHUTOTOBICHHOW M3 PACTUTENBHBIX OTXOJOB, MOXHO
MOJTYYHTh IICHHBINA MHUIIEBON MPOAYKT (IUI0A0BOE Telo). M3yueHne XUMHUYECKOTO COCTaBa yposKas,

MOJIYYCHHOI'O Np1 UHTCHCUBHOM

AMMHOKHUCJIOTHBIN COCTAB MPOJAYKTOB

Taobnuma 1

AMMHOKHCIOTEI KonnyecTBo aMmuHOKHUCIOTHI (B % 10 cyXoi Onomacce)
Wcxonmublii  cyOcTpaT B. adusta M-26 | T.versicolor N-12
(mIreHnYHas cosoma)

Tpuntodan 0,14-0,16 0,60-0,73 0,63-0,76
JIuzun 0,06-0,08 0,63-0,72 0,55-0,60
Huctuaun 0,04-0,05 0,37-0,64 0,20-0,35
ApruHuH 0,19-0,22 0,88-0,97 0,64-0,89
Acrmaparua 0,20-0,21 0,45-0,57 0,50-0,64
Tpeonun 0,07-0,08 0,44-0,55 0,38-0,45
Cepun 0,17-0,21 0,88-1,02 0,62-0,75
I'mroTamun 0,17-0,19 1,10-1,24 0,80-0,97
[Tponuna 0,13-0,17 1,01-1,14 0,65-0,83
Imuun 0,14-0,22 1,12-1,28 0,80-1,01
Ananuu 0,17-0,25 0,72-0,83 0,50-0,71
uctun 0,04-0,10 0,43-0,75 0,28-0,51
Banun 0,12-0,17 0,88-1,07 0,60-0,76
MeTtnoHuH 0,08-0,14 0,40-0,58 0,09-0,27
W3omneinun 0,02-0,05 0,74-0,94 0,23-0,46
Tuposun 0,04-0,12 0,86-0,97 0,44-0,60
dennmananuy 0,07-0,11 0,73-0,81 0,60-0,84
Jlenun 0,07-0,16 0,87-1,01 0,58-0,75

KyJbTHBUPOBAHUU Tprba mokasaino, uro 4\5 gacts (80%) coctaBa MIOAOBOIO Tejia COCTABISET
BOJIa; CPeI CyXHX BellecTB mpeoodmanaT 6enkn(39,6-42,6% mo cyxomy Becy), yriaeBoasi(35,0-
36,4%), xupni(2,62-2,73), muHepanbHble BemecTBa(4,5-5,3%) u ap.(tabn. 5.5). IlepeBapuMocTh
ATOTO Tpuda COCTaBIAECT OKOJIO 75%, UTO BBIIIE, YEM Y U3BECTHBIX MPOAYIIEHTOB(TA0I. 2).
Tabmumna 2
broxumudeckuii coctas T100BOTO Tena rpuba P. ostreatus F-37 u ocraTounoro cyocrpata(B %-
ax 10 CyXOMy Becy)

KomnoneHnTsl [TnonoBoe Teno Cyo0cTpar

I BomHa II BotHa III BomHa HUcxonuprit OcTaToO4HBIN
bemok 43,6+2,1 40,2+1,7 38,9+0,7 3,7+0,09 7,7+0,36
VrineBoant 36,0+1,74 35,4+1,72 35,0+1,25 66,1+3,1 52,1+2,50
Kups 2,65+1,24 2,70+£1,12 2,60+1,21 1,7+0,70 2,2+1,40
Jlurauu 20,3+1,01 12,5+0,03
MunepanbHOE 4,610,20 5,1+0,20 5,2+0,15 7,1+0,20 7,6+0,35
BEILIECTBO
HyxnennoBbie 0,22+0,07 0,24+0,01 0,25+0,01 0,14+0,001 0,18+0,001
KHUCJIOTEI
[TepeBapu- 76,1+3,64 74,613,23 74,5+2,75 37,6%+1,64 67,61+3,02
MocThb (%o-ax)
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Hano otMeTHTh, 4TO B Mpoliecce MHTEHCUBHOTO KYJIbTHBHUPOBAHUS Ipruda Ha PaCTUTEIBHBIX
oTxXoaax o6pa30BaHHe IIJI0A0BOTO TEJIa IIPOJOJIKACTCA 10 3-11 BOJIHEI IIJIOAOHOLICHU . ITocne c6opa
ypoKasi OCTaTOYHBIN CyOCTpaT TakKe cTajl 0ObEKTOM HAIIUX MCCIICIOBAHUI KaK OTXOJ OTXOJIOB H
OH OBbLI HUCIBLITAH B KadyeCTBE cy6CTpaTa AJIs1 BbIpalllMBaHUA Cy6Tp0HI/I‘IeCKI/IX U TPOIMUYCCKUX
pactenuii, Takux kak Aglonema commtatum, Anthurium scherzerianum, Begonia rex, Billbergia
nutans, Clivia miniata, Dieffenbachia maculate, Ficus benjamina, Hibiscus roda-sinensis,
Monstera deliciosa u Scindapsus pictus, HCIONB3YEMbIX IJII 03JOPOBIICHUS YKOJIOTUU 3aKPBITHIX
MTOMEILCHH.

PesynbraThl moKa3alid, YTO OCTATOYHBIA CyOCTpaT  IMOJHOCTHIO HE MOXET 3aMEHHUTh
Cy6CTpaT, KaK IIpaBuUJIO, I/ICHOJ'IB?;yeMHﬁ I I[aHHofI I CJIN. O,Z[HaKO HCIIOJIB30BAaHUE OTXOOA0B B
CMEIIAHHOM BHJIE CO CyOCTpaTOM Jall OJIOKUTENBHBINA pe3yabTaT(Tad. 3).

Tabn. 3

BnusiHre 0TX0JI0B HA POCT M Pa3BUTHE AEKOPATUBHBIX PACTEHUIA.
CootHouenne ocHoBHoro | Kpurepuu, ucnosb3yemMsle 11l OLEHKU pOCcTa pacTeHUH
cyOcTpaTa C OCTaTOYHBIM | MECSYHBIM IPUPOCT Pa3smep nucra [Iepuon uBerenus
cyOcTparom (B cm) (B cm) (B cyTKax)
KoHnTtpoib (ocHOBHOM 3,1-5,2 2,2-34 15-45
cyOcTpar)
1:10 3,3-5,4 2,3-3,7 17-48
1:5 3,6-5,6 2,4-3,8 18-50
1:2 3,8-5,9 2,6-3,9 20-52
1:1 3,0-5,0 2,1-3,2 15-47
OcTtarounblii cyOCcTpaT 2,1-35 1,6-2,5 12-34

[lpr SH3UMOJIOTMYECKOH  KOHBEPCHHM OTXOJOB B KayecTBe (epMeHTa OBUIM HCIIOIb30BaHBI
npernaparsl, HOMyUYEHHBIE C TOMOIIBI0 OCAXKICHUS allETOHOM TPUOOB U3 KYJIbTYypaTbHOU KUIAKOCTH,
MOKa3BIBAIOIINX BBICOKYIO aKTHBHOCTH MPU MHKPOOHOJIOTHYECKOW KOHBEPCHUH U KYJIbTHBHPYEMBIX
B TTTyOMHHBIX YCJIOBHUSX HA CpeJie, COCTOSIIEH U3 OTXO0JI0B (MCIOIb30BaHHBIN yail).
PesymbraThl MoOKazanu, YTO Mpenaparhl, IOJNyYeHHBIE W3 MaKpOMHIETOB, oOjamaioT Oosee
IMIUPOKUM CIIEKTpOM (epMeHTOB (LleJIoNas3a, KCHUjlaHas3a, aMuias3a, IeKTHHas3a, NpoTeasa,
JWTHUHA3a W T.J.), YeM TIpernapaTsl IOJlydeHHbIE W3 MHUKPOMHIIETOB. B TO ke Bpems ObLIO
OTMEYEHO, YTO KOJIMYECTBO THIPOJIM3aTa, MOMAJAONMIET0 Ha KAXKAYK YCIOBHYIO €IUHHILY
AaKTUBHOCTH, 110 CPAaBHEHUIO C MpernapaTamMu, MOJyYEeHHbIMU U3 MUKPOMHULIETOB, BhIle Ha 7-10% (B
TeyeHUn 24 wyacoB). C Jpyroil CTOPOHBI, H3y4YE€HHE XUMHMUYECKOIO COCTaBa IOJy4EHHOI'O
TUAPOSIN3aTa, B MEPBOM Cllydae YJEeNbHbIM BEC IUIIOKO3bl BbIlIe Mo4yTH Ha 10% mo cpaBHEHMIO ¢
MUKPOMHIIETAMHU.
Takum 00pa3oMm, B pe3ysbTaTe NMPOBEICHHBIX MCCIENOBAaHWNA Ha MPHMEpPE MaKpPOMHIIETOB, ObLIa
pa3paboTaHa MaJIOOTXO/HAsl KOMITJIEKCHAs TEXHOJOTHs (MM ke 0€30TX0Hast JUIs OIpeIelIEeHHOTO
aTana) OMOKOHBEPCHUHU PACTHTEIHHOTO CHIPhS, TIPEAYCMATPHBAOIIAS PAIMOHATBHOE HCITOTb30BAHHE
pPacTUTENBHBIX PECYPCOB.
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. thramanov.a F.X.,.Mus.ayeva V.V.,.Rahimova M.M.,Nemotova U.H., B.agisali.yeva AE .
BIOKONVERSIYA BITKI MONSOLI TULLANTILARIN SOMOROLI ISTIFADOSININ
EFFEKTiV METODU KiMi

Aparilan todqiqatlarda Azarbaycanin ekoloji cshatdon forqli srazilorindon ayrilan makro- vo
mikromisetlorin borpa olunan bitki mongoli tullantilarin biokonversiyasina yararliligi todqiq
edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, ksilotrof goboloklor(makromisetlor) biitiin gostoricilora goro
kompleks yanasmada mikromisetlorlo miiqayisads iistlin gostaicilarlo xarakterizo olunurlar.

Acar sozlor: bitki tullantilar, géboloklor, biokonversiya, fermentativ aktivlik, qaliq substrat

Gakhramanova F.Kh., Musaeva V.V., Rahimova M.M., Nematov U.H., Bakhshaliev A.E.
THE BIOKONVERSION AS EFFECTIVE METHOD FOR RATIONAL USE OF
VARIOUS WASTE OF VEGETABLE ORIGIN

In the conducted researches the suitability of micro- and macromycetes, isolated from
ecologically different territories of Azerbaijan, to bioconversion of renewed plant wastes was
investigated. It has been established that xylotrophic fungi (macromycetes) are characterized by
higher indexes by all criteria used in the complex approach by comparison with micromycetes.

Key words: plant waste, fungi, bioconversion, enzymatic activity, residual substrate.
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