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ķĶRVAN-NEFT¢ALA  ᴄRAZĶSĶNDᴄ  K¦R  ¢AYINDA   ¦ZVĶ   MADDᴄLᴄRĶN          

BĶODESTRUKSĶYASI 

 

                                                           H¿seynov A.T 

 

                                         AMEA-nēn Mikrobiologiya Ķnstitutu 

 

Aĸaĵē K¿rdϸ ķirvan-Neft­ala ϸrazisindϸ ¿zvi maddϸlϸrin biodestruksiya proseslϸrinin fϸsillϸr 

¿zrϸ tϸdqiqinin nϸticϸlϸri  verilmiĸdir. M¿yyϸn olunmuĸdur ki, axēn boyu destruksiya gºstϸricilϸri 

tϸdricϸn artēr. Fϸsillϸr ¿zrϸ minimum gºstϸrici qēĸ aylarēnda qeyd edilir. Buda temperatur amili ilϸ 

ϸlaqϸdardēr. Biodestruksiya dϸrϸcϸsini maksimum gºstericisi isϸ payēz ayēnda qeyd edilir.  Bu isϸ 

temperatur, sularēn dib qatlarēnda oksigen tutumunun y¿kselmesi vϸ biogen elementlϸrlϸ tϸchiz 

olunmanēn yaxĸēlaĸmasē ilϸ ϸlaqϸdardēr. 

A­ar sºzlϸr:biodestruksiya,akvatoriya,¿zvi maddϸlϸr,antropogen amillϸr,ekosistem. 

 

Giriĸ 
Yerleĸdiyi coĵrafi mºvqe vᴅ sutoplayēcē sahᴅ baxēmēndan K¿r-Araz hºvzᴅsinᴅ 5 dºvlᴅtin 

ᴅrazisindᴅn su yēĵēlēr vᴅ bu ­aylar Azᴅrbaycan su balansēnēn 70 %-ni tᴅĸkil edir.Qonĸu dºvlᴅtlᴅrdᴅn 

fᴅrqli olaraq bu ­aylar Azᴅrbaycan ᴅhalisinin 80%-nin mᴅiĸᴅtindᴅ,kᴅnd tᴅsᴅr¿fatē vᴅ baĸqa istehsal 

sahᴅlᴅrindᴅ ᴅvᴅzsiz mᴅnbᴅ kimi istifadᴅ olunur(5). ᴄsasᴅn Aĸaĵē k¿r hºvzᴅsindᴅ istᴅr 

ᴅkin­ilikdᴅ,istᴅrsᴅdᴅ mᴅiĸᴅtdᴅ-sᴅnayedᴅ  K¿r ­ayēndan daha ­ox istifadᴅ edilir.Respublika 

ᴅhalisinin bºy¿k bir hissᴅsinin mᴅskunlaĸdēĵē Abĸeron yarmadasēnēn 35-45%-nᴅ K¿r ­ayēnēn suyu 

nᴅql edilir. Bundan baĸqa miliyon illᴅrdᴅn bᴅri Cᴅnubi Xᴅzᴅrin qᴅrb hissᴅsinin flora-faunasēnēn 

formalaĸmasēnda,vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtli qiymᴅtli balēq nºvlᴅrinin mᴅhsuldarlēĵēnda,K¿r suyunun 

kᴅmiyyᴅt- keyfiyyᴅti m¿h¿m rol oynayēr(1,5). 

Cᴅnubi Xᴅzᴅrin qᴅrb ĸelfindᴅ K¿r ­ayē vasitᴅsilᴅ ᴅrazi sularēnēn biogen elementlᴅrlᴅ,kimyᴅvi 

inqridentlᴅ zᴅnginlᴅĸmᴅsinin,regionun bioloji mᴅhsuldarlēĵēnda m¿sbᴅt tᴅsiri ­oxdan s¿but 

olunmuĸdur. Eyni zamanda antropogen tᴅsirᴅ mᴅruz qalan akvatoriyalar sahil sularēdēr,­ay 

vadilᴅridir.Ona gºrᴅ dᴅ dᴅnizlᴅrin ­aylarla ᴅlaqᴅli sahᴅlᴅri x¿susi biotoplar hesab olunur. ¢¿nki 

ĸirin sularla duzlu sular qarēĸan sahᴅlērdᴅ m¿badilᴅ proseslᴅri intensiv gedir. Bu qanuna uyĵunluq 

ĸ¿bhᴅsiz ki, Neft­ala-Xᴅzᴅr sahᴅsindᴅ mºvcuddur. 

Son 40 ildᴅ aparēlan tᴅdqiqat vᴅ m¿ĸahidᴅlᴅrdᴅn mᴅlum olur ki,K¿r-Araz hºvzᴅsi qonĸu 

dºvlᴅtlᴅr tᴅrᴅfindᴅn aramsēz ­irklᴅnir,ºz ᴅrazimizdᴅ isᴅ Aĸaĵē K¿r vᴅ ona mᴅxsus yerli ­aylar 

hºvzᴅdᴅ yerlᴅĸᴅn ĸᴅhᴅr- qᴅsᴅbᴅlᴅrin ­irkabēnē qᴅbul edir(2,3,4). Ona gºrᴅdᴅ Aĸaĵē K¿rdᴅ daima 

tᴅdqiqatlara ehtiyac var. 

Cᴅnubi Xᴅzᴅrin ĸelfinᴅ axan ­ay vadilᴅrindᴅ sularēn ĸᴅffaflēĵē y¿ksᴅk deyildir.Ona gºrᴅdᴅ 

fitoplankton zᴅif inkiĸaf edir, sular kᴅnar ¿zvi maddᴅlᴅrlᴅ zᴅnginlᴅĸdiyinᴅ gºrᴅ biodesturuksiya 

prosesi daha intensiv gedir. Biodestruksiya dᴅrᴅcᴅsinin maddᴅlᴅr dºvranē vᴅ ºz-ºz¿nᴅ tᴅmizlᴅmᴅ 

proseslᴅri ilᴅ ᴅlaqᴅdar olmasēnē nᴅzᴅrᴅ alaraq ķirvan-Neft­ala ᴅrazisindᴅ ¿zvi maddᴅlᴅrin 

biodestruksiyasēnēn tᴅyin etmᴅk tᴅdqiqatēmēzēn ᴅsas mᴅqsᴅdidir.    

                                       

Material vᴅ metodlar 

Aĸaĵē K¿rdᴅ ķirvan, Salyan vᴅ Neft­ala rayonlarēnēn ᴅrazisindᴅn n¿munᴅlᴅr toplanmēĸdēr. 

N¿munᴅlᴅr ᴅsasᴅn ĸᴅhᴅr vᴅ kᴅndlᴅrin giriĸ vᴅ ­ēxēĸēndan ilin b¿t¿n fᴅsillᴅrindᴅ metodikaya ᴅsᴅsᴅn 

toplanmēĸdĸr.¦zvi maddᴅlᴅrin biodestruksiyasē G.G.Vinberqin ¿suluna ᴅsasᴅn, oksigenin tᴅyini ilᴅ 

hesablanmēĸdēr.Bu mᴅqsᴅdlᴅ su n¿munᴅsi eyni hᴅcimli iki ĸ¿ĸᴅ qaba gºt¿r¿l¿r. Birinci qabda olan 

su n¿munᴅsindᴅ elᴅ yerindᴅcᴅ oksigenin miqdarē tᴅyin edilir.Ķkinci qab qaranlēq yerdᴅ suda olan 

temperaturda saxlanēlēr. 24 saatdan sonra birinci qabda olan su n¿munēsini dᴅ titirlᴅyᴅrᴅk oksigenin 
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miqdarēnē tᴅyin edirik. Sonra birinci n¿munᴅdᴅn alēnan nᴅticᴅdᴅn ikinci n¿munᴅdᴅn alēnan 

nᴅticᴅdᴅn ­ēxēlēr.¢¿nki qaranlēqdakē n¿munᴅdᴅ fotsintez getmir. Ona gºrᴅdᴅ  suda oksigenin 

miqdarē artmēr vᴅ bakterioplankton sudakē ¿zvi maddᴅlᴅri menralize etmᴅk ¿­¿n sudakē oksigeni 

serf etmᴅklᴅ onu azaldēr. Hᴅmin sᴅrf edilᴅn oksigen, biodestruksiya edilᴅn ¿zvi maddᴅlᴅrin 

ekvivaletinᴅ bᴅrabᴅrdir.M¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir ki,bir mq oksigen 0,375 mq C ¿zvi maddᴅyᴅ 

bᴅrabᴅrdir(8). 

                                                  

Alēnan nᴅticᴅlᴅr vᴅ onlarēn m¿zakirᴅsi  

 

Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki,Aĸaĵē K¿r¿n 600 km-ᴅ bᴅrabᴅr olan axarēnda,ᴅsasᴅn Mingᴅ­evir-

Varvara akvatoriyasē m¿stᴅsna olmaqla,fitoplankton olduqca zᴅif inkiĸaf edir vᴅ fotosintez 

proseslᴅrindᴅ ilkin ¿zvi maddᴅlᴅr demᴅk olar ki,sintaz olunmur.Sahil ᴅrazilᴅrdᴅ isᴅ suda bitkilᴅrinin 

k¿tlᴅvi vegetasiyasē yenᴅ dᴅ Aĸaĵē K¿r¿n Mingᴅ­evir ĸᴅhᴅri ilᴅ Varvara su anbarē arasēnda olan 

sahᴅlᴅrdᴅ qeyd edilir ki,bu da ­ox ki­ik sahᴅ hesab olunur(6). Ona gºre Aĸaĵē K¿rdᴅ suda mºvcud 

olan ¿zvi maddᴅlᴅrin 95-98%-i alloxton mᴅnĸᴅli vᴅ antropogen xarakterlidir(3,4,7,9). 

Aĸaĵē K¿r¿n ¿zvi maddᴅlᴅrlᴅ zᴅnginlᴅĸmᴅsi b¿t¿n axēn boyu davam edir.K¿r boyu sahil boyu 

yerlᴅĸᴅn ĸᴅhᴅr, kᴅnd vᴅ qᴅsᴅbᴅlᴅrin b¿t¿n tullantēlarē ­aya axēdēlēr. Bundan baĸqa Aĸaĵē K¿rᴅ  yerli 

­aylar vᴅ drenaj kanallar vasitᴅsilᴅ on min tonlarla ¿zvi vᴅ qeyri ¿zvi maddᴅlᴅr axēdēlēr. 

ķirvan-Neft­ala ᴅrazisindᴅ ᴅsaᴅn biz alloxton xassᴅli,antropogen mᴅnĸᴅli ¿zvi maddᴅlᴅrin 

asan mᴅnimsᴅnilᴅn komponentlᴅrinin biodesturuksiya dᴅrᴅcᴅsini m¿yyᴅn etmiĸik.Bu mᴅqsᴅdlᴅ dᴅ 

bizim tᴅdqiqatlarda biodestruksiya gºstericisi sutka ᴅrzindᴅ istifadᴅ olunan oksigen vahidine ᴅsasᴅn 

hesablanmēĸdēr. 

     ķirvan-Neft­ala ᴅrazisindᴅ K¿r ­ayēnēn suyunda(C mq ù l) vᴅ dib ­ºk¿nt¿lᴅrindᴅ(C mq ù l) 

                              ¿mumi ¿zvi maddᴅlᴅrin  biodestruksiya gºstᴅricil ᴅri(2013-c¿ il)   
 

  Mᴅntᴅqᴅlᴅr 

          Qēĸ          Yaz           Yay          Payēz 

 Suda Lildᴅ  Suda Lildᴅ  Suda Lildᴅ Suda Lildᴅ 

ķirvan ĸᴅhᴅrinin  

        giriĸi                          

0,95 480 4,0                 800  6,1 1880 5,0 2050 

ķirvan ĸᴅhᴅrinin 1,45 580 4,5 850 6,9 2000 5,5 2250 

        ¢ēxēĸē 

Salyan ĸᴅhᴅrinin 

        Giriĸi 

1,4 560 2,5 780 6,2 1950 4,6 2150 

Salyan ĸᴅhᴅrinin  

       ¢ēxēĸē 

1,5 630 3,2 840 6,8 1700 5,0 2600 

 Xēllē kᴅndi 1,45 600 2,8 800 5,8 1620 4,8 2400 

    Neft­ala                 

ĸᴅhᴅrinin giriĸi 

1,4 590 2,6 790 5,7 1600 4,6 2500 

Neft­ala 

ĸᴅhᴅrinin 

­ēxēĸē 

 1,6 640 3,4 830 6,2 1880 5,4 3000 

 

Cᴅdvᴅldᴅn dᴅ gºr¿nd¿y¿ kimi axēn boyu destruksiya gºstᴅricilᴅri tᴅdricᴅn artēr. Fᴅsillᴅr ¿zrᴅ 

suda biodestruksiya dᴅrᴅcᴅsi minumum qēĸ aylarēnda ,maksimum yay aylarēnda qeyd edilir,bu 

ᴅsasᴅn temperatur amili il ᴅ ᴅlaqᴅdardēr.(7,8,9). ķᴅhᴅrlᴅr arasēnda mᴅsafᴅnēn 25-30 km olmasēna 

baxmayaraq ­ayēn saprobluq dᴅrᴅcᴅsi axēn boyu eyni sᴅviyyᴅdᴅdi.Bu da o demᴅkdir ki,­ayda ºz-
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ºz¿nᴅ tᴅmizlᴅnmᴅ prosesi mᴅntᴅqᴅlᴅr arasē mᴅsafᴅlᴅrdᴅ,sulara qarēĸan ¿zvi maddᴅlᴅri tam 

neytrallaĸdēra bilmir vᴅ axēn boyu hidroekosistemdᴅ sabitlik bᴅrpa olunmur. 

Dib ­ºk¿nt¿lᴅrdᴅ ¿zvi maddᴅlᴅrin biodestruksiyasē ᴅsasᴅn yay vᴅ payēz aylarēnda intensiv 

olur. Qēĸ vᴅ yaz aylarēnda ¿zvi substratlarēn par­alanma intensivliyi nisbᴅtᴅn zᴅif vᴅ oxĸardē. 

Maksimum gºstᴅricilᴅr payēzda m¿ĸahidᴅ edilir ki,bu da sularēn dib qatlarēnda oksigen tutumunun 

y¿ksᴅlmᴅsi vᴅ biogen elementlᴅrin miqdarinin y¿ksᴅlmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr.Temperatur amilinᴅ gºrᴅ 

yayda biodestruksiya daha intensiv olmalēdē,ancaq dib ­ºk¿nt¿lᴅrindᴅn gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅrdᴅ suda 

oksigenin miqdarē 2,2-2,8mq-dan artēq olmamēĸdēr.Ona gºrᴅ ehtimal etmᴅkolar ki,yay aylarēnda 

biodestruksiya gºstᴅricilᴅrinin payēzda alēnan nᴅticᴅlᴅrdᴅn aĸaĵē olmasē lil-quruntda oksigen 

­atēĸmamazlēĵēndandēr. 

Qeyd etmᴅk lazimdēr ki, Aĸaĵē K¿r¿n ¿zvi maddᴅlᴅrlᴅ zᴅnginlᴅĸmᴅsi, hᴅm Xᴅzᴅr dᴅnizi ,hᴅm 

dᴅ geniĸ miqyasda istifadᴅ ¿­¿n suyu yararsēzlaĸdērēr. Bundan baĸqa mᴅlumdur ki, K¿r ­ayindan 

Abĸeron yarmadasēnda vᴅ K¿r ­ayē ᴅtrafēndakē yaĸayēĸ mᴅntᴅqᴅlᴅrindᴅ i­mᴅli su kimi istifadᴅ 

edirlᴅr.Yay aylarinda K¿r ­ayēnēn  dib qatlarēnda yaranan  oksigen qētlēqē anaerobioz hadisᴅlᴅrinin 

yaranma ehtimalēnē artērēr vᴅ akvatoriyanēn fauna-florasēnēn k¿tlᴅvi qērĵēnē ¿­¿n ĸᴅrait yaradēr. 

B¿t¿n bunlar nᴅzᴅrᴅ alaraq K¿r ­ayē vᴅ axēn boyu ona qoĸulan ­aylara ĸᴅhᴅr vᴅ qᴅsᴅbᴅlᴅrin 

­irkabēnēn zᴅrᴅrsizlᴅĸmᴅdᴅn axēdēlmasēna son qoyulmalēdēr. Hºvzᴅdᴅ onillᴅrdᴅn bᴅri antropogen 

tᴅsirlᴅr gºstᴅrᴅn heyvandarlēq,quĸ­uluq,bitkilᴅrin ­irkab sularē sanitar-m¿hafizᴅ zonalarēndan kᴅnar 

edilmᴅlidir. Hᴅm­inin hºvzᴅyᴅ drenaj sularē axēdēlmamalēdēr.  
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ɹʀʆɼɽʉʊʈʋʂʎʀʗ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ɺɽʑɽʉʊɺ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʐʀʈɺɸʅ-

ʅɽʌʊʏɸʃɸ ʈ.ʂʋʈɸ 

 

ɹʳʣʠ ʜʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʅʠʞʥʝʡ 

ʂʫʨʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʐʠʨʚʘʥ-ʅʝʬʪʯʘʣʘ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʇʦ ʩʝʟʦʥʘʤ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ, ʠ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʩʝʥʴʶ. ɸ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʙʠʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚʦʜʳ. ɺ ʜʨʫʛʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʜʘ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʩʭʦʞʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʘʢʚʘʪʦʨʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ,ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ .                                                           

Huseynov A.T 

BIODESTRUCTION OF ORGANIC MATTERS IN THE RIVER KUR ON SHIRVAN -

NEFCHALA AREA  

                         

The result of analyses of biodestruction process of organic matters in lower Kur on Shirvan- 

Nefchala area are given by seasons. It was found out that destruction indicators along the flow 

gradually increase. The minimum indicator by seasons is marked in winter months, so it is 

connected with temperature factor. The maximum indicator of biodestruction degree is marked in 

autumn months. It is connected with the temperature, increase of oxygen volume of bottom layer of 

the water and improvement of providing with biogen elements. In other seasons of the year 

biodestruction of organic matters are similar. 

Key words: biodestruction, organic substances, area of water, anthropogen factors,ecosystem. 
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ʋɼʂ: 576.8 

ʍʈɸʅɽʅʀɽ ɸʂʊʀʅʆʄʀʎɽʊʆɺ  ɺ ɺʀɼɽ ʉʋʍʀʍ ʉʇʆʈ 

 

ɻʘʥʙʘʨʦʚ ʍ.ɻ., ɸʙʜʫʣʛʘʤʠʜʦʚʘ ʉ.ʄ., ɼʞʘʬʘʨʦʚ ʄ.ʄ., ɸʛʘʙʝʢʦʚʘ ʈ.ɸ. 

ɹʘʢʠʥʩʢʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɹʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 15 ʰʪʘʤʤʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ɹʘʢʠʥʩʢʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ  ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ.  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʙʳʩʪʨʳʡ 

ʨʦʩʪ, ʭʦʪʷ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʩʣʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 59-78%, ʘ ʧʦʩʣʝ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50-75%.  ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 3 ʰʪʘʤʤʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʋʜ4, ʃ8 ʠ ʉ5. 

ʕʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 6, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ, ʯʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʰʪʘʤʤʘʭ ʄ3ʠ ʀʥ12. ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʳʣ ʧʦʯʪʠ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʦʪʝʨʷʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ.   

           

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪ. ʝ. ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʭ ʚ ʘʥʘʙʠʦʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

(4,5). 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ: 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ   ʚʘʟʝʣʠʥʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ,  ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ,  ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ-ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʠʟʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ:  

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʘ, ʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (5,6). 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ  ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4-5
0
ʉ. 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ 15 ʰʪʘʤʤʦʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ɹʘʢʠʥʩʢʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʠʟ ʧʦʯʚ ʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ: ʀʥ 7 ʠ ʀʥ12 (ʠʟ ʠʥʞʠʨʘ); 

ɸʟ1 ʠ ɸʟ6 (ʠʟ ʤʫʰʤʫʣʳ);  ʉ5, ʉ9, ʉ10 ʠ ʉ14 (ʠʟ ʉʘʣʴʷʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ); ɼʞ21 ʠ ɼʞ24 (ʠʟ 

ɼʞʘʣʠʣʘʙʘʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ); ʄ1 ʠ ʄ3 (ʠʟ ʄʘʩʘʣʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ); ʋʜ 4 (ʠʟ ʋʜʞʘʨʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ); ʃ5 ʠ ʃ8 (ʠʟ ʃʝʥʴʢʦʨʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ). 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ(4).  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʚʥʘʯʘʣʝ 

ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʚʝʞʝʡ ʩʨʝʜʝ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 26ð28
0
. 

ɺ  ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʫ ɻʘʫʟʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʛ/ʣ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ): ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ -10; ʂ2ʅʈʆ4- 0,25;  ʂNO3-0,5;FeSO4-0,005; 

MgSO4-0,025; ʘʛʘʨ -30. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʩʧʦʨʳ  7ð10-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʩʥʠ-

ʤʘʣʠ ʩ ʛʘʟʦʥʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʫʭʠʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʚʘʪʥʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ ʠ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ  ʧʨʠ 25Á ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1ð2 ʩʫʪʦʢ. ʇʨʦʙʠʨʢʠ 

ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4-5
0
 ʉ. 

ʆ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʫʪʝʤ ʚʳʩʝʚʘ ʠʭ ʥʘ 

ʩʚʝʞʠʝ  ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʢʦʣʦʥʠʡ. ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʢʣʝʪʦʢ ʢ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ) ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʟʘ 100% 

(4). ɺ  ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʨʘʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ,  ʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩʷʮʘ (4).  

ɺʩʝ ʦʧʳʪʳ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʚ 4-ʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ (3). 

 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ɹʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4-5 
0 
ʉ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʣʠ  ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. 

                                                                                                                ʊʘʙʣʠʮʘ 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ 

 

ˉ ʰʪʘʤʤʘ 

           ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 10
5
 ʂʆɽ / ʤʣ  (M°m)

 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 6 ʤʝʩʷʮʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 10 ʤʝʩʷʮʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɸʟ 1 180°16    120°11 115°10 

ɸʟ 6 246°22 185°16 180°17 

ʀʥ 7 90°7   70°5   60°5 

ʀʥ 12 65°6   45°4   35°3 

ʉ 5 250°24  205°18 200°18 

ʉ 9 190°18 155°14 150°12 

ʉ 10 206°16 160°14 155°14 

ʉ 14 157°15 130°12  95°9 

ɼʞ 21 85°8   65°6  60°4 

ɼʞ 24 80°6   50°4 45°4 

ʃ 5 115°9   90°8  75°4 

ʃ 8          290°26 250°22 235°21 

ʋʜ 4          300°28 250°23 245°23 

ʄ 1          140°13 105°10   95°9 

ʄ  3          115°10   65°6   55°5 

      
ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

(ʜʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʋ  5 ʰʪʘʤʤʦʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʘʤʳʡ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ: ʋʜ4, ʃ8 ʠ ʉ14 - 83%, ʘ ʫ ʉ5 ʠ ʉ9 ï 82%. ʋ ʰʪʘʤʤʘ ʄ3 ʙʳʣ 

ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ (59%) ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ.  ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 67 ʧʦ 78% (ʨʠʩ.1). 
ʀʟʫʯʘʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ  

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ 1,4-1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ). ʋ  2-ʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʀʥ12 ʠ ʄ3  ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1,9 ʠ 2,0 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ 2-ʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʋʜ4, ʃ8 ʠ ʉ5 ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʪʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʧʨʠ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 

10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ  61-75%. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ 3-ʭ  ʰʪʘʤʤʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʋʜ4 - 82%, ʃ8 - 81%, ʉ5 - 80%.  

ɸ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʰʪʘʤʤʳ ʄ3 ʠ ʀʥ12 - 50 ʠ 54%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ.1. ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ 

 

                                   
 

     ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʠ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ  

(ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-5 ʩʫʪʦʢ), ʭʦʪʷ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʚ 1,3-1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ 10 

ʤʝʩʷʮʝʚ 1,4-1,6 ʨʘʟʘ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʩʣʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

59-78%, ʘ ʧʦʩʣʝ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50-76%.  ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 3 ʰʪʘʤʤʳ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʋʜ4, ʃ8 ʠ ʉ5. ʕʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 6, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ, ʯʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʰʪʘʤʤʘʭ ʄ3ʠ ʀʥ12. 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʳʣ ʧʦʯʪʠ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʦʪʝʨʷʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ. 

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ  ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʧʦʨ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4-5
0
ʉ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ 

ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 2-ʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ï ʄ3 ʠ ʀʥ12.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʨ ʥʘ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠʣʠ ʧʦʯʚʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ  ʚ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (4). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʦʨ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ  ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 
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Qᴅnbᴅrov X.Q., ᴄbd¿lhᴅmidova S.M., Cᴅfᴅrov M.M., Aĵabᴅyova R.ᴄ. 

QURU SPOR HALINDA AKTINOMI SETLᴄRIN SAXLANIL MASI  

 

Bakē Dºvlᴅt Universitetinin mikrobiologiya kafedrasēnēn kolleksiyasēndan gºt¿r¿lm¿ĸ 

aktinomisetlᴅrin 15 ĸtamē  quru spor halēnda saxladēqdan sonra onlarēn hᴅyat qabiliyyᴅti 

ºyrᴅniĸmiĸdir. Bu metodla saxlanmanēn 6 vᴅ 10-cu ayē ᴅrzindᴅ aktinomisetlᴅrdᴅ tez bºy¿mᴅ 

m¿ĸahidᴅ olunmuĸdur, baxmayaraq ki, onlarēn bᴅzilᴅrinin ºl­¿s¿ndᴅ ki­ilmᴅ m¿ĸahidᴅ edilmiĸdir.  

Kulturalarēn saĵ qalma dᴅrᴅcᴅsi 6 ay saxladēqdan sonra  59- 78%, 10 ay saxladēqdan sonra isᴅ  50- 

75% intervalēnda  olmuĸdur. M¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir ki, tᴅdqiq olunan kulturalardan bu metodla daha 

yaxĸē davamiyyᴅt gºstᴅrᴅn 3 ĸtam olmuĸdur: Ud4, L8 vᴅ C5. Bu kulturalar, quru spor halēnda hᴅm 

6, hᴅm dᴅ 10 ay ᴅrzindᴅ h¿ceyrᴅlᴅrinin hᴅyat qabiliyyᴅtini saxlamēĸlar, amma bunu M3 vᴅ Ķn12 

ĸtammlarē haqda sºylᴅmᴅk olmaz. Bu ĸtamlarēn saĵ qalma dᴅrᴅcᴅsi kontrola nisbᴅtᴅn tᴅxminᴅn 

yarēya qᴅdᴅr azalmēĸdēr. 

A­ar sºzlᴅr: aktinomisetlᴅr, hᴅyat qabiliyyᴅti, mikroorqanizmlᴅrin saxlanmasē, kulturalar 

kolleksiyasē. 

 

 

 

Qanbarov Kh.Q.,Abdulhamidova S.M., Jafarov M.M., Agabekova R.A. 

STORAGE OF ACTINOMYCETES  AS DRY SPORES 

 

The survival 15 strains of actinomycetes cultures from the collection of the Microbiology 
department of Baku State University after storage as dry spores. During storage for 6 months and 10 

actinomycetes has maintained rapid growth, although most of them have observed a reduction in 

cell size. The survival rate after 6 months of culture was in the range 59- 78% and after 10 months 

of storage survival ranged 50-75 %. Established that the most of the studied crops resistant to this 

method of storage were three strains, namely UD4, L8 and C5. These cultures are preserved 

viability of cells as at 6 and 10 months stored as dry spores, that can be said about the strains M3 

and In12. The survival rate of these strains had lost almost half compared with the control. 

Keywords: actinomycetes, survival, storage of microorganisms, culture collection.
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ʈɽɻʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ʇʆʏɺɽʅʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆʗɺʃɽʅʀʗ 

ʉʀɹʀʈɽʗɿɺɽʅʅʆʁ ʀʅʌɽʂʎʀʀ ɺ ɸɿɽʈɹɸʁɼɾɸʅɽ 

 

ʀʙʨʘʛʠʤʦʚʘ ʉ.ʄ., ʈʘʩʫʣʟʘʜʝ ɿ.ʀ. 

 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʘʷ ʇʨʦʪʠʚʦʯʫʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʠʤ. ʉ.ʀʤʘʤʘʣʠʝʚʘ, ʛ. ɹʘʢʫ 

 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʙʠʨʝʷʟʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ - Bac.anthracis, ʝʛʦ ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʝʚʝʥʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ, ʥʝ 

ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩ ʧʘʩʪʙʠʱʘʤʠ ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʦʷ ʩʢʦʪʘ, ʰʠʨʦʢʘʷ 

ʠʤʤʫʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ,  ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 

 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢʘʢ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʙʠʨʝʷʟʚʝʥʥʳʭ ʩʧʦʨ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʘʥʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ [2, 5]. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʚ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʙʠʦʪʫ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (9 ʢʣʠʤʘʪʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ) ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʯʚ. 
ɺ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʦʯʘʛʘʤʠ ʵʪʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ 1981 ʛʦʜ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦ 56 ʨʘʡʦʥʦʚ [5]. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ (1962-1981 ʛʛ.) ʚʳʷʚʠʣ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ 16-ʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʚʦʩʴʤʠ ʥʦʚʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ, ʥʘ 2012 ʛʦʜ: ɻʝʨʘʥʙʦʡ (2007, 2008), ʍʳʟʳ (2003, 2007), ɻʦʙʫʩʪʘʥ 

(2006), ʉʘʤʫʭ (2005, 2006), ɸʢʩʪʘʬʘ (2003), ʐʘʙʨʘʥ (2001, 2011), ɸʣʠ-ɹʘʡʨʘʤʣʳ (ʐʠʨʚʘʥ) 

(2010), ʂʘʭ (2012) ï ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 1999-

2012 ʛʦʜʳ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ 21 ʨʘʡʦʥ ʩʦ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʙʠʨʝʷʟʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʀʇʉ) ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ - Bac.anthracis, ʝʛʦ ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. ɺ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʭʦʜʠʣʠ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʦʡ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘʤʠ ʠʟ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʟʦʦʥʦʟʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʇʨʦʪʠʚʦʯʫʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤ.ʉ.ʀʤʘʤʘʣʠʝʚʘ. 

ɼʝʪʝʢʮʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [7], ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ (ʄʌɸ), 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦ-ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʇʎʈ) [4, 7] ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʟʦʦʥʦʟʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʇʨʦʪʠʚʦʯʫʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤ. ʉ.ʀʤʘʤʘʣʠʝʚʘ. ɺʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 117 ʧʨʦʙ 

ʧʦʯʚʳ ʠʟ 43-ʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  
ɸʥʘʣʠʟʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʷʟʚʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʫ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

Bac.anthracis ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ (ʧʨʷʤʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ) ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʘʷ (ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ) ï 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 

ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1999-2012 ʛʛ. ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ 21 ʨʘʡʦʥ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʩ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʷʟʚʦʡ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʜʥʦʡ ʚʩʧʳʰʢʦʡ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2012 ʛʦʜʘ ʚ ʂʘʭʝ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ, ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʦʙʟʦʨ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ï ʦʪ ʩʫʙʪʨʦʧʠʢʦʚ ʜʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʛʦʨ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʩ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʪʠʧʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɼʣʷ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʦʯʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 

ʦʩʦʙʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʥʫʶ ʧʦʷʩʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʡ ʧʦʷʩ ʧʦʯʚ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʚʥʠʥ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʷʩʦʤ ʛʦʨʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ï ʧʦʷʩʦʤ ʛʦʨʥʦ-

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʬʘʢʪʦʨʝ ʚ ʜʝʣʝ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 
ʯʪʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ (1958-1967 ʛʛ.) [1], ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɹʦʣʴʰʦʛʦ 

ʂʘʚʢʘʟʘ, ʄʘʣʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʠ ʊʘʣʳʰʩʢʠʭ ʛʦʨ. ɺ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ: ɼʘʰʢʝʩʘʥʩʢʦʤ, 

ʂʝʣʴʙʘʜʞʘʨʩʢʦʤ, ʃʘʯʠʥʩʢʦʤ, ʃʝʨʠʢʩʢʦʤ ʠ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʧʦʯʚʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʚ 

ɿʘʢʘʚʢʘʟʴʝ ʂʫʨʘ-ɸʨʘʢʩʠʥʩʢʘʷ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʃʝʥʢʦʨʘʥʩʢʦʡ ʠ ʉʘʤʫʨ-ɼʠʚʠʯʠʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʘʤʠ. 

ʋʯʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʥʦʟʦʘʨʝʘʣʘ 
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ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ 

ʨʘʡʦʥʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʙʳʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ: ʧʦ ɸʛʜʞʘʙʝʜʠ ï 3 ʩʣʫʯʘʷ (1999, 2001), ɸʧʰʝʨʦʥʫ ï 10 

(1999, 2000, 2001, 2006, 2007, 2008), ʐʘʙʨʘʥʫ ï 7 (2001, 2006, 2008), ɼʞʘʣʠʣʘʙʘʜʫ ï 1 (2003), 

ʃʘʯʠʥʫ ï 1 (2003), ɸʢʩʪʘʬʝ ï 1 (2003), ʍʳʟʳ ï 4 (2003, 2004), ʐʘʤʢʠʨʫ ï 8 (2003, 2004, 2006, 

2007, 2011), ʅʘʭʠʯʝʚʘʥʠ ï 4 (2003), ɹʘʢʫ ï 10  (2005, 2006, 2007, 2008), ʉʘʤʫʭʫ ï 3 (2005, 

2006), ʍʘʥʣʘʨʫ ï 2 (2006, 2007), ʉʘʙʠʨʘʙʘʜʫ ï 1 (2006), ɻʦʙʫʩʪʘʥʫ ï 1 (2006), ɻʝʨʘʥʙʦʶ ï 3 

(2007, 2008), ʐʝʤʘʭʝ ï 2 (2007) , ɹʘʨʜʝ ï 2 (2007), ʀʤʠʰʣʠ ï 1 (2008), ʀʩʤʘʠʣʣʳ ï 1 (2008), 

ʂʘʭʫ ï 15 (ʚʩʧʳʰʢʘ, 2012), ʐʠʨʚʘʥʫ ï 1 (2011). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʷʚʠʣʩʷ ʂʘʭʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʛʜʝ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʠʙʠʨʝʷʟʚʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩ 14 ʧʦ 29 ʘʚʛʫʩʪʘ 2012 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʧʦʯʚʳ ʩ ʤʝʩʪ ʟʘʙʦʷ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʰʪʘʤʤʘ Bac.anthracis ʠ 18 ʘʪʠʧʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʤʝʩʪʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ɸʧʰʝʨʦʥʝ 

(ʂʘʨʘ-ʏʫʭʫʨ) ʚ 2009 ʛ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʇʎʈ ʠ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ - ʄʌɸ ʰʪʘʤʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʯʚ ʚ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʦʡ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʚ 

2006, 2007, 2008, 2011 ʛʦʜʘʭ. 

ɺ ʀʩʤʘʠʣʣʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ 

Bac.anthracis ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʩʦʩʢʦʙʘ ʩ ʧʦʜʜʫʙʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʤʷʩʦ ʠ ʠʟ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʤʝʩʪʘ ʟʘʙʦʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʩʣʫʯʘʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ 

ʢʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʭ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʝ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2012 ʛʦʜʘ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʰʪʘʤʤ Bac.anthracis ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʦʪ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

(ʢʦʨʦʚʳ). 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ 18 ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʩ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ɻʨʘʤʤʫ ʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʝ. 

ɺ ʤʘʟʢʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʙʫʣʴʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʜʠʬʬʫʟʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ; ʚ ʤʘʟʢʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ɻʨʘʤʤʫ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ ï ʪʦʣʩʪʳʝ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʦ 

ʚʟʜʫʪʠʷʤʠ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ; ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ. ʇʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʘʙʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʚ ʨʦʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ ʠʟʲʝʜʝʥʥʳʝ ʦʙʨʳʚʢʠ. 

ɺʳʰʝʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦ-

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ) ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʯʘʛʘʤʠ ʩʠʙʠʨʝʷʟʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʟʦʥ 

ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ Bac.anthracis ʠʟ ʧʦʯʚʳ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ɻʦʙʫʩʪʘʥ-ɸʧʰʝʨʦʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ (ʂʘʨʘ-ʏʫʭʫʨ), ɿʘʢʘʪʘʣʳ-ʃʘʯʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

(ʀʩʤʘʠʣʣʳ, ʂʘʭ) ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ: 

- ʜʣʷ ɻʦʙʫʩʪʘʥ-ɸʧʰʝʨʦʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʣʘʥʜʰʘʬʪ: ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʝ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʣʘʙʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʛʦʨʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʠ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ 

ʧʦʢʨʦʚʦʤ: ʩʝʨʦʟʝʤʳ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʝ; ʩʝʨʦʟʝʤʳ ʩʚʝʪʣʳʝ;  

- ʜʣʷ ɿʘʢʘʪʘʣʳ-ʃʘʯʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʣʘʥʜʰʘʬʪ: ʣʫʛʦʚʳʝ ʠ ʣʫʛʦʚʦ-ʣʝʩʥʳʝ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʩʨʝʜʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʛʦʨʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ ʠ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ: 

ʛʦʨʥʳʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ; ʛʦʨʥʦ-ʣʝʩʥʳʝ ʙʫʨʳʝ; ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʜʝʨʥʦʚʳʝ [8].  
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18 ʘʪʠʧʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ Bac.anthracis ʙʳʣʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. ʀʟ ʥʠʭ ʚ 3 ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʨʝʜʠ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʐʘʙʨʘʥ, ʃʘʯʠʥ, ʍʳʟʳ), ʚ 8 ï ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ (ɸʛʜʞʘʙʝʜʳ, ɸʢʩʪʘʬʘ, 

ʐʘʤʢʠʨ, ʉʘʤʫʭ, ʉʘʙʠʨʘʙʘʜ, ɻʝʨʘʥʙʦʡ, ʐʠʨʚʘʥ, ɻʦʙʫʩʪʘʥ), ʚ ʦʜʥʦʤ ï ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʂʫʙʘ) ʠ ʚ 6  ï ʙʝʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʊʦʚʫʟ, ʂʝʜʘʙʝʢ, ʉʘʣʴʷʥʳ, ɻʝʦʢʯʘʡ, ɸʛʜʘʰ, 

ʄʘʩʘʣʣʳ). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 7 ʨʝʛʠʦʥʘʭ (ɼʞʘʣʠʣʘʙʘʜ, ɹʘʢʫ, ʀʤʠʰʣʠ, ʅʘʭʠʯʝʚʘʥʴ, ʍʘʥʣʘʨ, 

ʐʝʤʘʭʘ, ɹʘʨʜʘ) ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʦʡ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ, ʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ ʩ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ Bac.anthracis ʥʝ ʙʳʣʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʙʦʣʝʣʠ ʣʶʜʠ, ʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʧʦʯʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʣʶʜʝʡ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ, ʚ ʧʣʘʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʦʯʘʛʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ [4], ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʪʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʯʘʛʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʦʡ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʨʝʘʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʪʝʢʮʠʷ Bac.anthracis ʠ ʝʛʦ ʘʪʠʧʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ 

ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʂʫʨʘ-ɸʨʘʟʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

(18,5%) ʠ ʂʘʟʘʭ-ʂʘʨʘʙʘʭʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (25,0%) ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ, ʛʦʨʥʳʭ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ, ʣʫʛʦʚʦ-ʩʝʨʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ (ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ  ʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [3, 6], 

ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʝʚʝʥʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʤʦʛʠʣʴʥʠʢʘ, ʥʝ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩ ʧʘʩʪʙʠʱʘʤʠ ʠʣʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʦʷ ʩʢʦʪʘ, ʰʠʨʦʢʘʷ ʠʤʤʫʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. 
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Ķbrahimova S.M., Rᴅsulzadᴅ Z.Ķ. 

AZᴄRBAYCANDA QARAYARA INFEKSIYASININ TᴄZAH¦R HALLARININ 

REGIONAL TORPAQ X¦SUSYYᴄTLᴄRININ KOMPLEKS  ¥YRᴄNILMᴄSI 

   

Tᴅdqiqatēn mᴅqsᴅdi Azᴅrbaycanda qarayara infeksiyasēnēn regional torpaq x¿susyyᴅtlᴅri 

nᴅzᴅrᴅ alēnmaqla  kompleks ĸᴅkildᴅ  ºyrᴅnilmᴅsindᴅn ibarᴅt olmuĸdur.  

Hazērki tᴅdqiqat iĸinin obyekti Azᴅrbaycanēn m¿xtᴅlif regionlarēnēn torpaqlarēnda deteksiya 

olunan qarayara xorasēnēn infeksion parazitar sistemi, x¿susilᴅ B. Anthracis-dan ibarᴅt olmuĸdur. 

ᴄldᴅ olunan nᴅticᴅlᴅri yekunlaĸdēraraq belᴅ qᴅnaᴅtᴅ gᴅlmᴅk olar ki, infeksiyanēn yaranmasē vᴅ 

yayēlmasēnēn m¿mk¿n mᴅqamlarēna x¿susi diqqᴅt yetirmᴅk lazēmdēr. Bunun ¿­¿n ilk nºvbᴅdᴅ 

ºlm¿ĸ mal-qaranēn ayrēca basdērēlma yerlᴅri tᴅĸkil olunmalēdēr. Bu yerlᴅr mal-qaranēn yerlᴅĸdiyi 

yerlᴅrdᴅn vᴅ i­diyi su sahᴅlᴅrindᴅn uzaq olmalēdēr. Ķnfeksiya ilᴅ m¿barizᴅ mᴅqsᴅdilᴅ Respublikanēn 

ᴅlveriĸsiz tᴅsᴅrr¿fat sahᴅlᴅrindᴅ kompleks tibbi vᴅ baytarlēq tᴅdbirlᴅri qismindᴅ geniĸ 

immunprofilaktika aparēlmalēdēr. 

A­ar sºzlᴅr: qarayara, Azᴅrbaycan 

 

 

Ibrahimova S.M., Rasulzada Z.I. 

THE COMPLEX STUDY OF REGIONAL SOIL CHARACTERISTICS 

MANIFESTATIONS ANTHRAX INFECTION IN AZERBAIJAN  

 

The aim of the study was a comprehensive study of regional soil characteristics 

manifestations anthrax infection using geographic information systems. The object of this study is 

infectious parasitic system anthrax , namely anthrax - B. anthracis, its detection in different soils in 

different regions of Azerbaijan. Summarizing the results of research, it seems the need to pay 

attention to possible points of origin and prevention of infection: first of all, the organization of a 

separate cattle burial grounds, not in contact with or pasture areas for livestock watering ; wide 

immunoprophylaxis in disadvantaged farms of the implementation of complex medical and 

veterinary activities prevention and control of infection. 

Keywords: anthrax, Azerbaijan. 
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NEFT MᴄNĶMSᴄYᴄN BACĶLLUS ķTAMMININ BĶOSURFAKTANT SĶNTEZĶ  Vᴄ 

ANTĶMĶKROB AKTĶVLĶYĶNĶN TᴄDQĶQĶ 

 

Atakiĸiyeva Y.Y., Ķsmayēlova L.M., Ķsayeva K.X. 

 

AMEA Mikrobiologiya Ķnstitutu, Bakē, Azϸrbaycan, y.atakishiyeva@mail.ru 

  

Neftlϸ ­irklϸnmiĸ topaqlardan biosurfaktant sintez edϸn Bacillus cinsinϸ aid olan bakteriya 

ĸtammlarē ayrēlmēĸdēr. Sϸthi gϸrginliyin azalmasē vϸ damcēnēn par­alanmasē metodlarē ilϸ nºvbϸti 

eksperimentlϸrin obyekti kimi B. subtilis OCS ĸtammē se­ilmiĸdir. Maksimum biosurfaktantēn sintezi 

(1,8 q/l) 96 saatlēq inkubasiyadan sonra tϸrkibindϸ karbon mϸnbϸyi kimi 2,0% heksadekan olan 

m¿hitdϸ alēnmēĸdēr. B. subtilis OCS-in becϸrildiyi m¿hitin sϸthi gϸrginliyi 73,5 dina/sm-dϸn 32,7-yϸ 

enmiĸdir. Tϸdqiqat ¿­¿n istifadϸ edilϸn ĸϸraitdϸ pH vϸ temperaturun optimal gºstϸricilϸri uyĵun 

olaraq 7-8 vϸ 28ÜC-30ÜC olmuĸdur. Nϸticϸlϸr biosurfaktantēn antimikrob aktivliyinϸ dϸ malik 

olduĵunu gºstϸrmiĸdir. Supernatant, tϸmizlϸnmϸmiĸ biosurfaktant vϸ onun tϸmizlϸnmϸmiĸ metanol 

ekstraktē eyni sēra ilϸ pH-ēn 6-12, 7-10 vϸ 4-10 gºstϸricilϸrindϸ aktivliyini saxlamēĸdēr. Supernatant 

vϸ tϸmizlϸnmϸmiĸ biosurfaktant 4-50ÜC arasē, metanol eksraktē isϸ 100ÜC-dϸ dϸ davamlē olmuĸdur. 

Supernatant vϸ tϸmizlϸnmϸmiĸ biosurfaktant 3-10 % NaCl-da, metanol eksraktē isϸ 3-20 % NaCl ï

da stabil qalmēĸdēr. 

A­ar sºzlϸr:  Bacillus, hidrofil vϸ hidrofob substratlar, biosurfaktant, sϸthi gϸrginlik, 

 antimikrob aktivlyi   

 

Giriĸ 

M¿ᴅyyᴅn mikroorqanizmlᴅr (gºbᴅlᴅk vᴅ bakteriyalar) amfifil birlᴅĸmᴅlᴅr sintez etmᴅ 

qabiliyyᴅtinᴅ malikdirlᴅr (1). Biosurfaktantlar adlanan bu birlᴅĸmᴅlᴅrin molekulunda hᴅm hidrofil, 

hᴅm­inin hidrofob hissᴅlᴅr olur vᴅ belᴅ quruluĸ onlara sᴅthlᴅr arasēnda sᴅthi aktivlik gºstᴅrmᴅk 

imkanē yaradēr. Biosurfaktantlar tᴅsir ¿sulu, molekul k¿tlᴅsi vᴅ ¿mumi fiziki -kimyᴅvi 

x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ tᴅsnif edilir. Onlarēn hidrofil hissᴅsi turĸu, peptid kationlarē vᴅ ya anionlardan 

ï mono, di vᴅ ya polisaxaridlᴅrdᴅn, hidrofob hissᴅsi isᴅ doymamēĸ yaxud doymuĸ karbohidrogen 

zᴅncirlᴅrindᴅn vᴅ yaĵ turĸularēndan ibarᴅt olur. Rona vᴅ Rozenbergᴅ gºrᴅ biosurfaktant sintezi 

mikroorqanizmlᴅrᴅ m¿xtᴅlif fizioloji rollarē yerinᴅ yetirmᴅyᴅ ĸᴅrait yaradēr vᴅ onlarē aĸaĵēdakē 

¿st¿nl¿klᴅrlᴅ tᴅmin edir (2):    

¶ emulsiya ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmᴅ yolu ilᴅ suda hᴅll olmayan substratlarē emulsiyalaĸdērmaqla sᴅthini 

artērēr,   

¶ hidrofob substratlarēn bioloji yolla ᴅldᴅ olunma imkanēnē y¿ksᴅldir,  

¶       

¶ patogenez prosesindᴅ  iĸtirk edir,  

¶ antimikrob aktivliyᴅ malik olur, 

¶ mikroorqanizmlᴅrin sᴅthlᴅrᴅ baĵlanmasēnē vᴅ sᴅthlᴅrdᴅn ayrēlmasēnē tᴅnzimlᴅyir. 

Bu fizioloji rollara m¿vafiq olaraq, biosurfaktant produksiya edᴅn mikroorqanizmlᴅrin 

m¿xtᴅlif m¿hitlᴅrdᴅn ayrēlmasē m¿mk¿nd¿r. Onlarēn hidrofob ¿zvi birlᴅĸmᴅlᴅr, mᴅs.,  neft istehsalē 

zavodlarēnēn tullantēlarē ilᴅ ­irklᴅndirilmiĸ torpaqdan vᴅ sudan ayrēldēĵē barᴅdᴅ ᴅdᴅbiyyat 

mᴅlumatlarē ­oxdur (3, 4, 5, 6). Mᴅs., biosurfaktant produksiya edᴅn mikroorqanizm ï  kerosin 

gºbᴅlᴅyi adlandērēlan Cladosporium resinae, tᴅyyarᴅ yanacaĵē sisternindᴅn tᴅcrid edilmiĸdir (7). 

Dᴅniz m¿hiti dᴅ biosurfaktant sintez edᴅn mikroorqanizmlᴅrin ayrēlmasē ¿­¿n ᴅlveriĸlidir (8, 9,10). 

y.atakishiyeva@mail.ru
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Bodour vᴅ Miller -Maierᴅ gºrᴅ ­irklᴅndirilmiĸ torpaqlar tᴅmiz torpaqlara nisbᴅtᴅn biosurfaktant 

produksiya edᴅn mikroorqanizmlᴅrlᴅ daha zᴅngindir (11).  

Bacillus cinsindᴅn olan bakteriyalar bir ­ox patogen vᴅ ĸᴅrti-patogen mikroorqanizmlᴅrᴅ qarĸē 

antaqonist x¿susiyyᴅtlᴅrᴅ malik olur. Hᴅr hansē bir basil ĸtammēnēn ºz¿nᴅmᴅxsus biokimyasē vᴅ 

m¿xtᴅlifliyi onun antimikrob x¿susiyyᴅtinlᴅrinin dᴅ fᴅrqlᴅnmᴅsindᴅ ¿zᴅ ­ēxēr (10). Basillᴅrin 

becᴅrilmᴅsi zamanē sintez edilᴅn metabolitlᴅr antimikrob preparatlarēn ᴅsasē kimi bºy¿k maraq kᴅsb 

edir, ­¿nki onlar patogen vᴅ ĸᴅrti-patogen mikroorqanizmlᴅrᴅ se­ici tᴅsir edir vᴅ bununla yaranmēĸ 

mikrobiosenozun pozulmasēna sᴅbᴅb olmur. 

Tᴅqdim edilᴅn iĸin mᴅqsᴅdi Abĸeronun neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ torpaqlarēndan Bacillus cinsinᴅ aid 

karbohidrogen par­alama qabiliyyᴅti olan bakteriyalarēn ayrēlmasē, biosurfaktant sintezi vᴅ 

antimikrob fᴅaliyyᴅtinin ºyrᴅnilmᴅsi olmuĸdur. 

  

Material vᴅ metodlar  
Biosurfaktant - sᴅthi-aktiv maddᴅ sintez edᴅn bakteriyalarēn ayrēlmasē ¿­¿n Abĸeronun neftlᴅ 

­irklᴅnmiĸ torpaqlarēndan gºt¿r¿lm¿ĸ n¿munᴅlᴅr steril polietilen torbalara toplanmēĸ vᴅ 

laboratoriya ĸᴅraitindᴅ mikroorqanizmlᴅrin ayrēlmasē ¿­¿n istifadᴅ edilmiĸdir. Torpaĵēn temperaturu 

30ÁC, pH-ē 7,1 olmuĸdur. Basillᴅrin ayrēlmasē ¿­¿n torpaq suspenziyalarē 10-15 dᴅqiqᴅ ᴅrzindᴅ 

80ÁC-dᴅ pasterizᴅ edilmiĸ, karbohidrogen ᴅlavᴅ edilmiĸ vᴅ Raymond m¿hitinᴅ ᴅkilmiĸdir. M¿hitin 

tᴅrkibi (q/l): KNO3 - 4,0; KH2PO4- 0,6; Na2HPO4Ö12H2O- 1,4; MgSO4Ö7H2O- 0,8, ilkin ʨʅ 7,0 ï 
7,2 olmuĸdur. Karbon mᴅnbᴅyi kimi istifadᴅ edilᴅn dizel yanacaĵē (2,0%) ᴅvvᴅlcᴅdᴅn sterilizᴅ 

edilmiĸ vᴅ m¿hitᴅ bilavasitᴅ ᴅkindᴅn ᴅvvᴅl ᴅlavᴅ edilmiĸdir. ᴄkinlᴅr 28Áʉ ï 30Áʉ-dᴅ inkubasiya 

edilmiĸ, mikrob koloniyalarēnēn alēnmasē ¿­¿n aqarlaĸdērēlmēĸ ᴅtli -peptonlu m¿hitᴅ ᴅkilmiĸdir.  

Biosurfaktant sintezi potensialē y¿ksᴅk olan bakteriyalarēn skrininqi ¿­¿n iki m¿xtᴅlif 

metoddan istifadᴅ edilmiĸdir: 1) damcēnēn par­alanma metodu ï  yaĵlē sᴅthin ¿zᴅrinᴅ qoyulan 

damcēnēn formalaĸmasē m¿ᴅyyᴅn m¿ddᴅt hᴅr dᴅqiqᴅdᴅn bir nᴅzarᴅt edilir. Damcēlarēn k¿rᴅ ĸᴅklini 

saxlamasē sᴅthi aktiv maddᴅlᴅrin sintez edilmᴅdiyini, sᴅthdᴅ yayēlmasē isᴅ biosurfaktant sintezini 

s¿but edir, 2) sᴅthi gᴅrginliyin ºl­¿lmᴅsi Du Nouy tensiometri ilᴅ aparēlmēĸdēr. Hᴅr iki ¿sulda 30 

dᴅqiqᴅ ᴅrzindᴅ 5000 dºvrᴅ/dᴅqiqᴅ s¿rᴅtlᴅ sentrifuqada h¿ceyrᴅlᴅrdᴅn ayrēlmēĸ kultura mayesindᴅn 

istifadᴅ edilir.  

Biosurfaktant preparatēnēn (BP) alēnmasē ¿­¿n 72 saat ᴅrzindᴅ karbohidrogen substratēnda 

maye m¿hitdᴅ becᴅrilᴅn mikroorqanizmlᴅrin h¿ceyrᴅlᴅrdᴅn ayrēlmēĸ kultura mayesindᴅn istifadᴅ 

edilmiĸdir. Kultura mayesi bakteriya h¿ceyrᴅlᴅrindᴅn 20 dᴅqiqᴅ 4ÜC-dᴅ 5000 dºvrᴅ/dᴅqiqᴅ s¿rᴅtlᴅ 

sentrifuqada ayrēlmēĸ, supernatantēn pH-ē qatē HCl turĸusu ilᴅ 2,0-yᴅ endirilmiĸ,  lipidlᴅrin vᴅ 

z¿lallarēn ­ºkmᴅsi ¿­¿n 4ÜC-dᴅ gecᴅ saxlanēlmēĸdēr. ¢ºkmᴅ nᴅticᴅsindᴅ yaranmēĸ bozumtul aĵ 

k¿rᴅciklᴅr 20 dᴅqiqᴅ 4ÜC-dᴅ sentrifuqada ayrēlmēĸ vᴅ toplanmēĸdēr. Alēnmēĸ preparat liofilizᴅ 

edilmiĸ vᴅ ­ᴅki ¿sulu ilᴅ miqdarē tᴅyin olunmuĸdur. Biosurfaktant birlᴅĸmᴅlᴅrinin (BB) 

ekstraksiyasē ¿­¿n 500 mq quru preparata 50ml xloroform: metanol qarēĸēĵē ᴅlavᴅ edilmiĸ vᴅ 250 

dºvrᴅ/dᴅqiqᴅ s¿rᴅtlᴅ 15 dᴅqiqᴅ 30ÜC ĸeykerdᴅ ­alxalanmēĸdēr. Ekstrakt quru ­ᴅkiyᴅ qᴅdᴅr 

buxarlandērēlmēĸ vᴅ miqdarē tᴅyin olunmuĸdur. Biosurfaktantēn miqdar gºstᴅricisinin 

dᴅqiqlᴅĸdirilmᴅsi ¿­¿n inokulyasiya edilmᴅmiĸ kultura substratdan ayrēlmēĸ lipid vᴅ z¿lallarēn eyni 

¿sulla alēnmēĸ ­ᴅkisi ¿mumi tᴅmizlᴅnmᴅmiĸ biosurfaktant preparatēnēn ­ᴅkisindᴅn  ­ēxēlmēĸdēr.   

Sintez edilᴅn biosurfaktantlarēn antimikrob aktivliyinin yoxlanēlmasē ¿­¿n indikator kimi 

istifadᴅ edilᴅn hᴅr bir ĸtamm ᴅvvᴅlcᴅdᴅn m¿vafiq m¿hitᴅ ᴅkilmiĸ vᴅ inkubasiya edilmiĸdir. 

Daxilindᴅ tᴅxminᴅn 10
7
 h¿ceyrᴅ olan 5 ml yumĸaq aqar (0,7% aqar) 2,5% -li aqar yayēlmēĸ Petri 

kasalarēna ᴅkilmiĸdir. Bºy¿mᴅnin lᴅngidiyi sahᴅlᴅrin olmasē 24 saatlēq inkubasiyadan sonra tᴅyin 

edilmiĸdir.  

Eksperimentlᴅr 3 tᴅkrarda yerinᴅ yetirilmiĸdir. 

  

Nᴅticᴅ vᴅ m¿zakirᴅlᴅr   
Abĸeronun neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ topaqlarēndan ayrēlmēĸ 60 bakteriya ĸtammē biosurfaktant 

sintezinᴅ gºrᴅ yoxlanēlmēĸdēr. 2 skrininq metodu ilᴅ aparēlmēĸ eksperimentlᴅrin nᴅticᴅsindᴅ se­ilmiĸ 
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fᴅal biosurfaktant produsentinin biokimyᴅvi vᴅ molekulyar x¿susiyyᴅtlᴅrinin ºyrᴅnilmᴅsi onun 

Bacillus subtilis olduĵunu gºstᴅrmiĸ vᴅ o, Bacillus subtilis OCS adlandērēlmēĸdēr.  

Ķlkin eksperimentlᴅrdᴅ biosurfaktant sintezinin dinamikasēnēn ºyrᴅnilmᴅsi ¿­¿n B. subtilis 

OCS  2,0% dizel yanacaĵē ᴅlavᴅ edilmiĸ maye Raymond m¿hitindᴅ becᴅrilmiĸdir. ķᴅkil 1-dᴅn 

gºr¿nd¿y¿ kimi biosurfaktant sintezi becᴅrilmᴅnin ilk g¿n¿ndᴅn baĸlayēr vᴅ 4 g¿ndᴅn sonra 

maksimum miqdara qalxēr, bºy¿mᴅnin sonrakē g¿nlᴅrindᴅ biosurfaktant artēmē m¿ĸahidᴅ edilmir. 

Bu substratda maksimum biok¿tlᴅ 84-c¿ saatda, m¿hitin sᴅthi gᴅrginliyinin maksimum dᴅrᴅcᴅdᴅ 

enmᴅsi isᴅ 4 g¿ndᴅn sonra qeydᴅ alēnēr. Uyĵyn gºstᴅricilᴅr 1,33q/l (BP), 1,76 (biok¿tlᴅ) vᴅ 32,7 

dina/sm (sᴅthi gᴅrginlik) olmuĸdur.  
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 ķᴅkil 1. Bacillus subtilis OCS-in dizel yanacaĵēnda bºy¿mᴅ, biosurfaktant sintezi vᴅ kultura 

 mayesinin sᴅthi gᴅrginliyinin dᴅyiĸmᴅ dinamikasē  

 

BP-nin 3 qatēlēqda (0,5 q/l, 1,0 q/l vᴅ 2,0 q/l) antimikrob aktivliyinin tᴅyini nᴅticᴅsindᴅ alēnan 

gºstᴅricilᴅr cᴅdvᴅl 1-dᴅ tᴅqdim edilmiĸdir. Cᴅdvᴅldᴅn gºr¿nd¿y¿ kimi tᴅdqiq edilᴅn Bacillus 

ĸtammēnēn sintez etdiyi biosurfaktant hᴅm antibakterial, hᴅm­inin fungisid tᴅsirinᴅ malikdir vᴅ 

aktivlik m¿hitdᴅ BP-nēn qatēlēĵē 0,5 q/l-dᴅn 2,0 q/l-ᴅ qalxdēqca y¿ksᴅlir. Bu birlᴅĸmᴅ Qram m¿sbᴅt 

kokklara qarĸē Qram mᴅnfi basillᴅrᴅ nisbᴅtᴅn  daha y¿ksᴅk aktivlik gºstᴅrir. Onun Enterococcus 

faecalis-ᴅ tᴅsiri ºz¿n¿ daha aydēn biruzᴅ vermiĸdir. Bu birlᴅĸmᴅnin qatēlēĵēnēn 0,5, 1,0 vᴅ 2,0 mq/ml 

gºstᴅricilᴅrindᴅ parlaq sahᴅlᴅrin diametri, uyĵun olaraq 20, 27 vᴅ 29 mm olmuĸdur. Ayrēlmēĸ 

biosurfaktant preparatē Staphylococcus aureus-a qarĸē da g¿cl¿ aktivlik gºstᴅrmiĸdir. Qeyd etmᴅk 

lazēmdir ki, bu ĸtamm ᴅn azē iki ɓ-laktama davamlēdēr. Bundan baĸqa, 1 mq/ml qatēlēqda 

biosurfaktantēn tᴅsirindᴅn Brevibacterium flavum-la eksperimentlᴅrdᴅ 13 mm,  Escherichia coli, 

Pseudomonas aeruginosa, P. stutzeri, Klebsiella pneumoniae, Enterobacter cloacae vᴅ Salmonella 

typhimirium-lᴅ aparēlan eksperimentlᴅrdᴅ isᴅ 9-12 mm diametrindᴅ ĸᴅffaf zonalar alēnmēĸdēr. 

Gºr¿nd¿y¿ kimi Qram mᴅnfi bakteriyaya tᴅsir Qram m¿sbᴅt bakteriyalardan daha zᴅifdir. Bundan 

baĸqa, B. subtilis OCS ĸtammēnēn sintez etdiyi biosurfaktant Penicillium notatum-a, P. italicum-a vᴅ 

Aspergillus niger-ᴅ qarĸē y¿ksᴅk, lakin Rhizopus oryzae vᴅ Aspergillus oryzae gºbᴅlᴅklᴅrinᴅ qarĸē 

zᴅif fᴅallēq gºstᴅrmiĸ, Alternaria alternata-ya, Puccinia allii-yᴅ vᴅ Peronospora destructor-a tᴅsir 

etmᴅmiĸdir. Maya gºbᴅlᴅyi Candida albicans-a qarĸē da m¿ᴅyyᴅn ᴅks tᴅsir m¿ĸahidᴅ edilmiĸdir. 

Mikroorqanizmlᴅrin biosurfaktant sintezi m¿ᴅyyᴅn dᴅrᴅcᴅdᴅ ĸtammēn becᴅrilmᴅ ĸᴅraiti, 

x¿susilᴅ qida m¿hitinin vᴅ karbon mᴅnbᴅyinin se­ilmᴅsindᴅn asēlēdēr. M¿xtᴅlif mikroorqanizmlᴅrin 

biosurfaktant sintezi hidrofob substratlarda, mᴅs., karbohidrogenlᴅrdᴅ vᴅ bitki yaĵlarēnda daha tez-

tez m¿ĸahidᴅ edilir. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn hidrofil substratlarda, mᴅs., Pseudomonas aeruginosa-nēn (12) 

ql¿koza vᴅ qliserindᴅ dᴅ intensiv biosurfaktant sintez etdiyi gºstᴅrilmiĸdir. Bununla yanaĸē, qeyd 
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etmᴅk lazēmdēr ki, eyni mikroorqanizmin suda vᴅ suda hᴅll olmayan substratlarda biosurfaktant 

sintezi tamamilᴅ fᴅrqlᴅnir.  

Cᴅdvᴅl. 1  

Bacillus subtilis OCS-in patogenlᴅrᴅ qarĸē antaqonist aktivliyi, 

(ĸᴅffaf zonalarēn diametri, mm-lᴅ) 
Patogen test mikroorqanizmlᴅr Biosurfaktant preparatēnēn qatēlēĵē mq/ml 

0,5 1,0 2,0 

Bakteriyalar  

Brevibacterium flavum 

Enterococcus faecium 

Enterobacter cloacae 

Escherichia coli 

Klebsiella pneumoniae 

Pseudomonas aeruginosa 

P. stutzeri 

Salmonella typhimirium 

S. enterica 

Staphylococcus aureus 

Gºbᴅlᴅklᴅr  

Alternaria alternata  

Aspergillus niger  

A. oryzae  

Penicillium notatum  

P italicum  

Puccinia allii  

Peronospora destructor  

Rhizopus oryzae  

Candida albicans 

C. freundii   
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M¿hitdᴅ karbon-azot (C/N) nisbᴅti biosurfaktant sintezinᴅ bºy¿k tᴅsir edir vᴅ ᴅdᴅbiyyat 

mᴅlumatlarēna ᴅsasᴅn bu mᴅqsᴅd ¿­¿n ᴅn optimal nisbᴅt 60/1-dēr. Bunu nᴅzᴅrᴅ alaraq, optimal  

karbon mᴅnbᴅyinin tᴅyini ¿­¿n C/N nisbᴅtini 60/1 nisbᴅtindᴅ saxlamaq ĸᴅrti ilᴅ hidrofob substrat 

kimi dizel yanacaĵē vᴅ heksadekan, hidrofil substrat kimi saxaroza vᴅ ql¿kozadan,  azot mᴅnbᴅyi 

kimi isᴅ sidik cºvhᴅrindᴅn istifadᴅ olunmuĸdir. Substrat ᴅlavᴅ edilmiĸ, lakin inokulyasiya 

edilmᴅmiĸ m¿hitlᴅr kontrol kimi qᴅbul edilmiĸdir. ķtammlar 30ÁC-dᴅ 5 g¿n inkubasiya edilmiĸ, 

uyĵun zamanda alēnmēĸ maksimum nᴅticᴅlᴅr cᴅdvᴅl 2-dᴅ tᴅqdim olunmuĸdur.    

Cᴅdvᴅl 2  

Bacillus subtilis OCS-in hidrofil vᴅ hidrofob karbon mᴅnbᴅlᴅrindᴅ toplanmēĸ maksimum 

 biok¿tlᴅ vᴅ biosurfaktantēn miqdarē vᴅ kultura mayesinin sᴅthi gᴅrginlik gºstᴅricilᴅri 

 

Alēnmēĸ gºstᴅricilᴅr hidrofob substratlarēn biosurfaktant sintezini stimulᴅ etdiyini gºstᴅrir. Bu 

m¿hitlᴅrdᴅ sintez edilᴅn biosurfaktantēn miqdarē kifayᴅt qᴅdᴅr y¿ksᴅk olmuĸdur (dizel yanacaĵēnda 

ï 1,8 qll, heksadekanda ï 1,9 q/l ). Kultura mayesinin sᴅthi gᴅrginliyi 31,5-32,7 dina/sm-ᴅ (kontrol 

m¿hitin sᴅthi gᴅrginliyi 73,5 dina/sm) qᴅdᴅr azalmēĸdēr. Yeganᴅ karbon vᴅ enerji mᴅnbᴅyi kimi 

hidrofil substratlardan istifadᴅ etdikdᴅ BP-nin miqdarē nisbᴅtᴅn aĸaĵē ï 0,8-1,1 q/l olmuĸdur. 

Karbon mᴅnbᴅyi Biok¿tlᴅ, q/l BB, q/l Sᴅthi gᴅrginlik, 

dina/sm 

Ql¿koza 

Saxaroza 

Heksadekan 
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Kultura mayesinin sᴅthi gᴅrginliyinin 49,5 dina/sm-dᴅn aĸaĵē enmᴅmᴅsi dᴅ hidrofil substratēn 

biosurfaktant produksiyasē ¿­¿n qeyri-ᴅlveriĸli olduĵunu gºstᴅrir.   

Biosurfaktant sintezi ¿­¿n karbohidrogen substratēnēn ᴅlveriĸli olduĵu bir daha tᴅsdiq 

edildikdᴅn sonra dizel yanacaĵēnda biosurfaktant sintezi 18-38ÜC arasēnda yoxlanēlmēĸ  vᴅ optimal 

temperatur gºstᴅricisinin uyĵun olaraq 28ÜC-30ÜC olduĵu m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir (ĸᴅkil 2). Bacillus 

subtilis OCS-in becᴅrilmᴅ m¿hitinin bºy¿mᴅ vᴅ biosurfaktant sintezi ¿­¿n optimal pH 7-8 tᴅyin 

edilmiĸdir (ĸᴅkil 2). 
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 ķᴅkil 2. m¿hitin  pH vᴅ temperatur gºstᴅricilᴅrinin Bacillus subtilis OCS biok¿tlᴅ vᴅ kultura 

 mayesinin sᴅthi gᴅrginliyinᴅ tᴅsiri 

 

Supernatantēn, BP vᴅ BB-nēn sᴅthi gᴅrginlik aktivliyinin m¿xtᴅlif pH-a davamlēlēĵēnē 

ºyrᴅnmᴅk mᴅqsᴅdi ilᴅ gºstᴅrilᴅn preparatlarēn pH-ē NaOH vᴅ ya HCl ilᴅ 2-12  gºstᴅricilᴅrinᴅ  

uyĵunlaĸēldērēlmēĸ vᴅ  24 saat saxlanēldēqdan sonra ºl­¿lm¿ĸd¿r. Nᴅticᴅlᴅr supernatantēn sᴅthi 

gᴅrginlik fᴅaliyyᴅtinin pH-ēn  6-12, BP-nēn isᴅ pH-ēn 7-10 qiymᴅtlᴅrindᴅ saxlandēĵēnē gºstᴅrmiĸdir, 

halbuki BB-nin sᴅthi gᴅrginlik aktivliyi nisbᴅtᴅn aĸaĵē pH-da ï  4-10-da qeydᴅ alēnmēĸdēr (ĸᴅkil 3). 

Roongsavang vᴅ b. B. subtilis BKK-1-dᴅn ayrēlmēĸ metanol ekstraktēnēn sᴅthi aktivliyinin pH-ēn 5-

10 gºstᴅricilᴅrindᴅ saxlanēldēĵēnē gºstᴅrmiĸdir, bu zaman aktivlik presipitasiya nᴅticᴅsindᴅ pH-ēn 4-

dᴅn aĸaĵē d¿ĸmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ tamamilᴅ itmiĸdi (13).  

Termiki stabilliyin ºyrᴅnimᴅsi ¿­¿n supernatant, BP vᴅ BB m¿xtᴅlif temperaturlarda (5-

100ÁC arasēnda) 5 saat ᴅrzindᴅ inkubasiya edilmiĸdir. Nᴅticᴅlᴅr supernatantēn vᴅ BP-ēn 5-50ÁC 

arasēnda,  BB-nin isᴅ hᴅtta 100ÁC-dᴅ dᴅ sᴅthi gᴅrginlik fᴅaliyyᴅtini saxladēĵēnē gºstᴅrmiĸdir. Lakin 

BB-nin fᴅallēĵē 5ÁC-dᴅ vᴅ otaq temperaturunda daha aĸaĵē olmuĸ, 50-100ÁC arasēnda isᴅ aktivlik 

itmiĸdir (ĸᴅkil 3).  

B. subtilis OCS-n sintez etdiyi biosurfaktantēn  duza davamlēlēĵēnēn ºyrᴅnilmᴅsi ¿­¿n hᴅr ¿­ 

varianta 0-30% NaCl ᴅlavᴅ edilmiĸ, 30ÁC-dᴅ 24 saat inkubasiya edildikdᴅn sonra davamlēlēq 

yoxlanēlmēĸdēr. Nᴅticᴅlᴅr supernatant vᴅ BP-nēn  0-10%, BB-nēn isᴅ  0-20% NaCl-a davamlē 

olduĵunu gºstᴅrdi (ĸᴅkil 3). 

Nᴅticᴅlᴅr hazērlanma prosesinin tᴅmizlᴅnmᴅmiĸ BP vᴅ  BB-nin sᴅthi aktivlik x¿susiyyᴅtinᴅ 

m¿ᴅyyᴅn tᴅsir etdiyini gºstᴅrir. 

Belᴅliklᴅ, alēnmēĸ nᴅticᴅlᴅr ayrēlmēĸ yeni biosurfaktant produsentinin antimikrob preparatlarēn 

alēnmasē, hᴅm­inin detergent sᴅnayesi vᴅ karbohidrogenlᴅrlᴅ ­irklᴅnmiĸ torpaqlarēn bioremedasiyasē 

mᴅqsᴅdi ilᴅ aparēlan tᴅdqiqatlarēn obyekti  kimi hᴅrtᴅrᴅfli ºyrᴅnmᴅyᴅ ᴅsas verir.  
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ɸʪʘʢʠʰʠʝʚʘ ʗ.ʖ., ʀʩʤʘʡʣʦʚʘ ʃ.ʄ., ʀʩʘʝʚʘ ʂ.ʍ. 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʀʅʊɽɿɸ ɹʀʆʉʋʈʌɸʂʊɸʅʊɸ ʀ ɸʅʊʀʄʀʂʈʆɹʅʆʁ 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʅɽʌʊɽɼɽɻʈɸɼʀʈʋʖʑɽɻʆ ʐʊɸʄʄɸ ʈʆɼɸ BACILLUS  

 

 ʀʟ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʙʠʦʩʫʨʬʘʢʪʘʥʪ-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ 

Bacillus. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʧʣʠ ʰʪʘʤʤ 

B. subtilis OCS ʦʪʦʙʨʘʥ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ 

ʙʠʦʩʫʨʬʘʢʪʘʥʪʘ (1,8 ʛ/ʣ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʦʩʣʝ 96 ʯʘʩʦʚʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 2% 

ʛʝʢʩʘʜʝʢʘʥʘ,  ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ pH ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʠ 7-8 ʠ 28ÜC-30ÜC, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʣʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ B. subtilis OCS ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʦʪ 

73,50 ʜʦ 32,7 ʜʠʥʘ/ʩʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʙʠʦʩʫʨʬʘʢʪʘʥʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢ ʤʫʣʴʪʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ, 

ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʙʠʦʩʫʨʬʘʢʪʘʥʪ ʠ ʝʛʦ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ,  ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ pH 6-12 ʠ 7-10, 4-10, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʠ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʡ 

ʙʠʦʩʫʨʬʘʢʪʘʥʪ ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4-50ÜC ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ 

ʤʝʪʘʥʦʣʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʦʭʨʘʥʠʣ ʩʚʦʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 100ÜC. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘ ʠ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʙʠʦʩʫʨʬʘʢʪʘʥʪʘ ʙʳʣʠ  ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʚ 

3-10 % NaCl, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʝʪʘʥʦʣʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 3-20 % NaCl. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Bacillus, ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ, ʙʠʦʩʫʨʬʘʢʪʘʥʪ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  

 

 

Atakishiyeva Y.Y., Ismayilova L.M., Isayeva K.Kh. 

PRODUCTION AND ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF BIOSURFACTANT FROM OIL - 

DEGRADING BACILLUS STRAIN  

  

Biosurfactant-producing bacteria of the genus Bacillus were isolated from soil samples 

contaminated with petroleum hydrocarbons. A strain Bacillus subtilis OCS was selected for further 

studies based on surface tension reduction capacity and rapid drop collapse activity. Maximum 

biosurfactant synthesis (1,8 g/L) was observed at 96 hours when the cells were grown on medium 

containing 2 % hexadecane as carbon source. The optimal conditions of pH and temperature 

obtained under the conditions of study were pH 7-8, and 28ÜC-30ÜC, respectively. The supernatant 

of B. subtilis OCS reduced the surface tension of the medium from 73.50 mN/m to 32, 7 mN/m. The 

results demonstrated that this biosurfactant exhibited an important antimicrobial activity against 

microorganisms with multidrug-resistant profiles. The supernatant, the crude biosurfactant and the 

crude methanol extract retained the activity over the pH range of 6-12 and 7-10, 4-10 respectively. 
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Supernatant and crude biosurfactant were stable in the range of temperature 4-50ÜC while crude 

methanol extract retained its surface tension activity at 100ÜC. The surface tension activity of the 

supernatant and the crude biosurfactant and was stable in 3-10%NaCl while crude methanol extract 

showed stability in 3-20% NaCl. 

Keywords: Bacillus, hydrophilic and hydrophobic substrates, biosurfactant, surface tension, 

antimicrobial activity. 
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M¦XTᴄLĶF OBYEKTLᴄRDᴄN AYRILMIķ STREPTOCOCCUS CĶNSLĶ BᴄZĶ 

S¦DTURķUSU BAKTERĶYA ķTAMLARININ ANTĶBAKTERĶAL AKTĶVLĶYĶ 

 

M.M.Cϸfϸrov., X.Q.Qϸnbϸrov.,  S.Ķ.H¿seynova., R.Ϸ.Aĵabϸyova 

 

Bakē Dºvlϸt Universiteti 

 

M¿xtϸlif obyektlϸrdϸn (Havadan, Talēĸ aqroiqlim vilayϸtinin Masallē rayon Ϸrkivan kϸnd vϸ 

K¿r ï Araz aqroiqlim vilayϸtinin Bilϸsuvar rayon Nϸsimi kϸndindϸ istifadϸ edilϸn spontan qatēqdan) 

s¿dturĸusu bakteriyasē ĸtamlarē ayrēlmēĸ vϸ onlarēn Streptococcus cinsli bakteriyalara aid olduĵu 

m¿ϸyyϸn edilmiĸdir. Bu ĸtamlarēn (H2, BN2, MϷ4, MϷ5) ĸϸrti ï patogen qram ï mϸnfi 

(Escherichia coli TU ï 2 vϸ TU ï 101) test bakteriya ĸtamlarēna qarĸē antimikrob aktivliyi 

ºyrϸnilϸrϸk onlarēn y¿ksϸk antibakterial aktivliyϸ malik olduĵu gºstϸrilmiĸdir. M¿ϸyyϸn edilmiĸdir 

ki, bu ĸtamlardan ϸn ­ox fϸallēq gºstϸrϸni Streptococcus sp. MϷ4 ĸtamē olmuĸdur. Onun yaratdēĵē 

lizis zonasē 29 mm - ϸ bϸrabϸrdur. 

A­ar sºzlϸr: Antibakterial aktivlik, ĸϸrti ï patogen, s¿dturĸusu bakteriyasē. 

 

S¿dturĸusu bakteriyalarēnēn antoqonistlik xassᴅlᴅrinin ilk tᴅdqiqatē Ķ.Ķ.Me­nikova mᴅnsubdur. 

Tᴅdqiqat­ē tᴅrᴅfindᴅn s¿dturĸusu bakteriyalarēnēn antoqonist xassᴅsi baĵērsaq mikrobiotasēnda 

­¿r¿nt¿ bakteriyalarēna qarĸē m¿barizᴅdᴅ tᴅtbiq edilmiĸdir. Bu mᴅqsᴅdlᴅ o, m¿barizᴅ ¿­¿n bolqar 

­ºplᴅri ᴅsasēnda hazērlanmēĸ qatēqdan istifadᴅni tºvsiyyᴅ etmiĸdir (5, 6, 10). 

Bundan baĸqa s¿dturĸusu bakteriyalarēnēn antoqonistlik xassᴅlᴅri hᴅlᴅ qᴅdim zamandan 

insanlar tᴅrᴅfindᴅn istifadᴅ edilmiĸdir. Ķnsanlar s¿dturĸulu qēcqērmanēn konservlᴅĸdirici xassᴅsindᴅn, 

meyvᴅ vᴅ tᴅrᴅvᴅzin turĸuya qoyulmasēnda, yemlᴅrin siloslaĸdērēlmasēnda, ᴅtin turĸumuĸ tᴅrᴅvᴅzdᴅ 

saxlanēlmasēnda istifadᴅ etmiĸlᴅr (3, 7). 

S¿dturĸusu bakteriyalarē biri ï birilᴅ, habelᴅ digᴅr mikroorqanizmlᴅrlᴅ m¿rᴅkkᴅb qarĸēlēqlē 

m¿nasibᴅtdᴅ olurlar. M¿nasibᴅtlᴅrdᴅn biri dᴅ antoqonizmdir. 

ᴄvvᴅlki tᴅdqiqatlarēmēzda Azᴅrbaycanēn m¿xtᴅlif aqroiqlim vilayᴅtlᴅrindᴅ spontan maya 

ᴅsasēnda hazērlanmēĸ turĸs¿d mᴅhsullarēndan ayrēlmēĸ Lactobacillus vᴅ Streptococcus cinsli 

bakteriya ĸtamlarēnēn antimikrob xassᴅlᴅri ºyrᴅnilmiĸdir (1, 2, 4, 11). 

Bu iĸdᴅ havadan ­ºkd¿rmᴅ yolu ilᴅ vᴅ spontan maya ilᴅ hazērlanmēĸ turĸs¿d mᴅhsullarēndan 

ayrēlmēĸ Streptococcus cinsli bᴅzi s¿dturĸusu bakteriya ĸtamlarēnēn ĸᴅrti ï patogen test kulturalarēna 

qarĸē antimikrob xassᴅlᴅri tᴅdqiq edilmiĸdir. 

 

Material vᴅ metodlar 

Havadan ­ºkd¿rmᴅ yolu ilᴅ, Azᴅrbaycan Respublikasēnēn Talēĸ aqroiqlim vilayᴅtinin  Masallē 
rayon ᴄrkivan vᴅ K¿r ï Araz aqroiqlim vilayᴅtinin  Bilᴅsuvar rayon Nᴅsimi kᴅnd yaĸayēĸ 

mᴅntᴅqᴅsindᴅ istifadᴅ edilᴅn spontan maya ᴅsasēnda hazērlanmēĸ qatēqlardan ayrēlmēĸ Streptococcus 

cinsli H2, Mᴄ4, Mᴄ5 vᴅ BN2 s¿dturĸusu bakteriya ĸtamlarēnēn ĸᴅrti ï patogen mikrob kulturalarēna 

qarĸē antibakterial x¿susiyyᴅtlᴅri ºyrᴅnilmiĸdir. M¿xtᴅlif obyektlᴅrdᴅn ayrēlmēĸ s¿dturĸusu 

bakteriya ĸtamlarēnēn antibakterial aktivliyini ºyrᴅnmᴅk ¿­¿n test kultura kimi Azᴅrbaycan Tibb 

Universitetinin Mikrobiologiya Kafedrasēndan alēnmēĸ ĸᴅrti ï patogen qram ï m¿sbᴅt Bacillus 

anthracoides TU ï 1, Staphylococcus aureus TU ï 4 vᴅ TU ï 73, qram ï mᴅnfi Escherechia coli TU 

ï 2 vᴅ TU ï 101, Pseudomonas aeruginosa TU ï 3 bakteriya ĸtamlarēndan istifadᴅ olunmuĸdur. 

Ayrēlmēĸ s¿dturĸusu bakteriya ĸtamlarēnēn antibakterial aktivliyini tᴅdqiq etmᴅk ¿­¿n Petr 

qabēnda ᴄtli ï peptonlu aqar qidalē m¿hitinin bir tᴅrᴅfindᴅ ĸtrixlᴅmᴅ yolu ilᴅ ᴅkilmiĸdir. Qram ï 

m¿sbᴅt vᴅ qram ï mᴅnfi test kulturalar isᴅ s¿dturĸusu bakteriyalarēnēn ĸtrixinᴅ perpendikulyar 
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olaraq ĸtrixlᴅmᴅ yolu ilᴅ ᴅkilmiĸdir. Bakteriyalar ᴅkilmiĸ Petr qablarē 3 sutka m¿ddᴅtindᴅ 

termostatda 35ÁC  temperaturda inkubasiya edilmiĸdir. Test kulturalarēn lizis zonasēndan asēlē olaraq 

antibakterial aktivliyin mºvcudluĵu vᴅ effektivliyi tᴅyin edilmiĸdir. Lizis sahᴅsi xᴅtkeĸ ilᴅ ºl­¿l¿b, 

milli  metrlᴅ verilmiĸdir (8).  

B¿t¿n tᴅcr¿bᴅlᴅr 5 tᴅkrarda aparēlmēĸ vᴅ nᴅticᴅlᴅr statistik olaraq hesablanmēĸdēr (9). 

 

Nᴅticᴅlᴅr vᴅ onlarēn m¿zakirᴅsi 

Havadan vᴅ spontan maya ᴅsasēnda hazērlanmēĸ qatēq n¿munᴅlᴅrindᴅn ayrēlmēĸ Streptococcus 

sp. H2,  BN2, Mᴄ4 vᴅ Mᴄ5 s¿dturĸusu bakteriya ĸtamlarēnēn ĸᴅrti ï patogen mikroorqanizmlᴅrᴅ 

qarĸē antibakterial xassᴅlᴅri ºyrᴅnilmiĸdir (cᴅdvᴅl). 

Cᴅdvᴅl 1. 

Streptococcus cinsli bakteriya ĸtamlarēnēn antibakterial aktivliyi (lizis zonasē mm-lᴅ) 

S¿dturĸusu 

bakteriya 

ĸtamlarē 

Test bakteriya nºvlᴅri vᴅ ĸtamlarē 

1 2 3 4 

TU-1 TU-4 TU-73 TU-3 TU-2 TU-101 

Streptococcus 

sp.H2 

Streptococcus 

sp.BN2 

Streptococcus 

sp.Mᴄ4 

Streptococcus 

sp.Mᴄ5 

 

0,0 

 

6,0  

 

7,0  

 

12,0  

 

0,0 

 

5,0  

 

9,0  

 

15,0  

 

0,0 

 

3,0 0,1 

 

6,0  

 

8,0  

 

11,0  

 

6,0  

 

8,0  

 

9,0  

 

10,0  

 

14,0  

 

22,0  

 

18,0  

 

12,0 1,1 

 

16,0  

 

29,0  

 

24,0  

Qeyd: 1 ï Bacillus anthracoides; 2 ï Staphylococcus aureus; 3 ï Pseudomonas aeruginosa; 4 ï 

Escherichia coli 

 

Streptococcus cinsli s¿dturĸusu bakteriya ĸtamlarēnēn qram ï m¿sbᴅt (Staphylococcus aureus 

TU ï 4 vᴅ TU ï 73,  Bacillus anthracoides TU ï 1) vᴅ qram ï mᴅnfi (Pseudomonas aeruginosa TU 

ï 3, Escherichia coli TU ï 101) test kulturalarēna qarĸē antibakterial aktivliyinin tᴅdqiqi gºsterdi ki, 

Streptococcus sp. H2  bakteriya ĸtamē qram ï m¿sbᴅt Bacillus anthracoides TU ï 1,Staphylococcus 

aureus TU ï 4 vᴅ TU ï 73 test kulturalarēna qarĸē antibakterial aktivlik gºstᴅrmᴅmiĸdir. Bu ĸtam 

qram ï mᴅnfi Pseudomonas aeruginosa TU ï 3, Escherichia coli TU ï 2 vᴅ TU ï 101 bakteriya 

ĸtamlarēna qarĸē orta dᴅrᴅcᴅdᴅ antibakterial aktivlik gºstermiĸdir. 

Streptococcus sp. BN2 vᴅ Mᴄ4 bakteriya ĸtamlarē qram ï m¿sbᴅt test bakteriyalarēna vᴅ qram 

ï mᴅnfi Pseudomonas aeruginosa TU ï 3-ᴅ qarĸē eyni dᴅrᴅcᴅdᴅ zᴅif, qram ï mᴅnfi Escherichia coli 

TU ï 2 vᴅ TU ï 101 kulturasēna BN2 ĸtamē orta dᴅrᴅcᴅdᴅ, Mᴄ4 ĸtamē isᴅ y¿ksᴅk antibakterial 

aktivlik gºstᴅrmiĸdir. 

Streptococcus sp. Mᴄ5 s¿dturĸusu bakteriya ĸtamē qram ï m¿sbᴅt Bacillus anthracoides TU ï 

1 vᴅ Staphylococcus aureus TU ï 4 kuturasēna orta dᴅrᴅcᴅdᴅ, TU ï 73 ĸtamēna qarĸē isᴅ zᴅif 

antibakterial aktivlik gºstermiĸdir. Bu s¿dturĸusu bakteriya ĸtamē qram ï mᴅnfi Pseudomonas 

aeruginosa TU ï 3 ĸtamēna qarĸē zᴅif, Escherichia coli TU ï 2 vᴅ TU ï 101 test kulturasēna qarĸē isᴅ 

y¿ksᴅk antibakterial tᴅsirᴅ malikdir. 

Test bakteriyalarēna tᴅsir etmᴅ dᴅrᴅcᴅsinᴅ gºrᴅ Streptococcus cinsli s¿dturĸusu bakteriya 

ĸtamlarēnē ĸᴅrti olaraq 3 qrupa ayērmaq olar (cᴅdvᴅl). 

¶ Y¿ksᴅk antibakterial aktivlik gºstᴅrᴅnlᴅr (lizis zonasē 18 ï 29mm) 

¶ Orta dᴅrᴅcᴅdᴅ antibakterial aktivlik gºstᴅrᴅnlᴅr (lizis zonasē 10 ï 17mm) 

¶ Zᴅif dᴅrᴅcᴅdᴅ antibakterial aktivlik gºstᴅrᴅnlᴅr (lizis zonasē 1 ï 9mm) 

Birinci qrupun antibakterial aktivliyi ikinci vᴅ ¿­¿nc¿ qruplarēn antimikrob aktivliyindᴅn, 

m¿vafiq olaraq 1,5 vᴅ 4,6 dᴅfᴅ ­ox olmuĸdur. 
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Belᴅliklᴅ, mᴅlum olmuĸdur ki, m¿xtᴅlif obyektlᴅrdᴅn ayrēlmēĸ Streptococcus sp.H2, BN2, 

Mᴄ4  vᴅ  Mᴄ5 s¿dturĸusu bakteriya ĸtamlarē ĸᴅrti ï patogen qram ï mᴅnfi Escherichia coli TU ï 2 

vᴅ TU ï 101 test kulturalarēna qarĸē y¿ksᴅk antibakterial aktivlik gºstᴅrmiĸlᴅr. Bu ĸtamlardan ᴅn 

­ox fᴅallēq gºstᴅrᴅni Streptococcus sp. Mᴄ4 ĸtamē olmuĸdur vᴅ onun yaratdēĵē lizis zonasē 29 mm-ᴅ 

bᴅrabᴅr olmuĸdur. 
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ɸʅʊʀɹɸʂʊɽʈʀɸʃʔʅɸʗ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʐʊɸʄʄʆɺ 

ʄʆʃʆʏʅʆʂʀʉʃʓʍ ɹɸʂʊɽʈʀʁ ʈʆɼɸ STREPTOCOCCUS ɺʓɼɽʃɽʅʅʓɽ ʀɿ 

ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ Streptococcus sp.H2, BN2, Mɸ4  ʠ  Mɸ5 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ Escherichia coli TU ï 2 ʠ TU ï 101. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʵʪʠʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʪʘʤʤ Streptococcus sp. Mɸ4, ʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʠʤ ʟʦʥʘ ʣʠʟʠʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 29 

ʤʤ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘ ̫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ, 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

Jafarov M.M., Ganbarov Kh.G.,  Guseynova S.I., Agabeyova R.A. 

THE ANTIBACTERIAL AC TIVITY OF SOME STRAINS OF LACTIC ACID BACTERIA 

OF THE GENUS STREPTOCOCCUS ISOLATED FROM DIFFERENT OBJECTS 

 

Thus, it was found that strains of  Streptococcus sp. H2, BN2, MA4 and MA5 of lactic acid 

bacteria isolated from different objects have a high antibacterial activity against gramnegative 

conditional pathogens test cultures Escherichia coli TU - 2 and TU - 101. The highest activity of 

these strains has a strain Streptococcus sp. MA4, and it produced a zone of lysis which reached 

about 29 mm. 

Keywords: Antibacterial activity, conditional pathogens, lactic acid bacteria. 
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AMEA-nēn Mikrobiologiya Ķnstitutunun elmi ϸsϸrlϸri, 2014, c.12, ˉ1, s.31-36  
 

UOT: 579.26 

 

AĴSTAFA¢AY Vᴄ AĴSTAFA¢AY SU ANBARININ HĶDROKĶMYᴄVĶ CᴄHᴄTDᴄN 

SᴄCĶYYᴄLᴄNDĶRĶLMᴄSĶ 

 

Salmanov M.Ϸ., Ϸnsϸrova A.N., H¿seynov A.T. 

 

AMEA-nēn Mikrobiologiya Ķnstitutu 

 

Aĵstafa­ay Ermϸnistan ϸrazisindϸ formalaĸan vϸ Orta K¿r¿n saĵ qollarēndan sayēlan, 

nisbϸtϸn irisulu, ilkin transϸrhϸd axarlardan biridir. Aĵstafa­ay Ermϸnistan Respublikasēnēn ĸimal-

ĸϸrqindϸ ï Pambaq daĵēna aid y¿ksϸkliklϸrdϸn baĸlanēr (3000 m) vϸ 133 km-ϸ bϸrabϸr axēm boyu 

sutoplayēcē ϸrazisindϸ (2558 km
2
) yerlϸĸϸn 4-5 rayon-bºlgϸ tϸrϸfindϸn antropogen tϸsirlϸrϸ mϸruz 

vϸziyyϸtdϸdir. Ermϸnistan ϸrazisindϸ (hºvzϸnin 89-90%-i) Aĵstafa­aydan mϸiĸϸtdϸ, suvarmada 

istifadϸ edilmϸdiyi halda, Azϸrbaycanēn qϸrb bºlgϸsindϸ suya olan ¿mumi tϸlϸbatēn ºdϸnilmϸsindϸ 

bu ­ay ϸvϸzsiz ϸhϸmiyyϸtϸ malikdir. Ona gºrϸ hϸlϸ ke­ϸn ϸsrin 70-ci illϸrinin ϸvvϸlindϸ su anbarē 

yaradēlmēĸdēr vϸ hϸr iki hºvzϸdϸ hidroloji, hidrokimyϸvi, sanitar-hidrobioloji vϸ mikrobioloji 

tϸdqiqatlar aparēlmēĸdēr.Tϸqdim olunan yazēda isϸ m¿xtϸlif ill ϸrdϸ baĸa ­atdērēlan vϸ tϸrϸfimizdϸn 

aparēlan hidrokimyϸvi tϸdqiqatlarēn nϸticϸlϸri m¿qayisϸli ĸϸkildϸ iĸēqlandērēlēr. 

A­ar sºzlϸr: hidrokimyϸvi inqradientlϸr, biogen elementlϸr, pollyutantlar, nitrat, nitrit, 

fosfatlar, regenerasiya, saprobluq. 

 

Aĵstafa­ayda vᴅ Aĵstafa­ay su anbarēnda hidroloji tᴅdqiqatlarla m¿qayisᴅ olunarsa, 

hidrokimyᴅvi tᴅdqiqatlar zᴅif aparēlmēĸdēr. ᴄslindᴅ isᴅ ᴅsas su k¿tlᴅsi Ermᴅnistan kimi nankor 

qonĸu ᴅrazisindᴅ formalaĸdēĵē, hᴅmin sulardan d¿ĸmᴅncᴅsinᴅ, ekoloji silah kimi xainliklᴅ istifadᴅ 

edilmᴅsini nᴅzᴅrᴅ alaraq, ºlkᴅmiz, xalqēmēz vᴅ tᴅbiᴅtimiz ¿­¿n gᴅrᴅkli olan vᴅ m¿asir dºvr-ĸᴅraitdᴅ 

strateji-siyasi ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edᴅn transᴅrhᴅd sularēmēz, o c¿mlᴅdᴅn dᴅ Aĵstafa­ay sularēnda daha 

ardēcēl vᴅ hᴅrtᴅrᴅfli m¿ĸahidᴅ-tᴅdqiqatlar aparēlmalēdēr. Son 50-60 ildᴅ Azᴅrbaycan Respublikasēnēn 

su balansēnēn 70%-ni tᴅĸkil edᴅn, ºlkᴅ ᴅrazisindᴅn kᴅnarda formalaĸan ­aylarēn, demᴅk olar ki, 

hamēsēnēn ­irklᴅnmᴅsi barᴅdᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr dᴅlil -s¿butlar vardēr [13; 15; 17]. Ona gºrᴅ dᴅ, hᴅlᴅ 

ke­miĸ Sovetlᴅr birliyindᴅ, sakit qonĸuluq illᴅrindᴅ tᴅrᴅfimizdᴅn Aĵstafa­ay hºvzᴅsindᴅ, 

Ermᴅnistanēn Ķcevan, Dilican, Krasnosel (ke­miĸ ¢ᴅmbᴅrᴅk) bºlgᴅlᴅri ᴅrazisindᴅ hidrokimyᴅvi, 

sanitar-hidrobioloji vᴅ mikrobioloji tᴅdqiqatlar aparēlmēĸdēr. Ke­ᴅn ᴅsrin 80-90-cē illᴅrindᴅ isᴅ 

tᴅdqiqatlarēmēz Aĵstafa­ay su anbarēnda ilin fᴅsillᴅri ¿zrᴅ hᴅyata ke­irilmiĸdir. Hᴅlᴅ o vaxtlar 

Aĵstafa­ayēn qonĸu dºvlᴅt ᴅrazisindᴅ mᴅiĸᴅt, yeyinti vᴅ y¿ng¿l sᴅnaye sahᴅlᴅrinin ­irkab sularē ilᴅ 

kᴅskin ­irklᴅnᴅn axarē ilᴅ su anbarēna k¿lli miqdarda alloxton xarakterli ¿zvi maddᴅlᴅr vᴅ kimyᴅvi 

birlᴅĸmᴅlᴅr nᴅql etdiyi s¿but olunmuĸdur [13; 14]. 

 

Material vᴅ metodlar 
Aĵstafa­ayda n¿munᴅlᴅr Ermᴅnistan ᴅrazisindᴅ 1978, 1986 vᴅ 1990-cē illᴅrdᴅ, yay fᴅslindᴅ 

Dilican ĸᴅhᴅri, Ķcevan rayonu, Krasnosel bºlgᴅsindᴅ toplanmēĸdēr. ¢ay suyunda saprobluq 

dᴅrᴅcᴅsini, ­irklᴅndirici maddᴅlᴅrin miqdarēnē (ᴅsas kimyᴅvi) m¿ᴅyyᴅn etmᴅk ¿­¿n bilᴅrᴅkdᴅn yay 

fᴅsli gºt¿r¿lm¿ĸd¿r. ¢¿nki yayda ­aylarda su azalēr, axēdēlan ­irkabēn hᴅcmi bir nºv sabit saxlanēr. 

Ona gºrᴅ pollyutantlarēn durulmasē zᴅif olur vᴅ alēnan nᴅticᴅlᴅr daha doĵru sayēlēr [6; 11]. Su 

anbarēnda isᴅ tᴅdqiqatlarēmēz daha m¿fᴅssᴅl olmuĸdur. Su n¿munᴅlᴅri su anbarēnēn b¿t¿n sahᴅsini ï 

biotoplarēnē ᴅhatᴅ edᴅn 5 nºqtᴅdᴅn ᴅldᴅ edilmiĸdir (ĸᴅkil). Kompleks xarakterli tᴅdqiqatlar, 
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ķᴅkil. Aĵstafa­ay su anbarēnēn cizgi-xᴅritᴅsi. 

          Rᴅqᴅmlᴅr n¿munᴅlᴅr toplanan sahᴅlᴅrdir. 

 

ᴅsasᴅn 1990 vᴅ 2013-c¿ ildᴅ, epizotik m¿ĸahidᴅlᴅrimiz isᴅ 1978, 1986, 1988, 1991, 1996 vᴅ 2004-

c¿ illᴅrdᴅ hᴅyata ke­irilmiĸdir. Sularēn fiziki xassᴅlᴅrindᴅn ï temperatur gºstᴅricisi adi termometrlᴅ 

(civᴅ s¿tunlu), ĸᴅffaflēq dᴅrᴅcᴅsi aĵ rᴅngli Sekki lºvhᴅsi ilᴅ ºl­¿lm¿ĸd¿r. B¿t¿n hallarda su 

n¿munᴅlᴅri Knudsen batometri ilᴅ ᴅldᴅ edilmiĸdir. Hidrokimyᴅvi analizlᴅr O.A.Alekin [1], 

M.M.H¿seynov [4] ¿sullarēna ᴅsasᴅn, sonuncu analizlᴅr isᴅ (2013) Polintest 7100 fotometr 

vasitᴅsilᴅ ᴅldᴅ edilmiĸdir. Suda oksigenin miqdarē Vinkler ¿suluna istinad olunmaqla, ¿zvi 

maddᴅlᴅrin biodestruksiyasē isᴅ G.G.Vinberq metodu ilᴅ aparēlmēĸdēr [2; 3]. 

 

Alēnan  nᴅticᴅlᴅr vᴅ onlarēn m¿zakirᴅsi 
Aĵstafa­ayda suyun fiziki-kimyᴅvi xassᴅlᴅri olduqca dᴅyiĸkᴅn xarakterlidir. Belᴅ ki, 

yaĵmurlu aylarda-g¿nlᴅrdᴅ vᴅ x¿susilᴅ dᴅ qar-buzlarēn ᴅridiyi ᴅrᴅfᴅdᴅ ­ay sularē bulanēr, bᴅrk 

xassᴅli gᴅtirmᴅlᴅrin miqdarē artēr. Bundan baĸqa, Ermᴅnistan ᴅrazisindᴅ yaĸayēĸ mᴅntᴅqᴅlᴅri, 

heyvandarlēq tᴅsᴅrr¿fatlarē, yerli sᴅnaye sahᴅlᴅrinᴅ yaxēn yerlᴅrdᴅ ­aya axēdēlan ­irkablarēn 

qarēĸmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq, su m¿xtᴅlif rᴅng ­alarlarē ilᴅ diqqᴅti cᴅlb edir. Atmosfer ­ºk¿nt¿lᴅri 

olmayanda vᴅ ­irkab axēdēlan sahᴅlᴅrdᴅn uzaq-aralē olan sular ĸᴅffafdēr, dib ­ºk¿nt¿lᴅri aydēn 

gºr¿n¿r. ¢ay sularēnda buzla ºrt¿lmᴅyᴅn vaxtlarda temperatur 4, 10, 16, , 18̄C, yayda isᴅ ï24, ï

29̄ C arasēnda dᴅyiĸir. Aĵstafa­ayda sularēn minerallaĸma dᴅrᴅcᴅsi mºvs¿mi xarakter daĸēyēr vᴅ il 

ᴅrzindᴅ su anbarēna kimi axarda suyun hᴅcmindᴅn asēlē olaraq 120-200 mq/l arasēnda dᴅyiĸir [7]. 

¢ayda, ¿mumiyyᴅtlᴅ su k¿tlᴅsinin tᴅrkibi, qᴅbul olunmuĸ O.A.Alyokinin tᴅsnifatēna gºrᴅ [8], sulfat 

sinfinin kalsium-karbonat tipinᴅ yaxēndēr. Maraqlēdēr ki, yay aylarēnda ­ay suyunda ¿mumi 

duzluluq artēr. Aĵstafa­ayda suyun bᴅzi fiziki vᴅ kimyᴅvi xassᴅlᴅri barᴅdᴅ mºvcud gºstᴅricilᴅr 

cᴅdvᴅl 1-dᴅ tᴅqdim olunur. 

Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, ­aylarda sularēn tᴅbii olaraq hidrokimyᴅvi tᴅrkibcᴅ formalaĸmasē vᴅ 

vaxt-mᴅkanla ᴅlaqᴅdar olaraq dᴅyiĸmᴅsi, bir ­ox fikir-amillᴅrlᴅ bilavasitᴅ ᴅlaqᴅdar vᴅziyyᴅtdᴅdir. 

Antropogen tᴅsirlᴅrdᴅn kᴅnarda olan ­ay sularēnēn kimyᴅvi tᴅrkibi iqlimdᴅn, hºvzᴅnin vᴅ ­ay 

yataĵēnēn geoloji quruluĸundan, torpaq ºrt¿y¿ vᴅ baĸqa faktorlardan asēlēdēr.ᴄlbᴅttᴅ, Aĵstafa­ayē 

antropogen tᴅsirsiz axarlara aid etmᴅk olmaz. ᴄgᴅr ­ay mᴅcrasēndakē su k¿tlᴅsindᴅ alloxton xassᴅli, 

antropogen mᴅnĸᴅli maddᴅlᴅrin fauna-floraya tᴅsirini m¿ᴅyyᴅn etmᴅk, sularēn sanitar-hidrobioloji 

vᴅziyyᴅtini dᴅqiq m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirmᴅk ­ᴅtindirsᴅ, hᴅmin sularēn su anbarē ĸᴅraitindᴅ ekoloji baxēmdan 

arzuolunmaz (bᴅzi hallarda, hᴅtta tᴅhl¿kᴅli) proseslᴅrᴅ sᴅbᴅb olmasē aydēn nᴅzᴅrᴅ ­arpēr (aĸaĵēda 

qeyd edilir). Biz yuxarēda ­ay sularēnēn sabit vᴅziyyᴅtdᴅ kimyᴅvi tᴅrkibcᴅ d¿zg¿nl¿y¿n¿ m¿ᴅyyᴅn 

etmᴅk ¿­¿n yay fᴅslinin ᴅlveriĸli  olduĵunu  qeyd etmiĸik. Cᴅdvᴅl 2-dᴅn dᴅ aydēn gºr¿n¿r ki, 

Ermᴅnistan ᴅrazisindᴅn Azᴅrbaycana daxil olan Aĵstafa­ay suyunda, biogen elementlᴅrin yay 

aylarēnda fauna-flora (hidrobiontlar) tᴅrᴅfindᴅn intensiv mᴅnimsᴅnilmᴅsi dºvr¿ndᴅ nitrat-nitritin vᴅ 
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mineral fosfor birlᴅĸmᴅlᴅrinin miqdarē olduqca y¿ksᴅk sᴅviyyᴅdᴅdir. He­ dᴅ tᴅsad¿fi deyildir ki, 

Aĵstafa­ay su anbarēnda mᴅhz ­ay sularē ilᴅ gᴅtirilᴅn biogen elementlᴅr fitoplanktonun, alloxton 

¿zvi maddᴅlᴅr isᴅ ºz nºvbᴅsindᴅ ¿mumi mikrobiotanēn k¿tlᴅvi inkiĸafēna sᴅbᴅb olmuĸdur [15]. 

Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, ­ay sularēnda, x¿susilᴅ Aĵstafa­ay kimi daĵlēq ᴅrazilᴅrdᴅ formalaĸan vᴅ 

maili axara malik olan sututarlarda biogen elementlᴅr hidroflora tᴅrᴅfindᴅn ­ox c¿zi dᴅrᴅcᴅdᴅ 

mᴅnimsᴅnilir [12]. Aĵstafa­ayēn ­ay yataqlarē, sahil ᴅrazilᴅri baĸlēca olaraq konqlameratlardan 

tᴅĸkil olduqlarēna gºrᴅ, daĸqēnlar zamanē iri diametrli bᴅrk ­ºk¿nt¿lᴅr, terrigen hissᴅciklᴅr, yumĸaq 

xassᴅli sediment materiallarē ºz¿ ilᴅ apardēqlarē-yuduqlarē ¿­¿n, axēn boyu ali su bitkilᴅri dᴅ lazēmē 

dᴅrᴅcᴅdᴅ kºk atmēr, inkiĸaf etmir. Ona gºrᴅ ­ay sularē ilᴅ su anbarēna axēdēlan biogen elementlᴅr, 

alloxton ¿zvi maddᴅlᴅr vᴅ ¿mumiyyᴅtlᴅ, antropogen mᴅnĸᴅli gᴅtirmᴅlᴅr ï kᴅnar elementlᴅr-

birlᴅĸmᴅlᴅr, yeni, su anbarē ĸᴅraitindᴅ m¿xtᴅlif fiziki -kimyᴅvi vᴅ bioloji proseslᴅrᴅ mᴅruz qalēr, 

dºvrana qoĸulur. Maraqlēdēr ki, d¿nyanēn hᴅr yerindᴅ yaradēlan minlᴅrlᴅ su anbarlarēnēn, demᴅk olar 

ki, hamēsēnda hᴅmin hadisᴅlᴅr bir nºv, qanunauyĵunluq kimi qᴅbul olunmuĸdur [16]. Bununla belᴅ, 

Aĵstafa­ay su anbarē kimi ki­ik sahᴅli vᴅ baĸlēca olaraq bir mᴅlum mᴅnbᴅdᴅn qidalanan sututarda, 

onun antropogen tᴅsirlᴅrdᴅn xilas olmasēnē hᴅyata ke­irmᴅk bºy¿k ­ᴅtinlik yaratmaz. Tᴅᴅss¿flᴅr 

olsun ki, Aĵstafa­ay ºlkᴅmizdᴅn kᴅnarda, qonĸu dºvlᴅtin ᴅrazisindᴅ formalaĸēr. Ona gºrᴅ dᴅ, ­ayēn 

istismarē, sularēnēn kᴅmiyyᴅt-keyfiyyᴅtcᴅ sabit saxlanmasē bizdᴅn asēlē deyildir.  

Cᴅdvᴅl. 1 

Aĵstafa­ayēn suyunda m¿xtᴅlif ill ᴅrdᴅ ᴅldᴅ olunan hidrokimyᴅvi gºstᴅricilᴅr 

(su anbarēna yaxēn sahᴅdᴅ, mq/l, yay fᴅsli) 

 

Gºstᴅricilᴅr 

Ķllᴅr 

1978 1986 1990 2000 2013 

HCO3
1 

  31,0   56,0   60,0   44,0   63,0 

SO4
2ï 

  27,0   21,0   62,0   52,0   46,0 

Cl
ï 

  21,0   28,0   27,0   31,0   33,0 

Ca
2+ 

  26,0   30,0   27,0   32,0   41,0 

Mg
2+ 

  21,0   24,0   21,0   38,0   29,0 

Na
+ 
+ K

+ 
  34,0   42,0   51,0   38,0  53,0 

Ammonium    0,25   0,28   0,34   0,37   0,39 

Nitrit     0,40   0,44   0,45  0, 69   0,67 

Nitrat     6,4   10,3   11,4   16,2  20,6 

Fosfatlar   0,10   0,14   0,13   0,18   0,22 

Mis   0,04   0,06   0,10   0,05   0,02 

Dᴅmir   0,10   0,15   0,16   0,18   0,21 

Fenol 0,001 0,002 0,009 0,005 0,007 

 

Su anbarlarēnda cᴅmlᴅĸᴅn sularēn hidrokimyᴅvi cᴅhᴅtdᴅn tᴅdqiq edilmᴅsinin bºy¿k elmi-

praktiki ᴅhᴅmiyyᴅti vardēr. Su anbarēnda suyun kimyᴅvi tᴅrkibi, onun istifadᴅ yºn¿m¿n¿ m¿ᴅyyᴅn 

edᴅn ᴅsas ĸᴅrtlᴅrdᴅn biri sayēlēr. Bu baxēmdan Aĵstafa­ay su anbarēnēn mᴅiĸᴅtdᴅ dᴅ istifadᴅ 

edilmᴅsini nᴅzᴅrᴅ alaraq, hidrokimyᴅvi tᴅdqiqatlar burada daha ardēcēl vᴅ m¿fᴅssᴅl aparēlmēĸdēr. 

Mᴅsᴅlᴅn, 1990-cē ilin yaz, yay vᴅ payēz aylarēnda Azᴅrbaycan Su Tᴅsᴅrr¿fatē Ķnstitutu ilᴅ birgᴅ 

kompleks xarakterli tᴅdqiqatlar aparmēĸēq. ¢¿nki, su anbarē yaradēlandan 20 il sonra hºvzᴅdᴅ 

hidrokimyᴅvi vᴅ hidrobioloji proseslᴅrdᴅ kᴅskin fᴅrq m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir [15]. Dᴅfᴅlᴅrlᴅ tᴅkrar 

olunan hidrokimyᴅvi tᴅdqiqatlarēn ­oxsaylē nᴅticᴅlᴅrindᴅn ᴅldᴅ edilᴅn, bir nºv cᴅmlᴅĸdirilᴅn ­oxillik 

tᴅdqiqatlarēn orta gºstᴅricilᴅri cᴅdvᴅl 2-dᴅ verilmiĸdir.  

Cᴅdvᴅl 2-dᴅ aydēn gºr¿n¿r ki, biogen elementlᴅr vᴅ oksigendᴅn baĸqa b¿t¿n hidrokimyᴅvi  

inqradientlᴅrdᴅ  ­oxalma  baĸ  vermiĸdir. Sᴅciyyᴅvidir ki, biogen elementlᴅrin azalmasē, su 

anbarēnda fitoplanktonun k¿tlᴅvi inkiĸafē ilᴅ d¿z m¿tᴅnasiblik tᴅĸkil etmiĸdir. Bu da o demᴅkdir ki, 

Aĵstafa­ay su anbarēnda antropogen evtroflaĸma hadisᴅsi yaranmēĸdēr vᴅ onun da baĸlēca sᴅbᴅbi 

Aĵstafa­ay sularē ilᴅ aramsēz olaraq su anbarēna alloxton maddᴅlᴅrin gᴅtirilmᴅsidir. Aĵstafa­ay su 
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anbarēnda ¿zvi maddᴅlᴅr iki mᴅnbᴅdᴅn yaranēr: birinci mᴅnbᴅ ï ­ay sularē ilᴅ sutoplayēcē ᴅrazilᴅrdᴅn 

daxil olan alloxton mᴅnĸᴅli ¿zvi maddᴅlᴅr (b¿t¿n nºv ­irkab sularē ilᴅ ­aya axēdēlan); ikinci mᴅnbᴅ 

isᴅ ï su anbarēnēn ºz¿ndᴅ fitoplankton, fitobentos vᴅ ali su bitkilᴅri tᴅrᴅfindᴅn fotosintez proseslᴅri 

sayᴅsindᴅ sintez olunan ilkin mᴅhsullar (avtoxton ¿zvi maddᴅlᴅr). ¦mumi halda, Aĵstafa­ay su 

Cᴅdvᴅl. 2 

Aĵstafa­ay su anbarēnda hidrokimyᴅvi gºstᴅricilᴅr, mq/l (­oxillik, yayda aparēlan m¿ĸahidᴅlᴅrᴅ 

ᴅsasᴅn) 

 

Gºstᴅricilᴅr 

Ķllᴅr 

1974 1984 1990 1996 2013 

HCO3
1 

  36,0   41,0     44,6  51,3 60,2 

SO4
2ï 

  34,3   38,6     40,7  56,3 59,2 

Cl
ï 

  26,3   29,8   80,10  33,3 46,3 

Ca
2+ 

  36,3   41,4     46,8  51,3 53,1 

Mg
2+ 

  24,3   26,4     29,0  33,3      34,2 

Na
+ 
+ K

+ 
  34,0   42,0     51,0  38,0      53,0 

Ammonium    0,23   0,19     0,16  0,10 0,03 

Nitrit     0,23   0,16     0,11  0, 03   00 

Nitrat     3,2     2,6       6,3   4,4  2,0 

Fosfatlar   0,09   0,06     0,03 0,00  000 

Mis   0,05   0,07         0,09 0,08  0,09 

Dᴅmir   0,11   0,16         0,19 0,23  0,26 

Fenollar   0,03   0,05      008 009  0,13 

Oksigen (¿st qatda)     9,3    7,2       6,1  4,8    2,4 

 

anbarēnda sularēn ¿zvi maddᴅlᴅrlᴅ (ºz¿ dᴅ asan mᴅnimsᴅnilᴅn xarakterli) zᴅnginlᴅĸmᴅsi, bixromat 

oksidlᴅĸmᴅ ¿suluna vᴅ ¿zvi maddᴅlᴅrin bioloji oksidlᴅĸmᴅ metoduna aid gºstᴅricilᴅrᴅ gºrᴅ ĸ¿bhᴅ 

doĵurmur (cᴅdvᴅl 3). Aydēn olur ki, Aĵstafa­ay su anbarēnda ilin fᴅsillᴅrindᴅn asēlē olmayaraq, suda 

¿zvi maddᴅlᴅrin miqdarē y¿ksᴅk sᴅviyyᴅdᴅ saxlanēr. Maraqlēdēr ki, g¿cl¿ oksidlᴅĸdirici ï bixromat 

vasitᴅsilᴅ m¿ᴅyyᴅn edilᴅn ¿zvi substratlarēn orta mºvs¿mi miqdarē, ke­ᴅn 27 il ᴅrzindᴅ iki dᴅfᴅ 

­oxalmēĸdēr. Suda ¿zvi maddᴅlᴅrin ¿mumi miqdarēnēn 14 q/l tᴅĸkil etmᴅsi onu gºstᴅrir ki, 

Aĵstafa­ay qonĸu dºvlᴅtin ᴅrazisindᴅ kᴅskin dᴅrᴅcᴅdᴅ ­irklᴅnir. Yada salmaq lazēmdēr ki, sularēn 

¿zvi maddᴅlᴅrlᴅ zᴅnginlᴅĸmᴅsi arzuolunmaz hal sayēlēr, ­¿nki mᴅiĸᴅt ­irkabē axēdēlan sularda 

mikrobiota k¿tlᴅvi inkiĸaf edir, sulara m¿xtᴅlif metabolitlᴅr qarēĸēr, sularēn orqanoleptik xassᴅsi 

pislᴅĸir vᴅ patogen bakteriyalarēn inkiĸafēna ᴅlveriĸli ĸᴅrait yaranēr. S¿but olunmuĸdur ki, mᴅiĸᴅt, 

ᴅrzaq sᴅnayesi, aqrar, x¿susilᴅ heyvandarlēq tᴅsᴅrr¿fatē tullantēlarēna aid mᴅnbᴅlᴅrin ­irkab sularē ilᴅ 

su anbarēna k¿lli  miqdarda  mikrobiota,  ibtidai  orqanizmlᴅr  (filtrl ᴅĸmᴅ  ilᴅ  qidalanan)  tᴅrᴅfindᴅn 

asan mᴅnimsᴅnilᴅn z¿lal xassᴅli ¿zvi maddᴅlᴅr, m¿hitdᴅ oksigen azlēĵē (hipoksiya) yaradēr. Belᴅ 

olduĵu halda anaerobioz prosesi baĸlayēr, fauna-florada k¿tlᴅvi qērĵēn tºrᴅnir, anaerob 

bakteriyalarēn metabolitlᴅri ï H2S, H2, N2, NH3 kimi zᴅhᴅrli aralēq mᴅhsullarē, fitonsidlᴅr sularē 

tᴅhl¿kᴅli vᴅziyyᴅtᴅ salēr, yararsēz edir. Yeri gᴅlmiĸkᴅn yada salmaq lazēmdēr ki, b¿t¿n ­aylarēn, su 

hºvzᴅlᴅrinin tᴅbii m¿qavimᴅti, onun ekoloji tutum hᴅddindᴅn asēlēdēr. Baĸqa sºzlᴅ desᴅk, bu vᴅ ya 

digᴅr ­aya, gºl-su anbarēna istᴅnilᴅn qᴅdᴅr ­irkab axētmaq olmaz. ¢¿nki hᴅr bir hºvzᴅnin 

ºz¿nᴅmᴅxsus ºz-ºz¿nᴅ tᴅmizlᴅnmᴅ sᴅddi-imkanē vardēr. Bir ­ox ekoloq m¿tᴅxᴅssislᴅrᴅ gºrᴅ, ­ay 

sularēna eyni anda axēdēlan mᴅiĸᴅt ­irkabēnēn fiziki olaraq yalnēz neytrallaĸmasē ¿­¿n hᴅmin sahᴅ-

yerdᴅ suyun hᴅcmi-miqdarē 33-60 dᴅfᴅ ­ox olmalēdēr  [5; 9; 10]. Ona gºrᴅ, he­ ĸ¿bhᴅ yoxdur ki, 

Ermᴅnistan ᴅrazisindᴅ Aĵstafa­aya axēdēlan ­irkabēn neytral vᴅziyyᴅtᴅ gᴅtirilmᴅsi ¿­¿n ­ay 

mᴅcrasēndakē suyun hᴅcmi dᴅfᴅlᴅrlᴅ azdēr.  

Belᴅliklᴅ, bir daha mᴅlum olur ki, Aĵstafa­ay Ermᴅnistan ᴅrazisindᴅ kᴅskin dᴅrᴅcᴅdᴅ ­irklᴅnir 

vᴅ alloxton maddᴅlᴅrlᴅ zᴅnginlᴅĸᴅn su Aĵstafa­ay su anbarēnda bir tᴅrᴅfdᴅn antropogen evtroflaĸma 

yaradēr, digᴅr tᴅrᴅfdᴅn ¿zvi maddᴅlᴅrin oksidlᴅĸmᴅsi s¿rᴅtlᴅnir. Bu da ºz nºvbᴅsindᴅ su anbarēnda 
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hipoksiyaya sᴅbᴅb olur, suda ziyanlē-zᴅhᴅrli metabolitlᴅr toplanēr vᴅ onu istifadᴅ ¿­¿n yararsēz-

tᴅhl¿kᴅli edir.  

 

Cᴅdvᴅl 3 

Aĵstafa­ay su anbarēnda m¿xtᴅlif ill ᴅrdᴅ (yaz-yay fᴅsillᴅri) suda olan ¿zvi maddᴅlᴅrin 

oksidlᴅĸmᴅsinᴅ aid gºstᴅricilᴅr (mq O2/l) 

Analiz 

¿sulu 

1986 1990 2000 2013 

yaz yay yaz yay yaz yay yaz yay 

Bixromat 16,0 22,0 21,3 26,4 23,3 27,8 31,2 36,4 

OBM5 3,6 3,8 4,1 4,6 5,2 6,1 7,2 8,8 
 

Qeyd: 1 mq O2 = 0ķ375 mq C bϸrabϸrdir [12].  
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ɻʀɼʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɽʂʀ ɸʂʉʊɸʌɸʏɸʁ ʀ 

ɸʂʉʊɸʌɸʏɸʁʉʂʆɻʆ ɺʆɼʆʍʈɸʅʀʃʀʑɸ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨ. ɸʢʩʪʘʬʘʯʘʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʡ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ 
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ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʈʝʢʘ ɸʢʩʪʘʬʘʯʘʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ɸʨʤʝʥʠʠ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʪʝʯʝʥʠʶ (133 ʢʤ) ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 5 ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʪʨʘʥʟʠʪʦʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʜʨ. ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ɺ 

ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʢʠ, ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ 

ʚʦʜʘ ɸʢʩʪʘʬʘʯʘʡʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʴʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ, ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʳ, 

ʥʠʪʨʘʪ, ʥʠʪʨʠʜ, ʬʦʩʬʘʪʳ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ, ʩʘʧʨʦʙʥʦʩʪʴ. 

 

 

Salmanov M.A., Ansarova A.H., Huseynov A.T. 

HYDROCHEMICAL CHARACTERISTICS OF THE RIVER AKSTAFACHAY AND 

AKSTAFACHAY RESERVOIR  

 

In this article presents the results of multiyear research to determine the hydrochemical 

characteristic  Akstafachay river and Akstafachay reservoir. The river Akstafachay formed in north-

eastern Armenia and the river (133 km) is passing through the territory of 5 region and serves as the 

transit of wastewater utilities, local industry, livestock, and other sectors. At the same time, despite 

the pollution of the river, for some of western regions of Azerbaijan the Akstafachay  reservoir is 

the source of drinking water. 

Keywords: hydrochemical ingredients, biogenic elements, pollutants, nitrate, nitride, 

phosphates, regeneration, saprobity. 
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ʃʀʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʌɽʈʄɽʅʊʓ ʄʀʂʈʆʄʀʎɽʊʆɺ-ɼɽʉʊʈʋʂʊʆʈʆɺ 

ɿɸʑʀʊʅʓʍ ʇʆʂʈʓʊʀʁ  

 

ɸʣʠʝʚʘ ɺ.ɻ., ʂʘʩʫʤʦʚʘ ʉ.ʖ., ɹʘʙʘʝʚʘ ʀ.ʍ., ɸʣʠʝʚʘ ʃ.ɸ 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʅɸʅ ɸʟʝʨʙʘʜʞʘʥʘ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʯʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ  ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʣʠʧʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟ ʉ ʠ  D. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʳ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ 

 

ɺ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʊʘʢ, ʂʦʧʪʝʚʦʡ ʩ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [1] ʠʟʫʯʝʥʘ ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʃɸ) ʙʘʢʪʝʨʠʡ ï ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ.  ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ï ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʨʦʩʪʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʣʠʧʘʟʳ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʠʦʧʣʸʥʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʦʩʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʧʘʟʳ  ʚ ʙʠʦʧʣʸʥʢʝ ʚ 1,1ï1,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʧʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅ.ɸ. ʂʠʨʝʝʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [2] ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʧʘʟʳ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʆʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ 

ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʣʠʧʦʣʠʟʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʪʫʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʧʘʟ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ [3] ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʠʧʘʟʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʟʦʣʠʧʘʟʳ ʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʠʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʭ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʃɸ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʵʢʟʦʣʠʧʘʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 

ʯʘʰʝʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʃɸ ʪʨʠʙʫʪʠʨʠʥ ʠ 
ʛʦʚʷʞʠʡ ʞʠʨ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʯʘʰʝʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʰʪʘʤʤʳ ʛʨʠʙʦʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʠʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ (ʇɺʉ). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʦʧʳʪʳ ʩ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʰʝʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʛʨʠʙʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʞʠʨʳ. ʈʘʟʤʝʨ ʟʦʥ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʨʠʙʫʪʠʨʠʥʦʚʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ, ʚʘʨʠʴʠʨʦʚʘʣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʦʜʘ ʠ ʰʪʘʤʤʘ ʛʨʠʙʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ  ʦʧʳʪʳ, ʯʘʰʝʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ 

ʣʠʰʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ  ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʣʠʧʘʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪʘ ʙʨʘʣʠ ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ  ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʧʘʟ, ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ  ʪʠʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʦʚ.  ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʏʘʧʝʢʘ ʛʨʠʙʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʫ ʩʦʝʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2% ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʦʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʃʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʃɸ) ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʯʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʠʙʘ ʠ ʥʦʤʝʨ         ʰʪʘʤʤʘ 

 

ʃɸ (ʤʣ 0,05ʥ. KOH ʥʘ 

ʩʨʝʜʝ ʏʘʧʝʢʘ) 

 

ʃɸ (ʤʣ 0,05ʥ. KOH 

ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ ʩʦʝʚʦʡ 

ʤʫʢʦʡ) 

1. Penicillium sp.1 2 3 

2. Penicillium sp.2 1,6 2,1 

3. Penicillium sp.3 1,8 2,4 

4. Trichoderma sp. 1,2 2,8 

5. Aspergillus sp.1  1,1 2,0 

6. Aspergillus sp. 2  0,5 1,2 

7. Aspergillus sp. 3  1,4 1,8 

8. Fusarium 0,2 0,4 

9. Chaetomium 0,3 0,6 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʯʚ ʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ  

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ, ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʡ ʷʠʯʥʦ-ʞʝʣʪʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʦʚ ʧʦʩʣʝ 7 ʜʥʝʚʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʠ 28
0
ʉ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦʢʨʫʛ ʟʦʥʳ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʬʦʪʦ 1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʘ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʯʘʰʢʝ 

ʇʝʪʨʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʣʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʠʙʘʭ. ʇʦʩʣʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ [4]. ʉ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʴʶ 5%-ʥʫʶ NaCl -ʷʠʯʥʦ-ʞʝʣʪʦʯʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʟʘʩʝʚʘʣʠ 7- ʜʥʝʚʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ 5 ɹ
0
 ʩʫʩʣʦ-ʘʛʘʨʝ, ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 28 

0
ʉ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʚʝʣʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ  ʢʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʝ  ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʛʨʠʙʦʚ ʚʳʟʳʚʘʣʠ  ʩʠʣʴʥʦʝ 

ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʫʪʴ ʩʦʙʠʨʘʣʘʩʴ  ʚ ʦʩʘʜʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʩʧʣʳʚʘʣ ʥʘʚʝʨʭ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʪʚʦʨʦʞʠʩʪʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,  ʫ ʥʠʭ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ  ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʝʮʠʪʠʥ ï 

ʚʠʪʝʣʣʠʥʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ʃɺʈ) (ʬʦʪʦ.2). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʣʝʮʠʪʠʥʘʟʳ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ  

ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʦʚ  ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ  ʭʦʣʠʥʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ [5].  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ 2. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʦ-ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 
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ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʛʨʠʙʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠʟ ʣʝʮʠʪʠʥʦ-ʚʠʪʝʣʣʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʠʯʥʦʛʦ ʞʝʣʪʢʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ 

ʬʦʨʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʛʨʠʙʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʣʝʮʠʪʠʥʘ. ʊʘʢ, ʦʜʥʠ ʠʟ ʥʠʭ 

ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʣʝʮʠʪʠʥ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʦʣʠʥʘ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ, ʜʨʫʛʠʝ ʞʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪ ʣʝʮʠʪʠʥ, ʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʨʦʨʠʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʪʨʝʪʴʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʭʦʣʠʥʘ.  

 

                           ʌʦʪʦ 1.                                                  ʌʦʪʦ 2. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʛʨʠʙʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʣʝʮʠʪʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʵʪʠʭ ʛʨʠʙʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʩʰʝʜʰʠʝ ʚ ʞʠʜʢʦʡ NaCl -ʷʠʯʥʦ-ʞʝʣʪʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʩʣʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʟʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟ ʪʠʧʘ ʉ ʠ D 

(ʌʃʉ, ʌʃD), ʣʠʙʦ ʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʉ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 9 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 4 ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʦʜʘʤ: Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Chaetomium, 

Trichoderma. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ˉ 4.7 ʦ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ 

ʫ 9 ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʞʝʣʪʦʯʥʦʛʦ ʣʝʮʠʪʠʥʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʌʃʉ, 2 ï Penicillium sp.1 ʠ Trichoderma sp. 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʢ ʌʃʉ, ʪʘʢ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʳ ʌʃD.  

                                                                                                  ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʭʦʣʠʥʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʛʨʠʙʦʚ  ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʷʠʯʥʦʛʦ ʞʝʣʪʢʘ. 

    ʊʠʧ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʳ ʇʦʩʣʝ 20 ʩʫʪʦʢ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʠʙʘ 

ʃ
ɺ
ʈ
,
ʩ
ʫ
ʪ
ʢ
ʠ

 

 

ʊʠʧ  

ʌʃ 

ʂʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪ

ʚʦʨ. 

(ʥʝʦʨʛ.) ʈ, 

ʤʢʛ/ʤʣ ʍ
ʦ
ʣ
ʠ
ʥ

 

ʂʠʩʣʦʪʦʨʘ

ʩʪʚʦʨ. 

(ʥʝʦʨʛ.) 

ʈ, 

ʤʢʛ/ʤʣ 

ʆʙʱʠʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨ. 

ʈ, 

ʤʢʛ/ʤʣ 

ʍ
ʦ
ʣ
ʠ
ʥ

 

1. Penicillium sp.1 10 ʉɼ 25 ++ 60 180 ++ 

2. Penicillium sp.2 10 ʉ 80 - 150 177 + 

3. Penicillium sp.3 15 ʉ 30 - 120 140 - 

4. Trichoderma sp. 15 ʉɼ 100 ++ 146 160 ++ 

5. Aspergillus sp.1  20 ʉ 40 - 80 110 - 

6. Aspergillus sp. 2 20 ʉ 30 + 40 54 - 

7. Aspergillus sp. 3  15 ʉ 56 +++ 102 125 +++ 

8. Fusarium 20 ʉ 52 - 80 110 - 

9. Chaetomium 10 ʉ 60 - 90 100 - 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - - 15 - 18 40 - 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ---oʪʩʫʩʪʚʠʝ, ++-ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, +++-ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ  ʭʦʣʠʥʧʝʨʡʦʜʠʜʘ  

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʧʝʨʝʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʧʦʩʣʝ 20 ʩʫʪʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʷʠʯʥʦʛʦ ʞʝʣʪʢʘ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 54 ʤʛ/ʤʣ ʫ Aspergillus sp. 2, ʯʪʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʜʦ 180 ʤʛ/ʤʣ ʫ Penicillium   sp.1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 

ʭʦʣʠʥʧʝʨʡʦʜʠʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫ Aspergillus sp. 3  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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Aliyeva V.G., Gasimova S.Y., Babayeva I.Kh., Aliyeva L.A.  

LIPOLYTIC ENZYMES OF MICROMYCETES DESTRUCTORS OF SHEETINGS  

Research the lipolytic enzymes of micromycetes-destructors of sheetings allocated of soils 

and soil in the area of the main gas pipeline passing through various regions of Azerbaijan showed 

that they are capable to synthesis of enzyme of a lipase, and also phospholipase C and D. 

Key words: micromycetes, sheetings, enzymes 

 

 

ᴄliyeva V.Q., Qasēmova S.Y., Babayeva Ķ.X., ᴄliyeva L.A. 

QORUYUCU ¥RT¦KLᴄRĶN DESTRUKTOR MIKROMISETLᴄRININ LIPOLITIK 

FERMENTLᴄRI 

Azᴅrbaycanēn m¿xtᴅlif rayonlarē ¿zrᴅ ke­irilᴅn magistral qaz kᴅmᴅrinin xᴅtti boyu torpaq vᴅ 

s¿xurlardan ayrēlmēĸ qoruyucu ºrt¿klᴅrin destruktor mikromisetlᴅrin lipolitik  fermentlᴅrinin tᴅdqiqi 

gºstᴅrmiĸdir ki, onlar lipaza, hᴅm ­inin fosfolipaza C vᴅ D fermentlᴅrinin sintez etmᴅ qabiliyyᴅtinᴅ 

malikdirlᴅr.  

Acar sºzlᴅr: mikromisetlᴅr, qoruyucu ºrt¿klᴅr, fermentlᴅr 
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NAFTALAN NEFTĶNĶN MĶKROBĶOLOJĶ TᴄDQĶQĶ 

 

Ϸliyev S.N., Salmanov M.Ϸ. 

 

Azϸrbaycan MEA ïnēn Mikrobiologiya Ķnstitutu 

 

Doqquz ay ϸrzindϸ naftalan neftindϸn ayrilmēĸ mikroorqanizmlϸrin m¿xtϸlif fizioloji 

qruplarēnēn kϸmiyyϸt vϸ keyfiyyϸt tϸrkibi  ºyrϸnilmiĸdir. Alēnan nϸticϸlϸr gºstϸrir ki, iĸlϸnmϸmiĸ 

naftalan nefti bakterisid x¿susiyyϸtϸ malikdir. Naftalan neftinin 8-9 ay m¿ddϸtindϸ iĸlϸnmϸ 

prosesindϸ alloxton xarakterli ¿zvi maddϸlϸrin toplanmasē nϸticϸsindϸ mikroorqanizmlϸrin miqdarē 

artēr vϸ buda neftin rϸnginin dϸyiĸmϸsinϸ sϸbϸb olur.  Bu isϸ neftin ­irklϸnmϸsinin gºstϸricisi 

olmaqla neftin keyfiyyϸtini aĸaĵē salēr vϸ m¿alicϸ ¿­¿n yararsēz sayēlēr.   

A­ar sºzlϸr: saprifitlϸr, azotobakterlϸr, neft-fenolmϸnimsϸyϸnlϸr, koliformlar,sulfat 

mϸnimsϸyϸnlϸr, klostridium formalē.  

 

M¿alicᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtᴅ malik olan naftalan nefti kecmiĸ zamanlarda m¿alicᴅ mᴅqsᴅdilᴅ istifadᴅ 

edilmiĸdir. Bu neftin istifadᴅsindᴅ he­ bir sanitar-gigyenik qaydalarē gºzlᴅnilmirdi.  Mikrobioloji 

¿sul ilᴅ naftalan neftinin biodeqradasiyasē  hᴅlᴅ kecmiĸ ᴅsrin ortalarēna yaxēn m¿ᴅyyᴅn qᴅdᴅr tᴅdqiq 

edilmiĸdir[9,10,11]. Lakin son zamanlar bir sēra tᴅdqiqat­ēlar gºstᴅrir ki, mikrobioloji ¿sulilᴅ 

naftalan nefti bakteriyalar vᴅ gºbᴅlᴅklᴅr tᴅrᴅfindᴅn par­alanmaya mᴅruz qalēr [2,6,8,23]. Neftin 

tᴅrkibindᴅ olan bioloji aktiv maddᴅlᴅrin, bir sēra xᴅstᴅliklᴅrin m¿alicᴅsindᴅ istifadᴅ edilmᴅsi 

ºyrᴅnilmiĸdir[3,4,7,19]. Lakin vaxt ke­dikcᴅ neftdᴅn istifadᴅ etmᴅk ¿sullarē tᴅkminlᴅĸdirilmiĸ, 

sanitar-gigyenik qaydalarēna ᴅmᴅl etmᴅklᴅ m¿ali­ᴅ metodlarē m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir.  

Ķlk dᴅfᴅ AMEA Mikrobiologiya Ķnstitutunun su mikrobiologiyasē laborotoriyasē tᴅrᴅfindᴅn 

naftalan neftinin mikrobioloji tᴅrkibi, bakterioloji m¿alicᴅvi tᴅsir m¿ddᴅti tᴅdqiq edilmiĸ vᴅ lazēmē 

nᴅticᴅlᴅr ᴅldᴅ olunmuĸdur [2].  

Naftalan neftinin mikrobioloji tᴅrkibi doqquz  ay m¿ddᴅtindᴅ m¿xtᴅlif fizioloji qruplarēn 

kᴅmiyyᴅt vᴅ keyfiyyᴅti ºyrᴅnilmiĸdir. Bu m¿ddᴅt ᴅrzindᴅ n¿munᴅlᴅr iĸlᴅnmiĸ vanalardan vᴅ 2-ci 

buruqdan gºt¿r¿lm¿ĸdir Tᴅdqiq olun naftalan neftindᴅ saprofit, neft-fenol mᴅnimsᴅyᴅnlᴅr, 

sulfatreduksiya edᴅnlᴅr, aerob vᴅ anaerob azotmᴅnimsᴅyᴅnlᴅr, koliforum vᴅ ammonifikator 

mikroorqanizmlᴅr tᴅdqiq edilmiĸdir. B¿t¿n n¿munᴅlᴅrin steril ¿sulla ᴅldᴅ edilmᴅsi, hᴅr bir qrup 

bakteriyanēn ºz¿nᴅ uyĵun elektiv m¿hitlᴅrinda 3 dᴅfᴅ  tᴅkrar ᴅkilmᴅsi,becᴅrilmᴅsi vᴅ temperatur 

vaxtēnēn m¿ĸahidᴅ edilmᴅsi, [15, 20, 22] metodik gºstᴅricilᴅrdᴅ verilmiĸdir.  

Analiz edilᴅn 2-ci quyunun neftindᴅ mikroorqanizmlᴅr qeydᴅ alēnmamēĸdēr bu da onu gºstᴅrir 

ki, hᴅmin yer altē laylarda naftalan neftinin steril vᴅziyyᴅtdᴅ olmasēdēr. Bir sēra xᴅstᴅliklᴅrin 
m¿alicᴅsinᴅ yardēm edᴅn naftalan neftinin zᴅrᴅrsiz  hala d¿ĸd¿y¿ vaxtē dᴅqiqlᴅĸdirmᴅk mᴅqsᴅdilᴅ 

mikroorqanizmlᴅrin fᴅaliyyᴅti hᴅr ay m¿ĸahidᴅ edilib, istifadᴅ edilᴅn neftin mikroorqanizmlᴅrlᴅ 

­irklᴅndiyi vaxt m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir. Ķlk analizlᴅrdᴅ birinci ay istifadᴅ olunmuĸ naftalan neftdᴅ 4-

h¿c/ml -dᴅ koliforum bakteriya tᴅsad¿f edilib, lakin istifadᴅ olunmamēĸ naftalan neftindᴅ koliform 

qrup bakteriyalar m¿ĸahidᴅ edilmᴅmiĸdir. Bir sēra tᴅdqiqat­ilar  gºstᴅrmiĸlᴅr ki, a­ēq su  

hºvzᴅlᴅrindᴅ [5, 17] vᴅ lay sularēnda bu qrup bakteriyalara rast gᴅlinir[13,14,21]. Hᴅmin nºv 

bakteriyalarēn olmamasē yᴅqin ki, neftin bakterisid x¿susiyyᴅtᴅ malik olmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr.  

Naftalan neftinin tᴅrkibindᴅ olan mikroorqanizmlᴅrin sayē cᴅdvᴅldᴅ gºstᴅrilmiĸdir. 

Saprofitlᴅrin miqdarē 1ml-dᴅ 30-104200 h¿ceyrᴅ arasēnda dᴅyiĸilir.Cᴅdvᴅldᴅ verildiyi kimi naftalan 

nefti  iĸlᴅndikcᴅ saprofitlᴅrin sayēnēn artdēĵē m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir. Ķstifadᴅ edilᴅn neftdᴅ saprofitlᴅrin 

artēmē 1-ci ayda 30 h¿c/ml tᴅĸkil edirdisᴅ 9-cu ayda 104200 h¿c/ml olmuĸdur. Bu 

mikroorqanizmlᴅrin belᴅ s¿rᴅtlᴅ artēmē iĸlᴅnmiĸ neftᴅ antropogen xarakterli ¿zvi maddᴅlᴅrin daxil 
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olmasē ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirmᴅk olar. ᴄkmᴅ zamanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn  koloniyalarda ¿st¿nl¿k tᴅĸkil edᴅn kok 

formalarēdēr. 

Ammonifikasiya bakteriyalarēn naftalan neftindᴅ tapēlmēĸ z¿lal xarakterli maddᴅlᴅrin 

olmasēndan asēlēdēr. Bu qrup   bakteriyalar  4ay ᴅrzindᴅ he­ bir mᴅnbᴅdᴅ tᴅsad¿f edilmᴅmiĸdir. 

Lakin 5-6 aydan sonra iĸlᴅnmiĸ neftdᴅ ammonifikasiya bakteriyalarē m¿ĸahidᴅ edilmiĸ vᴅ 1 ml-dᴅ 

10 h¿ceyrᴅ olmuĸdur. Sonrakē 7-9 aylarda bu bakteriyalarēn miqdarē 1ml-dᴅ 100h¿ceyrᴅ tᴅĸkil 

etmiĸdir. Bu aylarda bakteriyalarēn s¿rᴅtlᴅ inkiĸafē,   antropogen xarakterli z¿lallarēn artmasē, neft 

tᴅrkibinin fiziki -kimyᴅvi dᴅyiĸmᴅsi, onu keyfiyyᴅtsiz hala salēr. Neftin belᴅ bir hala d¿ĸmᴅsi 

keyfiyyᴅtli m¿alicᴅ ¿­¿n yararsēz sayēlēr. 

                                                                                                          Cᴅdvᴅl.1      

Naftalan neftindᴅ olan bakteriyalarēn miqdarē (h¿ceyrᴅ/ml) 

 ̄ N¿munᴅ 

gºt¿r¿lᴅn 

yer 

Saprofit

lᴅr 

Azotobak 

terilᴅr 
Clostridi

um 

pasteuria

num 

Koliform 

bakteriya

lar 

Neft 

mᴅnimsᴅ

yᴅnlᴅr 

Fenolmᴅ

nimsᴅyᴅ

nlᴅr 

Sulfat 

mᴅnims

ᴅtᴅnlᴅr 

1 

 

Buruq 2 

iĸlᴅnmᴅmiĸ 

_ _ _ _ 10 _ _ 

2 

 

1- ay 

iĸlᴅnmiĸ 

30 _ _ 4 10 _ _ 

3 2- ay 

iĸlᴅnmiĸ 

70 _ _ 17 10 _ _ 

4 3- ay 

iĸlᴅnmiĸ 

5360 11 _        50 10 _ _ 

5 4-ay 

iĸlᴅnmiĸ 

21000 17 10 54 100 100 _ 

6 5-ay 

iĸlᴅnmiĸ 

31100 18 10 51 100 100 10 

7 6-ay 

iĸlᴅnmiĸ 

52800 24 100 53 100 100 10 

8 7-ay 

iĸlᴅnmiĸ 

98100 39 100 60 100 100 100 

9 8-ay 

iĸlᴅnmiĸ 

101600 46 100 74 100 100 100 

10 9-ay 

iĸlᴅnmiĸ 

104200 48 100 79 100 100 100 

Qeyd:   - mikroorqanizm tϸsad¿f edilmir 

 

Naftalan neftindᴅ azot mᴅnimsᴅyᴅnlᴅrdᴅn olan azotobakter vᴅ Clostridium pasteurianum 

cinslᴅri tᴅyin edilmiĸdir. Azotobakteriyalar 11-48 h¿c/ml,   Clostridium pasteurianum ïanaerob 

bakteriyalarēn miqdarē 10-100 h¿c/ml tᴅĸkil etmiĸdir. Naftalan neftinin atmosfer azotu ilᴅ ᴅlaqᴅsindᴅ  

azotobakterilᴅrin rolu bºy¿kd¿r.Ancaq atmosfer havasē ilᴅ tᴅmasda olan naftalan neftinin istifadᴅsi 

zamanē hᴅll olmuĸ oksigenin miqdarēnēn az olmasē bu bakteriyalarēn inkiĸafēna mᴅnfi tᴅsir edir. 

Clostridium pasteurianumun inkiĸafēn isᴅ m¿sbᴅt ĸᴅrait yaradēr vᴅ yaĵlarē oksidlᴅĸdirib qēcqērma 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir.  Bu qēcqērma, anaerob azotmᴅnimsᴅyᴅnlᴅrin inkiĸafē ¿­¿n m¿nasēb ĸᴅraitin olmasēnē 

gºstᴅrir.  

Koliforum bakteriyalara a­ēq sularda vᴅ lay sularda tᴅsad¿f edilir. Naftalan neftinin 2-ci 
buruĵundan ­ēxan neft n¿munᴅsindᴅ bu qrupa aid olan bakteriyalara rast gᴅlinmᴅmiĸdir. Lakin neft 

iĸlᴅndikdᴅn sonra, ilk ayda bu qrup bakteriyalar 4 koloniya tᴅĸkil etmiĸdir. M¿ᴅyyᴅn vaxt ke­dikcᴅ 

koliforum bakteriyalarēn miqdarē ­oxalmaĵa baĸlamēĸ vᴅ 9 ay m¿ddᴅtindᴅ 79 koloniya ­atmēĸdēr. 
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Neft vᴅ fenoloksidlᴅĸdirᴅn   mikroorqanizmlᴅrin naftalan neftindᴅ inkiĸafē vᴅ miqdarēnēn 

ºyrᴅnilmᴅsi m¿h¿m mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅn biridir. Analiz edildiyi ilk g¿nlᴅrdᴅn neft mᴅnimsᴅyᴅn 

mikroorqanizmlᴅrin inkiĸafē iĸlᴅnmiĸ vᴅ iĸlᴅnmᴅmiĸ neftdᴅ m¿ĸahidᴅ edilmiĸdir.Fenolmᴅnimsᴅyᴅn 

mikroorqanizmlᴅrin inkiĸafē iĸlᴅnmᴅmiĸ neftdᴅ  tᴅsad¿f edilmᴅmiĸ lakin 4-c¿ ayda iĸlᴅnmiĸ neftdᴅ 

bu mikroorqanizmlᴅrᴅ rast gᴅlinmiĸdir.   

Neft vᴅ fenoloksidlᴅĸdirᴅn  mikroorqanizmlᴅrin miqdarē iĸlᴅnmiĸ naftalan neftindᴅ 4-c¿ aydan 

sonra inkiĸafē s¿rᴅtlᴅ artmēĸ vᴅ 100 h¿c/ml ­atmēĸdēr. Neft mᴅnimsᴅyᴅm mikroorqanizmlᴅrin 

­oxalmasē neftin fiziki-kimyᴅvi vᴅ bioloji x¿susiyyᴅtlᴅrini stimullaĸdirir, ona gºrᴅ dᴅ fenol 

mᴅnimsᴅyᴅn mikroorqanizmlᴅrin artmasēna sᴅbᴅb olur. Bir sēra m¿ᴅllifl ᴅr [1,2,12,16,17,18] gºstᴅrir 

ki, mikroorqanizmlᴅr ilk dᴅfᴅ neftdᴅ olan naften birlᴅĸmᴅlᴅrini par­alayērlar. Naftalan neftinin 8-9 

ay istifadᴅ etdikdᴅn sonra bir  sēra mikroorqanizmlᴅr s¿rᴅtlᴅ inkiĸaf edir (cᴅdvᴅl) bu da neftin 

m¿alicᴅvi keyfiyyᴅtini aĸaĵē salē r.   

Naftalan neftindᴅ sulfat reduksiya edᴅn bakteriyalarēn miqdarē 5-6-cē aylarda 10h¿c/ml-dᴅn 

­ox olmamēĸdēr. Bu qrupun bakteriyalarēn iĸlᴅnmiĸ neftdᴅ s¿rᴅtlᴅ dinamik artēmē 7-ci aydan 

baĸlanmēĸdēr(100h¿c/ml). Bu artēm onu gºstᴅrir ki, iĸlᴅnmiĸ  naftalan neftinin tᴅrkibindᴅ alloxton 

¿zvi birlᴅĸmᴅlᴅri miqdarēnēn ­ox olmasēdēr. Lakin bu bakteriyalar neftin keyfiyyᴅt vᴅ tᴅrkibinin 

dᴅyiĸmᴅsindᴅ bilavastᴅ iĸtirak etmir.                                                                    

Aparēlan analizlᴅr vᴅ alēnan nᴅticᴅlᴅrdᴅn belᴅ bir m¿lahizᴅ  irᴅli s¿rmᴅk olar ki, naftalan 

neftinin bakteriosid xassᴅyᴅ malikdir, lakin neft iĸlᴅndikcᴅ onun tᴅrkibindᴅ olan 

mikroorqanizmlᴅrin say artmē baĸlayēr. Mikroorqanizmlᴅrin 8-9-cu aydan etibarᴅn s¿rᴅt artēmē vᴅ 

neftin rᴅnginin dᴅyiĸilmᴅsi onu gºstᴅrir ki,istifadᴅ edildikcᴅ naftalan neftinin tᴅrkibinᴅ daxil olan 

antropogen xarakterli ¿zvi maddᴅlᴅr onun tᴅrkibini vᴅ keyfiyyᴅtini aĸaĵē salēr bu da istifadᴅ  ¿­¿n 

yararsēz sayēlēr.                          
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          ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʚʷʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʬʪʘʣʘʥʦʚʦʡ ʥʝʬʪʠ.ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘʬʪʘʣʘʥʦʚʘʷ ʥʝʬʪʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.ɺ ʥʘʬʪʘʣʘʥʦʚʦʡ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8-9 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʣʣʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʮʚʝʪʘ ʥʝʬʪʠ. ʕʪʦ ʞʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʬʪʘʣʘʥʦʚʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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Aliyev S.N., Salmanov M.A. 

MICROBIOLOGICAL STUDY OF NAPHTALAN OIL  

       During nine months the qualitative and quantitative structure of various physiological groups of 

microorganisms isolated from the naphtalan oil has been studied. Achieved results were revealed 

that not used naphtalan oil possesses bactericidal properties. In naphtalan oil in the process of its 

usage allochthonic organic substances were accumulate within 8-9 months that promotes increase in 

quantity of microorganisms and change of oilôs color. This is an indicator of pollution and quality 

decrease of naphtalan oil that can make oil unsuitable for treatment. 

      Key words: saprophytes, azotobacter, oil-phenol degraders, coli-forms,  sulfate reducing, 

clostridium forms.
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ  ɻʆʈʆɼʉʂʀʄʀ ʀ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʄʀ 

  ʆʊʍʆɼɸʄʀ 

 

ɸʙʜʫʨʘʭʤʘʥʦʚ ʌ.ʖ., ʅʘʜʞʘʬʦʚʘ ʉ.ʀ., ɻʘʩʳʤʦʚʘ ɸ.ʉ., ɻʘʩʘʥʦʚʘ ʃ. ʉ., ʋʜʦʚʠʯʝʥʢʦ ʊ.ʀ. 

 

ʅɸʅɸ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ 

 

ʅʘʰʘ ʧʣʘʥʝʪʘ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʤʫʩʦʨʥʫʶ ʩʚʘʣʢʫ.  

ʈʘʟʣʘʛʘʷʩʴ ʵʪʠ ʦʪʭʦʜʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʪʨʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʫ ʠ  ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ . ʀ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ   ʙʳʪʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ  ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʤʝʩʪʘ 

ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʤʫʩʦʨʘ.   

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʚ ʥʘʰʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʧʨʠʥʷʣʦ ʨʷʜ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʫʩʦʨ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ,  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ,   ʩʚʘʣʢʠ, 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ - ʵʪʦ  ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʣʦʭʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ.  ʅʘʰʘ ʧʣʘʥʝʪʘ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʤʫʩʦʨʥʫʶ ʩʚʘʣʢʫ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʤʠʣʣʠʦʥʳ  ʪʦʥʥ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ  ʦʪʭʦʜʦʚ. ʈʘʟʣʘʛʘʷʩʴ ʵʪʠ ʦʪʭʦʜʳ  ʦʪʨʘʚʣʷʶʪ 

ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʫ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʉʚʘʣʢʠ - ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʦʥʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʤʦʱʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʥʘ ʥʦʨʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʤʫʩʦʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʣʠʷʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʤʝʥʪʘʣʠʪʝʪ ʠ 

ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [3.6,7]. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʦʨʤʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʡʯʘʩ ʚ 225-250 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ ʚ 

ʛʦʜ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ɹʝʣʴʛʠʷ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ɼʘʥʠʷ, ʀʪʘʣʠʷ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, ʐʚʝʮʠʷ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ, ʗʧʦʥʠʷ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʞʝ ʚ 

1995-1996 ʛʦʜʘʭ ʜʦʩʪʠʛ 340-440 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ, ʚ ɸʚʩʪʨʠʠ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ - ʩʚʳʰʝ 620, ʘ ʚ ʉʐɸ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣ 720 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʛʦʜ. 

 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ɹʘʢʫ ʠ ɸʙʰʝʨʦʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɹʘʢʫ  ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʤʫʩʦʨʘ.  ʕʪʦʪ ʤʫʩʦʨ,  ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ,  ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʭʣʘʤʘ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʦʧʘʩʥʳʭ  ʦʪʭʦʜʦʚ. ʀʟ ʥʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

 ʧʨʠʤʝʨʥʦ  ʧʦ  1  ʪ  ʥʘ  ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ.   

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛ ʪʫʪ ʠ ʪʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʪʩʷ  ʙʝʟʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʚʘʣʢʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ 

ʤʫʩʦʨʘ: ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʙʫʪʳʣʦʢ ʠ ʚʩʷʢʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʥʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦ ʠ ʚʩʷʢʠʡ ʨʘʟ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʂʘʞʝʪʩʷ, ʝʱʝ ʚʯʝʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʰʣʠ ʧʦ 

ʜʦʨʦʛʝ, ʥʘ ʵʪʦʤ (ʠʣʠ ʪʦʤ) ʤʝʩʪʝ ʫ ʜʦʨʦʛʠ ʙʳʣʦ ʯʠʩʪʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʚʢʘ ʨʦʩʣʘ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʜʝʥʴ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʰʴʩʷ - ʣʝʞʠʪ ʢʫʯʘ ʚʩʷʢʦʛʦ ʭʣʘʤʘ.  
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ʂʘʢ ʩʦʦʙʱʠʣ ANS PRESS ʛʣʘʚʘ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɸʜʠʣʴ ɿʝʡʥʘʣʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ-ʤʘʡ 2011 

ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 206 ʘʢʪʦʚ, 45 ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ, ʚʳʧʠʩʘʥʦ 53 350 ʤʘʥʘʪ ʰʪʨʘʬʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦʙ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʜʥʘ  ʯʘʩʪʴ ʤʫʩʦʨʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʥʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʫʤʘʛʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʟʝʤʣʝ ʦʪ 2 ʜʦ 10 

ʣʝʪ; ʢʦʥʩʝʨʚʥʘʷ ʙʘʥʢʘ ʙʦʣʝʝ 90 ʣʝʪ; ʬʠʣʴʪʨ ʦʪ ʩʠʛʘʨʝʪʳ ʦʢʦʣʦ 100 ʣʝʪ; ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ 

ʧʘʢʝʪ ʙʦʣʝʝ 200 ʣʝʪ; ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʘ 500 ʣʝʪ; ʩʪʝʢʣʦ ʙʦʣʝʝ 1000 ʣʝʪ ʠ ʪ. ʜ. [9,11].. 

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 
ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ 500 ʣʝʪ ʜʦ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ ʚ ɸʬʠʥʘʭ  ʙʳʣ  ʠʟʜʘʥ  ʧʝʨʚʳʡ  ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, 

ʵʜʠʢʪ, ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʡ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʤʫʩʦʨ ʥʘ ʫʣʠʮʳ,  ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

 ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ  ʩʚʘʣʦʢ  ʠ  ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ  ʤʫʩʦʨʱʠʢʘʤ   ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʦʪʭʦʜʳ ʥʝ ʙʣʠʞʝ ʯʝʤ 

ʟʘ ʤʠʣʶ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ. ʉ ʪʝʭ  ʧʦʨ  ʤʫʩʦʨ  ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʣʠ  ʥʘ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ  ʚ  ʩʝʣʴʩʢʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʦʩʪʘ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ  ʚ  ʠʭ  ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ, ʘ  ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ  ʟʘʧʘʭʠ ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʣʢʘʤʠ, ʩʪʘʣʠ ʥʝʚʳʥʦʩʠʤʳʤʠ [4,5,10]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʩʚʘʣʢʠ  ʙʳʣʠ  ʟʘʤʝʥʝʥʳ  ̫ ʤʘʤʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʫʩʦʨʘ. ʇʝʨʚʦʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʫʩʦʨʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʙʳʣʦ  ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʦ  ʚ ʅʦʪʠʥʛʝʤʝ, ɸʥʛʣʠʷ, ʚ 

1874 ʛ. ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ ʦʙʲʝʤ ʤʫʩʦʨʘ ʥʘ 70-90  %,  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʥʦ ʥʘʰʣʦ ʩʚʦʝ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʧʦ  ʦʙʝ  ʩʪʦʨʦʥʳ ɸʪʣʘʥʪʠʢʠ. ʊʝʧʣʦ,  ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʝ  ʧʨʠ 

 ʩʞʠʛʘʥʠʠ   ʤʫʩʦʨʘ   ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ [1,2,9]. 

ʄʥʦʛʠʝ  ʛʦʨʦʜʘ,  ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʵʪʠ  ʧʝʯʠ,  ʚʩʢʦʨʝ  ʦʪʢʘʟʘʣʠʩʴ  ʦʪ  ʥʠʭ  ʠʟ-ʟʘ 

 ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ  ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ɿʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʚ ʯʠʩʣʝ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ  ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ  ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ  ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ  ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʦʣʫʯʠʣʠ  ʨʘʟʚʠʪʠʝ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  ʦʩʥʦʚʥʳʝ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ: 

 ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ  ʤʘʩʩʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʜʣʷ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ   ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʠ ʙʫʤʘʞʥʘʷ 

ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ  ʥʦʚʦʡ  ʙʫʤʘʛʠ, ʤʝʪʘʣʣʦʣʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ  ʚ 

 ʧʝʨʝʧʣʘʚʢʫ. ɺʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  ʦʩʪʨʘʷ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ,  ʥʦ  ʠ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʫʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʜʘʪʴ  ʝʡ  ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ - ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ [8].   ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ  ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ  ʩʨʝʜʫ,  ʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʢʘʢ  ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ  ʩʳʨʴʝ.  ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʙʦʨ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʳ, ʤʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʘ ʩʘʤʦʝ 

ʛʣʘʚʥʦʝ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ.  

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʚʣʘʩʪʠ ʥʘʯʘʣʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʤʫʩʦʨʘ ʚ ɹʘʢʫ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʟʘʧʫʩʪʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʙʦʨʫ ʤʫʩʦʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ 
çʀʯʝʨʠ ʰʝʭʝʨè. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʡʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʚʦʢʟʘʣʳ, ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʳ ʠ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ  ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʤʫʩʦʨʘ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʬʠʩʘʭ, ʢʦʥʪʦʨʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʚ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ 

ɺ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʇʨʠʥʷʪʳ 

ʟʘʢʦʥʳ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè, çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘè, çʆ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭè, çʆʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ, ʇʣʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 
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ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. [9,10].  ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʫʢʩʫʶʪ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢʦ ʚʩʝʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷʤ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. [9]. ʉʦʟʜʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ  

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʚʝʪ ʧʨʠ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ, ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ.  ʊʘʢ ʞʝ, ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

 

ʇʨʦʝʢʪʳ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʧʦ ʙʳʪʦʚʳʤ ʦʪʭʦʜʘʤ 

ɺ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʕʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʩ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥ. ɼʨʫʛʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɹʘʢʫ 3 ʧʦʣʠʛʦʥʘ ï ɹʘʣʘʭʘʥʳ, ʉʫʨʘʭʘʥʳ ʠ ɻʘʨʘʜʘʛ. ʕʪʠ ʧʦʣʠʛʦʥʳ 

ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ  ʠʣʠ ʟʘʥʦʚʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ (ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ).  

29.09.2009 ʚ ɹʘʢʫ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ çɽʜʠʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè (ARP II), ʢʨʝʜʠʪʥʦʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʙʳʣʦ ʧʦʜʧʠʩʘʥʦ ʤʝʞʜʫ ɺʩʝʤʠʨʥʳʤ ʙʘʥʢʦʤ (ɺɹ) ʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. 

ʇʨʦʝʢʪ çɽʜʠʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʚʸʨʜʳʤʠ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè (ISWMP), ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʚ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʧʨʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ, ʦʪʦʙʨʘʣ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ.  

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ çɽʜʠʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ɸʙʰʝʨʦʥʘ. 

ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ISWMP ʩ ɺʩʝʤʠʨʥʳʤ ʙʘʥʢʦʤ ʧʦʜʧʠʩʘʥʦ ʥʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ $41,5 ʤʣʥ., ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ $29,5 ʤʣʥ. ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ɺʩʝʤʠʨʥʳʤ ʙʘʥʢʦʤ, ʘ $12 ʤʣʥ. ï ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʈ ʉʘʭʠʣʷ 

ɹʘʙʘʝʚʘ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʙʫʜʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 5 ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

[9,10,11].. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ɹʘʢʫ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʪʨʘʥʳ [9,10.11].  .  

ʇʨʦʝʢʪ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʧʦ ʙʳʪʦʚʳʤ ʦʪʭʦʜʘʤ ʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʪʨʸʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: çɽʜʠʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʚʸʨʜʳʤʠ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè;  ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʘʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ɹʘʣʘʭʘʥʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʦʥ; ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 
ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʘʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɹʘʣʘʭʘʥʩʢʠʡ ʧʦʣʠʛʦʥ 

[9,11]. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ ʩʪʦʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦ ʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ɹʘʢʫ.  

ɺ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʇʨʠʥʷʪʳ 

ʟʘʢʦʥʳ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʇʣʘʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ  ʯʘʩʪʝʥʴʢʦ ʙʫʢʩʫʶʪ. 
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Abduraxmanov F.U, Najafova S.Ķ, Qasēmova A.S., Qasanova L.S., Udovi­enko T.Ķ. 

MᴄIķᴄT Vᴄ SᴄNAYE TULLANTILARININ IDARᴄ OLUNMASI PERSPEKTIVLᴄRI 

 

Hᴅr il planetimz ­ox saylē tullantēlarla ¿zlᴅĸir vᴅ bu tullantēlar ­¿r¿yᴅn zaman atmosferi, 

torpaq ºrt¿y¿n¿, su mᴅnbᴅlᴅrini intensiv ĸᴅkildᴅ zᴅhᴅrlᴅyir. Bu ­¿r¿nt¿lᴅr eyni zamanda 

epidemioloji tᴅhl¿kᴅlᴅr yaradēr. Hazirda mᴅiĸᴅt vᴅ sᴅnaye tullantēlarē nᴅinki onlar ¿­¿n ayrēlmiĸ 

yerlᴅrᴅ, hᴅtta yaĸadēĵimēz yerlᴅrin kᴅnarlarēna da tºk¿l¿r.  

Dºvlᴅtimiz bunlarin qarĸēsēnē almaq mᴅqsᴅdi Ķlᴅ ­ox saylē qanunverici aktlar tᴅstiq etmiĸdir. 

Eyni zamanda tullantēlarē utillᴅĸdirmᴅk mᴅqsᴅdi ilᴅ m¿xtᴅlif mᴅnbᴅlᴅrdᴅn maliyyᴅlᴅĸᴅn layihᴅlᴅr 

iĸlᴅnib hazērlanmēĸdēr. 

A­ar sºzlᴅr: tullantē, mᴅiĸᴅt tullantēlarē, sᴅnaye tullantēlarē, zibillik, tullantēlarēn utilizasiyasē   

 

 

Abdurahmanov F.U, Najafova S.Ķ, Gasēmova A.S., Gasanova L.S., Udovichenko T.Ķ. 

PROSPECTS FOR HOUSEHOLD AND INDUSTRIAL  WASTE MANAGEMENT  

 

Our planet every year is turning into a garbage dump. These wastes decompose rapidly poison 

the air , soil and groundwater . And so they create epidemiological risk for the environment. 

Currently , domestic and industrial wastes ejected in large quantities in places not intended for 

garbage collection. 

To prevent these facts , our government has taken a number of legislative acts to prevent and 

control pollution of the city . Simultaneously for disposal of these wastes were developed projects 

funded by different organizations. 

Key words: waste, municipal waste, industrial waste, landfills, waste disposal.

http://www.netmusory.ru/
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PAXLALI BITKILᴄRIN N¥V  X¦SUSIYYᴄTLᴄRININ K¥KLᴄRDᴄN BAKTERIYALAR 

TᴄRᴄFINDᴄN FIKSASIYA OLUNMUķ AZOTUN TOPLANMASINA TᴄSIRI 

  

¶8ª8³đďĆĒČĀ 
 

Azϸrbaycan ̄ ĉĊĆ ¼ýĂāĆāþĐ ¼ýĎýĀýąĕĆĉĆĈ ²ċďĐĆĐđĐđ 

 
¹þēĉþĉę ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ýĈĆċĉýĎĆċĂý ÿþĈĐăĎĆćþĉþĎ ĐýĎýĒĆċĂýċ ĒĆĈďþďĆćþ ăĂĆĉĊĆĖ þąČĐđċ ĐČčĉþċĊþ 

ĂĆċþĊĆĈþďę ĜćĎýċĆĉĊĆĖĂĆĎ8 ªĖĈþĎ ăĂĆĉĊĆĖĂĆĎ ĈĆ6 ĐýĎýĀýą ċČąđĂđ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċĆċ ýĈĆċĉýĎĆċĂý þąČĐđċ 
ĊþĈďĆĊþĉ ėýĂĂĆ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ĕĆĕýĈĉýĊý ĆċĈĆĖþĒ ĒþąþďęċĂþ ĐČčĉþċĊęĖ Āý ďČċĎþĉþĎ ĀăěăĐþďĆćþċęċĆ 
ďČċđċþ ĂČĚĎđ ÿĆĐĈĆĉýĎ ĐýĎýĒĆċĂýċ ĜąĉýĎĆċĆċ ÿČć Āý ĆċĈĆĖþĒĉþĎę ĔĕĔċ ĆďĐĆĒþĂý ăĐĂĆĈĉýĎĆċý ěĜĎý Č 
þąþĉĊþĚþ ĊýĎđą āþĉĊęĖĂęĎ8 µČÿćþ ÿĆĐĈĆďĆċĂý Ćďý ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċ ĊĆāĂþĎę ĕĆĕýĈĉýĊý ĆċĈĆĖþĒ 
ĒþąþďęċĂþċ þĎĐþĎþā Čċđċ ĊĆāĂþĎę ďČċĎþĉþĎ ĐýĂĎĆĘýċ ćĔĈďýĉĊĆĖ Āý ĜąĔċĔċ ĊþĈďĆĊþĉ ėýĂĂĆċý 
ĀăĈěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċĂþ ĕþĐĊęĖĂęĎ8  

ªĕþĎ ďĜąĉýĎD ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ6 ĉČÿćþ6 þąČĐ6 ýĈĆċĉýĎ6 ĀăěăĐþďĆćþ6 ĐČĎčþā6 ÿþĈĐăĎĆćþ6 ĒĆĈďþďĆćþ6 
ĕĆĕýĈĉýĊý6 Ēþąþ  

 
ÇĆĎĆĖ 

¶ýĉđĊĂđĎ ĈĆ6 ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆĉýĎĆ čþēĉþĉęĉþĎ ĒýďĆĉýďĆċý ĊýċďđÿĂđĉþĎ8 
¸ċĉþĎęċ ĂýċĆ ąĔĉþĉĉþĎĉþ ąýċěĆċĂĆĎ 2=:-=?/36 ĘþĀþċ ĊăćĀýĉýĎĂý Ćďý Čċđċ ĊĆāĂþĎę 2?-A/3 ÿĆĎ 
āýĂýĎ þąĂęĎ6 ĐýĎýĀýą ċČēđĂđċđċ ĊăćĀýĉýĎĆċĂý ÿđċĂþċ ýĉþĀý ?-A/ ĖýĈýĎ6 ĈĆĒþćýĐ āýĂýĎ Ä 
ĀĆĐþĊĆċĆ ĀþĎĂęĎ8 «đ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ Ċýėďđĉđ Đýąý ėþĉĂþ ćăćĆĉĊýĈĉý ćþċþĖę6 ĈČċďăĎĀ ďýċþćăďĆċĂý ýďþď 
ēþĊĊþĉ ĈĆĊĆ ĆďĐĆĒþĂý ăĂĆĉĆĎ8  

¼ýĎýĀýą ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþċęċ ĊýėďđĉĉþĎę ėýĊ ĆċďþċĉþĎ ĐýĎýĒĆċĂýċ ćĔĈďýĈ ĈăćĒĆććýĐĉĆ ýĎąþā 
ĈĆĊĆ ĆďĐĆĒþĂý ČĉđċđĎ6 ėýĊ Ăý ĈýċĂ ĐýďýĎĎĔĒþĐę ėăćĀþċĉþĎęċęċ ćăĊĉýċĂĆĎĆĉĊýďĆċĂý ćĔĈďýĈ ĈþĉČĎĆĉĆ 
ćăĊ ĈĆĊĆ ĆĖĉýĂĆĉĆĎ 2;38 ¯ćċĆ ąþĊþċĂþ ÿđ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ĀăěăĐþĐĆĀ ČĎāþċĉþĎę 2ćþĎčþā6 ěĜĀĂý6 ďþčĉþā 
Āý ď83 þĊĆċ ĐđĎĖđĉþĎę Āý ÿþĖāþ ÿĆĎ ďęĎþ ĕČē ýėýĊĆććýĐĉĆ ĔąĀĆ ĐđĎĖđĉþĎ Āý ąĔĉþĉĉþĎĉþ ąýċěĆċ 
ČĉĂđĚđċþ ěĜĎý ćĔĈďýĈ ĈăćĒĆććýĐĉĆ ćþĖęĉ ćăĊ ĈĆĊĆ ėăćĀþþċĉþĎęċ ćăĊĉýċĂĆĎĆĉĊýďĆċĂý 
ĊĔĀýĒĒýāĆććýĐĉý ĆďĐĆĒþĂý ČĉđċđĎ 2>38 «đċĂþċ ÿþĖāþ ėýĊĆċ ćþĖęĉ ÿĆĐĈĆ ĈĔĐĉýďĆ ĐČĎčþĚęċ 
ĊĔċÿĆĐĉĆćĆċĆ þĎĐęĎĊþā ĔĕĔċ ćþĖęĉ ĈĔÿĎý ĈĆĊĆ ďþėýĂý Čċđ ĖđĊĉþċþĎþā ĐČĎčþāĉþ āþĎęĖĂęĎęĎĉþĎ 2?38 
¼ýĎýĀýą ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċĆċ ýėýĊĆććýĐĉĆ ďþęėýĉýĎĆċĂýċ ÿĆĎĆ Ăý ČċĉþĎęċ ĐČĎčþĚę þąČĐĉþ 
ąýċěĆċĉýĖĂĆĎĊýĉĆĂĆĎ8 «ĔĐĔċ čþēĉþĉęĉþĎ ĈĆĊĆ ČċĉþĎ Ăþ ĈĜĈĉýĎĆċĂýĈĆ ćđĊĎđ ÿþĈĐăĎĆćþĉþĎ ĀþďĆýĐýďĆĉý 
ėþĀþċęċ ďýĎÿýďĐ þąČĐđċđ ĒĆĈďþďĆćþ ăĂýĎýĈ ĐČĎčþāĂþ ĐČčĉþćęĎ Āý ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċ ĐČĎčþāĂþ 
ĕČēþĉĊþďęċþ ďýÿýÿ ČĉđĎ8 ¹þēĉþĉę ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ6 Č ĘĔĊĉýĂýċ ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþċęċ ÿđ 
ēĔďđďĆććýĐĉýĎĆċý ěĜĎý6 ćýċĆ ĐČĎčþĚę þąČĐĉþ ąýċěĄĆċĉýĖĂĆĎĂĆĈĉýĎĆċý ěĜĎý ČċĉþĎ ýĈďýĎ ĈýċĂ 
ĐýďýĎĎĔĒþĐę ÿĆĐĈĆĉýĎĆ ĔĕĔċ ćþēĖę ďýĉýĒ ÿĆĐĈĆĉýĎĆ ėăďþÿ ČĉđċđĎĉþĎ 2<38 «ĔĐĔċ ěĜĕĐýĎĆĉýċĉýĎĉý ćþċþĖę 
čþēĉþĉę ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ĐČĎčþāĂþ ĐČčĉþĂęāĉþĎę þąČĐ þąČĐ  ěĔÿĎýďĆ ĀăĎĆĉĊĆĖ ÿĆĐĈĆĉýĎý ċĆďÿýĐýċ ďČċĎþĈę 
ÿĆĆĈĉýĎĆċ6 Č ĘĔĊĉýĂýċ čČĊĆĂČĎđċ ĊăćĀýĉýĎĆċĂý ċĆĐĎþĐ ĐČčĉþċĊþďęċę ēăćĉĆ þĖþĚę ďþĉęĎ 2=3 

«þĈĐăĎĆćþĉþĎ ĀþďĆĐýďĆĉý ĐČĎčþāĂþ ĐČčĉþċĊęĖ þąČĐđċ ĐČčĉþċĊþ ĂĆċþĊĆĈþďę Āý ĊĆāĂþĎę 
ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ÿĆČĉČĄĆ ēĔďđďĆććýĐĉýĎĆċĂýċ þďęĉę ČĉþĎþā ěăċĆĖ ĊĆāćþďĂþ ĂýćĆĖĆĎ8  

¹þēĉþĉę ĐýĎýĀýą ÿĆĐĆĈĉýĎĆċĆċ ĐČĎčþĚę þąČĐĉþ ąýċěĆċĉýĖĂĆĎĊýĉýĎĆ  ėýĊ ċýąýĎĆ 6 ėýĊ Ăý 
čĎþĈĐĆĈĆ ĘýėýĐĂýċ ĆċďþċĉþĎþ ĕČēĂþċ ĊýĉđĊĂđĎ8 µþĈĆċ ýĂýÿĆććþĐ ĊýċÿýĉýĎĆċĆċ þĎþĖĂęĎĊþďę 
ěĜďĐýĎĊĆĖĂĆĎ ĈĆ, ĎăďčđÿĉĆĈþĊęąĂþ ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċĆċĆ ĐČĎčþĚę 
ąýċĆċĉýĖĂĆĎĊýĉýĎĆ ĆċĂĆćý āýĂýĎ ĜćĎýċĆĉĊýĊĆĖĂĆĎ Āý Čċþ ěĜĎý Ăý ÿđ ěĔċý āýĂýĎ ėýĊĆċ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ 
ĐČĎčþāĂþ ĐČčĉþĂęāĉþĎę þąČĐđċ ĂýāĆā ĊĆāĂþĎę Āý ĐČčĉþċĊþ ĂĆċþĊĆĈþĉþĎę ÿĆĐĈĆĉýĎ ĔąĎý ăĉĊý 
ĊýĉđĊ ĂăćĆĉĂĆĎ8 ¸ċþ ěĜĎý Ăý ăĉĊĂý ĊĜĀĘđĂ Čĉþċ ÿđ ÿČĖĉđĚđ ĂČĉĂđĎĊþā ĔĕĔċ ėýĊĆċ ĊýďýĉýċĆċ 
ĐýĂāĆā ČĉđċĊþďę ąýĎđĎýĐĆ ćþĎþċĊęĖĂęĎ8  
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¼ýĘĎĔÿýċĆċ ČÿćăĈĐĆ Āý ĊăĐČĂĆĈþďę 
¼ýĘĎĔÿýĉýĎ ¯ĉĊĆ ¼ýĂāĆāþĐ  ¼ýĎýĀýąĕĆĉĆĈ ²ċďĐĆĐđĐđċđċ ªÿĖăĎČċĂþĈę ³þĎĂęĊĕę ĐýĘĎĔÿĆ 

ĐýďýĎĎĔĒþĐęċęċ ďþėýĉýĎĆċĂý þčþĎęĉĊęĖĂęĎ8 ¼ýĂāĆāþĐ ĆĖĉýĎĆċĂý ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċĆċ 
ĎþćČċĉþĖĊęĖ Āý čăĎďčăĈĐĆĀ ďČĎĐċĔĊđċýĉýĎĆċĂýċ ĆďĐĆĒþĂý ČĉđċĊđĖĂđĎ8 ¼ýĎýĀýą ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþ 
ÿĆĐĈĆĉýĎĆċĆċ ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċ ĐČĎčþāĂþ ĐČčĉþĊþĉþĎęċę ĜĎýċĊýĈ ĔĕĔċ ýĈĆċ ďþėýďĆċĂýċ ĀăěăĐþďĆćþ 
ýĎąĆċĂý = ĂýĒý ĐČĎčþā ċĔĊĔċýĉýĎĆ ěĜĐĔĎĔĉĊĔĖĂĔĎ8 ;3 ďýčĆċĂýċ āþÿþāE <3 ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ĕĆĕýĈĉýĊý 
ĆċĈĆĖþĒę ĒþąþďęċĂþE =3 ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ĀăěăĐþďĆćþďęċęċ ďČċđċĂþ8  

µþÿČĎþĐČĎĆćþ þċþĉĆąĉýĎĆ ĔĕĔċ ĐČĎčþā ċĔĊđċýĉýĎĆ ěĜĐĔĎĊýĈ ĊýāďýĂĆĉý ýĈĆċ ďþėýďĆċĆċ <-3 
ĊĔēĐýĉĆĒ ćăĎĆċĂýċ > ĈýďĆĊý 2āþĐþ3 6 ćýċĆ ĐČĎčþĚęċ :-10; 10-20; 20-=: Āý =:->: ďĊ ĂýĎĆċĉĆćĆċý 
þćĎęĉþĎþā ČċĉþĎĂþċ ĐČĎčþā ċĔĊđċýĉýĎĆ ěĜĐĔĎĔĉĊĔĖĂĔĎ8  

»ČċĎþĉþĎ ďþėýċĆċ ĊĔēĐýĉĆĒ ćăĎĉýĎĆċĂýċ ėýĎ ĈýďĆĊ Āý āþĐĉþĎ ĔąĎý ěĜĐĔĎĔĉĊĔĖ ĐČĎčþā 
ċĔĊđċýĉýĎĆ ÿĆĎĉýĖĂĆĎĆĉýĎýĈ āþĐĉþĎ ĔąĎý ĔĊđĊĆ ČĎĐþ ÿĆĎ  ċĔĊđċý ĐýĖĈĆĉ ăĂĆĉĊĆĖĂĆĎ8 µþÿČĎþĐČĎĆćþ 
þċþĉĆąĉýĎĆ ąþĊþċę ĐČĎčþāĂþ ĊĆċăĎþĉ þąČĐĉþ ćþċþĖę6 ėđĊđďđċ Ăþ ĊĆāĂþĎę ĐýćĆċ ăĂĆĉĊĆĖĂĆĎ8 ªąČĐ 
¼8·8²ĀþċČĀďĈþćþċęċ6 ėđĊđď Ćďý ²8¬8¼ćđĎĆċĆċ ĊăĐČĂđ Ćĉý ĐýćĆċ ăĂĆĉĊĆĖĂĆĎ8  

 
¼ýėĉĆĉ Āý ĊĔąþĈĆĎý 

ªĉęċĊęĖ ċýĐĆĘýĉýĎ 2ĘýĂĀýĉ3 ěĜďĐýĎĊĆĖĂĆĎ ĈĆ6 ĐČĎčþāĂþ ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċ ĐČčĉþċĊþďę ĊĆāĂþĎę 
Āý ĂĆċþĊĆĈþďę ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ÿĆČĉČĄĆ ēĔďđďĆććýĐĉýĎĆċĂýċ 6 ĐČĎčþā āþĐĉþĎęċĂþċ6 ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ĆċĈĆĖþĒ 
ĒþąþĉþĎęċĂþċ þďęĉę ČĉþĎþā ěăċĆĖ ĊĆāćþďĂþ ĂýćĆĖĊĆĖĂĆĎ8 «ăĉý ĈĆ6 ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċ ĐČččþāĂþ ýċ ĕČē 
ĐČčĉþċĊþďę ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ ÿĆĐĈĆďĆċĆċ ĈĜĈ ýĐĎþĒęċĂþ ÿþĖ ĀăĎĊĆĖĂĆĎ Āý Čċđċ ĊþĈďĆĊþĉ ėýĂĂĆ ;:-
<: ďĊ-ĉĆĈ ĐČĎčþā āþĐęċĂþ āăćĂý þĉęċĊęĖĂęĎ6 ĊĆċĆĊþĉ ėýĂĂĆ Ćďý ýċ þĖþĚę āþĐĂþ =:->: ďĊ 
ĂýĎĆċĉĆĈĂý ĐČčĉþċĊęĖĂęĎ8  

µČÿćþ ÿĆĐĈĆďĆċĆċ ĐČĎčþāĂþ ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċđċ ĐČčĉþċĊþďę ĐýĎýĀýą ċČēđĂđċþ ċĆďÿýĐýċ þą 
ČĉĊđĖĂđĎ Āý Čċđċ ďýčĆċĂýċ ýĀĀýĉĈĆ ďýĀĆććýćý ěĜĎý ċĆďÿýĐýċ ĕČē ĊĆāĂþĎ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ĕĆĕýĈĉýĊý 
ĆċĈĆĖþĒ ĒþąþďęċĂþ ĔďĐ Āý ýċ þĖþĚę ĐČĎčþā āþĐĉþĎęċĂþ :-;: Āý =:->: ďĊ-Ăý ĐČčĉþċĊęĖĂęĎ6 Čċđċ 
ĊþĈďĆĊþĉ ĊĆāĂþĎę Ćďý ĀăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċĂþ þĖþĚę ĐČĎčþā āþĐĉþĎęċĂþ -10-20; 20-=: Āý =:-40 
ďĊ-Ăý ĐČčĉþċĊęĖĂęĎ8  

¼ýĎýĀýą ċČēđĂđ ýĈĆċĉýĎĆċĂý ĕĆĕýĈĉýĊý ĆċĈĆĖþĒ ĒþąþďęċĂþ ĐČčĉþċĊęĖ þąČĐđċ ĊĆāĂþĎę 
ĀăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċþ ĂČĚĎđ þąþĉĊþĚþ ĊýĎđą āþĉęĎ6 ĕĔċĈĆ ÿĆĐĈĆĉýĎ ďČċĎþĈę ĆċĈĆĖþĒ ĒþąþďęċĂþ 
ĜąĉýĎĆċĆċ ÿČćþĐĊþĉþĎę ĔĕĔċ ėýĊĆċ þąČĐĂþċ ĆďĐĆĒþĂý ăĂĆĎĉýĎ8 ­ăćĂ ăĐĊýĈ ĉþąęĊĂĎ ĈĆ6 ĐýĎýĀýą 
ċČēđĂđ ěĔĘĉĔ ÿČćþĐĊþ āþÿĆĉĆććýĐĆċý ĊþĉĆĈĂĆĎ Āý ÿĆĎ ėăĈĐþĎĂþ <:-<< ĐČċ āđĎđ ÿĆČĉČĄĆ ĈĔĐĉý 
ýĊýĉý ěýĐĆĎĆĎ8 ¸ċþ ěĜĎý Ăý ĐČčĉþċĊęĖ þąČĐđċ ĐýāĎĆÿýċ ?:-65%-ċĆ ÿđ ÿĆĐĈĆ ĜąĔ ĔĕĔċ ĆďĐĆĒþĂý ăĂĆĎ 
Āý ĀăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċĂþ ĐČčĉþĂęĚę þąČĐđċ ĘýĊĆ =?-50%-Ć ĐČĎčþāĂþ āþĉĊęĖ ČĉđĎ8 

µČÿćþ ÿĆĐĈĆďĆċĆċ ýĈĆċĉýĎĆċĂý þąČĐđċ ĐČĎčþāĂþ ĕČēþĉĊþďę ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ĕĆĕýĈĉýĊý ĒþąþďęċĂþ 
ÿþĖĉþćęĎ Āý ĐýĎýĀýą ċČēđĂđċĂþċ ĒýĎāĉĆ ČĉþĎþā ĀăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċþ ĂČĚĎđ ĐýĂĎĆĘýċ ĕČēþĉęĎ Āý 
ėýĊĆċ ĒþąþĂþ ĜąĔċĔċ ĊþĈďĆĊþĉ ėýĂĂĆċý ĕþĐęĎ8 µČÿćþ ÿĆĐĈĆďĆ ĐýĎýĀýą ċČēđĂđċþ ċĆďÿýĐýċ þĖþĚę 
ÿČćþĐĊþ ēĔďđďĆććýĐĉýĎĆċý ĊþĉĆĈĂĆĎ Āý ÿĆĎ ėăĈĐþĎĂþ ?-@ ĐČċ āđĎđ ÿĆČĉČĄĆ ĈĔĐĉý ýĊýĉý ěýĐĆĎĆĎ8 
«đċđċ ĔĕĔċ ĆďĐĆĒþĂý Čĉđċþċ þąČĐđċ ĊĆāĂþĎę ĐýĎýĀýą ċČēđĂđċþ ċĆďÿýĐýċ þą ČĉđĎ8 ¸ċþ ěĜĎý Ăý 
ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆďĆ ĐČĎčþāĂþ þąČĐđċ ĐýāĎĆÿýċ =:-40%-ċĆ ĜąĔ ĔĕĔċ ďýĎĒ ăĂĆĎ6  @:-70%-Ć Ćďý ĐČĎčþāĂþ 
āþĉęĎ8 «đċđċĉþ Ăþ ĐýĎýĀýą ċČēđĂđċĂþċ ĒýĎāĉĆ ČĉþĎþā ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆďĆ ĜąĔċĂýċ ďČċĎþ ĐČĎčþāĂþ 
ēăćĉĆ ĊĆāĂþĎĂþ þąČĐ āČćđÿ ěăĐĊĆĖ ČĉđĎ8 

¬ăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċĂþ þćĎ-þćĎę ĐČĎčþā āþĐĉþĎęċĂþ þąČĐđċ ĊĆāĂþĎę ĐýĂāĆā ČĉđċĊđĖ 
ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ÿĆČĉČĄĆ ēĔďđďĆććýĐĉýĎĆċĂýċ þďęĉę ČĉþĎþā ēăćĉĆ ĂýćĆĖĈýċ ČĉĊđĖĂđĎ8 «ăĉý ĈĆ6 ĐýĎýĀýą 
ċČēđĂđ ÿĆĐĈĆďĆċĆċ ýĈĆċĉýĎĆċĂý þąČĐđċ ýċ ĕČē ĊĆāĂþĎę ĔďĐ āþĐĂþ -0-;: ďĊ-Ăý āþĉĊęĖĂęĎ Āý 
ĐČĎčþĚęċ ĂýĎĆċ āþĐĉþĎęċþ ěăĐĂĆĈĘý Čċđċ ĊĆāĂþĎę þąþĉĊęĖ Āý ĊĆċĆĊþĉ ėýĂĂĆ =:->: ďĊ ĂýĎĆċĉĆĈĂý 
ČĉĊđĖĂđĎ8 ¸ċĂþċ ĒýĎāĉĆ ČĉþĎþā ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆďĆċĆċ ýĈĆċĉýĎĆċĂý ĀăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċĂþ þąČĐđċ ýċ 
ĕČē ĊĆāĂþĎę ċĆďÿýĐýċ ĂýĎĆċ āþĐĉþĎĂþ -10-20, 20-=: Āý =:->: ďĊ-Ăý āþĉĊęĖĂęĎ8 ¸ċđċ ĊĆċĆĊþĉ 
ėýĂĂĆ ĔďĐ āþĐĂþ -0-;: ďĊ-Ăý āăćĂý þĉęċĊęĖĂęĎ8 ÇĜĎĔċĂĔćĔ  ĈĆĊĆ6 ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċ ĐýĎýĀýą 
ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċĆċ ĐýĎýĒĆċĂýċ ĐČčĉþċęÿ ĐČĎčþāĂþ āþĉĊþďę ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ÿĆČĉČĄĆ 
ēĔďđďĆććýĐĉýĎĆċĂýċ Āý ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ ĆċĈĆĖþĒ ĒþąþďęċĂþċ þďęĉę ČĉþĎþā ĕČē ĊĔĎýĈĈýÿ ēþĎþĈĐăĎ 
ĂþĖęĊęĖĂęĎ8  
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ÄýĂĀýĉ.1  
¼ýĎýĀýą ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċĆċ ýĈĆċĉýĎĆċĂý ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċ Āý ėđĊđďđċ ĐČčĉþċĊþďę 

ú 
ú 

¼ČĎčþĚęċ āþĐĉþĎę6 
ďĊ 

¼ýĎĀýą ċČēđĂđ µČÿćþ 
ÃđĊđď6 / ªąČĐ Ċā9Ĉā ÃđĊđď6 / ªąČĐ Ċā9Ĉā 

»ýčĆċĂýċ āþÿþā 

1 
2 
3 
4 

0-10 
10-20 
20-30 
30-40 

1,62 
1,41 
1,41 
1,08 

7,76 
6,90 
6,04 
4,31 

1,49 
1,50 
1,61 
1,90 

11,21 
11,11 
12,07 
14,55 

ÁĆĕýĈĉýĊý Ēþąþďę 
1 
2 
3 
4 

0-10 
10-20 
20-30 
30-40 

2,02 
1,86 
1,50 
0,90 

11,21 
33,26 
11,21 
9,48 

2,40 
2,04 
2,10 
2,30 

17,46 
15,52 
16,49 
17,46 

¬ăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđ 

1 
2 
3 
4 

0-10 
10-20 
20-30 
30-40 

2,35 
2,08 
1,87 
1,33 

15,52 
12,07 
11,21 
10,35 

2,20 
2,58 
2,33 
2,46 

16,49 
19,40 
17,46 
18,48 

                      
ÉĀĀýĉĂý āăćĂ ăĂĆĉĂĆćĆ ĈĆĊĆ6 ĐČĎčþā þċþĉĆąĉýĎĆ ąþĊþċę ĊĆċăĎþĉ þąČĐĉþ ďęē ÿþĚĉę Čĉþċ 

ėđĊđďđċ ĊĆāĂþĎę Ăþ ĐýćĆċ ăĂĆĉĊĆĖĂĆĎ8 ·ýĐĆĘýĉýĎ 2ĘýĂĀýĉ3 ěĜďĐýĎĊĆĖĂĆĎ ĈĆ6 ĐČĎčþā āþĐĉþĎęċĂþ 
ĀăěăĐþďĆćþ ýĎąĆċĂý ėđĊđďđċ ĊĆāĂþĎę þą Ăþ Čĉďþ þĎĐĊþĚþ ĊăćĆĉ ěĜďĐýĎĊĆĖĂĆĎ8 «đ ĕČēþĉĊþ 
ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ ĔąĎý ĐČĎčþĚęċ6 ýďþďýċ ĔďĐ āþĐĉþĎċĂþ :-;: Āý ;:-<: ďĊ6 ĉČÿćþ ýĈĆċĉýĎĆċĂý Ćďý 
þĖþĚę āþĐĉþĎĂþ ;:-20, 20-=: Āý =:->: ďĊ-Ăý ĐČčĉþċĊþďę ÿþĖ ĀăĎĊĆĖĂĆĎ8 ÃýĎ ĆĈĆ ÿĆĐĈĆ ĔąĎý 
ėđĊđďđċ ĊþĈďĆĊþĉ ėýĂĂĆ ĀăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċĂþ āăćĂý þĉęċĊęĖĂęĎ8  
 

·ýĐĆĘýĉýĎ 
1. ¼ČĎčþāĂþ ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċ ćđĊĎđ ÿþĈĐăĎĆćþĉþĎ ĐýĎýĒĆċĂýċ ĒĆĈďþďĆćþ ČĉđċþĎþā ĐČčĉþċĊþďę 
ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ Āý ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆĉýĎĆċĆċ ÿĆČĉČĄĆ ēĔďđďĆććýĐĉýĎĆċĂýċ6 ČċĉþĎęċ ĆċĈĆĖþĒ ĒþąþĉþĎęċĂþċ 
Āý ĐČĎčþā āþĐĉþĎęċĂþċ þďęĉę ČĉþĎþā ěăċĆĖ ĊĆāćþďĂþ ĂýćĆĖĆĎ8  
2. ¼ýĎýĀýą ċČēđĂđ ÿĆĐĈĆďĆċĆċ ýĈĆċĉýĎĆċĂý þąČĐđċ ĊþĈďĆĊþĉ ĐČčþĉþċĊþďę ÿĆĐĈĆĉýĎĆċ 
ĕĆĕýĈĉýĊý ĒþąþďęċĂþ ÿþĖ ĀăĎĊĆĖ  Āý ďČċĎþĉþĎ ĀăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċþ ĂČĚĎđ ÿĆĐĈĆĉýĎ  ĐýĎýĒĆċĂýċ 
Ĝą ÿČć Āý ĆċĈĆĖþĒĉþĎę ĔĕĔċ ĆďĐĆĒþĂý ăĐĂĆĈĉýĎĆċý ěĜĎý þąþĉĊþĚþ ĊýĎđą āþĉĊęĖĂęĎ8 µČÿćþ 
ÿĆĐĈĆďĆċĂý Ćďý ĊĆċăĎþĉ þąČĐđċ ĊĆāĂþĎę ĕĆĕýĈĉýĊý ĆċĈĆĖþĒ ĒþąþďęċĂþċ þĎĐþĎþā Čċđċ ĊĆāĂþĎę 
ďČċĎþĉþĎ ĐýĂĎĆĘýċ ćĔĈďýĉĊĆĖ Āý ĜąĔċĔċ ĊþĈďĆĊþĉ ėýĂĂĆċý ĀăěăĐþďĆćþċęċ ďČċđċĂþ ĕþĐĊęĖĂęĎ8  
3. ¬ăěăĐþďĆćþ ýĎąĆċĂý ĐČčĉþċĊęĖ þąČĐđċ ĊþĈďĆĊþĉ ėýĂĂĆ ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ ÿĆĐĈĆďĆċĂý ;:-20 
ďĊ6 ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆďĆċĂý Ćďý ;:-20; 20-=: Āý =:->: ďĊ ĐČĎčþā āþĐĉþĎęċĂþ āăćĂý þĉęċĊęĖĂęĎ8 
¼ČčĉþċĊęĖ þąČĐđċ ĐýĎýĀýą ċČēđĂđ ĔąĎý ?:-65%-Ć6 ĉČÿćþ ÿĆĐĈĆďĆ ĔąĎý Ćďý =:-40%-Ć ÿĆĐĈĆĉýĎ 
ĐýĎýĒĆċĂýċ ĜąĉýĎĆċĆċ ÿČć Āý ĆċĈĆĖþĒęċþ ďýĎĒ ăĐĊĆĖĉýĎ Āý ĜąĉýĎĆċĂýċ ďČċĎþ ďþēĉþĂęāĉþĎę þąČĐđċ 
ĊĆāĂþĎę Č ÿĆĐĈĆĉýĎ ĔąĎý ĊĔĀþĒĆā ČĉĎþā =?-?: Āý @:-70%-ý ÿýĎþÿýĎ ČĉĊđĖĂđĎ8  

 
ÉĂýÿĆććþĐ 

 
1. ¼ýĎýĀýąĕĆċĆċ ĊýĉđĊþĐ ĈĆĐþÿę8 «þĈę6 ªąýĎÿþćĘþċ ®ĜĀĉýĐ ·ýĖĎĆććþĐ ¹ČĉĆāĎþĒĆćþ «ĆĎĉĆćĆ 6 
;CC<6 <=: ďýė8  

2. ³đďĆĒČĀ ¶8ª8 «ĆĐĈĆĕĆĀĉĆĈ 2ĂýĎďĉĆĈ38 «þĈę6 æ­þċđċç ċýĖĎĆććþĐę6  <:;;6 =@A ďýė8  
3. ³đďĆĒČĀ ¶8ª8 «þĈĐăĎĆćþĉþĎ ĐýĎýĒĆċĂýċ ĒĆĈďþďĆćþ ăĂĆĉĊĆĖ þąČĐđċ čČĊĆĂČĎĂþ ċĆĐĎþĐĉþĎęċ 
ĐČčĉþċĊþďęċþ ĐýďĆĎĆ8 ¶¯ª-ċęċ ¶ĆĈĎČÿĆČĉČěĆćþ ²ċďĐĆĐđĐđċđċ ăĉĊĆ ýďýĎĉýĎĆ8 «þĈę6 ¯ĉĊ6 
<:;;6 ĘĆĉĂ C6 ú<6 ďýė8 ;==-135 
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4. ʋʦʣʪʘʥ ʇʠʪʝʨ ɼ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʄʦʩʢʚʘ, ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1986, 286 

ʩʪʨ.  
5. ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ɸʩʘʨʦʚ ʍ.ʂ., ʇʣʝʰʢʦʚ ɺ.ʇ., ʉʤʠʨʥʦʚ ʇ.ʄ., ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʌ.ʂ., 
ɻʫʣʷʢʠʥ ʀ.ɺ., ʖʜʠʥ ʌ.ɸ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʷ, ʄʦʩʢʚʘ çʂʦʣʦʩè, 1964, 527 ʩʪʨ.    

 

 

ʄ.ɸ.ʖʩʠʬʦʚ 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʀɼʆɺʓʍ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ ɹʆɹʆɺʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ʅɸ ʅɸʂʆʇʃɽʅʀʗ 

ʋ ʂʆʈʅɽʁ ɿɸʌʀʂʉʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ɹɸʂʊɽʈʀʗʄʀ ɸɿʆʊɸ 

 

ʀʟʫʯʘʣʘʩʴ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʝʚʝ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʧʦʪʦʚ ʚʚʠʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʘʤʠʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʥ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʝʚʝ ʬʘʩʦʣʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦʩʣʝ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʚʦʱʥʦʡ ʛʦʨʦʭ, ʬʘʩʦʣʴ, ʘʟʦʪ, ʧʦʩʝʚ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ, ʧʦʯʚʘ, ʙʘʢʪʝʨʠʷ, 

ʬʠʢʩʘʮʠʷ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ, ʬʘʟʘ    

 

 

M.A.Yusifov 

IMPACT OF LEGUME CROPS SPECIES FEATURES ON OF ACCUMULATION OF 

NITROGEN FIXED BY BACTERIA IN THE ROOTS   

 

We studied dynamics of accumulation of nitrogen fixed by bacteria in legume crops. It was 

found out that in croups of vegetable peas the maximum level of the fixed nitrogen was formed in a 

flowering phase, then in view   of use by plants of a part of the saved up nitrogen for the growth 

processes and development, it gradually decreased by the vegetation end. In bean crops planting, 

unlike vegetable peas, the quantity of nitrogen after a flowering phase qradually increases and the 

maxsimum level reaches in the end of vegetation.  

Keywords: vegetable, peas, beans, ninrogen, grops, vegetation, soil, bacterium, fixing, 

flowering, phase.   
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½¸¼D 633.78 

 

CICHORM ENDIVA -N¥V¦N¦N, BIOLOJI Vᴄ MIKROBIOLOJI 

X¦SUSIYYᴄTLᴄRININ ¥YRᴄNILMᴄSI 

 

Ķ.A.Mustafayeva
1
, N.A.Mustafayeva

2
, Baxĸϸliyeva K.F

3
 

 

AMEA Botanika Ķnstitutu
1
, AMEA Genetik Ehtiyatlar Ķnstitutu
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Bu mϸqsϸdlϸ Cichorium endevia bitkisinin bioloji vϸ mikrobioloji x¿susiyyϸtlϸri 

ºyrϸnilmiĸdir.Ondan alēnan sulu  ekstraktēn bir sēra mikroskopik gºbϸlϸklϸrϸ tϸsiri 

ºyrϸnilmiĸdir.Bitkinin  yer ¿st¿ vϸ kºk  sistemi ºyrϸnilmiĸdir. Cichorium endevia bitkisi  geniĸ  

praktiki  ϸhϸmiyyϸtϸ  malikdir: 

Cichorium endivia nºv¿n¿n bioloji vϸ mikoloji x¿susiyyϸtlϸrini ºyrϸnmϸyi lazēm bildik.Bunun 

¿c¿n mϸdϸni halda becϸrilϸn hibrid bitki olan Cicihorium endeviaolin istifadϸ etdik. 

D¿nyada cichorium endevia mϸdϸni halda becϸrilir. Qϸrbi Avropada, 

Ukraynada,Ķndoneziyada,Yaponiyada,Hindistanda, ABS-da ϸsasϸn toxumla coxalēr. Bu bitkidϸn 

qϸnadē vϸ kofe istehsalēnda, dϸrman vasitϸsi kimi x¿susi i­kilϸrin hazērlanmasēnda, pendir 

istehsalēnda istifadϸ edilir.  

Acar sºzlϸr:Fitogen gºbϸlϸklϸr,sulu ekstrakt,endevia,  
 

Son dºvrlᴅrdᴅ bitkilᴅrdᴅ fitoputogen gºbᴅlᴅklᴅr geniĸ yayēlmēĸdēr. Bitkilᴅrin bioloji,bioekoloji 

mikrobioloji,mikoloji x¿susiyyᴅtlᴅrinin ºyrᴅnmᴅklᴅ onlardan istifadᴅnin tam tᴅnzim etmᴅk olar(1,2) 

Bu mᴅqsᴅdlᴅ Cichorium endivia nºv¿n¿n bioloji vᴅ mikoloji x¿susiyyᴅtlᴅrini ºyrᴅnmᴅyi 

lazēm bildik.Bunun ¿c¿n mᴅdᴅni halda becᴅrilᴅn hibrid bitki olan Cicihorium endeviaolin istifadᴅ 

etdik. 

D¿nyada cichorium endevia mᴅdᴅni halda becᴅrilir. Qᴅrbi Avropada, Ukraynada, 

Ķndoneziyada,Yaponiyada, Hindistanda,ABS-da ᴅsasᴅn toxumla coxalēr.Bu bitkidᴅn qᴅnadē vᴅ kofe 

istehsalēnda ,dᴅrman vasitᴅsi kimi x¿susi i­kilᴅrin hazērlanmasēnda, pendir istehsalēnda istifadᴅ 

edilir.Tᴅrkibindᴅ 0,83 mq dᴅmir,0,79 qr sink vᴅ baĸqa  mikroelementlᴅr vardēr.Bundan ᴅlavᴅ 

z¿lallar, yaĵlar,minerallar, vitaminlᴅr vᴅ mineral maddᴅlᴅr vardēr. Yeyinti mᴅhsulu kimi salat kimi 

istifadᴅ olunur. 

Material vᴅ metodlarē 

Tᴅdqiqat obyekti kimi Botanika baĵē x¿susi istixanada parniklᴅr gºt¿r¿l¿m¿ĸd¿r. Bitkinin 

inkiĸafē Yukova gºrᴅ keyfiyyᴅt vᴅ kᴅmiyyᴅt ᴅlamᴅtlᴅrinᴅT.p. Robotnova(1950)bitkinin morfogenez 

mᴅrhᴅlᴅsini Ķ.Q.Serebyakova(1962) vᴅA.P.Xoxrakova(1978),ᴅsasᴅn tᴅyin edilmiĸdir.Bitkinin 

biokimyᴅvi  analizi laborato 

riya ĸᴅraitindᴅ aparēlmēĸdēr.Alēnan nᴅticᴅlᴅr riyazi olaraq tᴅhlil edilmiĸdir. 

Nᴅticᴅ vᴅ m¿zakirᴅlᴅr Cichorum endevia bitkisinin  cox  illik ot bitkisi olmaqla ᴅtrafa 

yayēlmēĸ kºk sisteminᴅ malikdir. Quraqlēĵa davamlē bitkidir. Cichorum endevia bitkisinin yer ¿st¿ 

hissᴅsindᴅn  alēnan sulu vᴅ spirtli ekstraktēn bᴅzi mikrosk opik  gºbᴅlᴅklᴅrᴅ Trichoderma liqnorum 

vᴅ Fusarium oxusporumun vᴅ Aspergillus nigranēn  inkiĸafēna tᴅsiri ºyrᴅnilmiĸdir. 

Tᴅdqiqatēn aparēlmasē iki etapda yerinᴅ etirilir.  

Birinci  etapda  bitkinin yer¿st¿  hissᴅlᴅrindᴅ istifadᴅ olunmaqla bᴅrk qidalē m¿hit 

hazērlanēr.Bunun ¿c¿n  bitki 0,5-1 sm  ºlc¿lᴅrdᴅ xērdalanaraq 55-70% nᴅmlᴅĸdirilᴅcᴅk,PH 6,5-7 

olmaqla Petri caĸkalarēna yēĵēlaraq Avtoklavda 0,5 ATM-45dᴅqiqᴅ sterilizasiya olunur. 

Sterilizasiyadan ᴅvvᴅlcᴅdᴅn hazērlanmēĸ gºbᴅlᴅklᴅrin biok¿tlᴅlᴅri bᴅrabᴅr miqdarda olmaqla 

caĸkalara ᴅkilir vᴅ 3,5,7, g¿n ᴅrzindᴅ yerlᴅĸdirilir,inkiĸafēn gediĸi  ºlc¿lᴅrᴅk m¿ᴅyyᴅn olunub (ĸᴅkil 

1) qeyd edilir.  
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2-ci etapda bitkidᴅn sulu  ekstrak hazērlayaraq  onun gºbᴅlᴅklᴅrin  inkiĸafēna tᴅsiri ºyrᴅnilir.Bunun 

¿­¿n Fu  xērdalanaraq 1:10-a nisbᴅtindᴅ sulu ekstrakt hazērlanēr.S¿z¿l¿r, avtoklavda 0,5 atm 

tᴅzyiqdᴅ 4,5-dᴅq sterilizasiya olunur.M¿hitin PH-6,5-7 arasēnda olmalēdēr.Sterilizasiyadan sonra hᴅr 

kolbaya bᴅrabᴅr miqdarda olmaqla gºbᴅlᴅklᴅrin biok¿tlᴅsi ᴅlavᴅ olunaraq  termostatda 25-27C
0
  t-

da 7 g¿n ᴅrzindᴅ yerlᴅĸdirilir. M¿ddᴅt qurtarandan sonra ᴅvvᴅlcᴅdᴅn hazērlanmēĸ filter kaĵēzlarēndan 

s¿z¿l¿r, m¿vafiq temperaturada qurudulur, ­ᴅkilᴅrᴅk (ĸᴅkil2) qeyd olunur. 

 

    
 

Nᴅticᴅ: Kasnē endivia bitkisinin kºk¿ vᴅ yer ¿st¿ hissᴅsindᴅ gºbᴅlᴅklᴅrin inkiĸafē ­ox aktiv 

olmuĸdur. Bitkinin kºk¿ vᴅ yer ¿st¿ hissᴅsindᴅn alēnmēĸ ekstraktēndan da gºbᴅlᴅklᴅrin inkiĸafē 

kifayᴅt qᴅdᴅrdir. Cichoruim endevia L- adi kasnadan fᴅrqli olaraq Azᴅrbaycan florasēnda mᴅlum 

olmayan Asteraceae Domort Botanika baĵēnda rast gᴅlmiĸik. 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ  ʀ ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ  ʉɺʆʁʉʊɺɸ  

ɺʀɼɸ CICHORIUM  ENDEVIA  

             

ɺ ʵʪʦʤ ʩʪʘʪʴʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ 

ʉichorium endevia.  ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʠʙʳ: 

Trichoderma lignorum,Fusarium oxysporium. ʀʤʝʝʪ  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ, ʢʦʬʝ, ʥʘʧʠʪʦʢ,  ʩʳʨʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʠʪʦʛʝʥʥʳʝ   ʛʨʠʙʳ,  ʚʦʜʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ endevia. 

                                 

 

 

Mustafayeva Ķ.G.A. Mustafayeva N.A.,Bakshaliyeva K.F. 

STUDY OF  BIOLOGICAL AND MICROBIOLOGICAL CHARACTERISTICS TYPE'S 

OF CICHORIUM ENDEVIA  

 

It is established  that an extract derived from the root of Cichorium endevia subsp.glabratum 

(C.Presl)Acrang  partially suppresses the  growth of the fungus Trichoderma lignorum compared 

Czapek.while growth  of  the fungus Furasium oxusporimum. full stops. 

Key words. Cichorium endevia.koffe.water extrakts. Fusarium oxysporium. Trichoderma 

lignorum.



56 
 
 

AMEA-nēn Mikrobiologiya Ķnstitutunun elmi ϸsϸrlϸri, 2014, c.12, ˉ1, s.56-59 

 
½¸¼D  

HĶFOSFER ZONASINDA AKTĶNOMĶSETLᴄRĶN YAYILMASI 

Vᴄ SĶMBĶOTROFĶK X¦SUSĶYYᴄTLᴄRĶ 

 

Abuĸova A.R., S¿leymanova D.S. *, H¿seynova L.A*.,Ϸliyev Ķ.Ϸ. 

 

AMEA-nēn Mikrobiologiya Ķnstitutu  

Bakē Dºvlϸt Universiteti*,  

 

Tϸqdim olunan iĸ meĸϸ biogeosenozu  vϸ aqrofitosenoz torpaqlarēnēn hifosfer zonasēnda 

aktinomisetlϸrin yayēlmasē vϸ simbiotrofik x¿susiyyϸtlϸrinin tϸdqiqinϸ hϸsr olunmuĸdur. 

M¿ϸyyϸnlϸĸdirilmiĸdir ki, aqarikal bazidili gºbϸlϸklϸrin hifosferasē bioloji aktiv maddϸlϸrin 

miqdarca y¿ksϸk olmasē zϸngin aktinomiset biotasēnēn simbiotrofik ϸlaqϸlϸrin formalaĸmasēnēn 

ϸsasēnē tϸĸkil edir.  

A­ar sºzlϸr: meĸϸ biogeosenozu, aqrofitosenoz, hifosfer, aqarikal bazidiomisetlϸr, 

aktinomisetlϸr, bioloji aktiv maddϸlϸr, simbiotrofik ϸlaqϸlϸr. 

 

Aktinomisetlᴅr tᴅbiᴅtdᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr geniĸ yayēlan mikroorqanizmlᴅrdᴅn olub, torpaqda ­ᴅtin 

mᴅnimsᴅnilᴅn ¿zvi maddᴅlᴅrin utilizasiyasēnda aktiv iĸtirak edirlᴅr. Eyni zamanda onlarēn hᴅyat 

fᴅaliyyᴅti nᴅticᴅsindᴅ torpaq bioloji aktiv maddᴅlᴅrlᴅ, o c¿mlᴅdᴅn fermentlᴅrlᴅ, antibiotiklᴅrlᴅ, amin 

turĸularla, vitaminlᴅrlᴅ, polisaxaridlᴅrlᴅ zᴅnginlᴅĸir. Aktinomisetlᴅr o mikroorqanizmlᴅrdᴅn hesab 

olunurlar ki, onlar karbon mᴅnbᴅyi olaraq m¿xtᴅlif ¿zv¿ birlᴅĸmᴅlᴅrdᴅn istifadᴅ edirlᴅr. Hᴅtta bu 

mikroorqanizmlᴅr karbon mᴅnbᴅyi kimi sell¿loza tᴅrkibli birlᴅĸmᴅlᴅrlᴅ yanaĸē yaĵlardan, mumdan, 

parafindᴅn, liqnindᴅn, xitindᴅn belᴅ istifadᴅ edᴅ bilirlᴅr. Qeyd edᴅk ki, aparēlan tᴅdqiqatlar bioloji 

aktivliklᴅrinᴅ gºrᴅ aktinomisetlᴅrin torpaq gºbᴅlᴅklᴅri ilᴅ m¿qayisᴅsidᴅ m¿ᴅyyᴅn fizioloji vᴅ 

biokimyᴅvi ¿st¿nl¿klᴅrᴅ malik olduĵunu s¿but edir. Aktinomisetlᴅr mᴅhz bu x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ 

tᴅbiᴅtdᴅ maddᴅlᴅrin bioloji dºvranēnda, o c¿mlᴅdᴅn torpaqᴅmᴅlᴅgᴅlmᴅ prosesindᴅ m¿xtᴅlif mᴅnĸᴅli 

tullantēlarēn par­alanmasē vᴅ minerallaĸmasēnda, torpaĵēn humuslaĸmasēnda bilavasitᴅ iĸtirak edirlᴅr 

[1,5]. Bu baxēmdan fᴅrqli ekoloji ĸᴅraitlᴅrdᴅ vᴅ m¿xtᴅlif torpaq tiplᴅrindᴅ geniĸ yayēlma 
imkanlarēna malik olan aktinomisetlᴅrin ekoloji, fizioloji vᴅ bio-kimyᴅvi x¿susiyyᴅtlᴅrinin 

ºyrᴅnilmᴅsi m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. Eyni zamanda aktinomisetlᴅr torpaqda digᴅr canlē 

orqanizmlᴅrlᴅ, o c¿mlᴅdᴅn heterotrof blokun ᴅsasēnē tᴅĸkil edᴅn gºbᴅlᴅklᴅrlᴅ, x¿susᴅn aqarikal 

bazidiomisetlᴅrin hifosferi ᴅtrafēnda geniĸ yayēlaraq simbiotrof ᴅlaqᴅlᴅrᴅ daxil olur [3,4].  

Tᴅqdim olunan iĸin mᴅqsᴅdi dᴅ aqarikal bazidiomisetlᴅrin hifosfer aktinomisetlᴅrin yayēlmasē 

x¿susiyyᴅtlᴅrinin vᴅ yaranan qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅlᴅrin trofik xarakterinin aydēnlaĸmasēndan ibarᴅt 

olmuĸdur.  

Material vᴅ metodlar  

Gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅr tᴅdqiqat ᴅrazisi olaraq se­ilᴅn Cᴅlilabad vᴅ Masallē rayonlarēnēn meĸᴅ 

vᴅ meĸᴅaltē torpaq sahᴅlᴅrindᴅn ᴅldᴅ olunmuĸdur. Torpaqdan aktinomiset vᴅ gºbᴅlᴅklᴅrin daha 

intensiv ayrēlmasē ¿­¿n n¿munᴅlᴅr 1 saat m¿ddᴅtindᴅ 40-45ÁC temperatur rejimindᴅ qēzdērēlmalēdēr. 

ᴄldᴅ olunan ᴅkin materialē 30 g¿n ekspozisiya m¿ddᴅtindᴅ 30-32ÁC temperatur ĸᴅraitindᴅ 

inkubasiya olunur. Bundan  sonra  hᴅm aktinomiset, hᴅm dᴅ gºbᴅlᴅk ĸtammlarē mikrobiologiya vᴅ 

mikologiyada mᴅlum metod vᴅ yeni yanaĸmalar ᴅsasēnda kultural-morfoloji ᴅlamᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ 

analiz olunmuĸdur[2].  

Alēnan nᴅticᴅlᴅr vᴅ onlarēn m¿zakirᴅsi 

Meĸᴅ biogeosenozu m¿xtᴅlif canlē orqanizmlᴅrin qarĸēlēqlē vᴅhdᴅti ᴅsasēnda funksional 

fᴅaliyyᴅt gºstᴅrᴅn m¿tᴅĸᴅkkil bir sistemdir. Qeyd edᴅk ki, gºbᴅlᴅklᴅr meĸᴅ biogeosenozunun vᴅ ona 

bitiĸik aqrofitosenozlarēn ᴅsas tᴅrkib elementlᴅrindᴅn biridir vᴅ x¿susᴅn, aqarikal bazidiomisetlᴅrin 

60%-dᴅn ­oxu aĵac vᴅ ot bitkilᴅri ilᴅ mikoriza ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅrᴅk simbiotrofik fᴅaliyyᴅt gºstᴅrirlᴅr. Bu 
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qarĸēlēqlē m¿nasibᴅtlᴅrin reallaĸmasēnda ekolo-trofik baxēmdan gºbᴅlᴅklᴅr heterotrof orqanizmlᴅr 

kimi daha maraqlēdēr vᴅ qidalanma zᴅncirindᴅ birinci hᴅlqᴅ hesab olunur. Eyni zamanda 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir ki, torpaq m¿hitindᴅ aqarikal  bazidili gºbᴅlᴅklᴅrin hifosferasē da digᴅr canlē 

orqanizmlᴅr, o c¿mlᴅdᴅn aktinomisetlᴅr, bakteriyalar, ibtidai heyvanlar vᴅ s. ¿­¿n spesifik 

qidalanma zonasē hesab olunur. Hifosfer zonasēnēn qurulmasēnda vᴅ aktinomisetlᴅrlᴅ funksional 

fᴅaliyyᴅt gºstᴅrmᴅsindᴅ gºbᴅlᴅk mitselilᴅrinin rolu ᴅvᴅzedilmᴅzdir. Torpaq m¿hitindᴅ gºbᴅlᴅklᴅrin 

vegetasiya dºvr¿n¿n m¿xtᴅlif mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ aparēlan analizlᴅr s¿but edir ki, aqarikal 

bazidiomisetlᴅrin mitselilᴅri diferensial bºy¿mᴅ s¿rᴅti n¿mayiĸ etdirᴅrᴅk kifayᴅt qᴅdᴅr geniĸ bir 

arealē ᴅhatᴅ edir. Bu zaman gºbᴅlᴅk mitselilᴅrinᴅ m¿xtᴅlif ºl­¿l¿ hᴅsirᴅbᴅnzᴅr formalar, 

dairᴅvikoloniyalar, ­oxillik diffuziyalē mitselilᴅr, habelᴅ, kᴅlᴅfᴅbᴅnzᴅr, qayēĸabᴅnzᴅr rizomorflar 

ĸᴅklindᴅ rast gᴅlinir.  

Cᴅdvᴅl. 1 

Hifosferdᴅ formalaĸan mikroorqanizmlᴅrin  assosiasiyasēnēn  

quruluĸu vᴅ ekolo-bioloji x¿susiyyᴅtlᴅri                                                                                                                              

 ̄

Torpaq 

n¿munᴅsi 

gºt¿r¿lᴅn ᴅrazi 

Torpaĵēn 

dᴅrinliyi  

Mikroorqanizmlᴅrin assosiasiyasē 

Gºbᴅlᴅk biotasē Aktinomiset biotasē 

1 
Daĵ-meĸᴅ 

torpaqlarē 
10-30 

Amanita caesarea Pers, 

Amanita phalloides 

Link;Amanita rubescen Fr; 

Lepista nudaCooke; Ma 

resmius scorodonis Fr; 

Mycena pura Kumm; 

Clitocybe gibba Kuum; 

Tricholoma terreum 

Kumm. 

Chromogenes; Aureus; 

Violaceus; Azureus; 

Glaucescens; Albus; Rosens; 

Lavendulae; Fradiae; Ruber; 

Fuscus; Streptomycini; 

Helvolo-Flavus; 

Chrsomallus; Achromogenes; 

Roseoviolacens. 

2 
Meĸᴅaltē qara 

torpaqlar 
10-30 

Amanita muscariata 

Lamack; Agaricus 

silvaticus Secr; Coprinus 

comatus Gray; Cortinarius 

collinistus Fr; Entoloma 

sinuatum Kumm;lepiota 

brunneo incarnata Martin; 

Psathyrella candoleana 

Mar. 

Helvolus; Flavus; Roseus; 

Violaceus; Fradiae; Fuscus; 

Ruber; Azurens; 

Chromogenes; Cinerens; 

Albus; Aureus; Lavendulae; 

Glaucus; Globisporus; 

Rubroaurantiaca. 

3 
Aqrofitosenoz 

torpaqlarē 
10-30 

Marasmius areades Fr; 

Laccaria laccata Broome; 

Macroleptiota excoriata 

Wasser; Agaricus 

compestrus Fr; Agaricus 
bisporus Ķmbach; Agaricus 

xanthhodermus genev; 

Armillaria mellea Kumm; 

Albus; Azureus; Coclicolor; 

Griseus; Violaceus; Fuscus; 

Fradiae; Aureus; 

Chromogenes; Cinereus; 

Helvolus; Roseoviolaceus; 
Achromogenes; 

Chrysomallus; Albogriseus; 

Pseudoalbus. 

 

Hesablamalar gºstᴅrir ki, sᴅrbᴅst mitselilᴅrin 1 ha meĸᴅ biogeosenozu torpaqlarēnda ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirdiyi biok¿tlᴅnin miqdarē 35-45 tona, aqrofitosenoz torpaqlarēnda isᴅ bu gºstᴅrici 1,5-2,5 tona 

bᴅrabᴅrdir. Gºr¿nd¿y¿ kimi, meĸᴅ biogeosenozu torpaqlarēnēn aqrofitosenoz torpaqlarē ilᴅ mitseli 

biok¿tlᴅsi ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmᴅsinᴅ gºrᴅ m¿qayisᴅsi birinci tᴅrᴅfin daha mᴅhsuldar olduĵunu s¿but edir. 

Habelᴅ, hifosfer ᴅtrafēnda gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅrin kimyᴅvi analizi bu torpaqlarēn bioloji aktiv 

maddᴅlᴅrlᴅ zᴅngin olduĵunu gºstᴅrir. Bu isᴅ m¿vafiq olaraq torpaĵēn fiziki-kimyᴅvi xassᴅlᴅrinin 

dᴅyiĸmᴅsinᴅ vᴅ digᴅr mikroorqanizmlᴅrlᴅ, o c¿mlᴅdᴅn aktinomisetlᴅrlᴅ allelokimyᴅvi tᴅsir 

mexanizmlᴅri ᴅsasēnda simbiotrofik ᴅlaqᴅlᴅrin qurulmasēna sᴅbᴅb olur. m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir ki, 
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torpaĵēn nºv¿ndᴅn vᴅ humus tᴅrkibindᴅn asēlē olaraq aqarinal gºbᴅlᴅklᴅrin mitselilᴅri s¿rᴅtlᴅ 

bºy¿y¿r vᴅ daha ­ox biok¿tlᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtitirirl ᴅr. Bu isᴅ dolayēsē ilᴅ hifosfer zonasēnda formalaĸan 

aktinomiset biotasēnēn taksonomik quruluĸuna, onun say tᴅrkibinᴅ vᴅ ¿m¿mᴅn gºbᴅlᴅk-aktinomiset 

assosiasiyasēnēn trofik ᴅlaqᴅlᴅrinᴅ ºz tᴅsirini gºstᴅrir (Cᴅdvᴅl.1).  

Cᴅdvᴅldᴅn gºr¿nd¿y¿ kimi m¿xtᴅlif torpaq nºvlᴅrindᴅn vᴅ eyni dᴅrinlikdᴅn gºt¿r¿lᴅn 

n¿munᴅlᴅrin topoqrafik xarakteristikasē daxilindᴅ aktinomisetlᴅrin sayēnēn aqarikal bazidili 

gºbᴅlᴅklᴅrdᴅn tᴅxminᴅn 2 dᴅfᴅ ­ox olduĵunu s¿but edir. Bununla yanaĸē aqarikal bazidili gºbᴅlᴅyin 

yemᴅli vᴅ ya zᴅhᴅrli olmasēnē nᴅzᴅrᴅ alaraq m¿xtᴅlif transektalardan gºt¿r¿lᴅn n¿m¿unᴅlᴅrin 

m¿qayisᴅli xarakteristikiasē gºstᴅrir ki, zᴅhᴅrli aqarikal gºbᴅlᴅklᴅrdᴅn olan Clitocybe cerussata 

Kuum, Tricholoma sulphureum Kuum, Amanita phalloides Link Amanita muscarin lamack., 

Amanita pantherina Krombh, Hypholoma fascicularia Kuum., Entoloma sinuatum Kuum. 

gºbᴅlᴅklᴅrinin hifosferasēnda lokalizasiya olunan aktinomisetlᴅrin sayē 2-2,5 dᴅfᴅ azalēr. Yeri 

gᴅlmiĸkᴅn qeyd edᴅk ki, hifosfera zonasēnda formalaĸan aktinomiset biotasēnēn taksonomik  

strukturunda ºz¿nᴅ yer alan Aureus, Azureus, Fradiae vᴅ Fucus aktinomiset seriyalarē aqarinal 

gºbᴅlᴅyin nºv mᴅnsubiyyᴅtindᴅn, torpaĵēn fiziki-kimyᴅvi xassᴅlᴅrindᴅn, torpaĵēn nºv¿ndᴅn, 

torpaĵēn dᴅrinliyindᴅn hᴅr hansē asēlēlēq n¿mayiĸ etdirmir.  

Belᴅliklᴅ, meĸᴅ biogeosenozu vᴅ ona bitiĸik aqrofitosenoz torpaqlarēnda yayēlan aqarikal 

bazidili gºbᴅlᴅklᴅrin hifosfer zonasēnda simbiotrofik ᴅlaqᴅlᴅr zᴅminindᴅ aktinomiset biotasē 

formalaĸēr. Bunun ᴅsas sᴅbᴅbi isᴅ hifosfer zonasēnēn bioloji aktiv maddᴅlᴅrlᴅ zᴅngin olamsēdēr. Buna 

gºrᴅ dᴅ aktinomisetlᴅr mikroorqanizmlᴅrin trofik zᴅncirindᴅ ikinci hᴅlqᴅ hesab olunur. 
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A.R. Abushova , D.S.Suleymanova,  L.A.Huseynova 

SYMBIOTROPHIC PROPERTIES AND DISTRIBUTION ACTINOMYCETES  

IN HYPHOSPHERE 

 

The present work is devoted to studying the properties and distribution symbiotrophic 

actinomycetes in hyphosphere of forest ecosystems and agrophytocenosis . Revealed that a large 

number of biologically active substances in hyphosphere agarical basidiomycetes is the bases of 

forming symbiotrophic connection with  rich biota of actinomycetes. 

Keywords: forest ecosystems, agrophytocenosis, hyphosphere, agarical basidiomycetes, 

actinomycetes, biologically active substances, symbiotrophic connection.
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AZᴄRBAYCAN TORPAQLARINDA TERMOFĶL Vᴄ TERMOTOLERANT AKTĶNOMĶSETLᴄR 

 

Quiyeva S.M., Hϸsϸnova S.A. 
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Aparēlmēĸ tϸdqiqat nϸticϸsindϸ m¿ϸyyϸn olunmuĸdur ki, Azϸrbaycan torpaqlarēnda  termofil 

vϸ termotolerant aktinomisetlϸrin miqdarē  tϸdqiq olunan  torpaq tipindϸn asēlēdēr. Termotolerant vϸ 

termofil aktinomiset bϸzi torpaqlarda mezofil aktinomisetlϸrϸ nisbϸtϸn ¿st¿nl¿k tϸĸkil 

edirlϸr.ayrēlmēĸ aktinomiset kulturalarēn identifikasiyasē gºstϸrmiĸdir ki,  tϸdqiq olunan torpaqlarda 

Actinomycetales sērasēndan  Streptomyces, Micromonospora, Actinomadura vϸ Streptosporangium 

cinslϸrinin n¿mayϸndϸlϸti geniĸ yayēlmēĸlar. 

A­ar sºzlϸr: aktinomiset, mezofil, termotolerant, termofil, torpaq 

      

Aparēlan tᴅcr¿bᴅlᴅr s¿but etmiĸdir ki, temperatur mikrob populyasiyalarēnēn hᴅyatēnda  nᴅzᴅri 

vᴅ praktik baxēmdan bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir. Nᴅzᴅri cᴅhᴅtdᴅn mikrob populyasiyalarēnēn 

temperaturadan asēlē olaraq  xarici m¿hitᴅ adaptasiya  etmᴅsi diqqᴅti ­ᴅkir.  Praktik cᴅhᴅtdᴅn isᴅ 

mikrob populyasiyalarēnēn m¿hitin temperaturuna uyĵunlaĸmasēna onlarēn tᴅnᴅff¿s¿n¿n intensivliyi 

tᴅsir edir. Belᴅ ki, hammēzza mᴅlumdur ki, digᴅt canlēlar kimi mikroorqanizmlᴅrinin tᴅnᴅff¿s¿ 

zamanē CO2 ayrēlēr ki, bu da istixana qazlarēndan biri hesab olunaraq, atmosfer havasēnē 

­irklᴅndirᴅrᴅk  ekoloji dᴅyiĸkᴅnliyᴅ sᴅbᴅb olur. 

Belᴅ g¿man olunur ki, torpaĵēn tᴅnᴅff¿s¿n¿n atmosferᴅ tᴅsiri hiss olunan  dᴅrᴅcᴅdᴅ 

antropogen tᴅsiri ºt¿b ke­miĸdir  (sᴅnaye tullantēsē vᴅ s.). Buna gºrᴅ dᴅ  mikroorqanizmlᴅrinin 

hᴅyat fᴅaliyyᴅtinin temperaturdan asēlēlēĵē   torpaq mikroorqanizmlᴅri i­ᴅrisindᴅ ᴅn ­ox mitselili 

bakteriyalar  - aktinomisetlᴅrᴅ tᴅsiri daha da diqqᴅt ­ᴅkir. Torpaqda ᴅsasᴅn ekstremtolerant vᴅ 

ekstremofil aktinomisetlᴅrin (asidotolerant vᴅ alkalotolerant, psixotolerant, termotolerant, 

qalotolerant vᴅ qaloalkalotolerant,  kserofillᴅrin) ¿st¿nl¿k tᴅĸkil etdiyi ¿­¿n alimlᴅrin diqqᴅtini 

­ᴅkmiĸdir [1]. 

Sporᴅmᴅlᴅgᴅtirᴅn aktinomisetlᴅrin i­ᴅrisindᴅ yaxĸē inkiĸaf etmiĸ hava mitselisi vᴅ ekzospor 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn n¿mayᴅndᴅlᴅrinin mezofil formalarē ¿st¿nl¿k tᴅĸkil edir. 

Fenotipinᴅ, molekulyar - genetik ᴅlamᴅtlᴅrinᴅ ᴅsasᴅn Actinomycetales sērasēndan ayrēlmēĸ 

aktinomisetlᴅr Thermoactinomyces cinsinᴅ daxil edilmiĸdir. Bᴅzi n¿mayᴅndᴅlᴅri isᴅ 

Thermomonospora, Microbispora, Saccharopolyspora, Saccharomonospora, Streptomyces 

cinslᴅrinᴅ daxil edilmiĸdir [8,9].  

Termofil vᴅ termotolerant aktinomisetlᴅrin torpaqda yayēlma qanunauyĵunluqlarē az 

ºyrᴅnilmiĸdir.  

Mezofil aktinomisetlᴅrin inkiĸafē ¿­¿n optimal temperatur 20-42
o
 C arasēnda dᴅyiĸir. Bu 

orqanizmlᴅr arasēnda termotolerant nºvlᴅr var ki,onlar 50
o
 C temperaturda da yaĸaya bilirlᴅr. 

M¿layim termofil aktinomisetlᴅr ᴅsasᴅn 28-60
o
 C-dᴅ yaĸaya bilirlᴅr.Onlarēn inkiĸafē ¿­¿n optimal 

temperatur hᴅddi 45-55
o
 C arasēnda dᴅyiĸir [5]. 

Obliqat termofillᴅr yaĸamasē ¿­¿n temperatur hᴅddi 37-65
o
 C hesab olunur. . Onlarēn inkiĸafē 

¿­¿n optimal temperatur 55-60
o 
C arasēnda dᴅyiĸir [7]. 

Aparēlan tᴅcr¿bᴅlᴅr nᴅticᴅsindᴅ m¿ᴅyyᴅn olunmuĸdur ki, torpaqdan ayrēlmēĸ mezofil 

aktinomisetlᴅri laboratoriya ĸᴅraiindᴅ 28
o
C temperaturda, m¿layim termofil aktinomisetlᴅr vᴅ 

obliqat termofillᴅr isᴅ 37-45
o
 C temperaturda yaxĸē inkiĸaf edirlᴅr [6].  

Tᴅdqiqatēmēz mᴅqsᴅdi Azᴅrbaycanēn m¿xtᴅlif torpqalarēndan termofil vᴅ termotolerant 

aktinomisetlᴅrin ayrēlmasē vᴅ onlarēn taksonomik tᴅrkibini tᴅyin etmᴅk olmuĸdur.  

Tᴅdqiqatēn material vᴅ metodikasē 
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Tᴅdqiqat obyekti olaraq Azᴅrbaycanēn m¿xtᴅlif torpaq tiplᴅri  (qonur yarēmsᴅhra, qonur daĵ-

meĸᴅ, daĵ qᴅhvᴅyi-ĸᴅmᴅn, daĵ sarē-qonur, daĵ boz-qᴅhvᴅyi,  ĸoranlar) istifadᴅ olunmuĸdur.  

Aktinomisetlᴅrin torpaqdan ayērmaq vᴅ sayēlmasē ¿­¿n  durulaĸma ¿sulu ilᴅ mᴅhlul 

hazērlanmēĸ vᴅ bᴅrk qidalē m¿hitlᴅrᴅ (Qauze-2 mineral vᴅ natrium-propionatlē qidalē m¿hitlᴅr) ᴅkin 

edilmiĸdir [10]. 

Qidalē m¿hitᴅ nistatin antibiotiki daxil edilmiĸdir ki, mikroskopik gºbᴅlᴅklᴅrin inkiĸafēnēn 

qarĸēsē alēnsēn. Aktinomisetlᴅrin daha da yaxĸē inkiĸafē ¿­¿n B vitamin qrupu kompleksi qēdalē 

m¿hitᴅ (4 mq/l) ᴅlavᴅ edilmiĸdir. 

Mikroorqanizmlᴅr termostatda 28 vᴅ 37
o
 C temperaturda 2-3 hᴅftᴅ vᴅ 45

o
 C temperaturda 4-6 

g¿n m¿ddᴅtindᴅ becᴅrilmiĸdir [11]. 

Aktinomisetlᴅrin ilkin identifikasiyasē zamanē  Petri kasalarēnda olan qidalē m¿hitdᴅ bitmiĸ 

koloniyalarē birbaĸa mikroskoplanēr vᴅ sonra dominantliq edᴅn morfotiplᴅrin n¿mayᴅndᴅlᴅri tᴅmiz 

kulturaya ­ēxarēlēr. Aktinomiset kulturalarēnēn ilkin identifikasiyasē zamanē aĸaĵēdakē fenotipik 

ᴅlamᴅtlᴅr m¿ᴅyyᴅn olunmuĸdur: morfoloji (mitselilᴅrin fraqmentlᴅĸmᴅsi, hava vᴅ ya substrat 

mitselilᴅrindᴅ sporᴅmᴅlᴅgᴅlmᴅ, mitseli zᴅncirindᴅdᴅ sporlarēn sayē, tᴅk sporlarēn mºvcudluĵu, 

sporangilᴅrin mºvcudluĵu). Bakteriyalarēn tᴅyinedicilᴅrindᴅn istifadᴅ edilmiĸdir [2,3]. 

 

Nᴅticᴅlᴅr vᴅ m¿zakirᴅlᴅr 

Termofil vᴅ termotolerant aktinomisetlᴅrin miqdarē  tᴅdqiq olunan  torpaq tipindᴅn asēlē olaraq 

100 mindᴅn 1 milliona qᴅdᴅr dᴅyiĸir (ĸᴅkil 1). 

Tᴅdqiq olunan torpaqlarda meĸᴅ boz qonur, gilli a­ēq qonur, daĵ boz-qᴅhvᴅyi torpaqlarda 

aktinomisetlᴅrin miqdarē daha ­ox m¿ĸahidᴅ edilir. Buna sᴅbᴅb hᴅmin torpaqlarda ¿zvi maddᴅlᴅrin 

­oxluĵu vᴅ ya torpaĵēn aĵēr qranulometrik tᴅrkibi ilᴅ izah olunur. Bu da mikroorqanizmlᴅrin 

intensiv inkiĸafēna zᴅmin yaradēr. 

 

 
1-Qonur yarēmsᴅhra, 2- qonur daĵ-meĸᴅ, 3-daĵ qᴅhvᴅyi-­ᴅmᴅn, 4-daĵ sarē-qonur, 5-daĵ boz-

qᴅhvᴅyi, 6- ĸoranlar. 

ķᴅkil. Azᴅrbaycanēn m¿xtᴅlif torpqalarēnēn aktinomiset kompleksindᴅ mezofil, termotolerant 

                                                     vᴅ termofil aktinomisetlᴅrin paylanmasē 

 

Tᴅdqiq olunan b¿t¿n torpaq tiplᴅrindᴅ termotolerant vᴅ bᴅzᴅn dᴅ miqdarca mezofil 

mikroorqanizmlᴅri ¿stᴅlᴅyᴅn m¿layim termofil aktinomisetlᴅrᴅ rast gᴅlinir.  Termotolerant vᴅ 

termofil aktinomisetlᴅrᴅ  qonur daĵ-meĸᴅ, daĵ sarē-qonur, daĵ boz-qᴅhvᴅyi torpaqlarda rast gᴅlinir.  

B¿t¿n tᴅdqiq olunan torpaq tiplᴅrindᴅlarda isᴅ mezofil aktinomisetlᴅr digᴅrlᴅrinᴅ nisbᴅtᴅn 

¿st¿nl¿k tᴅĸkil edir. 

Ayrēlmēĸ aktinomiset kulturalarēn nºv tᴅrkibinin tᴅdqiqi gºstᴅrmiĸdir ki, Azᴅrbaycanēn tᴅdqiq 

olunan torpaqlarēnda Actinomycetales sērasēndan  Streptomyces, Micromonospora, Actinomadura 

vᴅ Streptosporangium cinslᴅrinin n¿mayᴅndᴅlᴅti geniĸ yayēlmēĸlar.  
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ɻʫʣʠʝʚʘ ʉ.ʄ., ɻʘʩʘʥʦʚʘ ʉ.ɸ. 

ʊɽʈʄʆʌʀʃʔʅʓɽ ʀ ʊɽʈʄʆʊʆʃɽʈɸʅʊʅʓɽ ɸʂʊʀʅʆʄʀʎɽʊʓ ɺ ʇʆʏɺɸʍ 

ɸɿɽʈɹɸʁɼɾɸʅɸ  

 

             ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ.  ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʦʚ 

Streptomyces, Micromonospora, Actinomadura ʠ Streptosporangium. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ, ʤʝʟʦʬʠʣʣ, ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʡ, ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʦʝ, ʧʦʯʚʘ. 

 

 
Quliyeva S/M., S.A.Gasanova 

TERMOPHIL AND TERMOTOLERANT ACTINOMYCETES IN SOILS OF 

AZERBAIJAN  

 

          Was established that the number of thermophilic and thermotolerant actinomycetes depends 

on the soil type. In some soils the number of thermophilic and thermotolerant actinomycetes 

exceeded the number of mesophilic actinomycetes. Identification of the isolates showed that in soils 

of Azerbaijan the dominant representatives were members of the genera Streptomyces, 

Micromonospora, Actinomadura vᴅ Streptosporangium. 

Keywords: actinomycetes, mesophyll, thermotolerant, thermophilic, soil.
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ʋɼʂ: 614.77:630*114(571.56) 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʓɹʈʆʉʆɺ ɸɺʊʆʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ ʅɸ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʋʖ 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʆʏɺ ɻ. ɹɸʂʋ 

ʅʘʜʞʘʬʦʚʘ ʉ.ʀ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʅɸʅɸ  

 
 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʚ ʛ.ɹʘʢʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ ʚʜʦʣʴ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ. 

 

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʘʞʥʫʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʘʭ.  

ɹʘʢʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ  ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

ɺʙʣʠʟʠ ʜʦʨʦʛ ʚʦʟʜʫʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʳʣʠ, ʩʘʞʠ. 

ʉʚʝʞʠʡ ʘʩʬʘʣʴʪ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʘ ʩʪʘʨʳʡ ï ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʅʘ ʧʦʯʚʫ 

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʩʝʜʘʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʳʣʠ ʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʘ ʩ ʧʨʦʝʟʞʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʦʞʜʝʤ ʠ ʪʘʣʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʩʪʝʢʘʶʪ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʤʝʣʢʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʝʟʠʥʳ ʠ ʜʨ.  ɺʩʝ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʝʝ, 

ʧʦʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚʝʱʝʩʪʚ-ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ, 

ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʨʘʩʪʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ çʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ï ʜʦʨʦʛʘè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ (ʊʘʨʘʩʦʚʘ ʊ.ʌ., 

ʏʘʣʦʚʩʢʘʷ, 2006). ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ï ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ.  

ʅʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  ʧʦʯʚ  ʚʜʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʛ.ɹʘʢʫ.  
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʯʚ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ɹʘʢʫ.    
                       

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ  ɹʘʢʫ ʚʜʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥ 0-10 

ʩʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3-5 ʤ ʦʪ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ʉʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʥʘ 

ʧʨʦʙʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ɻʆʉʊ 28168-89, 2008; ʂʘʟʝʝʚ, ʂ.ʐ. ʠ ʜʨ, 2003).  

ʆʮʝʥʢʘ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʧʦʯʚʳ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ  ʧʦ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ  

ʛʨʫʧʧ  ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ  ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ  ʠʟ  ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ  ʦʙʨʘʟʮʦʚ  ʠ  ʫʯʝʪ  ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʆʄʏ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ  ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʘʛʘʨʦʚʳʝ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ (ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ  ..., 1991; ʌʝʜʦʨʝʮ, 2009). ʇʦʩʝʚʳ 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-14 ʜʥʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʠ 

ʚ ʂʆɽ (ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ /ʛ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ). ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ (ɸʥʜʨʝʶʢ, 1981): ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʟʦʪʘ ʂʠʤʤ.=ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ/ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʣʠʛʦʪʦʨʦʬʥʦʩʪʠ  ʂʦʣʠʛʪ. = 

ʦʣʠʛʦʥʠʪʨʦʬʠʣʳ/ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʪʦʨʳ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪ, ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʥʘ 

ʩʨʝʜʝ ʕʰʙʠ ʠ ʄʇɸ); ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʤʠʥ. ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪ, ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʥʘ ʂɸɸ ʠ ʄʇɸ.  

ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

Å ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʘʟʳ (ʍʘʟʠʝʚ, ʌ.ʍ., 1990) 

Å ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ (ʍʘʟʠʝʚ, 1990); 

Å ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ  (ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ, 2001) 

Å ʫʨʝʘʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ (ɹʫʣʘʪʦʚ, 1999).   

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛʫʤʫʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʊʶʨʠʥʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ  ʧʨʦʛʨʘʤʤ  Statistica V  6.0., Excel-2003. ʇʨʠ  ʦʮʝʥʢʝ  ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ  

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ  ʩʨʝʜʥʠʭ  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ  ʜʘʥʥʳʭ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  t  -ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʥʘ 5% 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ  ʫʨʝʘʟʳ, ʠʥʚʝʨʪʘʟʳ, ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ 

ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ. ɼʣʷ  ʧʦʯʚ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ  ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʟʢʘʷ  ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʦʚ, ʦʣʠʛʦʥʠʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 
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ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʘʟʦʪʘ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʪʝʩʥʦ ʩʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʝʟʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʙʦʮʝʥʦʟʘ. ɺ 

ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʩʣʘʙʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (50ï250 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20%, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 80%. ɺ ʧʦʯʚʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 2ï20 ʤ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ: ʜʦʣʷ 

ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 18ï20%, ʘ ʜʦʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 80%. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɺʳʭʣʦʧʳ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ 

ʠ ʫʨʝʘʟʘ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʢʘʪʘʣʘʟʘ ʠ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʊʘʙʣ. 1.  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʛ.  ɹʘʢʫ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ  

 

 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ, % 

ʆʙʱʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

(ʂʆɽ/ʛ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ 

(ʚʝʩʥʘ/ʦʩʝʥʴ)  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʦʩʪʠ  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ  

ɻ.ɿʘʨʜʦʙʠ-

ʧʨ.ʄʘʪʙʫʘʪ 

1,0 5,7.10
6
Ñ0,20 4.5/5.50 1,5-1,7 1,9-3,0 

ʊʙʠʣʠʩʩʢʠʡ ʧʨ.-

ʫʣ.ɹʘʢʠʭʘʥʦʚʘ 

1,1 

 

6,7.10
6
Ñ0,08 

 

4.0/5.40 

 

1,1-1,3 

 

1,7-2,9 

 

ʫʣ.ʈ.ɹʝʡʙʫʪʦʚʘ 1,0 6,0.10
6
Ñ0,21 4.6/5.70 1,3-1,4 1,4-2,2 

ʧʨ. ɸʟʘʜʣʳʛ- ʫʣ.28 

ʤʘʷ 

0,9 

 

5,7.10
6
Ñ0,20 4.3/5.30 

 

1,3-1,4 

 

1,7-2,0 

 

ʋʣ.ɸ,ʄʫʩʪʘʬʘʝʚʘ-

ɿ.ɹʫʥʠʷʜʦʚʘ  

1,0 6,5.10
6
Ñ0,11 4.6/5.40 1,0-1,2 1,6-2,2 

ɹʠʥʘʛʘʜʠʥʩʢʦʝ ʰ. 1,1 6,7.10
6
Ñ0,11 4.3/5.50 1,2-1,4 1,7-2,2 

ʧʨ. ʅʝʬʪʯʠʣʷʨ 0,9 6,6.10
6
Ñ0,11 4.1/5.60 1,5-1,7 1,7-3,3 

ʧʨ. ʅʦʙʝʣʷ 1,2 6,1.10
6
Ñ0,14 3.1/4.50 1,4-1,8 1,6-2,5 

ʧʨ. ʍʦʜʞʘʣʳ 1,2 6,0.10
6
Ñ0,10 4.0/5.60 1,5-1,8 1,5-2,1 

ʧʨ. ɹʘʙʝʢʘ 1,2 5,6.10
6
Ñ0,15 4.3/5.70 1,2-1,9 1,3-2,5 

ʧʨ. ɻ.ɸʣʠʝʚʘ 1,2 5,9.10
6
Ñ0,21 4.4/5.30 1,3-1,7 1,4-2,6 

ɹʦʶʢʰʦʨʩʢʦʝ ʰ. 1,2 6,3.10
6
Ñ0,20 4.0/5.20 1,6-1,9 1,5-2,3 

ɸʵʨʦʧʦʨʪʦʚʩʢʘʷ 

ʜʦʨʦʛʘ 

1,2 6,7.10
6
Ñ0,17 4.3/5.40 1,5-1,8 1,2-2,5 

ɿʳʭʩʢʦʝ ʰ. 1,2 6,1.10
6
Ñ0,19 3,9/5.50 1,1-1,7 1,4-2,6 

ʫʣ.ʄ.ʍʘʜʠ 1,2 6,4.10
6
Ñ0,15 3.8/5.80 1,3-1,8 1,7-2,7 

ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ ï

ʢʦʥʪʨʦʣʴ  

1,6 5,2.10
6
Ñ0,12 2,6/3.50 2,6-3,0 3,0-5,2 

ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʂɸɸ/ʄʇɸ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʚʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣ.1). ʆ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ  ʚ ʙʣʠʟʠ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ɹʘʢʫ ʤʦʞʥʦ 

ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʦʩʪʠ (ʉʕ/ʄʇɸ).   ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʯʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʦʩʪʠ 
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ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʜʦʣʴ  

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ  ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ (ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʦʚ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ  ʛ.ɹʘʢʫ. ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ  (ʦʥʠ ʦʩʝʥʴʶ ʫʙʠʨʘʶʪʩʷ, ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ 

ʠʣʠ ʩʞʠʛʘʶʪʩʷ), ʙʘʣʘʥʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  ʫʨʙʘʥʦʟʝʤʦʚ ʚ ʛ.ɹʘʢʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʝʟʢʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ  ʧʦʪʝʨʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ.  ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʛʫʤʫʩʘ  ʜʣʷ  ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ  ʧʦʯʚ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʥʝ  ʪʦʣʴʢʦ  ʚ  

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ  ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ,  ʦʥ  ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ  ʢʘʢ  ʚʘʞʥʳʡ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʠʭ  

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ.1, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ  ʙʳʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʚʜʦʣʴ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. ʊʘʢʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ  ʧʦʯʚʘʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ. ʇʦʯʚʳ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ  ʛ.ɹʘʢʫ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʜʘʮʠʠ  (ʉʥʘʢʠʥ ʠ ʜʨ., (1995) ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʩʣʘʙʦ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʠʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  ʩʥʠʞʝʥʠʝ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 20-25% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʟʦʥʳ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ  ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛʫʤʫʩʘ ʜʝʣʘʝʪ ʧʦʯʚʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʝ ʘʵʨʘʮʠʶ, ʚʦʜʥʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʘ ʥʝʡ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  ʧʦʯʚ ʚʜʦʣʴ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʳ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ  ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ɼʣʷ ʧʦʯʚ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʤʫ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ.  ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1. ɸʥʜʨʝʶʢ  ɽ.ʀ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʦʯʚʳ 
//ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʂʠʝʚ: ʅʘʫʢʦʚʘ ɼʫʤʢʘ, 1981.-

ʩ.91-94.  

2. ɹʫʣʘʪʦʚ  ɸ. ʀ.,  ʇ.  ʇ.  ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ,  ɺ. ʖ. ʐʝʤʝʪʦʚ ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ  ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʵʢʦʣʦʛʘ  

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ  ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ  ʘʥʘʣʠʟʘ  ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ  

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ  ʩʨʝʜʳ: ʚ 3 ʯ. ï ʄ.: ʆʆʆ çʅʝʜʨʘ-ɹʠʟʥʝʩʮʝʥʪʨè, 1999. ï ʏ. 2: ʇʦʯʚʘ. ï ʉ. 

581-585.   

3. ɻʆʉʊ 28168-89. ʇʦʯʚʳ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ.-ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ.-2008.-7ʩ.  

4. ʂʘʟʝʝʚ ʂ.ʐ., ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʉ.ʀ., ɺʘʣʴʢʦʚ ɺ.ʌ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʧʦʯʚ: ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.-ʈʦʩʪʦʚ ʥʘ ɼʦʥʫ.-2003. 204ʩ.  

5. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ / ʇʦʜ. ʨʝʜ. ɺ.ɻ. ʄʠʥʝʝʚʘ. - ʄ. : ʄɻʋ, 2001. - 689 ʩ. 



67 
 

6. ʉʥʘʢʠʥ ɺ. ɺ. ʠ ʜʨ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ //ʄʝʪʦʜ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʫʯʠʪ. - ʄ. , 1995. 

7. ʊʘʨʘʩʦʚʘ ʊ.ʌ., ʏʘʣʦʚʩʢʘʷ ʆ.ɺ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʫʶ ʟʦʥʫ ʫʣʠʮ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ // ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʝʩʪʥʠʢ ʈʦʩʩʠʠ. - 2006. - ˉ1. -ʉ.21-27. 

8. ʍʘʟʠʝʚ ʌ.ʍ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʵʥʟʠʤʦʣʦʛʠʠ. ʄ.:ʅʘʫʢʘ, 1990.-189ʩ.  

9. ʌʝʜʦʨʝʮ  ʅ.  ɻ.  ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ ʄ. ɺ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʦʯʚ  ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ /   ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ: ʂʘʨʝʣʴʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈɸʅ, 2009. ï 84 ʩ. 

 

 

Nᴅcᴅfova  S.Ķ. 

BAKI ķᴄHᴄRĶNĶN TORPAQLARININ BĶOLOJĶ AKTĶVLĶYĶNᴄ AVTONᴄQLĶYYAT 

TULLANTILARININ TᴄSĶRĶ 

 

Bakē ĸᴅhᴅrinin ᴅtraf m¿hitinᴅ mᴅnfi tᴅsirin ᴅsas mᴅnbᴅlᴅrdᴅn biri - torpaqlarēn aĵēr metallarla 

ᴅhᴅmiyyᴅtli dᴅrᴅcᴅdᴅ ­irklᴅnmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olan avtonᴅqliyyattdēr. Iĸdᴅ aĵēr metallarēn torpaq 

fermentlᴅrinin aktivliyinᴅ vᴅ torpaqlarēn mikrob qruplarēnēn struktur gºstᴅricilᴅrinᴅ tᴅsiri 

ºyrᴅnilmiĸdir. Tᴅdqiqatlar laboratoriya vᴅ ­ºl ĸᴅraitindᴅ aparēlmēĸdēr. M¿ᴅyyᴅn olunmuĸdur ki, 

avtomagistral yol kᴅnarē torpaqlar aĸaĵē fermentativ aktivlik vᴅ mikroorqanizmlᴅrin nisbᴅtᴅn y¿ksᴅk 

hᴅssaslēĵē ilᴅ xarakterizᴅ olunur.   

A­ar sºzlᴅr:  ĸᴅhᴅr torpaqlarē, mikroorqanizmlᴅr, torpaq fermentlᴅri, torpaĵēn bioloji aktivliyi. 

 

 

Nadjafova S.I. 

INFLUENCE OF EMISSIONS OF VEHICLES ON BIOLOGICAL ACTIVITY OF SOILS 

OF THE CITY OF BAKU  

 

One of the major sources of negative impact on the environment in Baku is road transport, 

which contributes significantly to soil pollution with heavy metals. Investigated the effects of heavy 

metals on the activity of soil enzymes and microbial community structure indicators of soil. 

Investigations were carried out in the model and field conditions. Revealed that soil along highways 

characterized by rather low enzyme activity and a relatively high number of microorganisms. 

Keywords: urban soils, microorganisms, soil enzymes, soil biological activity.



68 
 
 

AMEA-nēn Mikrobiologiya Ķnstitutunun elmi ϸsϸrlϸri, 2014, c.12, ˉ1, s.68-71 

 

UOT: 

 
QIDA ᴄLAVᴄLᴄRINDᴄN ISTIFADᴄ ETMᴄKLᴄ QURU MAYALARIN 

AKTIVLᴄķDIRILMᴄSI 

 

Mϸhϸrrϸmova S.Ķ., Kazēmova Ķ.H. 

 

AMEA-nēn Mikrobiologiya Institutu 

 

Aparēlan tϸdqiqatda maya h¿ceyrϸlϸrinin bir ne­ϸ fermentlϸrinin aktivliyinϸ kombinϸ edilmiĸ 

ϸlavϸlϸrin tϸsiri ºyrϸnilmiĸdir. Mϸlum olmuĸdur ki, kombinϸ edilmiĸ maya ϸlavϸlϸrinin (KMϷ) 

istifadϸsi tϸdqiq olunan maya h¿ceyrϸsinin fermentlϸrinin aktivliyinin artmasēna gϸtirir.  

A­ar sºzlϸr:  kombinϸ edilmiĸ maya ϸlavϸsi; tϸbii seolit, tuf, Saflager rasē W 34/70 mayasē, 

pivϸ suslasē 

 

M¿asir dºvrdᴅ bºy¿k g¿cᴅ malik olmayan pivᴅbiĸirmᴅ m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ fᴅal quru maya 

preparatlarē geniĸ istifadᴅ edilir. Onlar tᴅmiz kulturanēn yetiĸdirilmᴅsi ¿­¿n ᴅlavᴅ avadanlēq tᴅlᴅb 

etmir, pivᴅnin ᴅsas fiziki-kimyᴅvi vᴅ orqanoleptiki gºstᴅricilᴅrinᴅ mᴅnfi tᴅsir etmir. Lakin bir ­ox 

hallarda belᴅ mayalarēn hᴅyat qabiliyyᴅti azaldēlēr [1]. Ona gºrᴅ dᴅ qēcqērmadan ᴅvvᴅl onlarē tᴅk 

reaktivlᴅĸdirmᴅk deyil, hᴅm­inin aktivlᴅĸdirmᴅk lazēmdēr. 

Bu mᴅqsᴅdlᴅ m¿xtᴅlif maya ᴅlavᴅlᴅrindᴅn istifadᴅ edilir. Onlar ºzlᴅrindᴅ mineral vᴅ ¿zvi 

maddᴅlᴅri birlᴅĸdirᴅn bir vᴅ ­ox komponentlᴅrinin ola bilᴅr. Bu preparatlarēn istifadᴅsi suslanēn 

qēcqērmasēnē s¿rᴅtlᴅndiridirir. Qēcqērmanēn lᴅngimᴅsi vᴅ dayandērēlmasēnēn qarĸēsēnēn alēr, prosesin 

m¿ddᴅtini azaldēr, ĸᴅkᴅrin dᴅrin qēcqērmasēnda ĸᴅrait gºstᴅrir, mayalarēn artēmē vᴅ onlarēn avtolizᴅ 

davamlēlēĵēnē artērēr.  

Mayalar ¿­¿n tᴅqdim olunan qida ᴅlavᴅlᴅrindᴅn ­oxu tᴅrkibindᴅ qida mᴅhsullarē istehsalēnda 

gigiyenik nºqteyi nᴅzᴅrdᴅn arzuolunmaz olan qeyri ¿zvi birlᴅĸmᴅlᴅrin (fosfat diammonium, kalium 

metabisulfit, mis sulfat vᴅ marqans, kalium xlodir) ĸᴅklindᴅ mineral maddᴅlᴅrᴅrᴅ malikdir. 

Tᴅrkibindᴅ m¿ᴅyyᴅn nisbᴅtdᴅ birgᴅ xērdalanmēĸ siolit tᴅrkibli tuf vᴅ quru ­ºrᴅkbiĸirmᴅ mayalarē 

qarēĸēĵēndan kombinᴅ edilmiĸ maya ᴅlavᴅlᴅrinin (KMᴄ) tᴅsirinin ºyrᴅnilmᴅsi bºy¿k maraq 

doĵurur.  

Tᴅbii seolitlᴅr tᴅbii mᴅnĸᴅli minerallardēr [2].  Aparēlan tᴅdqiqatda maya h¿ceyrᴅlᴅrinin bir 

ne­ᴅ fermentlᴅrinin aktivliyinᴅ kombinᴅ edilmiĸ ᴅlavᴅlᴅrin tᴅsiri ºyrᴅnilmiĸdir. Aparēlan iĸdᴅ 

Saflager rasē W 34/70 quru mayalarēndan istifadᴅ edilmiĸdir. Sonra tᴅcr¿bᴅ n¿munᴅlᴅrinᴅ m¿xtᴅlif 

dozada KMᴄ daxil edilmiĸ vᴅ 25ÜC temperaturda 1 saat saxlanēlmēĸdēr. Yoxlama ¿­¿n qatqē daxil 

edilmᴅdᴅn suslada maya suspenziyasē n¿munᴅsindᴅn istifadᴅ edilmiĸdir. Saxlanma prosesindᴅ Ŭ-

ql¿kozidaza (maltaza), ɓ-fruktofuranozidaza (invertaza) vᴅ mayanēn zimaza kompleksindᴅn 

aktivliyi qiymᴅtlᴅndirilmiĸdir [3]. Invertaza vᴅ maltaza ï qēcqērmanēn hazērlanma prosesinin 

fermenti, zimaza isᴅ - spirtli qēcqērmanē kataliz edᴅn ferment kompleksidir.  

KMᴄ istifadᴅsi tᴅdqiq olunan maya h¿ceyrᴅsinin fermentlᴅrinin aktivliyinin artmasēna gᴅtirir, 

x¿susᴅn dᴅ Ŭ-ql¿kozidaza vᴅ zimaza. Fermentativ aktivliyin artmasē ᴅlavᴅnin dozasēndan asēlēdēr.  

Sonrakē mᴅrhᴅlᴅdᴅ mayalarēn fizioloji gºstᴅricilᴅrinᴅ KMᴄ-nin tᴅsiri ºyrᴅnilmiĸdir [4]. 

ᴅvvᴅlki nᴅticᴅlᴅrᴅ ᴅsasᴅn dozalanmanēn miqdarēnē azaldēlmasē qᴅrara alēnmēĸdēr.  

Maya kulturasēnēn fizioloji vᴅziyyᴅtinᴅ KMᴄ-nin m¿sbᴅt tᴅsiri minimal dozalanmadan 

m¿ĸahidᴅ olunur (0,1 q/100 smį). Sonradan onun artērēlmasē ilᴅ g¿clᴅnir. Yoxlama ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ 

tumurcuqlanma h¿ceyrᴅsinin miqdarē 1,5-2,0 dᴅfᴅ, qlikogenlᴅ 1,6-1,7 dᴅfᴅ artēr. ¥l¿ h¿ceyrᴅlᴅrin 

konsentrasiyasēnēn azaldēlmasē 8-30% tᴅĸkil edir. 
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Alēnan nᴅticᴅlᴅrdᴅn gºr¿nd¿y¿ kimi tᴅqdim olunan ᴅlavᴅlᴅrlᴅ reaktivlᴅĸmiĸ quru mayalarēn 

qēsa m¿ddᴅtli aktivlᴅĸdirmᴅsi kulturanēn fizioloji vᴅ biokimyᴅvi gºstᴅricilᴅrinin xeyli 

yaxĸēlaĸmasēna kºmᴅklik edir.  

Cᴅdvᴅl 1.1. 

KMᴄ-nin mayalarēn fermentativ aktivliyinᴅ tᴅsiri 

Variant  KMᴄ-in 

dozasē q/100 

smį 

Yoxlamadan, aktivlik %  

Zimaza  Maltaza  Invertaza  

Yoxlama  - 100 100 100 

Tᴅcr¿bᴅ  1 0,05 167 160 109 

Tᴅcr¿bᴅ  2 0,1 189 160 120 

Tᴅcr¿bᴅ  3 0,2 200 180 121 

Tᴅcr¿bᴅ  4 0,5 267 240 130 

 

Cᴅdvᴅl 1.2. 

Mayalarēn fizioloji gºstᴅricilᴅrinᴅ KMᴄ-nin tᴅsiri 

Variant  KMᴄ-in 

dozasē q/100 

smį 

H¿ceyrᴅlᴅrin miqdarē,  % 

Tumurcuqlanan  Qlikogenlᴅ ºl¿ 

Yoxlama  - 21 50 50 

Tᴅcr¿bᴅ  1 0,01 31 51 46 

Tᴅcr¿bᴅ  2 0,02 35 82 38 

Tᴅcr¿bᴅ  3 0,03 41 85 35 

 

Kompleks mayalē qidalanmanēn tᴅsir xarakteri ᴅlavᴅnin kimyᴅvi tᴅrkibi vᴅ onun tᴅrkibinᴅ 

daxil olan komponentlᴅrin x¿susiyyᴅti ilᴅ tᴅyin edilir.  

KMᴄ-nin seolit tᴅrkibli tufunun m¿hitlᴅ ᴅlaqᴅsindᴅ bᴅrk vᴅ maye fazanēn ion m¿badilᴅsi, 

hᴅm­inin m¿hitin m¿xtᴅlif  makro, mikroelementlᴅri ilᴅ zᴅnginlᴅĸmᴅsi baĸverir. M¿hitᴅ maya 

kulturasē vᴅ qēcqērma s¿rᴅti ilᴅ sēx olan qēcqērma aktivliyini g¿clᴅndirᴅn, h¿ceyrᴅlᴅrin 

tumurcuqlanmasēnē stimullaĸdēran, mayanēn yaxĸē ­ºkmᴅsinᴅ kºmᴅklik gºstᴅrᴅn Na
+
, ʂ

+
, Ca

2+
,  

Mg
2+

, Mn
2+

, Cu
2+

, Zn
2+

, Fe
2+

 ke­ir.  

Mᴅlumdur, polifenol birlᴅĸmᴅlᴅr mayalarēn hᴅyat fᴅaliyyᴅtinᴅ neqativ tᴅsir gºstᴅrir. M¿xtᴅlif 

sorbentlᴅrᴅ m¿hitdᴅn polifenollarēn ayrēlmasē mayalarēn artēmē vᴅ qēcqērma prosesinin 

intensifikasiyasēnda m¿sbᴅt tᴅsir gºstᴅrir.  

Adsorbsion x¿susiyyᴅti hesabēna seolit susladan su vᴅ xammaldan m¿hitᴅ ke­ᴅn mayalara, 

hᴅm­inin bir ne­ᴅ ferment h¿ceyrᴅlᴅrinin aktivliyinᴅ mᴅnfi tᴅsir gºstᴅrᴅn fenol, turĸ maddᴅlᴅri vᴅ 

digᴅr toksik komponentlᴅri ­ēxarēr.  

KMᴄ-rin tᴅrkibindᴅ tᴅk tᴅbii seolitli mineral maddᴅlᴅr olmur, m¿xtᴅlif maya fermentlᴅrinin 

tᴅrkibinᴅ daxil olan, qida maddᴅlᴅrinin biosintezindᴅ iĸtirak edᴅn, ĸᴅkᴅrin par­alanmasēnē 

stimullaĸdēran, kulturanēn morfoloji vᴅ fizioloji xarakteristikasēnēn yaxĸēlaĸmasēna kºmᴅklik 

gºstᴅrᴅn maya h¿ceyrᴅsinin ºz komponentlᴅri dᴅ olur (vitamin, aminturĸusu, bioliji aktiv 

birlᴅĸmᴅlᴅr vᴅ s.) 

KMᴄ-nin effektivliyinin artērēlmasē ayrē-ayrēlēqda metal ionlarē, vitamin vᴅ amin turĸularēnēn 

tᴅsirini ke­ᴅn kompleks maddᴅlᴅrin tᴅsirinin mºvcudluĵu ilᴅ baĵlēdēr. Tᴅdqiqatēn nºvbᴅti 

mᴅrhᴅlᴅsinin mᴅsᴅlᴅsi ï mayalarēn fizioloji funksiyasēnēn m¿xtᴅlif xarakteristikasē vᴅ qēcqērma 

dinamikasēnda suslanēn fiziki-kimyᴅvi gºstᴅricilᴅrinin ºyrᴅnilmᴅsidir.  

Tᴅcr¿bᴅdᴅ Saflager rasē W-34/70 quru maya vᴅ 12%-li pivᴅ suslasē istifadᴅ edilib. ¦­ variant 

m¿qayisᴅdᴅ edilib: yoxlamada ï aktivlᴅĸdirilmᴅsiz suslanēn maya ilᴅ qēcqērmasē, I, II - ᴅvvᴅlcᴅdᴅn 

m¿xtᴅlif dozada KMᴄ ilᴅ aktivlᴅĸᴅn suslanēn mayalarla qēcqērmasē. 

B¿t¿n variantlarla maya suslaya ºl¿ h¿ceyrᴅlᴅrin miqdarē hesablanaraq 20 mlm kl/sm
3
 hesabē 

ilᴅ daxil edilir. 
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Cᴅdvᴅl 1.3. qēcqērmanēn gediĸindᴅ gºr¿nᴅn ekstraktēn azalmasē m¿ĸahidᴅ olunur. Bu 

variantlarda mayanēn biok¿tlᴅsinin daha ­ox artēmē baĸ verir. Buda h¿ceyrᴅnin intensiv 

tumurcuqlanmasē vᴅ amin azotunun istifadᴅsi ilᴅ baĵlēdēr. M¿badilᴅ proseslᴅrinin s¿rᴅtinin 

artērēlmasē ¿zv¿ turĸular vᴅ karbon qazēnēn daha ­ox toplanmasēna gᴅtirir. Cᴅdvᴅldᴅn gºr¿nd¿y¿ 

kimi alēnan nᴅticᴅlᴅrᴅ ᴅsasᴅn ᴅn optimal KMᴄ-nin dozalanmasē 0, 026 q/100sm
3
.  

Cᴅdvᴅl 1.3. 

Qēcqērma prosesindᴅ susla vᴅ mayalarēn ayrē ayrē gºstᴅricilᴅrin dᴅyiĸmᴅsi 

Variant KMᴄ-nin 

dozasē q/100 

smį 

Qēcqērma m¿ddᴅti, sut 

0 1 2 5 6 7 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Gºr¿nᴅn ekstrakt, % 

Yoxlama  - 12,00 10,20 9,25 6,20 5,93 5,00 

Tᴅcr¿bᴅ 1 0,025 12,00 10,20 8,95 6,00 5,33 4,10 

Tᴅcr¿bᴅ 2 0,1 12,00 10,30 9,00 6,70 6,13 5,00 

Aminli azot, mq/100 smį   

Yoxlama  - 30,80 26,60 24,50 22,40 21,70 21,00 

Tᴅcr¿bᴅ 1 0,025 30,80 27,30 25,20 22,40 21,00 19,60 

Tᴅcr¿bᴅ 2 0,1 30,80 26,60 25,20 23,80 22,40 21,00 

Turĸuluq 

Yoxlama  - 1,50 2,20 2,40 2,55 2,75 2,50 

Tᴅcr¿bᴅ 1 0,025 1,50 2,10 2,30 2,50 2,70 2,80 

Tᴅcr¿bᴅ 2 0,1 1,50 2,10 2,40 2,50 2,70 2,70 

H¿ceyrᴅlᴅrin ¿mumi miqdarē mln h¿ceyrᴅ/sm
3 

Yoxlama  - 20,00 17,50 25,00 37,50 30,00 29,00 

Tᴅcr¿bᴅ 1 0,025 20,00 22,50 30,00 40,00 32,50 30,00 

Tᴅcr¿bᴅ 2 0,1 20,00 22,50 25,00 45,00 37,50 35,00 
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Meherremova S.Ķ., Kazimova Ķ.H. 

ACTIVATION OF DRY YEAST USING  FOOD ADDITIVES  

 

B present work studied the effect of combined additives on the activity of certain enzymes of 

the yeast cell. For this purpose, use different feeding yeast. Use of these drugs accelerates the 

brewing mash prevents slow and stop the fermentation process reduces the duration, promotes deep 

fermentation of sugars, yeast growth and increases their resistance to autolysis. 

Keywords: combined nutritional supplements, natural zeolite tuff, beer wort 
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TAXIL BĶTKĶLᴄRĶ TULLANTILARININ BĶOKONVERSĶYASININ 

BĶOTEXNOLOJĶ X¦SUSĶYYᴄTLᴄRĶ 

 

H¿seynova Ϸ.Ϸ., Qϸhrϸmanova F.X., Baxĸϸliyev A.Y. 

 

AMEA-nēn Mikrobiologiya Ķnstitutu 

 

Tϸqdim olunan iĸ taxēl bitkilϸri tullantēlarēnēn biokonversiyasēnēn tϸdqiqinϸ hϸsr olunmuĸdur. 

M¿ϸyyϸnlϸĸdirilmiĸdir ki, biokonversiya prossesinin effektivliyi becϸrilϸn produsentlϸrin 

kulturalararasē m¿nasibϸtindϸn vϸ fizioloji x¿susiyyϸtlϸrindϸn bilavasitϸ asēlēlēq n¿mayiĸ etdirir.  

A­ar sºzlϸr: taxēl bitkilϸri , tullantēlar, biokonversiya, produsent, kultura. 

 

Son dºvrdᴅ yem mᴅhsullarēna artan tᴅlᴅbat sell¿loza tᴅrkibli bitki tullantēlarēnēn, o c¿mlᴅdᴅn, 

taxēl bitkilᴅrinin tᴅdar¿k¿ zamanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlarēn biokonversiya yolu ilᴅ keyfiyyᴅtli yem 

mᴅhsullarēna ­evrilmᴅsi texnologiyalarēnēn yaradēlmasēnē zᴅruri edir [3,4]. Mᴅlumdur ki, yem 

mᴅhsullarēnēn ᴅsas ehtiyat mᴅnbᴅyi kimi taxēl bitkilᴅrinin qaba halda olan k¿lᴅĸ vᴅ ya mexaniki 

xērdalanmaya mᴅruz qalan samanēndan istifadᴅ olunur. Hansē ki, qeyd olunan bitki tullantēsēnēn 

¿zv¿ tᴅrkibinin 90%-ᴅ qᴅdᴅri hᴅllolmayan polisaxaridlᴅrdᴅn tᴅĸkil olunur [7,8]. K¿lᴅĸ vᴅ ya 

samanēn xam ĸᴅkildᴅ istifadᴅsi, baĸqa sºzlᴅ, emal olunmamēĸ formada qᴅbulu, onun orqanizm 

tᴅrᴅfindᴅn zᴅif mᴅnimsᴅnildiyini gºstᴅrir vᴅ buna gºrᴅ dᴅ qeyri-rasional vasitᴅ hesab olunur. Bu 

baxēmdan xam ĸᴅkildᴅ olan bitki tullantēlarēnēn daha proqressiv texnoloji ¿sullarla iĸlᴅnᴅrᴅk yararlē 

hala salēnmasē m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir [1,2]. 

Tᴅqdim olunan iĸin mᴅqsᴅdi taxēl bitkilᴅrindᴅn alēnan tullantēlarēn g¿cl¿ sell¿lolitik ferment 

sisteminᴅ malik mikro-vᴅ makromiset n¿mayᴅndᴅlᴅri tᴅrᴅfindᴅn biokonversiyasēnēn m¿h¿m 

biotexnoloji mᴅqamlarēnēn tᴅdqiqinᴅ hᴅsr olunmuĸdur. 

 

Material vᴅ metodika 

Tᴅdqiqatēn gediĸindᴅ mexaniki xērdalanmaya mᴅruz qalan tᴅqribᴅn 10 mm ºl­¿lᴅrᴅ malik 

buĵda samanēndan istifadᴅ olunmuĸdur. Bitki substratē 70 %-ᴅ qᴅdᴅr nᴅmlᴅndirilmiĸdir. 

Gºbᴅlᴅklᴅrin becᴅrilmᴅsi zamanē qidalē m¿hitin tᴅrkibi ᴅsasᴅn 10 q/l-NH4 NO3; 2,0 q/l KH2 PO4; 

1,0 q/l MgSO4Ț7H2O-dan ibarᴅt olmuĸdur. Mikromisetlᴅrin becᴅrilmᴅsi zamanē qida m¿hitinᴅ 4 ml/l 

miqdarēnda qarĵēdalē ekstraktē da ᴅlavᴅ olunur. Qidalē m¿hit olaraq ¢apek-dᴅn istifadᴅ olunmuĸdur 

[5]. 

Yem rasionunun tᴅrkibindᴅ z¿lalēn miqdarē Keldal ¿sulu ilᴅ m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir. 

Sell¿lolitik fermentlᴅrin aktivliklᴅri isᴅ ᴅsasᴅn spektrofotometrik metodlarla tᴅyin edilmiĸdir [6]. 
 

Alēnan nᴅticᴅlᴅr vᴅ onlarēn m¿zakirᴅsi 

M¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir ki, taxēl bitkilᴅrinin hᴅllolmayan y¿ksᴅkmolekullu polimerlᴅrdᴅn tᴅĸkil 

olunan tullantēlarēn biokonversiyasēnēn effektivliyi, prosesi hᴅyata ke­irᴅn orqanizmlᴅrin bioloji 

x¿susiyyᴅtlᴅrindᴅn asēlēlēq n¿mayiĸ etdirirlᴅr. Odur ki, biokonversiya prosesinin effektivliyinin 

y¿ksᴅlmᴅsi ¿­¿n mikro- vᴅ makromisetlᴅrin assosiasiya ĸᴅklindᴅ becᴅrilmᴅsi hᴅyata ke­irilmiĸdir. 

Buĵda samanēnēn liqnosell¿loza kompleksinin intensiv par­alanmasē vᴅ keyfiyyᴅtli yem 

mᴅhsulunun alēnmasē eyni vaxtda hᴅm makromiset, hᴅm dᴅ mikromiset kulturalarēndan istifadᴅ 

olunmasēndan asēlēdēr. Bu zaman se­ilᴅn produsentlᴅrin biosintetik x¿susiyyᴅtlᴅri ᴅsas 

gºt¿r¿lm¿ĸd¿r. Yeri gᴅlmiĸkᴅn qeyd edᴅk ki, istifadᴅ olunan hᴅr iki gºbᴅlᴅk kulturasēnēn hᴅm 

patogenliyinin, hᴅm dᴅ toksigenliyinin yoxlanēlmasē olduqca vacibdir. 
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Tᴅdqiqatēn gediĸindᴅ mikromisetlᴅrin Trichoderma lignorum,                       

T.longiobrachiatum, makromisetlᴅrdᴅn Schizophyllum commune vᴅ Pleurotus ostreatusdan istifadᴅ 

olunmuĸdur. Mᴅlum olmuĸdur ki, tᴅbii ĸᴅraitdᴅ substrat ¿zᴅrindᴅ ilk ºncᴅ sell¿lolitik ferment 

sisteminᴅ malik olan gºbᴅlᴅklᴅr lokalizasiya olunurlar vᴅ nisbᴅtᴅn asan mᴅnimsᴅnilᴅn sell¿loza, 

hemisell¿loza vᴅ digᴅr ĸᴅkᴅrlᴅri par­alayērlar. Lakin bitki substratēnēn ­ᴅtinmᴅnimsᴅnilᴅn hissᴅsi 

liqnolitik ferment sisteminᴅ malik gºbᴅlᴅklᴅr x¿susᴅn, ksilotrof bazidiomisetlᴅr tᴅrᴅfindᴅn 

destruksiya olunurlar vᴅ buna gºrᴅ dᴅ onlarēn inkiĸafē birincilᴅrlᴅ m¿qayisᴅdᴅ m¿ᴅyyᴅn qᴅdᴅr 

gecikir. Ona gºrᴅ dᴅ liqnosell¿loza tᴅrkibli bitki substratlarēnēn biokonversiyasēnda ilk ºncᴅ 

mikromisetlᴅr, daha sonra isᴅ makromisetlᴅr bioloji aktivlik gºstᴅrirlᴅr (ķᴅkil1).  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķᴅkil 1. Bitki tullantēlarēnēn gºbᴅlᴅk assosiasiyasē tᴅrᴅfindᴅn biokonversiyasēnēn sxematik tᴅsviri. 

 

Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, mikro- vᴅ makromisetlᴅrin bir yerdᴅ becᴅrilmᴅsi olduqca m¿rᴅkkᴅb 

mᴅsᴅlᴅdir. Ona gºrᴅ ki, hᴅr ĸeydᴅn ᴅvvᴅl, bu kulturalar m¿xtᴅlif bºy¿mᴅ s¿rᴅti ilᴅ xarakterizᴅ 

olunurlar. Habelᴅ, s¿rᴅtli bºy¿mᴅ qabiliyyᴅtinᴅ malik olan mikromisetlᴅr makromisetlᴅrin bºy¿mᴅ 

prosesini ­ox zᴅiflᴅdir. Mᴅlum olduĵu kimi, mikromisetlᴅr ikincili metabolitlᴅrin aktiv 

produsentlᴅri hesab olunurlar. Belᴅ ki, onlarēn m¿hitdᴅ sekresiya etdiklᴅri antibiotiklᴅr 

makromisetlᴅrin bºy¿mᴅ prosesinᴅ ingibirlᴅĸdirici tᴅsir gºstᴅrir. Assosiasiya ĸᴅklindᴅ becᴅrilᴅn 

mikromisetlᴅr eyni zamanda amin turĸular (asparagin turĸusu, serin, qlisin, fenilalanin), vitaminlᴅr 

(biotin, tiamin, piridoksin, nikotin turĸusu, pantoten turĸusu) sintez edᴅrᴅk m¿hitᴅ sekresiya edirlᴅr. 

Bu birlᴅĸmᴅlᴅr isᴅ makromisetlᴅrin inkiĸafēna stimulᴅedici tᴅsir gºstᴅrirlᴅr. M¿qayisᴅli m¿ĸahidᴅlᴅr 

gºstᴅrir ki, antibiotik xassᴅlᴅrᴅ malik olan mikromiset kulturalarēndan xarakterik gºbᴅlᴅk iyi gᴅlir.  

M¿xtᴅlif gºbᴅlᴅk kulturalarēnēn eyni qidalē m¿hitdᴅ becᴅrilmᴅsi zamanē oldu ki, onlarēn 

adaptasiyadan sonrakē dºvrdᴅ bir-birinᴅ funksional m¿nasibᴅti normal mᴅcrada getmir. Habelᴅ, 

qidalē m¿hit becᴅrilᴅn gºbᴅlᴅk kulturalarēnēn fizioloji vᴅ biokimyᴅvi x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ dᴅ ­ox g¿cl¿ 

tᴅsir gºstᴅrir vᴅ onlar arasēndakē m¿nasibᴅtlᴅrin antaqonizm vᴅ ya sinergizm istiqamᴅtindᴅ 

formalaĸmasēnē m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirir. Nᴅzᴅrᴅ alēnsa ki, sell¿lozaya gºrᴅ produsentlᴅrin se­ilmᴅsi 

texnoloji prosesin effektiv ĸᴅkildᴅ idarᴅ olunmasēnēn ᴅn ­ᴅtin tᴅrᴅfidir, o zaman bu mᴅsᴅlᴅyᴅ daha 

­ox diqqᴅt yetirilmᴅsi olduqca vacibdir. ¢¿nki eyni bir fermentᴅ becᴅrilᴅn produsentlᴅr bir qayda 
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74 
 
olaraq bir-birinᴅ antaqonist m¿nasibᴅt gºstᴅrirlᴅr. Ona gºrᴅ dᴅ mikro- vᴅ makromisetlᴅrin 

becᴅrilmᴅsi zamanē onlarēn fizioloji x¿susiyyᴅtlᴅri ilᴅ yanaĸē genetik x¿susiyyᴅtlᴅri dᴅ ᴅsas 

gºt¿r¿lmᴅlidir. 

M¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir ki, T.longiobrachiatum-un bazidili gºbᴅlᴅklᴅrlᴅ bir yerdᴅ becᴅrilmᴅsi 

zamanē antaqonizm m¿ĸahidᴅ olunmur. Aparēlan becᴅrilmᴅ zamanē ᴅkin materialē kimi 1:3 

nisbᴅtindᴅn istifadᴅ olunmasē daha mᴅqsᴅdᴅuyĵundur. Becᴅrilmᴅ zamanē makromisetlᴅrin  qidalē 

m¿hitdᴅ 3 sutka sonra ᴅlavᴅ edilmᴅsi hᴅr iki nºv kulturanēn daha g¿cl¿ inkiĸaf etmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. 

Belᴅ ki, T.longiobrachiatum-un ilk 2 sutka ᴅrzindᴅ becᴅrilmᴅsi zamanē aktiv bºy¿mᴅ m¿ĸahidᴅ 

olunur. Eyni zamanda bu m¿ddᴅt ᴅrzindᴅ mikromisetlᴅr liqnosell¿loza kompleksini deqradasiyaya 

uĵradēr. Bu isᴅ ᴅkin materialē kimi makromisetlᴅrin sonradan qidalē m¿hitᴅ ᴅlavᴅ edilmᴅsi bitki 

substratlarēnēn aktiv destruksiyasē ilᴅ m¿ĸahidᴅ olunur. Qeyd edᴅk ki, biokonversiya zamanē 

fermentativ hidroliz mᴅhsullarē olan ĸᴅkᴅrlᴅrin m¿hitdᴅn ­ēxarēlmasē vᴅ ya repressiyaedici effektin 

aradan gºt¿r¿lmᴅsi son dᴅrᴅcᴅ m¿h¿m ᴅhᴅmiyyᴅt daqĸēyēr. ¢¿nki, mikro- vᴅ makromisetlᴅr birgᴅ 

becᴅrilmᴅ zamanē represiyaedici effektᴅ qarĸē x¿susi hᴅssaslēq n¿mayiĸ etdirirlᴅr. Mᴅlum olmuĸdur 

ki, taxēl bitkilᴅrinin tullantēlarēnēn biokonversiyasē zamanē substrat daxilindᴅ ilk mᴅnimsᴅnilᴅn 

komponent hemisell¿lozadēr. Belᴅ ki, onun utulizasiya dᴅrᴅcᴅsi tᴅqribᴅn 70% tᴅĸkil edir. Sell¿loza 

¿­¿n bu gºstᴅrici isᴅ 55%-ᴅ bᴅrabᴅrdir. Habelᴅ, bu zaman yem rasionunun tᴅrkibindᴅ proteinin 

miqdarē nᴅzᴅr­arpacaq dᴅrᴅcᴅdᴅ artaraq 25%-dᴅn ­ox olur. 

Belᴅliklᴅ, mikromisetlᴅrin bazidili gºbᴅlᴅklᴅrlᴅ birgᴅ becᴅrilmᴅsi bitki mᴅnĸᴅli tullantēlarēn, o 

c¿mlᴅdᴅn taxēl bitkilᴅri tullantēlarēnēn nᴅinki effektiv biokonversiyasēna, eyni zamanada z¿lalla 

zᴅngin olan yem rasionunun alēnmasēna sᴅbᴅb ola bilᴅr ki, bu da bºy¿k biotexnoloji perspektivlᴅr 

vᴅd edir 
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BIOTECHNOLOGICAL PROPERTIES BIOCONVERSION OF  

WASTE PRODUCTS OF CEREALS  

 

The present work is devoted to study the bioconversion of waste cereals. Revealed that the 

efficiency of bioconversion shows direct dependence from the physiological properties of 

intercultural relations and producers.  
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76 
 
 

AMEA-nēn Mikrobiologiya Ķnstitutunun elmi ϸsϸrlϸri, 2014, c.12, ˉ1, s.76-78 

 

UOT:  
 

ZᴄIF ALKOQOLLU I¢KILᴄR ¦¢¦N PASTERIZᴄ EDILMIķ ñXIRDALANò BUTULKA 

PIVᴄSININ MIKROBIOLOJI NORMATIV G¥STᴄRICILᴄRᴄ UYĴUN GᴄLMᴄSININ 

TᴄYINI  

 

Abbasbϸyli G.A., Mϸhϸrrϸmova S.Ķ., Kazēmova Ķ.H. 

 

AMEA-nēn Mikrobiologiya Institutu 

 

Tϸqdim olunan iĸdϸ zϸif alkoqollu ñXērdalanò pivϸsinin mikrobioloji normativ gºstϸricilϸrϸ 

uyĵun gϸlmϸsinin tϸyini olmuĸdur. Mezofil aerob, fakultativ anaerob mikroorqanizmlϸrin, kolimorf 

bakteriya, maya vϸ kif gºbϸlϸklϸrinin miqdarē tϸyin edilmiĸdir.  

A­ar sºzlϸr:  kaloniya ϸmϸlϸ gϸtirϸn vahid (kϸv/q), mezofil aerob, fakultativ anaerob 

mikroorqanizmlϸr, kolimorf bakteriyalar, etilspirti, salmonella cinsi bakteriya aqarlaĸdērēlmēĸ 

qidalē m¿hit, becϸrmϸ. 

 

Pivᴅ istehsalē mayalarēn fᴅaliyyᴅti nᴅticᴅsindᴅ yerinᴅ yetirilᴅn biokimyᴅvi prosesdir. 

Pivᴅbiĸirmᴅdᴅ b¿t¿n mikroorqanizmlᴅr faydalē, mᴅdᴅni mayalar vᴅ ziyanlēlara bºl¿n¿r. Pivᴅbiĸirmᴅ 

m¿ᴅssisᴅlᴅrindᴅ tᴅmiz maya kulturasēnēn ayrēlmasē aĸaĵēdakē vacib ĸᴅrtlᴅri daxildir.  

Mayalarēn asta-asta aĸaĵē temperatura ºyrᴅnilmᴅsidir. Tᴅmiz maya kulturasēnēn alēnmasē, 

yēĵēmē, tᴅmizlᴅnmᴅsi vᴅ saxlanmasēnda gºr¿lᴅn iĸlᴅr bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir vᴅ pivᴅnin 

keyfiyyᴅtindᴅ ºz¿n¿ biruzᴅ verir. Y¿ksᴅk fermentativ aktivlikli tᴅmiz maya kulturasēnēn istifadᴅsi 

y¿ksᴅk qēcqērma prosesi vᴅ pivᴅnin davamlēlēĵēnē tᴅyin edir. 

Susla vᴅ pivᴅdᴅ inkiĸaf edᴅn mikroorqanizmlᴅr bakteriya, kif gºbᴅlᴅyi vᴅ mayalara aiddir. 

Istehsalatda kᴅnar mikroblarēn mᴅnbᴅyi hava, su, xammal, istehsal maya kulturasē avadanlēq, iĸ­i 

personlarēnēn ᴅli, libasē vᴅ ayaqqabēsēdēr.  

Tᴅdqiqat ¿­¿n zᴅif alkoqollu pasterizᴅ edilmiĸ ñXērdalanò butēlka pivᴅsi gºt¿r¿lm¿ĸd¿r. Iĸin 

mᴅqsᴅdi zᴅif alkoqollu i­kilᴅrin mikrobioloji normativ gºstᴅricilᴅrᴅ uyĵun gᴅlmᴅsinin tᴅyinidir.  

N¿munᴅ gºt¿r¿lmᴅzdᴅn ᴅvvᴅl butulkanēn tēxacē vᴅ boĵazlēĵē 70%-li etil spirti mᴅhlulunda 

isladēlmēĸ pampēq tamponla silinmiĸ, sonra steril a­arla butulkanēn qapaĵē a­ēlmēĸdēr. A­ēq 

butulkanēn boĵazlēĵē apirt alovunda yandērēlmēĸ vᴅ analiz ¿­¿n vacib i­ki gºt¿r¿lm¿ĸd¿r.  

Mikrobioloji analiz 4 dᴅfᴅ tᴅkrar aparēlmēĸdēr vᴅ nºvbᴅti gºstᴅricilᴅr tᴅdqiq olunmuĸdur: 

mezofil aerob vᴅ fakultativ anaerob mikroorqanizmlᴅr miqdarē 5 ³ 10
3
 ʂᴄV/q ­ox olmamalē 

(MAFAnMM), baĵērsaq ­ºplᴅri qrup bakteriyasē 10 q buraxēlmēr, maya, kif gºbᴅlᴅyi 40 KᴄV/q 

qᴅdᴅr, patogen mikroorqanizmlᴅr ï tᴅdqiq olunan 25 q/da icazᴅ verilmir.  

Mezofil aerob vϸ fakultativ-anaerob mikroorqaizmlϸrin (MAFAnMM) miqdarēnēn tϸyini  

mᴅhsulun aqarlaĸdērēlmēĸ qida m¿hitindᴅ, becᴅrmᴅnin b¿t¿n gºr¿nᴅn koloniyalarēn hesablanmasē ilᴅ 

aparēlēr.  

Mᴅhsulun becᴅrilmᴅsi ᴅridilmiĸ vᴅ 45-48 ÜC qᴅdᴅr soyudulmuĸ qidalē m¿hit tºk¿lᴅn iki 

paralel 1 sm
3
lik Petri ­aĸkasēnda aparēlmēĸdēr. Becᴅrilmᴅ 30Ñ1 ÜC temperaturda 72Ñ3 saat 

m¿ddᴅtinᴅ inkubasiya olunmuĸdur.  

Baĵērsaq ­ºplϸri qrupu bakteriyasēnēn tϸyini. (kolimorf bakteriyalar) 2 saat m¿ddᴅtindᴅ qidalē 

m¿hitᴅ ᴅkilmᴅklᴅ 36Ñ1 ÜC temperaturda turĸu vᴅ qaz ᴅmᴅlᴅgᴅlmᴅklᴅ laktozanēn qēcqērmasēna gºrᴅ 

baĵērsaq ­ºplᴅri qrupu bakteriyasēnēn aĸkar edilmᴅsi ilᴅ aparēlmēĸdēr. ᴄkilmᴅ laktozalē Kessler maye 

selektiv m¿hiyindᴅ aparēlmēĸdēr. ᴅkilᴅn mᴅhsul miqdarē vᴅ qidalē m¿hit arasēndakē nisbᴅt 1:9 

olmuĸdur. Kesler m¿hitinᴅ pivᴅ ᴅkilmᴅzdᴅn ᴅvvᴅl karbon qazēndan kᴅnarlaĸdērēlmēĸ vᴅ Kesler 

m¿hitinin pH azalmasēnēn qarĸēsēnē almaq ¿­¿n steril NaOH mᴅhlulu ilᴅ neytallaĸdērēlmēĸdēr. Hᴅcmi 
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(10m

3
) normallaĸdērēlmēĸ pivᴅ n¿munᴅsi ¿zgᴅcli kolbalara 90 sm

3
 tºk¿lm¿ĸ laktozalē m¿hitᴅ 

ᴅkilmiĸdir.  

Becᴅrilmᴅ 36Ñ1 ÜC temperaturda 24-48 saat m¿ddᴅtinᴅ inkubasiya olunmuĸdur. Sonra Endo 

m¿hitinin sᴅthinᴅ ke­irilmiĸdir. ᴄkilmᴅ 36Ñ1
ʆ
ʉ temperaturda  24Ñ3saat m¿ddᴅtinᴅ inkubasiya 

olunmuĸdur. 

Maya vϸ kif gºbϸlϸklϸrinin tϸyini mᴅhsulun selektiv m¿hitinᴅ ᴅkilmᴅsi, ᴅkilmᴅnin becᴅrilmᴅsi, 

gºr¿nᴅn b¿t¿n maya vᴅ kif gºbᴅlᴅklᴅrinin koloniyasēnēn hesablanmasē ilᴅ aparēlēr. ᴄkilmᴅ dᴅrin 

¿sulla paralel olaraq iki Petri ­aĸkasēnda aparēlmēĸ, ᴅridilmiĸ vᴅ 45-48 ÜC qᴅdᴅr soyudulmuĸ m¿hitᴅ 

tºk¿lm¿ĸd¿r.  

Salmonel cinsli bakteriyanēn aĸkarlanmasē m¿hitᴅ selektiv zᴅnginlᴅĸdirmᴅnin ᴅkilmᴅsi vᴅ 

diferensial-diaqnostatik m¿hitᴅ ke­irilmᴅsi ilᴅ aparēlmēĸdēr. 225 sm
3
-lik selenit m¿hitinᴅ 1:9 

nisbᴅtindᴅ ᴅkilmiĸdir. Kulturanēn 24 vᴅ 48 saat inkubasiyasēndan sonra aqarlaĸdērēlmēĸ m¿hitᴅ 

vismut ïsulfit aqarē ke­irilmiĸdir. ᴄkilmᴅ 36Ñ1 ÜC temperaturda 24-48 saat m¿ddᴅtinᴅ inkubasiya 

edilmiĸdir.  

Aparēlan analizlᴅrdᴅn sonra n¿munᴅlᴅrin mikrobioloji-normativ gºstᴅricilᴅrᴅ uyĵun gᴅlmᴅsi 

yoxlanēlmēĸdēr. 

I-ci n¿munᴅ 

- Mezofil aerob vᴅ fakultativ anaerob mikroorqanizmlᴅr (MAFAnM) m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

- 10 q-da baĵērsaq ­ºplᴅri qrup bakteriyasē m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

-  25 qr-da Salmonel cinsli bakteriya m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

- Maya, kif gºbᴅlᴅklᴅri m¿ĸahidᴅ olunmadē. 
II ï n¿munᴅ 

- MAFAnM m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

- 10 q-da baĵērsaq ­ºplᴅri qrup bakteriyasē m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

-  25 qr-da Salmonel cinsli bakteriya m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

- Maya, kif gºbᴅlᴅklᴅri m¿ĸahidᴅ olunmadē. 
III ïn¿munᴅ  

- MAFAnM -m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

- 10 q-da B¢QB m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

-  25 qr-da Salmonel cinsli bakteriya m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

- Maya, kif gºbᴅlᴅklᴅri m¿ĸahidᴅ olunmadē. 
IV ïn¿munᴅ  

- MAFAnM -m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

- 10 q-da B¢QB m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

-  25 qr-da Salmonel cinsli bakteriya m¿ĸahidᴅ olunmadē; 

- Maya, kif gºbᴅlᴅklᴅri m¿ĸahidᴅ olunmadē. 
Dºrd n¿munᴅdᴅn alēnan nᴅticᴅlᴅr zᴅif alkoqollu i­kilᴅr ¿­¿n mikroflorasēnēn miqdarē vᴅ 

tᴅrkibinᴅ gºrᴅ gºstᴅricilᴅrᴅ uyĵun gᴅlir. ñXērdalanò pivᴅsinin mikroflorasē normativ sᴅnᴅdlᴅr uyĵun 

gᴅlir.  
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Abbasbeyli G.A., Meherremova S.Ķ., Kazēmova Ķ.H. 

DEFINITION CORRESPONDS TO THE MICROBIOLOGICAL REGULATORY 

INDICATORS PASTEURIZED LOW -ALCOHOL DRINKS BOTTLED PIVA 

"KHYRDALAN"  

 

For the study was taken low-alcohol drink pasteurized bottled beer Xirdalan. The aim is to 

determine its compliance with microbiological criteria for soft drinks. The research alimentary 
product was fit to shelf life, and organoleptic characteristics match the guidelines. 

Keywords: CFU, mesophilic aerobic, facultative anaerob, kolimorfnye bacteria, ethyl 

alcohol, growing medium. 
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BINᴄQᴄDI RAYONUNUN NEFTᴄ ¢IRKLᴄNMIķ TORPAQLARINDA 

TERMOFIL BACILLUS CINSINᴄ AID BAKTERIYALARIN ¥YRᴄNILMᴄSI 

 

Ϸhmϸdova F.R., Babayeva Ķ.T., Aĵayeva A.A. 

 

Bakē Dºvlϸt Universiteti 

       

Tϸqdim olunan iĸdϸ Binϸqϸdi rayonunun neftlϸ ­irklϸnmiĸ torpaqlarēndan ayrēlmēĸ 16 ĸtamēn 

morfo-kultural ϸlamϸtlϸri vϸ temperatura m¿nasibϸtlϸri ºyrϸnilmiĸ, mϸlum olmuĸdur ki, onlar 

termotolerant Bacillus cinsinϸ aiddirlϸr. Onlarēn optimal inkiĸaf temperaturu 45-50ÜC-yϸ 

bϸrabϸrdir. 

A­ar sºzlϸr: termofil, termotolerant, mikrobiota 

 

Termofil bakteriyalar tᴅbiᴅtdᴅ geniĸ yayēlmiĸdēr. Onlara lildᴅ, termal sularda, torpaqda, 

x¿susᴅn dᴅ g¿brᴅlᴅnmiĸ vᴅ neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ torpaqlarda rast gᴅlinir. Abĸeron yarēmadasēnēn y¿z 

hektarlarla torpaq sahᴅlᴅri uzun illᴅr neftin d¿zg¿n aparēlmayan istismarē nᴅticᴅsindᴅ ­irklᴅnmᴅyᴅ 

mᴅruz qalmēĸ vᴅ ᴅkin ¿­¿n yararsēz hala d¿ĸm¿ĸd¿r. Belᴅ torpaqlarda mikrobiotanēn istᴅr say 

tᴅrkibindᴅ, istᴅrsᴅ dᴅ nºv tᴅrkibindᴅ tᴅmiz torpaqla m¿qayisᴅdᴅ kᴅskin dᴅyiĸkᴅnlik m¿ĸahidᴅ olunur 

vᴅ burada hᴅmin ĸᴅraitᴅ uyĵunlaĸa bilᴅn mikroorqanizmlᴅr inkiĸaf edᴅ bilirlᴅr. Sºzs¿z ki baĸ verᴅn 

bu proseslᴅr orada gedᴅn mikrobioloji proseslᴅrᴅ dᴅ mᴅnfi tᴅsirini gºstᴅrmᴅmiĸ deyil. Bu cᴅhᴅtdᴅn 

neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ torpaqlarēn mikrobiotasēna daxil olan termofil spor ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn bakteriyalarēn 

ºyrᴅnilmᴅsi nᴅzᴅri vᴅ praktiki cᴅhᴅtdᴅn bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir(2,3.5,6). 

B¿t¿n qeyd olunanlarē nᴅzᴅrᴅ alaraq, tᴅdqiqat iĸinin ᴅsas mᴅqsᴅdi neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ 

torpaqlardan Bacillus cinsinᴅ aid termofil bakteriyalarēn ayrēlmasē, onlarēn morfoloji-kultural 

ᴅlamᴅtlᴅrinin vᴅ temperatura m¿nasibᴅtlᴅrinin ºyrᴅnilmᴅsi olmuĸdur.  

                                                        

Material vᴅ metodlar 

Tᴅdqiqat obyekti olaraq - Abĸeron yarēmadasēnēn Binᴅqᴅdi rayonunun neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ 

torpaqlarēndan istifadᴅ olunmuĸ vᴅ oradan ayrēlmēĸ 16 sayda termofil ĸtamm morfo-kyltural 

ᴅlamᴅtlᴅrinin vᴅ temperatura olan m¿nasibᴅtlᴅrinin ºyrᴅnilmᴅsi olunmuĸdur. 

Torpaq n¿munᴅlᴅri 5-20 sm dᴅrinlikdᴅn steril ĸᴅraitdᴅ ¿mumi qᴅbul olunmuĸ metoda ¿yĵun 

olaraq  3 nºqtᴅdᴅn toplanmēĸ vᴅ termofil bakteriyalarēn tᴅdqiqindᴅ istifadᴅ olunan metodlara 

istinad olunmuĸdur(4,5,6). Ķĸin aparēlmasē  ʟamanē ayrēlmēĸ bakteriya stamlarēnēn  bir sutkalēq 

kulturalarēndan istifadᴅ olunaraq daimi preparat vᴅ ᴅzilmiĸ damla ¿sulu ilᴅ mikroskopda 

h¿ceyrᴅlᴅrin morfoloji quruluĸu, hᴅrᴅkᴅtlᴅri, okulyar mikrometrlᴅ ºl­¿lᴅri qeydᴅ alēnmēĸdēr. 
Bakteriyalarēn sporlarēnēn rᴅnglᴅnmᴅsi çDornerè ¿sulu ilᴅ aparēlmēĸdēr (1).  

Bakteriyalarēn kultural ᴅlamᴅtlᴅrinin ºyrᴅnilmᴅsi ʟamanē maye vᴅ qatē qidalē m¿hitlᴅrdᴅn 

istifadᴅ olunmuĸ, inkiĸaf edᴅn koloniyalarēn xarakterik x¿susiyyᴅtlᴅri qeydᴅ alēnmēĸdēr. 

Bakteriyalarēn temperatura  m¿nasibᴅti ¿mumi qᴅbul olunmuĸ metoda ᴅsasᴅn m¿xtᴅlif 

temperaturlu (35-65̄ C) termostatlarda 3 sutka m¿ddᴅtindᴅ aparēlmēĸdēr. Qatē qidalē m¿hit 

¿zᴅrindᴅ inkiĸaf edᴅn koloniyalarēn diametrinin ºl­¿s¿nᴅ ᴅsasᴅn optimal inkiĸaf temperaturu 

m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir. Tᴅdqiqatda ᴅsasᴅn kartoflu aqar,ᴅtli-peptonlu aqar vᴅ peptonlu ᴅt suyu qidalē 

m¿hitlᴅrindᴅn istifadᴅ olunmuĸdur.  

 

Alēnan nᴅticᴅlᴅr vᴅ onlarēn m¿zakirᴅsi 
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Abĸeron yarēmadasēnēn Binᴅqᴅdi rayonunun neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ torpaqlarēndan ¿mumilikdᴅ 

Bacillus cinsinᴅ aid 16 termofil ĸtamm ayrēlmēĸ, tᴅmiz kulturaya ­ēxarilaraq onlarēn  morfo- 

kultural ᴅlamᴅtlᴅri  ºyrᴅnilmiĸ  vᴅ alēnan nᴅticᴅlᴅr cᴅdvᴅldᴅ tᴅsvir edilmiĸdir(cᴅd.).                                                                                 

 Cᴅdvᴅl 

Bacillus cinsinᴅ aid termofil ĸtamlarēn morfoloji- kultur al ᴅlamᴅtlᴅri 

ķtamlar  

morfoloji ᴅlamᴅtlᴅr 

 

 

kultural ᴅlamᴅtlᴅr 

H¿ceyrᴅlᴅrin  

morfoloji  

quruluĸu 

h¿ceyrᴅlᴅrin 

ºl­¿s¿, mk ï la 

ᴅtli -peptonlu 

aqarda 

ᴅt suyunda 

1,2,3,15, tᴅk-tᴅk ­ºplᴅr 0,6-0,8x 1,8 - 2,3 noxudu rᴅngli, 

¿st¿ hamar, 

kᴅnarē d¿zg¿n 

olmayan  

dairᴅvidir 

hamar-nazik            

ºrt¿k ᴅmᴅlᴅ   

gᴅririr, zᴅif   

bulanēqlēq      

 nᴅzᴅrᴅ ­arpēr 

 4, 5, 9 tᴅk-tᴅk ­ºplᴅr 
0,8 -1,2 x 1,8 ï 

2,3 bozumtul, rᴅngli, 

¿zᴅriqērēĸēqlē,  

kᴅnarē 

dalĵavarēdir 

nisbᴅtᴅn qalēn   

qērēĸēqlē ºrt¿k   

 ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  

  6, 7,13, tᴅk-tᴅk ­ºplᴅr vᴅ 

ya qēsa zᴅncir 

 

1,2 ï 1.4 x 1,8 -

2,4 
krem rᴅngli ¿zᴅri 

zᴅif qērēĸēqlēdēr, 

kᴅnarē 

dalĵavaridir 

 nazik ºrt¿k  

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  

  8 ,10,14 
tᴅk ï tᴅk ­ºplᴅr 

vᴅ ya qēsa zᴅncir 

 

1,3 ï 1,4 x 1,6 - 

2,2 
bozumtul aĵ, 

¿zᴅri xērda 

yēĵēnlar, 

 kᴅnarē girintili - 

­ēxēntēlēdēr 

nazik,  

pambēqvarē    

ºrt¿k ᴅmᴅlᴅ    

 gᴅtirir  

 

11,12,16 sapvarē, mitseliyᴅ 

bᴅnzᴅr 

1,6- 1,8 x 5 ,2 - 

7,3 

aĵēmtēl rᴅngli 

kᴅnarē rizoidli 

nazik  ºrt¿k              

 ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  

Cᴅdvᴅldᴅn gºr¿nd¿y¿ kimi, Bacillus cinsinᴅ aid  ĸtamlar istᴅr morfoloji, istᴅrsᴅ dᴅ kultural 

ᴅlamᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ bir-birindᴅn kᴅskin fᴅrqlᴅnir. Tᴅdqiq olunan ĸtamlar morfoloji quruluĸuna gºrᴅ 

­ºp formalē olsalar da, aralarēnda qēsa zᴅncir ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅnlᴅrᴅ dᴅ tᴅsad¿f olunur vᴅ hᴅm­inin 

h¿ceyrᴅlᴅrin ºl­¿s¿ndᴅ dᴅ fᴅrqlᴅrin olmasē aydēn gºr¿n¿r.                                                                                                                                                         

Tᴅdqiq olunn ĸtamlar spor ᴅmᴅlᴅ gᴅtirirl ᴅr, sporlarē h¿ceyrᴅdᴅ yerlᴅĸmᴅlᴅrinᴅ gºrᴅ terminal 

vᴅziyyᴅtdᴅdēr. Qram ¿sulu ilᴅ rᴅnglᴅnmᴅlᴅrinᴅ gºrᴅ qramm¿sbᴅtdirlᴅr, hᴅrᴅkᴅtlidirlᴅr. Cᴅdvᴅldᴅn 

gºr¿nd¿y¿ kimi, ĸtamlarēn ᴅtli peptonlu aqar vᴅ ᴅt suyunda inkiĸaf edᴅn koloniyalarē kultural 

ᴅlamᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ dᴅ bir-birindᴅn kᴅskin fᴅrqlᴅnir. Bu fᴅrqlᴅr onlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdikᴅri 

piqmentlᴅrin rᴅngindᴅ, koloniyalarēn ºl­¿s¿ndᴅ, koloniyalarēn ¿stdᴅn, yandan gºr¿n¿ĸ¿ndᴅ vᴅ s. 

ºz¿n¿ gºstᴅrir. Analoji vᴅziyyᴅti maye qidalē m¿hit ¿zᴅrindᴅ inkiĸaf edᴅn koloniyalar haqqēnda 

da sºylᴅmᴅk olar.                                                                                    

Tᴅdqiqat zamanē Bacillus cinsinᴅ aid ĸtamlarēn temperatura olan m¿nasibᴅtlᴅri dᴅ 

araĸdērēlmēĸ vᴅ mᴅlum olmuĸdur ki, bu ĸtamlar termotolerantlara aiddirlᴅr. Onlarēn optimal inkiĸaf 

temperaturu 45-50ÜC-yᴅ bᴅrabᴅrdir. 
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Belᴅliklᴅ, Abĸeron yarēmadasēnēn Binᴅqᴅdi rayonunun neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ torpaqlarēndan 

ayrēlmēĸ 16 sayda Bacillus cinsinᴅ aid termofil bakteriya ĸtamlarēnēn morfo - kultural ᴅlamᴅtlᴅri 

vᴅ temperatura m¿nasibᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ bir-birindᴅn kᴅskin fᴅrqlᴅnirlᴅr. Onlarēn optimal inkiĸaf 

temperaturlarē 45-50ÜC-yᴅ bᴅrabᴅrdir. 
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ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʪʟʥʘʢʦʚ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ɹʠʥʘʛʘʜʠ (16 ʰʪʘʤʤ) ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ 

ʰʪʘʤʤʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʦʜʘ Bacillus. ʀʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 45-50Üʉ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʝ, ʪʝʨʤʦ-ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʡ,  ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʘ 

 

 

Achmadova F.R.,Babayeva I.T., Agayeva A.A. 

THE STUDY OF THERMOPHILIC BACTERIA   OF GENUS BACILLUS IN OIL - 

CONTAMINATED   SOILS OF BINAGADI  

During the study of morpho- cultural characteristics and relation to temperature of the isolated 

bacteria from the oil-contaminated soils of Binagadi(16 strains) it has been found that these strains 

belong to the thermotolerant form of genus Bacillus. Their optimal development temperature is 45-

50ÜC. 

Keywords: thermophilic, thermotolerant, microbiota. 
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ATMOSFER AZOTUNU MᴄNĶMSᴄYᴄN MĶKROORQANĶZMLᴄR Vᴄ ONLARIN 
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Ķcmalda azotun bioloji yolla fiksasiyasē probleminin indiki vϸziyyϸti analiz olunub. Atmosfer 

azotunu mϸnimsϸyϸn diazototroflar ϸsasēnda yaradēlan biopreparatlarēn bitki­ilikdϸ tϸdbiqi yollarē 

nϸzϸrdϸn ke­irilϸrϸk onlarēn ϸsasēnē tϸĸkil edϸn azotfiksasiya bakteriyalarēnēn hansē xarakterik 

x¿susiyyϸtlϸrϸ malik olmalarē ĸϸrh olunub. Tϸrϸfimizdϸn uzun illϸr duzlu vϸ quraqlēq m¿hitindϸ 

kalium hummatēn iĸtirakē ilϸ rizotorfin preparatēndan istifadϸ edϸrϸk rizobium bakteriyalarē ilϸ 

paxlalē bitkilϸr arasēnda effektiv simbiozun yaradēlmasē yolunda aparēlmēĸ tϸdqēqatlara diqqϸt 

yºnϸldilib. Gºstϸrilmiĸdir ki, azotfiksasiya edϸn mikroorqanizmlϸr ϸsasēnda yaradēlan preparatlar 

ϸtraf m¿hitin ekologiyasēna tϸsir etmϸdϸn bitkilϸrin mϸhsuldarlēĵēnē artērērlar. Hϸm duzlu m¿hitdϸ, 

hϸm dϸ quraqlēqda rizotorfin ilϸ kalium hummatēn birgϸ tϸsirindϸn mikrob-bitki simbiozunun daha 

effektiv vϸ mϸhsuldar olmasē qeyd edilib. 

A­ar sºzlϸr: mikrobioloji preparatlar, simbiotik vϸ assosiativ azotfiksatorlar, bitki-mikrob 

sistemi, stress, kalium hummat. 
 

Planetimizdᴅ azotun biokimyᴅvi paylanmasēnē nᴅzᴅrdᴅn ke­irsᴅk gºrᴅrik ki, atmosferdᴅ 

molekulyar azotun ­ox bºy¿k miqdarē -4,25-10
15 
t. toplanmēĸdēr. Atmosferlᴅ m¿qayisᴅdᴅ biosferdᴅ 

azotun miqdarē xeyli azdēr: bitkilᴅrin biok¿tlᴅsindᴅ -1,28-10
9 
t, heyvan vᴅ mikroorqanizmlᴅrdᴅ isᴅ -

0,37-10
9 

t [23]. Azot canlēlarēn b¿t¿n sᴅviyyᴅlᴅrinin quruluĸunun ᴅsasēnē tᴅĸkil edᴅn z¿lal vᴅ digᴅr 

molekullarēn tᴅrkubinᴅ daxildir. Ķnsan vᴅ heyvanlara azot bitki vᴅ heyvan mᴅnĸᴅli z¿llalar ĸᴅkilindᴅ, 

bitkilᴅrᴅ isᴅ azot turĸusunun duzlarē vᴅ ammoniumun ionlarē ĸᴅkilindᴅ lazēmdēr [2, 15, 18]. 

Bitkilᴅr ¿­¿n azotun ᴅsas mᴅnbᴅlᴅri torpaĵēn azotu, bioloji vᴅ texniki azotdur. Azot 

balansēnda vᴅ bitkilᴅrin mᴅhsuldarlēĵēnēn artērēlmasēnda bu mᴅnbᴅlᴅrin rolu he­ dᴅ eyni deyil. 

Torpaĵēn humusunun azotu vᴅ sᴅrbᴅst yaĸayan azotfiksatorlar tᴅrᴅfindᴅn mᴅnimsᴅnilᴅn atmosfer 

azotu tᴅxminᴅn -0,7 t/h mᴅhsulun (toxumun) alēnmasēnē tᴅmin edir. Baxmayaraq ki, mineral azot 

k¿brᴅlᴅri torpaqda azot qētlēĵēnē ­ox tez aradan qaldēraraq b¿t¿n kᴅnd tᴅssᴅrr¿fatē bitkilᴅrinin 

mᴅhsuldarlēĵēnē nᴅzᴅrᴅ­arpacaq dᴅrᴅcᴅdᴅ artērēr enerji daĸēyēcēlarēnēn qiymᴅtlᴅrinin s¿rᴅtlᴅ artmasē 

mineral azot k¿brᴅlᴅrindᴅn istifadᴅni ekonomik cᴅhᴅtdᴅn qeyri sᴅmᴅrᴅli edir. Digᴅr bir tᴅrᴅfdᴅn azot 

k¿brᴅlᴅrindᴅn normadan artēq istifadᴅ onlarē ekoloji cᴅhᴅtdᴅn tᴅhl¿kᴅli edir [7, 11, 29, 30,3 6]. 

Mineral azot k¿brᴅlᴅrini ᴅvᴅz edᴅ bilᴅn yeganᴅ mᴅnbᴅ bioloji azotdur. O, daimi olaraq 

bitkilᴅrin ¿zv¿ maddᴅlᴅrinin tᴅrkib hissᴅsindᴅ olaraq he­ zaman ekoloji m¿hitᴅ mᴅnfi tᴅsir etmir. 

Hᴅtda simbiotik azot hesabēna y¿ksᴅk mᴅhsuldarlēq ᴅldᴅ edildikdᴅ belᴅ azot oksidlᴅrinin ᴅtraf 

m¿hitᴅ, insan vᴅ heyvanlarēn orqanizmlᴅrinᴅ d¿ĸmᴅsi tᴅhl¿kᴅsi yoxdur. 

Azotun bioloji fiksasiyasē qlobal bir proses olub yer k¿rᴅsindᴅ hᴅyatēn varlēĵēnē tᴅmin edᴅn 

ᴅsas faktorlardan biridir [30, ]. 

Hesablamalara gºrᴅ  d¿nyada azotun bioloji fiksasiyasēnēn miqdarē 17,2.10
7
 t/ilᴅ bᴅrabᴅrdir vᴅ 

bu gºstᴅrici kimya sᴅnayesindᴅ N2 ïdᴅn NH3 ï¿n alinmasēnē dºrd dᴅfᴅ ¿stᴅlᴅyir vᴅ simbiotik 

azotfiksasiyanēn mᴅhsuldarlēĵē 100-600 kq N/h tᴅĸkil edir [20, 23]. 

Kᴅnd tᴅssᴅrr¿fatē mᴅhsullarēnēn keyfiyyᴅtinin aĸaĵē d¿ĸmᴅsi, iqtisadi vᴅ ekoloji bºhran, 

torpaqlarēn tᴅbii mᴅhsuldarlēqlarēnēn azalmasē boloji ᴅkin­iliyᴅ diqqᴅti s¿rᴅtlᴅ artērēr. Burada sºhbᴅt 
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tᴅbii ekosistemin potensial imkanlarēndan, x¿susᴅn dᴅ mikroorqanizmlᴅrdᴅn-azotfiksatorlardan 

istifadᴅdᴅn gedir. 

Atmosferin molekulyar azotunu mᴅnimsᴅyᴅn mikroorqanizmlᴅr, yᴅni diazotroflar azotun 

fiksasiyasēnē oxĸar biokimyᴅvi mexanizmlᴅ hᴅyata ke­irirlᴅr. Atmosfer azotunu fiksasiya edᴅn 

mikroorqanizmlᴅr iki ᴅsas qrupa bºl¿n¿rlᴅr: ali bitkilᴅrlᴅ simbioza girᴅn bakteriyalar (Rhizobium, 

Bradyrhizobium, Mezorhizobium, Sinorhizobium, Azorhizobium) [22, 31]. Ķkinci qrupa 

sᴅrbᴅstyaĸayan bakteriyalar aiddir. Bu qrupa assosiativ azotfiksatorlar (Azosprillium, Pseudomonas, 

Aqrobacterium, Klebsiella, Bacillus, Enterobacter, Flavobacterium, Arthrobacter vᴅ s.) vᴅ  

torpaqda daha sᴅrbᴅst fᴅaliyyᴅt gºstᴅrmᴅyᴅ uyĵunlaĸmēĸ bakteriyalar (Clostridium, Azotobacter, 

Beijerinckia vᴅ s.; azotfiksᴅ edᴅn fototrof bakteriyalar, sianobakteriyalar) [24]. ¦mumiyyᴅtlᴅ  

azotfiksasiya edᴅn bakteriyalarēn assosiativ vᴅ sᴅrbᴅstyaĸayanlara bºl¿nmᴅsi ĸᴅrtidir, belᴅ ki, b¿t¿n 

azotfiksasiya edᴅn bakteriyalar torpaqda sᴅrbᴅst yaĸaya bilirlᴅr vᴅ yalnēz simbiotik azotfiksasiya 

edᴅn bakteriyalar paxlalēlarla simbiozda atmosferin molekulyar azotunu assimilyasiya etmᴅk 

qabiliyᴅtinᴅ malikdirlᴅr. Sianobakteriyalar isᴅ digᴅr orqanizmlᴅrlᴅ m¿xtᴅlif ᴅlaqᴅlᴅr yaradērlar. 

Mᴅsᴅlᴅn, su qējēlarēnēn yarpaqlarēnda, mamērlarēn hava kameralarēnda yaĸayērlar, ĸibyᴅlᴅrin 

fikobiontlarēdērlar [19]. Simbiotik azotfiksasiya bakteriyalarēnēn  potensial imkanlarē sᴅrbᴅst 

yaĸayan azotfiksasiya bakterialarēn imkanlarēndan qat-qat ¿st¿nd¿r. 

Diazotrof vᴅ bitkilᴅrin simbiotik sistemlᴅri tᴅkam¿l nᴅticᴅsindᴅ canlē orqanizmlᴅr arasēnda 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn x¿susi qarĸēlēqlē ᴅlaqdir. Bu prosesin tᴅdqiqi y¿ksᴅk mᴅhsuldarlēq vᴅ ekoloji tᴅmiz 

ᴅkin­iliyin tᴅdbiqi ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq x¿susi aktuallēq qazanēr. Qeyd etdiyimiz kimi atmosferin 

molekulyar azotunun bioloji yolla fiksasiyasē azotun mikroorqaqnizmlᴅr tᴅrᴅfindᴅn 

mᴅnimsᴅnilmᴅsidir. Azot k¿brᴅlᴅrinin kimyᴅvi yolla istehsalē y¿ksᴅk enerji ehtiyatlarēna 

ᴅsaslandēĵēna gºrᴅ vᴅ ekologiya baxēmēndan ziyanlē olduĵundan azotun mikroorqanizmlᴅr 

tᴅrᴅfindᴅn bioloji fiksasiyasē bºy¿k praktiki ᴅhᴅmiyyᴅtᴅ malikdir. Bu prosesin d¿nya alimlᴅri 

tᴅrᴅfindᴅn hᴅr tᴅrᴅfli tᴅdqiqi yeni effektiv biopreparatlarēn hazērlanmasē ilᴅ dᴅ baĵlēdēr. Azot 

fiksasiya edᴅn mikroorqanizmlᴅrdᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ alēnan biopreparatlarēn tᴅdbiqi bitkilᴅrin 

mᴅhsuldarlēĵēnēn vᴅ keyfiyyᴅtinin artērēlmasēnēn ᴅn tᴅhl¿kᴅsiz vᴅ effektiv yoludur. Bu yol torpaĵēn 

tᴅbii mᴅhsuldarlēĵēnē vᴅ ᴅtraf m¿hitin ekoloji tarazēlēĵēnē saxlamaĵa imkan verir. Onlardan istifadᴅ 

bitkilᴅr yetiĸtirilᴅn rizosferdᴅ faydalē mikrofloranēn fᴅallēĵēnē vᴅ sayēnē tᴅnzimlᴅmᴅklᴅ yanaĸē 

bitkilᴅri atmosferdᴅn fiksasiya etdiklᴅri azotla tᴅmin edir. ᴄhalinin z¿lallara, heyvanlarēn isᴅ yem 

mᴅhsullarēna olan tᴅlabatēnē ºdᴅmᴅk ¿­¿n paxlalē bitkilᴅrin, o c¿mlᴅdᴅn dᴅ, soyanēn, noxudun, 

mᴅrcimᴅyin, yoncanēn vᴅ s. rolu ­ox bºy¿kd¿r. Amma ᴅksᴅr hallarda ᴅgᴅr bu bitkilᴅr torpaq 

sahᴅsindᴅ ilk dᴅfᴅ becᴅrilirl ᴅrsᴅ onlar ¿­¿n spesifik olan kºkyumrusu bakterialarē torpaqda ya he­ 

olmur, ya da ­ox c¿zi olur [25]. Ona gºrᴅdᴅ bu ᴅkin sahᴅlᴅrindᴅ biopreparatlardan istifadᴅ edilir. 

Biopreparatlarēn tᴅrkibini tᴅĸkil edᴅn mikroorqanizmlᴅr bir sēra tᴅlᴅblᴅrᴅ (virulentlik, aktivlik, 

effektivlik, spesfiklik, rᴅqabᴅt qabiliyyᴅtliliyi) cavab vermᴅlidirlᴅr. 

Bitki -mikroorqanizm simbiotik  sisteminin effektivliyi mikrosimbiontun virulentliyi vᴅ 

aktivliyi il ᴅ m¿ᴅyyᴅnlᴅĸir. Kºkyumrusu bakteriyalarēnēn virulentliyi bakteriyalarēn sahib  paxlalē 

bitkini taparaq ᴅmici tellᴅr vasitᴅsilᴅ bitkinin kºk¿nᴅ ke­mᴅk vᴅ m¿rᴅkkᴅb morfofizioloji dᴅyiĸiklᴅr 

nᴅticᴅsindᴅ kºkyumrusunu ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmᴅsidir. Virulentliyin birinci mᴅrhᴅlᴅsi tumorogen 
aktivlikdir, yᴅni kºkdᴅ ĸiĸ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmᴅk qabiliyyᴅti [2, 21]. Kºkyumrusu bitkinin m¿rᴅkkᴅb 

quruluĸlu orqanēdēr. ᴄsas quruluĸ elementlᴅri bakteriya ilᴅ yoluxmuĸ toxumalar, ºt¿r¿c¿ toxumalar 

vᴅ meristemadēr. Bakteriyalarla yoluxmuĸ toxumalarda atmosfer azotunun fiksasiyasē gedir. 

¥t¿r¿c¿ toxumalar vasitᴅsi ilᴅ bitkinin fotosintez prosesi nᴅticᴅsindᴅ alēnan maddᴅlᴅri qᴅbul edilir 

vᴅ azotfiksasiyanēn mᴅhsullarē daĸēnēr. Meristemanēn hesabēna isᴅ kºkyumrularēnēn inkiĸafē olur 

[12,31]. Simbiotik sistemin sᴅmᴅrᴅliliyi birl ᴅĸmēĸ azotun qētlēĵē ĸᴅraitindᴅ ᴅsasᴅn kºkyumrularēnēn 

azotfiksasiya aktivliyi ilᴅ m¿ᴅyyᴅnlᴅĸēr vᴅ azotfiksasiya ilᴅ birbaĸa ᴅlaqᴅsi olmayan faktorlardan  da 

asēlē olur. Bitki-bakteriya qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅsinin mᴅhsuldarlēĵēnēn m¿ᴅyyᴅnlᴅĸmᴅsindᴅ tᴅrᴅflᴅrin 

metobalik sistemlᴅrinin (x¿susuilᴅ dᴅ azot vᴅ karbohidrogenlᴅrin nᴅqli yollarē) ¿st-¿stᴅ d¿ĸmᴅsi 

m¿h¿m rol oynaya bilᴅr. Bitkilᴅrdᴅ mikroorqanizmlᴅrin onlarēn kºklᴅrinᴅ daxil olmasēna qarĸē aktiv 

m¿dafiᴅ reaksiyalarēnēn olmamasē, ᴅtraf m¿hit tᴅsirlᴅri, stresslᴅr vᴅ s. bitkiðrhizobium ᴅlaqᴅsinᴅ 

tᴅsir edᴅn sᴅbᴅblᴅrdᴅndir. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn rizosferdᴅ vᴅ ya da kºkyumrularēnda olan bakteriyalarēn 
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sintez etdiyi maddᴅlᴅrdᴅn fitohormonlar vᴅ vitaminlᴅr sahib bitkinin inkiĸafēnē stimullaĸdēra, 

rizobiotoksinlᴅr isᴅ ᴅksinᴅ zᴅiflᴅdᴅ bilᴅrlᴅr [12,24]. Azotfiksasiya bakteriyalarēnēn ĸtammlarē 

effektiv vᴅ qeyri effektiv ola bilᴅrlᴅr vᴅ onlar bir-birindᴅn bir sēra biokimyᴅvi gºstᴅricilᴅriniᴅ gºrᴅ 

fᴅrqlᴅnirlᴅr. Effektiv ĸtammlarda oksidlᴅĸmᴅ-reduksiya reaksiyalarē aktiv baĸ verir vᴅ yᴅqin ki, daha 

zᴅngin metobalik fonda malikdirlᴅr [18]. Effektiv daha dᴅqiq desᴅk aktiv ĸtammlarēn ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirdiklᴅri kºkyumrularē ilk vaxtlar aĵ rᴅngdᴅ olurlar. Optimal aktivlik vaxtēnda ­ᴅhrayē rᴅng 

alērlar. Qeyri effektiv ĸtammlardan ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn kºkyumrularē bir qayda olaraq yaĸēl rᴅngᴅ ­alērlar. 

Kºkyumrularēna ­ᴅhrayē rᴅngi kimyᴅvi tᴅrkibinᴅ gºrᴅ qanēn hemoqlobininᴅ yaxēn olan piqment 

verir. Ona gºrᴅ dᴅ  bu piqment leqoqlobin adlanēr vᴅ miqdarē paxlalē bitkinin nºv¿ndᴅn asēlē olaraq 

1 qr kºkyumrusunda 1-3 mq arasēnda dᴅyiĸir. 

Paxlalē bitkilᴅrin hᴅr hansē bir nºv¿ vᴅ ya qrupu ilᴅ ºz¿nᴅ sahib bitki tapēb qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅyᴅ 

girmᴅk bakteriyalarēn spesifiklik qabiliyᴅtidir. Bu spesifiklik kºkyumrusu bakteriyalarēnēn ᴅsas 

x¿susiyyᴅtlᴅrindᴅn olub onlarēn aktivliyi ilᴅ sēx ᴅlaqᴅlidir. Bakteriyalarēn virulentliyi vᴅ aktivliyi 

ĸtammēn x¿susiyyᴅtlᴅrindᴅn bitkilᴅrin nºvlᴅrindᴅn vᴅ nºv x¿susiyyᴅtlᴅrindᴅn, torpaq vᴅ iqlim 

ĸᴅraitindᴅn vᴅ digᴅr sᴅbᴅblᴅrdᴅn asēlē ola bilᴅr [21,31]. 

Paxlalē bitkilᴅrin Rhizobium bakteriyalarē ilᴅ  tᴅbii yolla yoluxaraq simbioz ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmᴅsi 

torpaqda bu bakterialarēn olmasē ilᴅ ĸᴅrtlᴅnir. Torpaqda lazēm olan bakteriyanēn olmamasē 

nᴅticᴅsindᴅ paxlalē bitki simbiozsuz inkiĸaf edᴅrᴅk azot toplayēcēsē funksiyasēnē yerinᴅ yetirmᴅk 

ᴅvᴅzinᴅ torpaĵēn azotunu mᴅnimsᴅyir. ᴄgᴅr tᴅssᴅrr¿fatda yeni paxlalē bitki nºv¿ndᴅn istifadᴅ 

edilirsᴅ bu hala tez-tez rast gᴅlinir. Bir qayda olaraq torpaqda bitkilᴅri yoluxduran yerli (bᴅzi 

hallarda onlarē ñspontanò ya da ñaborigenò adlandērērlar)  kºkyumrusu bakteriyalarē olur. Yerli 

kºkyumrusu bakteriyalarē ilᴅ paxlalē bitkilᴅr arasēnda ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn simbioz effektiv vᴅ qeyri effektiv 

ola bilᴅr. Daha dᴅqiq desᴅk burada hᴅr ĸey tᴅsad¿filikdᴅn asēlēdēr.  

Ona gºrᴅ dᴅ kᴅnd tᴅssᴅrr¿fatēnda paxlalē bitkilᴅrin toxumlarē ᴅkilmᴅzdᴅn ᴅvvᴅl uyĵun 

kºkyumrusu bakteriyalarēndan hazērlanmēĸ preparatlarla inokulyasiya edilir. Son illᴅrdᴅ bitki­ilikdᴅ 

istifadᴅ edilᴅn mikrobioloji preparatlarēn sayē xeyli artmēĸdēr, buraya  simbiotrof, sᴅrbᴅsyaĸayan, 

assosiativ azotfiksasiya edicilᴅrin vᴅ fosfattoplayan bakteriyalarēn ᴅsasēnda yaradēlmēĸ preparatlar 

daxildir (Cᴅdvᴅl 1). 

Mikroorqanizmlᴅrin istifadᴅ edilmᴅsi ¿­¿n onlarēn preparatlarēnē m¿xtᴅlif formalarda 

hazērlayērlar. Mᴅsᴅlᴅn maye kulturalar, gel substratlarē (bakterial eqzopolisaxaridlᴅr, slikogel, 

y¿ksᴅk dispersiyalē materiallar) vᴅ bᴅrk halda (vermikulit, liqnin, perlit, torf) [24,36]. Azotfiksasiya 

bakteriyalarēnēn ĸtammlarēnēn alēnmasē vᴅ onlardan biopreparatlarēn yaradēlmasē ­ox mᴅrhᴅlᴅli elmi-

istehsal prosesidir. Azot fiksasiya bakteriyalarēnēn ᴅsasinda ilk biopreparat 1896 ildᴅ almaniyada 

istehsal olunub vᴅ nitrogin adlanēb [13]. Ke­mēĸ Sovetlᴅr ºlkᴅsindᴅ rizotorfin biopreparatē yaradēldē. 

Rizotorfin ï qida maddᴅlᴅri ilᴅ zᴅnginlᴅĸdirilmiĸ, tᴅrkibindᴅ y¿ksᴅk rᴅqabᴅt qabiliyyᴅtli rizobium 

ĸtammē olan vᴅ m¿ᴅyyᴅn paxlalē bitki nºv¿ ¿­¿n hazērlanan biopreparatdēr [35]. Paxlalē bitkilᴅr 

¿­¿n simbiotrof azotfiksatorlar ᴅsasēnda yaradēlmēĸ bakteriyalē k¿brᴅlᴅr diazotroflarēn daha ­ox 

yayēlmēĸ biopreparatlarēdēr. Mᴅsᴅlᴅn, Argentina vᴅ Uruqvayda -nitrosoil vᴅ nitrum, Yeni 

Zellandiyada ïrizokout, Avstraliyada ïtropik inokulyant, noduleyt, nitro-cerm, Amerikada ïnitrogin  

vᴅ dabl-noktin, Hindistanda ïariss aqro, Misirdᴅ - okadin vᴅ s. adda biopreparatlar yaradēlaraq 
minlᴅrlᴅ hektar sahᴅlᴅrdᴅ istifadᴅ edilib [2, 37]. 

Paxlalē bitkilᴅrin toxumlarēnēn inokulyasiyasē ¿­¿n daha ­ox Rhizobium, Bradyrhizobium vᴅ 

Sinorhizobium kºkyumrusu bakteriyalarēndan istifadᴅ edilᴅrᴅk vermikulit vᴅ perlitdᴅ hazērlanmēĸ 

biopreparatlardan istifadᴅ edilir. Simbiotrof kºkyumrusu bakteriyalarē vegetasiyanēn 2-ci ilindᴅ 

qarayonca bitkisi ilᴅ simbiozda 350 kq/h azot fiksasiya edirlᴅr. Soya bitkisindᴅ 280 kq/h, noxud 

bitkisindᴅ 70 kq/h vᴅ s. azot fiksasiya edirlᴅr [16, 17, 34]. Assosiativ azotfiksasiya 

bakteriyalarēndan Agrobacterium radiobacter 204 istifadᴅ edilᴅrᴅk rizoaqrin, Enterobacter 

aerogens 30 ᴅsasēnda isᴅ rizoenterin biopreparatlarē istehsal edilib. Rizoaqrin buĵda vᴅ d¿y¿n¿n, 

rizoenterin isᴅ arpanēn yetiĸdirilmᴅsindᴅ istifadᴅ edilir. Buĵdanēn, d¿y¿n¿n, arpanēn, payēzlēq 

­ovdarēn toxumlarēnēn inokulyasiyasēnda Azospirillum brassilense bakteriyasēnēn ᴅsasēnda 

hazērlanmēĸ diazobakterindᴅn istifadᴅ edilir. Tᴅrᴅvᴅz bitkilᴅrindᴅn kºk, kartof, kᴅlᴅm, ĸᴅkᴅr 

­uĵunduru, pamidor vᴅ s. mᴅhsuldarlēĵēnē artērmaq ¿­¿n A.chroococcum 21 vᴅ A.vinelandii 22 
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bakteriyalarēnēn ᴅsasēnda hazērlanmēĸ azotobakterin preparatē tᴅdbiq edilir. Klebsiella nºv¿ndᴅn 

olan diazotroflarēn ᴅsasēnda hazērlanmēĸ bioplant-K vᴅ kleps prepatatlarē azotla qidalanmanēn 

yaxĸēlaĸdērēlmasē vᴅ funqistatik tᴅsir hesabēna tᴅrᴅvᴅz bitkilᴅrinin mᴅhsuldarlēĵēnē artērēr [36,37]. 

Yeni mikrobioloji preparatlardan istifadᴅ ᴅtraf m¿hitin qeyri ᴅlveriĸli ĸᴅraitlᴅrinᴅ rᴅĵmᴅn 

imkan verᴅr ki, simbiotik azotfiksasiya hesabēna mineral k¿brᴅlᴅrdᴅn istifadᴅni nᴅzᴅrᴅ ­arpacaq 

dᴅrᴅcᴅdᴅ azaldaraq paxlalē bitkilᴅrin toxumlarēnēn istehsalēna sᴅrf edilᴅn xᴅrclᴅr azalsēn vᴅ 

keyfiyyᴅtlᴅri isᴅ y¿ksᴅk olsun. Yuxarēda qeyd etdiklᴅrimizlᴅ baĵlē olaraq  soya, mᴅrcimᴅk, noxud, 

inᴅk noxudu vᴅ s. paxlalē bitkilᴅrin simbiotik sistemlᴅrinin effektivliyini artērmaĵa yºnᴅlmiĸ 

tᴅdqiqatlar  ekoloji ᴅkin­ilik ¿­¿n aktualdēr. 

Cᴅdvᴅl 1. 

Azotfiksasiya edᴅn mikroorqanizmlᴅr ᴅsasēnda yaradēlmēĸ biopreparatlar  

vᴅ bitki­ilikdᴅ istifadᴅlᴅri  [24] 
Preparatēn adē formasē Ķstifadᴅsi 

Azotobakterin Maye, liqninli Tᴅrᴅvᴅz vᴅ yem bitkilᴅrindᴅ ĸᴅkᴅr ­uĵundurunda 

istifadᴅ edilir. Azotla qidalanmanē yaxĸēlaĸdērēr. Bitkilᴅri 

fitopatogenlᴅrdᴅn qoruyur vᴅ mᴅhsuldarlēĵē 10-25% 

artērēr. 

Azoqran Dᴅnᴅvᴅrlᴅĸdirilmiĸ 

azotobakterin 

Rizibofit (Rizotorfin) Maye, gel, 

vermikulit, perlit 

Paxlalē bitkilᴅri 30% vᴅ daha ­ox azotla tᴅmin edir, 

mᴅhsuldarlēĵē 10-30% artērērĸ 

Diazofit (Rizoaqrin), 

Rizoenterin, 

Diazobakterin 

Maye, gel, 

vermikulit, Torf 

Azotla qidalanmanē optimallaĸdērēr, fitopatogen 

gºbᴅlᴅklᴅrin inkiĸafēnē dayandērēr. Payēzlēq vᴅ yazlēq 

buĵdanēn mᴅhsuldarlēĵēnēn 3-7 sen./h, arpanēn 

mᴅhsuldarlēĵēnē isᴅ 4-5 sen/h. Artērēr. 

Flavobakterin Gel, torf Payēzlēq buĵda, arpa, ­ovdar, taxēl bitkilᴅrindᴅ istifadᴅ 

edilir. Azotla qidalanmanē yaxĸēlaĸdērēr vᴅ mᴅhsuldarlēĵē 

artērēr. 

Polimiksobakterin Maye ķᴅkᴅr ­uĵunduru vᴅ digᴅr bitkilᴅrin azotla vᴅ fosforla 

qidalanmanē yaxĸēlaĸdērēr. Boy stimulyatorlarēnē vᴅ 

antibiotiklᴅrin sintezinᴅ m¿sbᴅt tᴅsir edir. Bacillus 

bakteriyasēnēn ᴅsasēnda yaradēlēb. Mᴅhsuldarlēĵē 6-14% 

artērēr. 

Kompleks tᴅsirli 

biotorf k¿brᴅsi 

Torf Azotobakteriya vᴅ fosfat toplayan bakteriyalarēnēn 

ᴅsasēnda yaradēlmēĸ binar preparatdēr. Tᴅrᴅvᴅz, 

gilᴅmeyvᴅ vᴅ g¿l bitkilᴅrindᴅ istifadᴅ edilir. Azot vᴅ 

fosforla qidalanmanē yaxĸēlaĸdērēr. Mᴅhsuldarlēĵē 20-

25% artērēr. 

 

Tᴅbii ekosistemlᴅrdᴅ paxlalē bitkilᴅr rizobium bakteriyalarē ilᴅ vᴅ arbuskulyar mikoriza 

gºbᴅlᴅklᴅri ilᴅ assosasiya yaradērlar. Bizim maraq dairᴅmizdᴅ olan rizobium bakteriyalarē ilᴅ paxlalē 

bitkilᴅr arasinda simbiozun nᴅticᴅsi kimi kºkyumrularēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi prosesi vᴅ bitkilᴅrin 

inkiĸafē rizobium ĸtammlarēnēn nºv¿ndᴅn vᴅ ᴅtraf m¿hit faktorlarēndan asēlē olur [27, 28,33]. 

Bitkilᴅr ᴅksᴅr hallarda stressorlarēn (ᴅtraf m¿hitin qeyri ᴅlveriĸli  ĸᴅraiti) tᴅsirinᴅ mᴅruz 
qalērlar. Stressorlar abiotik vᴅ biotik mᴅnĸᴅli olurlar. Biotik stressorlara patogenlᴅr - xᴅstᴅlik 

yaradan gºbᴅlᴅklᴅr, bakteriya vᴅ viruslar, hᴅm­inin dᴅ bitki hᴅĸᴅratlarē daxildir. Abiotik stressorlara 

torpaqda ionlarēn y¿ksᴅk miqdarē (torpaq duzluluĵu) hipoksiya (oksigen ­atēĸmazlēĵē), 

ultrabᴅnºvĸᴅyi radiasiya, toksiki qazlarēn (NO2, SO2 vᴅ s.) miqdarē, ­ox g¿cl¿ vᴅ ya zᴅif  iĸēqlanma, 

aĵēr metallar, quraqlēq, ekstremal temperaturlar vᴅ b. aiddir.  

D¿nya alimlᴅrinin elmi tᴅdqiqatlarēnēn analizi gºstᴅrir ki, yer k¿rᴅsinin quru hissᴅsinin 

(ᴅkin­ilikdᴅ istifadᴅ edilᴅn sahᴅlᴅr nᴅzᴅrᴅ alēnmaqla) on beĸdᴅ biri duzlaĸmēĸ torpaqlara aiddir. 

Kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē sahᴅlᴅrinin 5% -i, ᴅkin sahᴅlᴅrinin isᴅ 20%-i m¿xtᴅlif dᴅrᴅcᴅli  duzlaĸmaya mᴅruz 

qalēblar. Bu gºstᴅricilᴅrᴅ gºrᴅ Azᴅrbaycan istisna deyil.  

Y.M.Ķvanovun ¿­ il ardēcēl olaraq apardēĵē vegetativ tᴅcr¿bᴅlᴅrin nᴅticᴅsinᴅ gºrᴅ paxlalē 

bitkilᴅr duzadavamlēlēq gºstᴅricilᴅrinᴅ ᴅsasᴅn aĸaĵēdakē ardēcēllēqla d¿z¿l¿rlᴅr: noxud, lᴅrgᴅ, 
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acēpaxla, paxla, mᴅrcimᴅk, lobya, ­ºl noxudu, ᴅkin noxudu, inᴅk noxudu, soya [14]. Amma, 

sonralar aparēlan elmi vᴅ istehsalat tᴅcr¿bᴅlᴅri nᴅticᴅsindᴅ m¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir ki, paxlalē bitkilᴅrin 

duzadavamlēlēĵē nºvlᴅrin x¿susiyyᴅtindᴅn, onlarēn uyĵun rizobium bakteriyalarē ilᴅ yaratdēqlarē 

simbiozun effektivliyindᴅn, duzluluĵun xarakterindᴅn vᴅ fonundan, quraqlēqdan asēlēdēr [18, 39, 

40]. 

Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn tᴅbiᴅtdᴅ baĸ verᴅn qlobal iqlim dᴅyiĸiklᴅri, fᴅsillᴅr arasēnda tarazēlēĵēn 

pozulmasē quraqlēq problemini yaradēr. Quraqlēqda bitkilᴅr su qētlēĵēna mᴅruz qalērlar. Quru vᴅ isti 

k¿lᴅklᴅr atmosfer quraqlēĵēnē yaradērlar, uzun m¿ddᴅtli atmosfer quraqlēĵē isᴅ torpaĵēn 

quraqlaĸmasēna sᴅbᴅb olur. Havalarēn quraqlēq ke­mᴅsi, torpaĵēn ¿st qatēndan suyun buxarlanmasē, 

intensiv transpirasiya, havanēn aĸaĵē r¿tubᴅtliliyindᴅ baĸ verᴅn k¿lᴅklᴅr torpaĵēn bitkinin kºklᴅri 

qidalanan qatēnē susuzlaĸdērēr. Quraqlēq isᴅ duzluluq kimi bitkilᴅrin azot metabolizmindᴅ nᴅzᴅrᴅ 

­arpacaq dᴅyiĸiklᴅrᴅ sᴅbᴅb olur. G¿cl¿ su itirmᴅ vᴅ y¿ksᴅk temperaturun tᴅsirindᴅn z¿lallarēn 

daĵēlmasē nᴅticᴅsindᴅ azot tᴅrkibli maddᴅlᴅrin m¿badilᴅsindᴅ baĸ verᴅn dᴅyiĸiklᴅr h¿ceyrᴅdᴅ  

maddᴅlᴅr m¿badilᴅsinin ­ox ciddi pozulmasēna sᴅbᴅb olur. Su qētlēĵēnēn tᴅsirindᴅn bitkilᴅrdᴅ ¿mumi 

azotun vᴅ z¿lalē azotun miqdarēnēn azalmasē m¿ĸahidᴅ edilir. Bu ona dᴅlalᴅt edir ki, ilk nºvbᴅdᴅ 

azot metabolizmini hᴅyat ke­ērᴅn ilkin azot metobolizmi fermentlᴅri hᴅm quraqlēĵēn hᴅm dᴅ 

duzluluĵun mᴅnfi tᴅsirlᴅrinᴅ mᴅruz qalaraq ºz aktivliklᴅrini itirirl ᴅr. Azotfiksasiya edᴅn 

mikroorqanizmlᴅrlᴅ paxlalē bitkilᴅr arasēnda simbiozun yaranmasē ¿­¿n lazēm olan optimal m¿hit 

pozulur [4, 16, 21]. 

Xarici ºlkᴅlᴅrin vᴅ yerli alimlᴅrin elmi ᴅsᴅrlᴅrinin yuxarēda verdiyimiz analizindᴅn belᴅ fikir 

y¿r¿tmᴅk olar ki, ­ºl ĸᴅraitindᴅ azot fiksasiya edᴅn mikroorqanizmlᴅrin fᴅaliyyᴅtlᴅrinin son nᴅticᴅsi 

bir sēra faktorlardan, ᴅsasᴅndᴅ bitkilᴅrin genotipindᴅn, azotfiksasiya edᴅn mikroorqanizmlᴅrin nºv 

tᴅrkibindᴅn vᴅ aktivliyindᴅn, torpaĵēn x¿susiyyᴅtindᴅn, onun su vᴅ temperatur rejimindᴅn vᴅ s. 

asēlēdēr [1, 16, 21]. M¿xtᴅlif aqrotexniki m¿daxilᴅlᴅrin tᴅsirindᴅn bu faktorlardan istᴅnilᴅn birinin 

xarakterinin dᴅyiĸmᴅsi aqrosenozda azotun bioloji fiksasiyasēnēn zᴅiflᴅmᴅsinᴅ vᴅ yaxut da 

stimullaĸmasēna sᴅbᴅb olur. 

Mᴅhz bu sᴅbᴅbdᴅn dᴅ, hᴅm adi, hᴅm dᴅ stress ĸᴅraitlᴅrdᴅ atmosfer azotunu mᴅnimsᴅyᴅn 

mikroorqanizmlᴅr ilᴅ paxlalē bitkilᴅr arasēnda effektiv simbiozun yaradēlmasē ¿­¿n mikrobioloji 

biopreparatlardan, bioloji aktiv maddᴅlᴅrdᴅn, o c¿mlᴅdᴅn dᴅ kalium hummatdan istifadᴅ aktuallēq 

qazanēr. Kalium hummat y¿ksᴅk effektliyᴅ malik tᴅbbi boy stimulyatoru olub bitkilᴅrin kºk sistemi 

vᴅ yer ¿st¿ orqanlarē tᴅrᴅfindᴅn ­ox asanlēqla udulur. Tᴅrkibinin ᴅsasēnē humus turĸularē -5%, 

¿mumi azot -2,8%, fosfor-0,4% vᴅ kalium -10% tᴅĸkil edir. Y¿ksᴅk mikroelement tᴅrkibinᴅ 

malikdirlᴅr (molibden, sink, mis, bor, kobolt, manqan). H¿ceyrᴅ daxilindᴅ nuklein turĸularēnēn vᴅ n-

RNT ïnin sintezini aktivlᴅĸdirmᴅklᴅ yanaĸē, bitkilᴅrin immunitetlᴅrini stimullaĸdērērlar. Bitkilᴅrin 

daha effektiv qidalanmasēnē tᴅmin edᴅrᴅk fenoloji fazalara ke­idini s¿rᴅtlᴅndirir vᴅ biokimyᴅvi 

proseslᴅri aktivlᴅĸdirirlᴅr [3]. 

Qeyd etmᴅk istᴅrdik ki, uzun illᴅrdir ki, AMEA Botanika vᴅ Mikrobiologia institutlarēnēn 

ᴅmᴅkdaĸlarē bu sahᴅdᴅ elmi-tᴅdiqat iĸlᴅrinin davam etdirirlᴅr vᴅ bu icmal xarakterli mᴅqalᴅdᴅ ayrē-

ayrē illᴅrdᴅ apardēĵēmēz elmi-tᴅdqiqat iĸlᴅrindᴅn bᴅhs edilir[1-11, 38, 39, 41]. 

Rhizobium bakteriyalarē ilᴅ paxlalē bitkilᴅr arasēndaki qarĸēlēqlē m¿nasibᴅtlᴅr ­ox mᴅrhᴅlᴅli 
prosesdir. Qarĸēlēqlē tᴅsirin nᴅticᴅsi olan simbiotik sistemin sᴅmᴅrᴅli iĸlᴅmᴅsi bu mᴅrhᴅlᴅlᴅrin hᴅr 

birinin q¿sursuz vᴅ normal formalaĸmasēndan asēlēdēr. Ona gºrᴅ dᴅ, 2010-cu ildᴅ apardēĵēmēz 

tᴅdqiqatlarda Rhizobium-mᴅrcimᴅk simbiotik sisteminin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅ mᴅrhᴅlᴅlᴅrinᴅ (yoluxma, 

kºkyumrularēnēn formalaĸmasē) vᴅ azotfiksasiya aktivliyinᴅ xlorid duzlarēnēn m¿xtᴅlif qatēlēqlarēnēn 

(30 vᴅ 100 mM NaCl) toksiki tᴅsirinin aradan qaldērēlmasēnda kalium hummatēn rolu ºyrᴅnilib [8, 

39].  

Gºstᴅrilmiĸdir ki,  xlorid duzluluĵu paxlalē bitkilᴅrin simbiotik sisteminᴅ iki qat tᴅsir gºstᴅrir; 

1-ci duzlar tᴅrᴅfindᴅn yaradēlan osmotik stress, 2-cisi isᴅ xlor vᴅ natrium ionlarēnēn toksiki tᴅsiri. Bu 

tᴅsirlᴅrin nᴅticᴅsindᴅ qida elementlᴅrinin bitkilᴅr tᴅrᴅfindᴅn mᴅnimsᴅnilmᴅsinin zᴅiflᴅmᴅsi fonunda 

bºy¿mᴅ proseslᴅri dᴅ lᴅngiyir. Bu osmoprotektor birlᴅĸmᴅlᴅrin biosintezinᴅ vᴅ ion homeostazēnē 

dᴅyiĸmᴅz saxlamaĵa sᴅrf edilᴅn enerjilᴅ dᴅ baĵlēdēr. Bir ­ox m¿ᴅllifl ᴅrin fikirlᴅrinᴅ gºrᴅ duzluluq 

ᴅsasᴅn simbiozun ilkin mᴅrhᴅlᴅsinᴅ, ᴅmici tellᴅrin bakteroidlᴅrlᴅ yoluxmasēna daha ­ox mᴅnfi tᴅsir 
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gºstᴅrir [15,18,38, 40]. Bizim aldēĵēmēz nᴅticᴅlᴅr bu fikirlᴅri bir daha tᴅsdiqlᴅdi. NaCl zᴅif qatēlēĵē 

(30 mM) kºkyumrularēnēn, x¿susilᴅ dᴅ leqoqlobinli kºkyumrularēnēn miqdarēnē nᴅin ki, azaldēr 

ᴅksinᴅ m¿sbᴅt tᴅsir gºstᴅrir vᴅ bunun nᴅticᴅsindᴅ dᴅ 30 mM NaCl variantēnda nitrogenaza 

fermentinin aktivliyi kontrol variantēna nisbᴅtᴅn y¿ksᴅk oldu. Kalium hummat xlorid duzlarēnēn 

toksiki tᴅsirini aradan qaldērēr. Ona gºrᴅ dᴅ, mᴅrcimᴅyin ᴅmici tellᴅrinin rizobium bakteriyalarēna 

yoluxmasē hallarē ­oxalēr vᴅ hᴅm kºkyumrularēnēn, hᴅm dᴅ leqoqlobinli kºkyumrularēnēn miqdarē 

kontrol variantēndan ­ox olur. B¿t¿n bunlarēn mᴅntiqi nᴅticᴅsi kimi kalium hummatēn tᴅsirindᴅn 

simbiotik aparatēn effektivliyinin ᴅn ᴅsas gºstᴅricisi olan nitrogenaza fermentinin aktivliyi 100 mM 

NaCL duzluluĵunda 59,3 % artaraq kontrol variantēnē qabaqlayēr (Cᴅdvᴅl 2 vᴅ ķᴅkil 2). 

Cᴅdvᴅl 2.  

100 mM NaCl qatēlēĵēnda, ­i­ᴅklᴅmᴅ fazasēnda mᴅrcimᴅk bitkisinin kºklᴅrindᴅ 

kºkyumrularēnēn inkiĸafēna kalium hummatēn tᴅsiri  

Variantlar Kºkyumrularēnēn 

miqdarē (ᴅdᴅdlᴅ) 

Leghemoqlobinli 

kºkyumrularēnēn 

miqdarē (ᴅdᴅdlᴅ) 

kºkyumrularēnēn 

yaĸ k¿tlᴅsi 

(mq/bitki) 

Kontrol 57,2 32,1 0,36 

Kontrol+ 

K-hummat 

58,5 33,3 0,38 

100 mM NaCl 35,7 17,2 0,22 

100 mM NaCl 

+K-hummat 

68,4 49,4 0,43 

 

2011-12-ci illᴅrdᴅ apardēĵēm tᴅcr¿bᴅlᴅrdᴅ Rhizobium japonicum (646a ĸtammē) ĸtammēndan 

istifadᴅ edilᴅrᴅk yaradēlmēĸ rizotorfin preparatēnēn m¿xtᴅlif ĸᴅraitlᴅrdᴅ soya Glicine max (L) Merr. 

bitkisinin kºklᴅrindᴅ kºkyumrularēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinᴅ, formalaĸmasēna, bºy¿mᴅsinᴅ vᴅ inkiĸaf 

dinamikasēna hᴅm­ininin dᴅ azotfiksasiyanēn effektivliyinᴅ tᴅsirinin nᴅticᴅlᴅri verilmiĸdir. Bu 

mᴅqsᴅdlᴅ soya bitkisi m¿xtᴅlif variantlarda (kontrol, rizotorfin, rizotorfin+kalium hummat, N0,5PK, 

N0,5PK+rizotorfin) yetiĸdirilmiĸdir. Tᴅcr¿bᴅlᴅr 4 tᴅkrarla 10m
2
 ᴅkin sahᴅlᴅrindᴅ qoyulub. Sᴅpin 

normasē 1 hektara 0,6 milyon soya toxumu gºt¿r¿l¿b. ᴄkin qabaĵē hektara 300 kq hesabē ilᴅ 

torpaĵa rizotorfin preparatē verilib vᴅ variantēndan asēlē olaraq soyanēn toxumlarē 0,003%-li kalium 

hummat mᴅhlulu ilᴅ isladēlēb. 

 

ķᴅkil 2. Mᴅrcimᴅk bitkisinin nitrogenaza fermentinin aktivliyinᴅ K-

hummatēn tᴅsiri (mMol C2H4/ kºkyumrusu saat)
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Alēnan nᴅticᴅlᴅr soya Glycine max (L) Merr. toxumlarēnēn Bradyrhizobium japonicum (646a 

ĸtammē) kºkyumrusu bakteriyasēnēn ᴅsasēnda istehsal olunmuĸ rizotorfin vᴅ kalium hummatla 
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iĸlᴅnmᴅsinēn bitkinin bºy¿mᴅsini, inkiĸafēnē vᴅ mᴅhsuldarlēĵēnē stimullaĸdērdēĵēnē gºstᴅrdi (Cᴅdvᴅl 

3). Cᴅdvᴅl 3-dᴅn gºr¿nd¿y¿ kimi soyanēn rizobium ĸtammē ilᴅ yoluxma sᴅviyyᴅsi bitkinin 

yetiĸdirilmᴅ ĸᴅraitindᴅn asēlē olaraq dᴅyiĸir. ᴄn zᴅif yoluxma sᴅviyyᴅsi N0,5PK vᴅ tam kontrol 

variantlarēnda (burada yoluxma spontan ĸtammlar hesabēna baĸ verir) m¿ĸahidᴅ edildi. Rizotorfinlᴅ 

inokulyasiya variantēnda hᴅr iki ildᴅ dᴅ bakteriyalarla yoluxma konrol variantēndan y¿ksᴅk oldu. 

Soyanēn ᴅn yuksᴅk yoluxma sᴅviyyᴅsi rizotorfin+K-hummat variantēnda oldu -2,98. 

Tᴅcr¿bᴅ illᴅrindᴅ kºkyumrularēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅ dinamikasē m¿xtᴅlif oldu. Maksimal nᴅticᴅ 

2012-ci ilin tᴅcr¿bᴅlᴅrindᴅ ᴅldᴅ edildi. Bu nᴅticᴅlᴅrᴅ yᴅqin ki, bir il ºncᴅ hᴅmin ᴅkin sahᴅlᴅrinin 

rizotorfin vᴅ kalium hummatla iĸlᴅnmᴅsi dᴅ ºz tᴅsirini gºstᴅrib. Rizotorfinlᴅ inokulyasiya kontrolla 

nisbᴅtdᴅ soyanēn kºklᴅrindᴅ kºkyumrularēnēn miqdarēnē tᴅxminᴅn 55,5%, rizotorfinlᴅ kalium 

hummatēn birgᴅ tᴅsiri isᴅ 2,3 dᴅfᴅ artērdē. Azotun 0,5 normasēndan istifadᴅ kºkyumrularēnēn 

miqdarēnē 1,7 dᴅfᴅyᴅ qᴅdᴅr azltdē. Bu m¿hitdᴅ kalium hummatēn iĸtirakē stimullaĸdērēcē tᴅsir 

gºstᴅrᴅrᴅk kºkyumrularēnēn sayēnē kontrol bitkilᴅrinkindᴅn y¿ksᴅk etdi. 

Cᴅdvᴅl 3. 

 Rizotorfinl ᴅ inokulyasiyanēn vᴅ kalium hummatēn soya bitkisinin kºkyumrularēnēn inkiĸaf 

dinamikasēna tᴅsiri ï mil. ᴅd/h (2011-2012-ci il) 

Ķnkiĸaf fazasē *Kontrol Rizotorfin Rizotorfin 

+K-hummat 

*N0,5PK N0,5PK + 

Rizotorfin 

3-c¿ ᴅsil yarpaq 0,69 0,90 1,04 0,00 0,09 

¢i­ᴅklᴅmᴅ 1,00 1,56 1,96 0,44 0,77 

Paxla ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmᴅnin ortalarē 

1,21 2,29 2,88 0,69 1,41 

Toxumun tam 

dolmasē 

1,30 2,34 2,98 0,78 1,48 

Tam yetiĸmᴅ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
* 2011-ci ildϸ kontrol vϸ N0,5PK variantlarēnēn bitkilϸrindϸ kºkyumrularē demϸk olar ki, ϸmϸlϸ gϸlmϸdi. 

Cϸdvϸldϸ bu variantlarēn nϸticϸlϸri 2012-ci ilin nϸticϸlϸridir.  

 

Tᴅcr¿bᴅlᴅr gºstᴅrdi ki, rizotorfin vᴅ rizotorfin+kalium hummat  variantlarēnēn bitkilᴅrinin 

kºklᴅrindᴅ kºkyumrularēnēn k¿tlᴅsi 3-c¿ ᴅsil yarpaq mᴅrhᴅlᴅsindᴅn baĸlayaraq toxumlarēn tam 

dolmasē mᴅrhᴅlᴅsinᴅ kimi artmaqda davam etdi Cᴅdvᴅl 4).  

Cᴅdvᴅl 4. 

 Rizotorfinl ᴅ inokulyasiyanēn vᴅ kalium hummatēn soya bitkisinin kºkyumrularēnēn 

k¿tlᴅlᴅrinin dinamikasēna tᴅsiri ï kq/h, (2011-2012-ci il) 

 

Ķnkiĸaf fazasē *Kontrol Rizotorfin Rizotorfin 

+K-hummat 

*N0,5PK N0,5PK + 

Rizotorfin 

3-c¿ ᴅsil yarpaq 3,2 3,5 5,0 0,0 0,5 

¢i­ᴅklᴅmᴅ 36,9 52,7 63,2 3,9 38,2 

Paxla ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmᴅnin ortalarē 

50,0 100,9 136,3 21,3 52,4 

Toxumun tam 

dolmasē 

51,3 108,3 139,7 15,9 53,7 

 

Rizotorfinlᴅ inokulyasiya edilᴅn bitkilᴅrin kºkyumrularēnēn k¿tlᴅsi kontrola nisbᴅtᴅn 2 dᴅfᴅ 

­ox oldu. Toxumlarēn tam dolma mᴅrhᴅlᴅsindᴅ Rizobium+kalium hummat variantinda 

kºkyumrularēnēn k¿tlᴅsi b¿t¿n variantlardan y¿ksᴅk oldu -139,7 kq/h. N0,5PK variantēnēn 

kºkyumrularēnēn k¿tlᴅsi kontrola nisbᴅtᴅn 3,2; Rizobium+kalium hummat variantina nisbᴅtᴅn isᴅ 

8,8 dᴅfᴅ az oldu. Hᴅmin m¿hitin bitkilᴅrinin kalium hummatla iĸlᴅnmᴅsi kºkyumrularēnēn k¿tlᴅsini 

artēraraq kontrol bitkilᴅrinin kºkyumrularēnēn k¿tlᴅsindᴅn ­ox etdē (Cᴅdvᴅl 4). Rizotorfin vᴅ kalium 

hummatēn birgᴅ tᴅsirindᴅn soyanēn hᴅm vegetativ hᴅm dᴅ, reproduktiv inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅlᴅrinin 
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hamēsēnda kºkyumrularēnēn sayē vᴅ k¿tlᴅsi artan qrafiklᴅ y¿ksᴅlᴅrᴅk digᴅr variantlarēn bitkilᴅrinᴅ 

nisbᴅtᴅn y¿ksᴅk oldu.  

2013-c¿ ildᴅ Rhizobium leguminosarum kºkyumrusu bakteriyasē ilᴅ mᴅrcimᴅk (Lens culinaris 

Medic.) bitkisi arasēnda effektiv simbiozun yaradēlmasē yollarē araĸdērēlēb [10]. Bu mᴅqsᴅdlᴅ 

mᴅrcimᴅk (Lens culinaris Medic.) bitkisi Rhizobium leguminosarum ĸtammēnēn 3 g¿nl¿k 

suspensiyasē ilᴅ inokulyasiya edilᴅrᴅk m¿xtᴅlif r¿tubᴅtlik ĸᴅraitlᴅrindᴅ simbiotik sistemin inkiĸaf 

dinamikasē tᴅdqiq edilib. 

M¿ĸahidᴅlᴅr gºstᴅrdi ki, mᴅrcimᴅyin kºklᴅrindᴅ simbiotik sistemin (kºkyumrusu 

bakterialarēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi) formalaĸmasē  tᴅcr¿bᴅ variantlarēndan asēlē olaraq onun inkiĸafēnēn 6-

9 g¿nlᴅrindᴅ, kºkyumrularēnda ona a­ēq ­ᴅhrayē rᴅng verᴅn vᴅ simbiotik sistemin aktivliyinin ᴅsas 

gºstᴅricilᴅrindᴅn biri olan leqoqlobinin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi isᴅ 12-16 g¿ndᴅn sonra baĸ verdi. 

ᴄvvᴅlcᴅdᴅn qeyd edᴅk ki, bitkinin inkiĸaf dinamikasēna nᴅzᴅr saldēqda mᴅrcimᴅyin kºklᴅrindᴅ 

kºkyumrularēnēn miqdarē ­i­ᴅklᴅmᴅ dºvr¿ndᴅ daha ­ox oldu. Tᴅcr¿bᴅ variantlarēndan asēlē olaraq 

(vegetasiya m¿ddᴅti, quraqlēq, y¿ksᴅk r¿tubᴅtlik, optimal m¿hit) bir bitkidᴅ kºkyumrularēnēn 

miqdarē tᴅxminᴅn 13-72 ᴅdᴅd arasēnda dᴅyiĸdi vᴅ onlarēn 80% -ᴅ qᴅdᴅri bitkinin kºklᴅrinin torpaĵēn 

tᴅxminᴅn 7-17 sm qatēnda olan hissᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅldi. Simbiotik sistemin inkiĸaf dinamikasēna 

gᴅldikdᴅ isᴅ kºkyumrularēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi vᴅ inkiĸafē ¿­¿n ᴅn ᴅlveriĸli ĸᴅrait optimal r¿tubᴅtlilik 

oldu. Belᴅ ki, bu m¿hitdᴅ kºkyumrularēnēn miqdarē artan qrafiklᴅ getmᴅklᴅ yanaĸē yetiĸmᴅ 

fazasēnda da digᴅrlᴅrinᴅ nisbᴅtᴅn ­oxdur (quraqlēĵa nisbᴅtᴅn 2 dᴅfᴅ) vᴅ aktivliklᴅri dᴅ y¿ksᴅkdir. 

Yetiĸmᴅ fazasēnda y¿ksᴅk r¿tubᴅtlilik bitkil ᴅrinin kºklᴅrindᴅ kºkyumrularē m¿ĸahidᴅ olunmadē. Bu 

variantēn bitkilᴅrindᴅ bitkinin vegetativ k¿tlᴅsi g¿cl¿ inkiĸaf etdi vᴅ toxumluq mᴅhsul isᴅ digᴅr 

variantlara nisbᴅtᴅn xeyli az oldu. 

 

Nᴅticᴅ 

Mikroorqanizmlᴅrlᴅ simbiozun qarĸēlēqlē tᴅsiri yolu ilᴅ ᴅtraf m¿hitin tᴅsirlᴅrinᴅ uyĵunlaĸmaq 

bitkilᴅrin ᴅn ᴅsas fundamental x¿susiyyᴅtlᴅrindᴅn biridir. Xarici ºlkᴅ alimlᴅrinin bitki-

mikroorqanizm qarĸēlēqlē tᴅsirinᴅ dair apardēqlarē elmi tᴅdqiqat iĸlᴅrinin nᴅticᴅlᴅrinin analizi vᴅ uzun 

illᴅr bu sahᴅdᴅ apardēĵēmēz elmi tᴅdqiqat iĸlᴅrindᴅn aldēĵēmēz nᴅticᴅlᴅr onu gºstᴅrdi ki, baxmayaraq 

ki, mikrob-bitki qarĸēlēqēlē tᴅsirinin mikrobiologiyasē, fiziologiyasē vᴅ genetikasē hazērda ­ox s¿rᴅtlᴅ 

inkiĸaf edir, bu istiqamᴅtdᴅ bizim biliklᴅrimizin hᴅlᴅ ­ox model sistemlᴅrlᴅ zᴅnginlᴅĸmᴅsinᴅ 

ehtiyacē var. Mᴅsᴅlᴅn, daha m¿rᴅkkᴅb vᴅ ­ox funksiyalē simbiotik sistemlᴅrin yaradēlmasē. Bu 

iĸlᴅrin nᴅticᴅsindᴅ aqrokimyᴅvi maddᴅlᴅrin istifadᴅsini mᴅhdudlaĸdēran vᴅ kᴅnd tᴅssᴅrr¿fatē 

bitkilᴅrinin ᴅsas uyĵunlaĸma funksiyalarēnē ºz ¿zᴅrinᴅ gºt¿rᴅn mikroorqanizmlᴅrli  aqrosenozun 

yeni formasēnē yaratmaq olar. Tᴅbii mikrob-bitki sistemlᴅri yalniz makro vᴅ mikroorqanizmlᴅrin 

x¿susiyyᴅtlᴅrini tᴅdqiq edᴅn alimlᴅr birliyi tᴅrᴅfindᴅn dᴅrk edilib yaxĸēlaĸdērēla bilᴅr. Mikrob-bitki 

simbiotik sistemlᴅrinin fundamental vᴅ tᴅdbiqi aspektlᴅrini ºyrᴅnᴅn elmi laboratoriyalarēn sēx 

inteqrasiyasē yeni-yeni azotfisasiyaedicilᴅr birliyinin tapēlmasēna, gen m¿hᴅndisliyi yolu ilᴅ mikro 

vᴅ makrosimbiontlarēn yaradēlmasēna vᴅ ᴅn ᴅsasē mikroorqanizm vᴅ bitkilᴅrin qarĸēlēqlē 

m¿nasibᴅtlᴅrinin mexanizmini ºyrᴅnmᴅyᴅ tᴅkan verᴅr. 

Tᴅss¿flᴅr olsun ki, ºlkᴅmizdᴅ bu g¿nᴅ kimi mikrobioloji preparatlardan istifadᴅ yox 
dᴅrᴅcᴅsindᴅdir. Belᴅ azotfiksᴅ edᴅn biopreparatlardan istifadᴅ bitkilᴅrin mᴅhsuldarlēĵēnē artērmaqla 

yanaĸē onlarēn keyfiyyᴅtini yaxĸēlaĸdērēr. ᴄn ᴅsasē ᴅtraf m¿hitin ekologiyasē ¿­¿n tᴅhl¿kᴅsiz olaraq 

ᴅkin­ilik mᴅhsullarēnēn istehsalēnda enerji sᴅrfiyyatēnē azaldērlar.  

Paxlalē bitkilᴅrin yetiĸdirilmᴅsindᴅ ekoloji ᴅkin­iliyin elementi kimi mikrobioloji preparatlarēn 

k-hummat ilᴅ bir yerdᴅ aĵēlē vᴅ d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ istifadᴅsi mineral k¿brᴅlᴅrdᴅn istifadᴅnin azalmasē ilᴅ 

ᴅlaqᴅdar ekosistemᴅ kimyᴅvi tᴅsirlᴅrin nᴅzᴅrᴅ ­arpacaq dᴅrᴅcᴅdᴅ azalmasē fonunda ekoloji tᴅmiz 

kᴅnd tᴅssᴅrr¿fatē mᴅhsullarēnēn istehsalēnē artērmaĵa ĸᴅrait yaradar.  

Respublikamēzēn iqtisadiyyatēnēn s¿rᴅtlᴅ inkiĸaf etmᴅsi qᴅtiyyᴅtlᴅ onu demᴅyᴅ imkan verir ki, 

artēq bizim ºz elmi-tᴅdqiqat mᴅrkᴅzlᴅrimizdᴅ azotfiksasiya edᴅn mikroorqanizmlᴅrdᴅn 

biopreparatlarēn istesalēnēn vᴅ ᴅkin­ilikdᴅ istifadᴅsinin vaxtē ­atmēĸdēr. 
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ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʟʦʪʦʪʨʦʬʦʚ, ʦʩʚʘʠʚʘʶʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʘʟʦʪ ʠ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʟʦʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʦʩʥʦʚʫ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʥʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʤʝʞʜʫ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʨʠʟʦʙʠʫʤʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʠʟʦʪʨʦʬʠʥ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʘʣʠʫʤ-

ʛʫʤʤʘʪʘ ʚ ʩʦʣʷʥʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʋʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʟʦʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʚʣʠʷʷ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʙʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʤʙʠʦʟ ʦʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʠʟʦʪʨʦʬʠʥʘ ʩ ʢʘʣʠʫʤ-ʛʫʤʤʘʪʦʤ ʢʘʢ ʚ ʩʦʣʷʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʫʭʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤ.   

ʂʣʶʯʝʚʳ ʩʣʦʚʘ: ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʪʨʝʩʩ. 

 
 

 

 

Gadimov A.G., Isayeva K.K. 

THE MICROORGANISMS ACCEPTING THE ATMOSPHERE NITROGEN AND THEIR 

UTIL IZATION PERSPECTIVES IN PLANT -GROWING  

 

In the round up has analysed the fixation problem of nitrogen with biologic ways now. There 

has looked through the application ways in plant-growing of created bio preparation on the base of 

diazotrophy accepting the atmosphere nitrogen, at the same time explained which characteristic 

peculiarities of nitrogen fixation arranges their basis. From our side has given attention to the 

carried out research works in the way of creation of effective symbiosis between leguminous plants 

with rhizobium bacteriaôs using from rizotorphin preparation with the potassium humate for a long 

times in the soil and droughty environments. There has shown that created preparation on the base 

of microorganisms makes nitrogen fixation increases the productivity of plants without any 

influence to the ecology of environment. Here has noted the productivity and more effectiveness of 

microbe-planting symbiosis from the combined influence of potassium humate with rizotorphin 

both in salty and in droughty environments. 

Key words: microbiological preparations, symbiotic and associative nitrogen-fixing bacteria, 

plant-microbiol system, stress, potassium humate. 
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Tϸqdim olunan iĸdϸ konkret biosenozda spesifik mikobiotanēn formalaĸmasēna tϸsir edϸn  ϸsas 

amillϸrdϸn birinin ekoloji ĸϸrait m¿xtϸlif olmasē gºstϸrilmiĸdir. Aydēn olmuĸdur ki, bu vϸ ya digϸr 

senozun torpaq vϸ bitki  ºrt¿y¿y dϸ hϸm spesifik mikobiotanēn formalaĸmasēna, hϸm dϸ gºbϸlϸklϸrin 

metabolitik aktivliyinϸ dϸ m¿ϸyyϸn mϸnada tϸsir edir.   

A­ar sºzlϸr: m¿xtϸlif ekosistemlϸr, mikromisetlϸr, ekolo-trofik ϸlaqϸ, metabolitik aktivlik 

 

ᴄtraf m¿hitᴅ antropogen amilin tᴅsirinin ketdikcᴅ artmasē bir sēra problemlᴅrin yaranmasēna 

sᴅbᴅb olur ki, onlarēn arasēnda da artēq qlobal xarakter daĸēyanlar da var. Belᴅ problemlᴅrdᴅn biri dᴅ 

biom¿xtᴅlifliyin kasadlaĸmasēdēr ki, bunun da qarĸēsēnēn alēnmasē hazērda m¿asir biologiya elminin 

piroritet istiqamᴅtlᴅrindᴅn biridir. Ķstᴅnilᴅn problemin hᴅllindᴅ ilk adēlacaq addēm prosesin ᴅhatᴅli 

ĸᴅkildᴅ tᴅdqiqindᴅn ke­mᴅsinᴅ gºrᴅ son dºvrlᴅr m¿xtᴅlif ekoloji ĸᴅraitdᴅ yayēlan canlēlarēn m¿xtᴅlif 

aspektlᴅrdᴅ tᴅdqiqi ilᴅ baĵlē geniĸ tᴅdqiqatlar aparēlēr vᴅ bu iĸin bᴅzᴅn zaman-zaman tᴅkrarlanmasē 

da vacib olur.  

Mᴅlum olduĵu kimi, istᴅnilᴅn ekosistemin heterotrof blokunun ayrēlmaz komponenti kimi 

gºbᴅlᴅklᴅr ¿zvi maddᴅlᴅrin olduĵu hᴅr bir yerdᴅ, o c¿mlᴅdᴅn ekoloji ĸᴅraiti bir-birindᴅn kᴅskin 

fᴅrqlᴅnᴅn, elᴅcᴅ dᴅ ekstremal ĸᴅraitlᴅ xarakterizᴅ olunan  yerlᴅrdᴅ belᴅ yayēlma qabiliyyᴅtinᴅ 

malikdirlᴅr[8].  ķᴅraitin m¿xtᴅlifliyinin orada mᴅskunlaĸan mikromisetlᴅrin  fizioloji-biokimyᴅvi 

x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ tᴅsiri dᴅ fᴅrqli olur vᴅ bununla ᴅlaqᴅdar onlar m¿ᴅyyᴅn uyĵunlaĸma ᴅlamᴅtlᴅri dᴅ 

qazanērlar[6]. Bunlarēn xarakterinin m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi bu g¿n¿n ºz¿ndᴅ dᴅ elmi baxēmdan maraq 

kᴅsb etdiyindᴅn tᴅqdim olunan iĸdᴅ bu istiqamᴅtdᴅ tᴅdqiqatlarēn aparēlmasē mᴅqsᴅdᴅuyĵun hesab 

edilmiĸdir.   

Bununla ᴅlaqᴅdar aparēlan tᴅdqiqatlarēn ilkin mᴅrhᴅlᴅsindᴅ fᴅrqli ekoloji ĸᴅraitᴅ malik bᴅzi 

biotoplarda  yayēlan gºbᴅlᴅklᴅrin nºv tᴅrkibinᴅ gºrᴅ xarakterizᴅ edilmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar iĸlᴅr aparēlmēĸ 

vᴅ bu mᴅqsᴅdlᴅ Azᴅrbaycanēn termal  su mᴅnbᴅlᴅrindᴅn,  neftlᴅ, kimyᴅvi istehsal mᴅhsullarē ilᴅ 

m¿xtᴅlif dᴅrᴅcᴅdᴅ ­irklᴅnmiĸ  vᴅ  ĸoranlaĸmēĸ torpaqlardan, bitkilᴅrin(yem, boyaq, bᴅzᴅk, dᴅrman 

vᴅ s.ᴅhᴅmiyyᴅtli)  nºv tᴅrkibinᴅ vᴅ ekoloji qruplaĸmasēna gºrᴅ fᴅrqlᴅnᴅn tᴅbii vᴅ aqro-
fitosenozlardan, meĸᴅlᴅrdᴅn, ĸirin su hºbzᴅlᴅrindᴅn vᴅ tᴅbii gºllᴅrdᴅn n¿munᴅlᴅr gºt¿r¿lm¿ĸd¿r. 

Gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅr  mikromisetlᴅrin nºv tᴅrkibinᴅ, ekolo-trofik ᴅlaqᴅlᴅrinᴅ, elᴅcᴅ dᴅ bᴅzi karbon 

vᴅ azot mᴅnbᴅlᴅrini mᴅnimsᴅmᴅ qabiliyyᴅtinᴅ gºrᴅ analiz edilmiĸdir. 

N¿munᴅlᴅrin gºt¿r¿lmᴅsi, laboratoriya analizlᴅri ¿­¿n hazērlanmasē, tᴅmiz kulturanēn 

alēnmasē vᴅ onlarēn identifikasiyasē hazērda analoji iĸlᴅrdᴅ istifadᴅ edilᴅn metod vᴅ 

yanaĸmalardan[1-2, 4, 7, 9-14] istifadᴅ edilmiĸdir. Tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ b¿t¿n tᴅcr¿bᴅlᴅr 3-6 

tᴅkrarda qoyulmuĸ vᴅ alēnan nᴅticᴅlᴅr statistik olaraq iĸlᴅnmĸ[5] vᴅ yalnēz  m/M=PÒ0,05(burada, M 

ï orta qiymᴅt,  m-orta kvadratik kᴅnarlanma) formuluna cavab verᴅn nᴅticᴅlᴅr d¿r¿st hesab 

edilmiĸdir. 

Ķlk olaraq qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, m¿xtᴅlif ekosistemlᴅrdᴅn  gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅrin analizi 

nᴅticᴅsindᴅ 300-ᴅ yaxēn tᴅmiz kultura alēnmēĸdēr. Onlarēn identifikasēyasē zamanē aydēn oldu ki,  

qeydᴅ alēnan kulturalar cᴅmisi 101 nºvd¿r  vᴅ onlarēn taksonomik strukturu haqqēnda mᴅlumatlar 
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¿mumilᴅĸdirilmiĸ ĸᴅkildᴅ 1-ci cᴅdvᴅldᴅ verilir. Gºr¿nd¿y¿ kimi, qeydᴅ alēnan gºbᴅlᴅklᴅrin 

ᴅksᴅriyyᴅti hazērda formal hesab edilᴅn Deyteromycota ĸºbᴅsinᴅ, daha dᴅqiqi anamorf gºbᴅlᴅklᴅrᴅ 

aiddirlᴅr. 

Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ  Phytophtora infestans(Mont.) De Bary, 

Ph.parazitica Dastur, Ph.phaseoli Thaxter,  Ph.melangenae K.Sawade,  Peronospora brassicae 

Gaeumann,  P.destructor (Berk.)Fr vᴅ  Plasmopara dauci Savul. Tr. Et kimi  daha 7 nºvdᴅ qeydᴅ 

alēnmēĸdēr ki, onlarē da hazērda gºbᴅlᴅyᴅbᴅnzᴅr orqanzimlᴅr hesab edilirlᴅr vᴅ Beynᴅlxalq 

Mikologiya Assosasiyasēnēn rᴅsmi saytēnda verilᴅn sistemᴅ m¿vafiq onlarē Chromista alᴅminᴅ aid 

edirlᴅr. Maraqlēdēr ki, qeydᴅ alēnan gºbᴅlᴅyᴅbᴅnzᴅr orqanzimlᴅrin hamēsē m¿xtᴅlif bitkilᴅrdᴅ 

xᴅstᴅlik tºrᴅdicilᴅridirlᴅr vᴅ onlar  sahib bitkilᴅrin mᴅhsuldarlēĵēnēn azalmasēnda ᴅhᴅmiyyᴅtli rol 

oynayērlar.  

Belᴅliklᴅ, ilkin tᴅdqiqatlarēn nᴅticᴅsindᴅ aydēn oldu ki, tᴅdqiq edilᴅn ekosistemlᴅrin 

mikobiotasēnēn formalaĸmasēnda ¿mumilikdᴅ gºbᴅlᴅk vᴅ gºbᴅlᴅyᴅbᴅnzᴅr orqanzimlᴅrin 108 nºv¿ 

iĸtirak edir. Lakin aydēn olmuĸdur ki,   ekoloji ĸᴅraitin fᴅrqli olmasē vᴅ bu vᴅziyyᴅtin ᴅksᴅr hallarda 

uzun m¿ddᴅtli olmasē hᴅr bir biotopa xas olan spesifik mikobiotanēn formalaĸmasēna sᴅbᴅb olur. 

Mᴅsᴅlᴅn,    termal sular   qeydᴅ alēnan mikobiotanēn nºv sayēna gºrᴅ ᴅn kasad biotop hesab oluna 

bilᴅr, belᴅ ki, tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ  Bºy¿k Qafqazēn  temperaturu 30-65
0
C arasēnda olan termal 

su mᴅnbᴅlᴅrindᴅn(ķēx, Xalxal vᴅ ¢aqan termallarē, Qᴅmᴅrxan vᴅ Bum termal bulaqlarē vᴅ s. ) 

gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅrdᴅ mikromisetlᴅrin cᴅmisi 11 nºv¿n¿n yayēlmasē aĸkar edilmiĸdir. Termal 

sularda qeydᴅ alēnan gºbᴅlᴅklᴅrdᴅn 3 nºv¿  Aspergillus(A.fumigatus, A.niger vᴅ A.terrus), 2 nºv¿ 

Penicillium(P.chrysogenium vᴅ P.duponti) cinslᴅrinᴅ aid olmuĸdur. Qalanlar isᴅ  Paecelomyces 

variotii, Mucor pussillus, Rhizopus nigricans, Candida alpicans, Chaetomium  thermophile  vᴅ s. 
kimi nºvlᴅrdᴅn ibarᴅt olmuĸdur.  Termal sularda qeydᴅ alēnan gºbᴅlᴅklᴅr rastgᴅlmᴅ tezliyinᴅ, elᴅcᴅ 

dᴅ standart qidalē m¿hitlᴅrdᴅ bºy¿mᴅsi ¿­¿n temperaturun optimal gºstrᴅicisinᴅ gºrᴅ  bir-birindᴅn 

fᴅrqlᴅnmiĸlᴅr. Belᴅ ki, gºbᴅlᴅklᴅrin  n¿munᴅ gºt¿r¿lᴅn mᴅnbᴅlᴅr ¿zrᴅ rastgᴅlmᴅ tezliyi 7,6-68,5% 

arasēnda, bºy¿mᴅnin optimal temperaturu isᴅ 35-40
0
C arasēnda yerlᴅĸmᴅsi m¿ᴅyᴅn edilmiĸdir. 

D¿zd¿r, M.pussillus gºbᴅlᴅyinin 50
0
C temperaturda belᴅ hᴅyat qabiliyyᴅtini saxlaya bilmᴅsi dᴅ 

tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ qeydᴅ alēnmēĸdēr. 

Neftlᴅ, kimyᴅvi istehsal vᴅ y¿ksᴅk duzluluqlu torpaqlarda yayēlan gºbᴅlᴅklᴅrin nºv sayē bir-

birinᴅ yaxēn rᴅqᴅmlᴅrlᴅ xarakterizᴅ olunurlar ï 25-27 nºv. Lakin onlarēn hᴅr birinin mikobiotasēnēn 

formalaĸmasēnda spesifik nºvlᴅrᴅ rast gᴅlinir. Bu fᴅrq eyni zamanda hᴅmin biotoplarda qeydᴅ 

alēnan gºbᴅlᴅklᴅrin ekolo-trofik ᴅlaqᴅsindᴅ dᴅ ºz¿n¿ biruzᴅ verir. Mᴅsᴅlᴅn, neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ 

torpaqlarda Trichoderma cinsinᴅ aid gºbᴅlᴅklᴅrin yayēlmasē qeydᴅ alēnmasa da, onlara kimyᴅvi 

istehsal mᴅhsulu ilᴅ ­irklᴅnmiĸ torpaqlarda rast gᴅlinir,  Chaetomium  cinsinᴅ aid gºbᴅlᴅklᴅrᴅ neftlᴅ 

­irklᴅnmiĸ torpaqlarda bᴅzᴅn rast gᴅlinsᴅ dᴅ, onun kimyᴅvi istehsal mᴅhsullarē ilᴅ ­irklᴅnmiĸ 

torpaqlarda yayēlmasē aĸkar edilmᴅmiĸdir. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn, alēnan nᴅticᴅlᴅrdᴅn  mᴅlum olmuĸdur ki, 

neftlᴅ ­irklᴅnmiĸ torpaqlarda yayēlan  gºbᴅlᴅklᴅr arasēnda fitopatogen gºbᴅlᴅklᴅrin x¿susi ­ᴅkisi 

digᴅr biotoplarēn mikobiotasē ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ daha y¿ksᴅkdir. Kimyᴅvi istehsal mᴅhsullarē ilᴅ 

­irklᴅnmiĸ torpaqlarēn mikobiotasēnēn formalaĸmasēnda allergenlᴅrin, duzluluĵu y¿ksᴅk olan 

yerlᴅrinkinindᴅ isᴅ saprotroflarēn nisbi ­oxluĵu nᴅzᴅrᴅ ­arpēr.  Bir sºzlᴅ, neftlᴅ ­irklᴅnmᴅnin zᴅrᴅrli 
cᴅhᴅti tᴅkcᴅ neftin oz¿n¿n toksiki xarakteri ilᴅ deyil, eyni zamanda torpaqlarēn fitotoksiki 

aktivliyinin y¿ksᴅltmᴅsi ilᴅ dᴅ xarakterizᴅ olunur.  

Bitkilᴅrin  nºv tᴅrkibinᴅ gºrᴅ fᴅrqlᴅnᴅn tᴅbii fitosenozlardan, elᴅcᴅ dᴅ aqrofitosenozlardan 

gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅrdᴅ  gºbᴅlᴅklᴅrin geniĸ yayēlmasē aĸkar edilmiĸ vᴅ mᴅlum olmuĸdur ki, tᴅbii 

fitosenozlar hᴅm nºv, hᴅm dᴅ cins  m¿xtᴅlifliyinᴅ gºrᴅ tᴅtbiq edilᴅn b¿t¿n biotoplardan zᴅngin 

olmasē ilᴅ fᴅrqlᴅnir. Belᴅ ki, aparēlan tᴅdqiqatlarda tᴅbii fitosenozalarda qeydᴅ alēnan gºbᴅlᴅk 

nºvlᴅrinin sayē 58-ᴅ, cinslᴅrin sayē isᴅ 29-a bᴅrabᴅr olmuĸdur. M¿qayisᴅ ¿­¿n qeyd etmᴅk lazēmdēr 

ki, aqrifitosenozlarda analoji gºstᴅrici m¿vafiq olaraq 39 vᴅ 21-ᴅ bᴅrabᴅr olmuĸdur. Tᴅbii 

fitosenozlarēn mikobiotasēnēn zᴅnginlyi   orada olan bitkilᴅrin daha ­ox nºvlᴅ tᴅmsil olunmasēnē 

nᴅticᴅsi olmasē ilᴅ  izah edilmᴅsi daha d¿zg¿n olardē. Belᴅ ki, tᴅbii fitosenozlarada yayēlan bitkilᴅr 

arasēnda tᴅyinatēna gºrᴅ dᴅ m¿xtᴅliflik(dᴅrman bitkisi, efiryaĵlē bitkilᴅr, boyaq bitkilᴅri, yem  
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Cᴅdvᴅl 1.  

Tᴅdqiq edilᴅn ekosistemlᴅrdᴅ  yayēlan gºbᴅlᴅklᴅrin taksonomik strukturu  

 

ķºbᴅ Sinif Sēra Fᴅsilᴅ Cins(nºv) 

Zygomycota Mucoromycotina Mucorales Mucoraceae Mucor(5),  Rhizopus(2), Absidia(1) 

Mortierellales  Mortierellaceae Mortierella(2) 

Ascomycota   

 

 

 

 Leotiomycetes    Helotiales Sclerotiniaceae Monilia(1), Botrytis(1) 

Erysiphales,  Erysiphaceae  Sphaerotheca(1) 

    Eurotiomycetes Eurotiales  Trichocomaceae  Aspergillus(7), Penicillium(12) 

 

 

Sordariomycetes    

Hypocreales Nectriaceae Fusarium(11), Nectria(1)    

Hypocreaceae  Trichoderma(5), Trichothecium(1), Gliocladium(1) 

Acremonium(1) 

 

Sordariomycetidae   

Glomerellaceae  Colletotrichum(5) 

Plectosphaerellaceae Verticillium(4) 

Chaetomiaceae Chaetomium(2) 

Sordariaceae  Sordaria(1) 

Microascales   Ceratocystidaceae  Thielaviopsis(1) 

 

 

Dothideomycetes 

 

Capnodiales 

 

Davidiellaceae   Cladosporium(4)  

Mycosphaerellaceae   Septoria(5) 

Pleosporales  Pleosporaceae  Ascochyta(5),  Phoma(4), Alternaria(5),  

Botryosphaeriales Botryosphaeriaceae  Phyllosticta(2)   

 Dothideales  Dothioraceae Aureobasidium(1) 

 Saccharomycetes  Saccharomycetales  Candida(3) 

Bazidiomycota Pucciniomycetes  Pucciniales Pucciniaceae Puccinia(3), Uromyces(2), Gymnosporangium(1) 

Ustilaginomycetes  Urocystidales Urocystidaceae Urocystis(1)  



96 
 

      
 

bitkilᴅri vᴅ s. ) m¿ĸahidᴅ olunur ki, bunu da mikobiotanēn zᴅnginliyini ĸᴅrtlᴅndirᴅn sᴅbᴅblᴅrdᴅn biri 

kimi dᴅ qeyd etmᴅk olar. Antropogen torpaqlarēn mikobiotasēnēn tᴅbii fitosenozlarēn torpaqlarēndan 

gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅrdᴅ yayēlan gºbᴅlᴅklᴅrin nºv tᴅrkibi ilᴅ xarakterizᴅ edilmᴅsi zamanē 

mikorᴅngarᴅngliyin fitosenozlara mᴅxsus olmasēnē yenidᴅn qeyd etmᴅyᴅ imkan verir. Mᴅsᴅlᴅn, 

Trichoderma cinsinᴅ aid gºbᴅlᴅklᴅr fitosenozlara mᴅxsus torpaqlarēn mikobiotasēnēn geniĸ yayēlmēĸ 

n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅn hesab edilir vᴅ bu torpaqlarēn mikobiotasēnda 5 nºvlᴅ(T.asperellum, T.harzianum, 

T. koningii,  ʊ.longibrachiatum, T.viride) tᴅmsil olunur. Digᴅr  tᴅrᴅfdᴅn, fitosenozlarēn mikobiotasē ilᴅ 

aqrofitosenozlarēn mikobiotasēnēn m¿qayisᴅsi ikincilᴅrdᴅ fitopatogenlᴅrin qeydᴅ alēnan gºbᴅlᴅklᴅrin 

¿mumi sayēnda nisbi ¿st¿nl¿yᴅ malik olmasēnē gºstᴅrdi. Mᴅsᴅlᴅn, son dºvrlᴅrin tᴅhl¿kᴅli 

xᴅstᴅliklᴅrindᴅn olan vᴅ ᴅn ­ox taxēl bitkilᴅrindᴅ yayēlan fuzarioz xᴅstᴅliyinin tºrᴅdicisi olan Fuzarium 

cinsinᴅ aid gºbᴅlᴅklᴅr[3] tᴅbii fitosenozlarda 8 nºvlᴅ tᴅmsil olunduĵu halda, onlarēn aqrofitosenozlarda 

yayēlan nºvlᴅrinin sayē 11-ᴅ bᴅrabᴅrdir. Maraqlēdēr ki, tᴅbii fitosenozlarda qeydᴅ alēnan Trichoderma 

cinsinᴅ aid gºbᴅlᴅk nºvᴅlᴅri arasēnda Fuzarium cinsinᴅ aid nºvlᴅrlᴅ anataqonist m¿nasibtᴅdᴅ olan 

nºvlᴅrin sayē aqrofitosenozlarda qeydᴅ alēnanlardan azdērlar. 

Ekoloji ĸᴅraiti m¿xtᴅlif olan yerlᴅrdᴅ yayēlmasē qeydᴅ alēnan gºbᴅlᴅklᴅrin fermentativ aktivliyinᴅ 

gºrᴅ qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar aparēlan tᴅdqiqatlardan  aydēn olmuĸdur ki, onlarēn hidrolitik 

sisteminᴅ daxil olan fermentlᴅr fᴅrqli aktivlik sᴅviyyᴅsinᴅ malikdirlᴅr vᴅ bu aktivlik sᴅviyyᴅsi  

gºbᴅlᴅklᴅrin patogenez prossesindᴅki iĸtirak formasēnēn m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi zamanē istifadᴅ edilᴅ 

bilᴅcᴅk kriteriyalardan hesab oluna bilᴅr.  Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn, aydēn olmuĸdur ki, termal sulardan ayrēlan 

gºbᴅlᴅklᴅrin hidrolitik ferment sistemi   termostabilliyinin y¿ksᴅk olmasē ilᴅ dᴅ xarakterizᴅ olunur vᴅ 

maralēdēr ki, bu gºstᴅrici m¿xtᴅlif mᴅnbᴅlᴅrdᴅn ayrēlan eyni nºvᴅ aid gºbᴅlᴅklᴅrdᴅ fᴅrqli kᴅmiyyᴅtlᴅ 

ifadᴅ olunur. Mᴅsᴅlᴅn, A.niger gºbᴅlᴅyinin sell¿lolitik(endoql¿kanaza) fermentinin 65
0
C-dᴅ  

yarēminaktivasiya m¿ddᴅti ayrēlan mᴅnbᴅlᴅrdᴅn asēlē olaraq 5-10 dᴅqiqᴅ fᴅrqli ola bilir. Bu fakta 

ᴅsaslanaraq fᴅrz etmᴅk olar ki, ekoloji vᴅziyyᴅtin fᴅrqliliyi eyni zamanda termostabilliyinᴅ gºrᴅ 

fᴅrqlᴅnᴅn izofermentlᴅrin olmasēna da ĸᴅrtlᴅndirᴅ bilᴅr. 

Tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ qeydᴅ alēnan gºbᴅlᴅklᴅrin bᴅzilᴅrinin yeganᴅ karbon mᴅnbᴅyi kimi 

m¿xtᴅlif karbohidrogenlᴅri, o c¿mlᴅdᴅn doymamēĸlarē mᴅnimsᴅyᴅ bilmᴅsi qabiliyyᴅti dᴅ ºyrᴅnilmiĸdir. 

Bu mᴅqsᴅdlᴅ m¿xtᴅlif mᴅnbᴅlᴅrdᴅn(su, torpaq vᴅ meĸᴅlᴅrdᴅn) ayrēlan eyni nºvᴅ aid gºbᴅlᴅklᴅrdᴅn 

istifadᴅ edilmiĸdir. ᴄldᴅ edilᴅn nᴅticᴅlᴅrdᴅn aydēn olmuĸdur ki, istifadᴅ edilᴅn gºbᴅlᴅklᴅrin metabolitik 

aktivliklᴅrindᴅ m¿ᴅyyᴅn kᴅmiyyᴅt xarakterli fᴅrqlᴅr, yᴅni ĸtamm fᴅrqlᴅri m¿ĸahidᴅ olunur. Bu fᴅrqlᴅrin 

aydēn bir ifadᴅ olunmuĸ asēlēlēq ĸᴅkilindᴅ m¿ĸahidᴅ olunmasēnē birmᴅnalē ĸᴅkildᴅ qeyd etmᴅk m¿mk¿n 

olmasa da, alēnan nᴅticᴅlᴅrdᴅn belᴅ bir tendensiyanēn, yᴅni ekstremal ĸᴅraitᴅ malik ekosistemlᴅrdᴅn 

ayrēlan kulturalarda metobolitik aktivliyin bir qᴅdᴅr zᴅif olmasē sezilir. Lakin bunun ekstremal ĸᴅraitdᴅ 

yayayan mikromisetlᴅrin nᴅ dᴅrᴅcᴅdᴅ xarakterik x¿susiyyᴅtinin olmasēnē gᴅlᴅcᴅk tᴅdqiqatlar birmᴅnalē 

tᴅsdiq edᴅ bilᴅr.   

Belᴅliklᴅ aparēlan tᴅdqiqatlardan aydēn oldu ki, ekoloji ĸᴅraitin fᴅrqliliyi konkret biosenoza 

mᴅxsus mikobiotanēn formalaĸmasēnda m¿ᴅyyᴅn spesifikliyin formalaĸmasēnē ĸᴅrtlᴅndirᴅn, daha dᴅqiqi 

tᴅmin edᴅn ᴅsas amillᴅrdᴅn biridir vᴅ bu spesifikliyin dᴅrᴅcᴅsinin y¿ksᴅlmᴅsindᴅ hᴅmin yerin torpaq vᴅ 

bitki ºrt¿y¿ dᴅ fᴅal iĸtirak edir.  
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ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʇʆ ɺʀɼʆɺʆʄʋ ʉʆʉʊɸɺʋ, ʕʂʆʃʆ-ʊʈʆʌʀʏɽʉʂʀʄ ʉɺʗɿʗʄ 

ʀ ʄɽʊɸɹʆʃʀʊʀʏɽʉʂʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ,  ɻʈʀɹʆɺ, ɺʓɼɽʃɽʅʅʓʍ ʀɿ 

ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʕʂʆʉʀʉʊɽʄ ɸɿɽʈɹɸʁɼɾɸʅɸ  

 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ ʤʠʢʦʙʠʦʪʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʙʠʦʮʝʥʦʟʝ. ɺʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ  ʠ  ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ  ʮʝʥʦʟʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʣʠʷʝʪ ʢʘʢ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʦʙʠʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʟʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʳ, ʵʢʦʣʦ-ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ, 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

 

 

Abdullayeva T.G., Bakshiyeva G.R., Safaraliyeva E.M., Rzayeva A.L., Guliyeva N.,Abbasova A.A. 

CHARACTERIZATION BY SPECIES COMPOSITION, ECOLOGICAL TROPHIC 

RELATION AND METABOLIC ACTIVITY OF FUNGI ISOLATED FROM DIFFERENT 

ECOSYSTEM OF AZERBAIJAN  

 

The present work  shown that different ecological conditions is one of the main factors 

contributing to the formation of specific mycobiota in particular biocenosis.  It was found that the soil 

and vegetation cover affects both to formation of specific mycobiota and metabolically activity on 

fungi in certain meaning.  

Keywords: different ecosystems, micromycetes, ecological trophic realtions, metabolical 

activity. 
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RHIZOBIUM LEGIMINOZUM Vᴄ FUZARIUM OXYSPORIUM   AĶD 

MĶKROORQANĶZMLᴄRĶN  B¥Y¦MᴄSĶNᴄ M¦XTᴄLĶF AZOT BĶRLᴄķMᴄLᴄRĶNĶN 

TᴄSĶRĶ 

 

Axundova S.M., Yusifova A.Ϸ., ɻʘʩʳʤʦʚʘ ʄ.* 

 

AMEA-nēn Mikrobiologiya Ķnstitutu 

*Azϸrbaycan Dºvlϸt Aqrar Universiteti 

 

Aparēlan tϸdqiqatlarda Rhizobium   legiminozum vϸ  Fuzarium oxysporium-a aid ĸtammlarēn 

bºy¿mϸsinϸ mineral azot birlϸĸmϸlϸrinin tϸsiri ºyrϸnilmiĸ vϸ  m¿hitϸ azot birlϸĸmϸlϸrinin verilmϸsi 

m¿xtϸlif effektlϸrϸ sϸbϸb olmasē m¿ϸyyϸn edilmiĸdir. Qeydϸ alēnan effektin ifadϸ formasēnēn kϸmiyyϸt 

gºstϸricisi  m¿hitϸ ϸlavϸ edilϸn azot birlϸĸmϸlϸrinin tϸbiϸtindϸn,  qatēlēĵēndan, elϸϸcϸ dϸ tϸdqiq edilϸn 

mikroorqanzimlϸrin inkiĸaf sϸviyyϸlϸri ilϸ  m¿ϸyyϸnlϸĸir.  

A­ar sºzlϸr: paxlalē bitkilϸr, Rhizobium vϸ Fuzarium cinslϸri,  simbioz, fitohormon, bºy¿mϸ, azot 

birlϸĸmϸlϸri 

  

Mᴅlum olduĵu kimi, kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē kulturalarēnēn mᴅhsuldarlēĵēnēn y¿ksᴅldilmᴅsi bir sēra 

amillᴅrlᴅ m¿ᴅyyᴅnlᴅĸir ki, bunlarēn arasēnda azot daha ­ox ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir.  Ķnsanlarēn unikal 

bioloji fenomen olan simbiotik azotfiksasiyadan sᴅmᴅrᴅli istifadᴅ etmᴅsi torpaqlarēn mᴅhsuldarlēĵēnēn 

y¿ksᴅldilmᴅsinᴅ  vᴅ stabil olaraq kᴅnd tᴅsᴅrr¿fatē mᴅhsullarē almasēna imkan verᴅr[8] ki, bu zaman 

mineral g¿brᴅlᴅrdᴅn istifadᴅ zamanē yaranan ᴅtraf m¿hitin ­irklᴅnmᴅsi tᴅhl¿kᴅsi dᴅ aradan qalxa bilᴅr. 

Belᴅ ki,mineral g¿brᴅlᴅrin sistematik vᴅ birtᴅrᴅfli istifadᴅ edilmᴅsi he­ dᴅ hᴅmiĸᴅ mᴅhsuldarlēĵn 

adekvat y¿ksᴅlmᴅsi ilᴅ m¿ĸayᴅt olunmur vᴅ ekoloji baxēmdan arzuedilmᴅz hallarēn yaranmasēna sᴅbᴅb 

olur[7].  

Paxlalēlar ­i­ᴅkli bitkilᴅrin ᴅn bºy¿k fᴅsilᴅsindᴅn biridir vᴅ demᴅk olar ki, tᴅdqiq edilᴅn 

nºvlᴅrinin 90%-dᴅ azotfiksasiya qabiliyyᴅti aĸkar edilibdir[4-5] vᴅ bununla ᴅlaqᴅdar aparēlan 

tᴅdqiqatlar ᴅsasᴅn  azotfiksᴅ edᴅn aparatēn tam formalaĸmasē mᴅrhᴅlᴅsini(yetiĸmiĸ kºky¿mrusunun 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini) ᴅhatᴅ edir[14]. Lakin bu mᴅsᴅlᴅnin ilkin mᴅrhᴅlᴅsinin tᴅdqiq edilmᴅsinᴅ isᴅ lazēmi 

diqqᴅt yetirilmᴅyibdir, baxmayraq ki, bu prosesin ilkin mᴅrhᴅlᴅsindᴅ m¿ᴅyyᴅn problemlᴅr(mᴅsᴅlᴅn, 

mikrob ­oxluĵunda sahib bitki ilᴅ kºk yumrusu bakteriyalarēnēn bir-birini simbiotik partnyer kimi 

tanēmasēnēn mexanizmi) mºvcuddur.  

Paxlalē bitkilᴅrlᴅ kºkyumrusu bakteriyalarē arasēndakē simbiotik m¿nasibᴅtin formalaĸmasē 

m¿rᴅkkᴅb, ­oxmᴅrhᴅlᴅli vᴅ hᴅmin sistemin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini tᴅnzimlᴅyᴅn m¿xtᴅlif ekoloji faktorlarēn 

tᴅsirinᴅ mᴅruz qalan bir prosesdir[4]. Lakin tᴅbii m¿hitdᴅ bu sistemin formalaĸmasēna vᴅ funksiyasēna 

m¿xtᴅlif ᴅtraf m¿hit amillᴅri mane­ilik tºrᴅdir ki, bu tip amillᴅrᴅ mineral g¿brᴅlᴅr dᴅ aid edilᴅ bilᴅr[7]. 

Belᴅ ki,  bunlarēn y¿ksᴅk dozada torpaqlara verilmᴅsi  simbiotik m¿nasibᴅtlᴅrin hᴅr iki iĸtirak­ēsnēn 
hᴅyat fᴅlaiyyᴅtinᴅ mᴅnfi tᴅsir etmᴅklᴅ ya prosesin effektivliyini azaldēr, ya da onun tamamᴅn 

dayanmasēna sᴅbᴅb olur. Belᴅ ki, azotun y¿ksᴅk miqdarda torpaĵa verilmᴅsi zamanē NO vᴅ N2O kimi 

birlᴅĸmᴅlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi dᴅ  ­oxalēr vᴅ bunlarēn da prosesᴅ tᴅsirinin xarakteri bu g¿n birmᴅnalē 

aydēn deyil.  

Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn, torpaqda yaĸayan baĸqa bir qrup canlēlar bitkilᴅrlᴅ ciddi simbiotik m¿nasibᴅtlᴅrdᴅ 

olmasa da, sintez etdiklᴅri bᴅzi ikinci metabolit tipli birlᴅĸmᴅlᴅr onlarēn, o c¿mlᴅdᴅn paxlalē bitkilᴅrin 

bºy¿mᴅsini dᴅ stimullaĸdērēr. Maraqlēdēr ki, bu tip maddᴅlᴅri, yᴅni fitohormonlarē aktiv ĸᴅkildᴅ sintez 

edᴅnlᴅr arasēnda bitkilᴅrdᴅ tᴅhl¿kᴅli xᴅstᴅliklᴅr tºrᴅdᴅn fitopatogen gºbᴅlᴅklᴅr dᴅ yer alēr[2, 12-13]. 
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Mᴅsᴅlᴅn, son dºvrlᴅrdᴅ demᴅk olar ki, d¿nyanēn hᴅr  yerindᴅ yayēlan vᴅ bir ­ox mᴅdᴅni bitkilᴅr, o 

c¿mlᴅdᴅn taxēllar ¿­¿n tᴅhl¿kᴅli xᴅstᴅlik olan fuzariozun tºrᴅdicisi Fuzarim cinsinᴅ aid gºbᴅlᴅklᴅr[3] 

mᴅhz bu tip fitohormonlarēn produsentlᴅri arasēnda yer alēr.    

Bunun ᴅhᴅmiyyᴅtini nᴅzᴅrᴅ alaraq tᴅqdim olunan iĸdᴅ paxlalēlarla bakteriyalarēn   simbiotik 

m¿nasibᴅtlᴅrinᴅ mineral azot birlᴅĸmᴅlᴅrinin m¿xtᴅlif miqdarēnēn tᴅsirinin ºyrᴅnilmᴅsi 

planlaĸdērēlmēĸdēr. Bu mᴅqsᴅdlᴅ tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ m¿xtᴅlif deqradasiya dᴅrᴅcᴅsi ilᴅ xarakterizᴅ 

olunan torpaqlarda becᴅrilᴅn vᴅ ya bitᴅn yonca, noxud, lobya bitkisinin kºklᴅrindᴅn vᴅ rizosferindᴅn 

tᴅmiz kulturaya ­ēxarēlmēĸ Rhizobium   legiminozum vᴅ  Fuzarium oxysporium-a  aid ĸtammalrēn 

bºy¿mᴅsinᴅ azot birlᴅĸmᴅlᴅrinin tᴅsirinin ºyrᴅnilmᴅsi hᴅyata ke­irilmiĸdir. 

N¿munᴅlᴅrin gºt¿r¿lmᴅsi, tᴅmiz kulturalarēn alēnmasē, identifikasiyasē, kulturalarēn becᴅrilmᴅsi, 

bºy¿mᴅ prosesinin qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi hazērda mikrobiologiya vᴅ mikologiyada anaoloji iĸlᴅrdᴅ geniĸ 

istifadᴅ edilᴅn metod vᴅ yanaĸmalardan[1-2, 6, 9, 11-12] istifadᴅ edilmiĸdir.  

Tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ b¿t¿n tᴅcr¿bᴅlᴅr 4-6 tᴅkrarda qoyulmuĸ vᴅ alēnan nᴅticᴅlᴅr ststistik 

iĸlᴅnmiĸdir[10]. Yalnēz m/M = PÒ 0,05 formulasēna(burada, M ï orta gºsᴅtrici, m ï orta kvadratik 

kᴅnarlanma, P- Styudent kriteriyasēdēr) cavab verᴅn nᴅticᴅlᴅr d¿r¿st hesab edilmiĸ vᴅ tᴅqdim olunan 

mᴅqalᴅdᴅ hᴅmin mᴅlumatlardan istifadᴅ edilmiĸdir.  

 Cᴅdvᴅl. 1 

Mineral azot birlᴅĸmᴅlᴅrinin qatēlēĵēnēn duru qidalē m¿hitdᴅ mikroroqanzimlᴅrin  

bºy¿mᴅsinᴅ tᴅsiri  

Cinslᴅr Azot birlᴅĸmᴅlᴅri Qatēlēq 

(mM) 

Optiki sēxlēq 

Tᴅcr¿bᴅ Kontrola 

nisbᴅtᴅn %-lᴅ 

 

 

Rhizobium    

Kontrol(H2O)  0,108 100 

KNO3 60 0,108 100 

KNO2 3,5 0,084 78 

NaNO3 60 0,105 97 

NH4NO3 60 0,105 97 

(NH4)2SO 60 0,107 99 

Na2[Fe(CN)5NO] 0,02 0,075 69 

 

 

 

 

 

 

Fuzarium 

Azot birlᴅĸmᴅlᴅri Qatēlēq 

(mM) 

Biok¿tlᴅ 

­ēxēmē(q/l) 

Kontrola 

nisbᴅtᴅn %-lᴅ 

Kontrol(mineral azot 

mᴅnbᴅyi olmayan 

Ql¿kozalē-peptonlu 

m¿hit) 

 4,42 100 

KNO3 60 4,30 97,3 

KNO2 3,5 4,24 95,9 

NaNO3 60 4,35 98,4 

NH4NO3 60 4,74 107,2 

(NH4)2SO 60 4,40 99,5 

Na2[Fe(CN)5NO] 0,02 4,20 95,0 

 

Tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ ilk olaraq, tᴅmiz kulturaya ­ēxarēlmēĸ mikroorqanzim kulturalarēnēn 

bºy¿mᴅsinᴅ mineral azot birlᴅĸmmᴅlᴅrinin tᴅsiri aydēnlaĸdērlmēĸdēr. Alēnan nᴅticᴅlᴅrdᴅn aydēn oldu ki,   

m¿hitᴅ azot birlᴅĸmᴅlᴅrinin verilmᴅsi m¿xtᴅlif effektlᴅrᴅ sᴅbᴅb olur ki, bunun da ifadᴅ formasē m¿hitᴅ 

ᴅlavᴅ edilᴅn azot birlᴅĸmᴅlᴅrinin tᴅbiᴅtindᴅn vᴅ onun m¿hitᴅ verilᴅn dozasē ilᴅ m¿ᴅyyᴅnlᴅĸir. Alēnan 

nᴅticᴅlᴅrin ¿mumilᴅĸdirilmiĸ ĸᴅkildᴅ verildiyi 1-ci cᴅdvᴅldᴅn gºr¿nd¿y¿ kimi, m¿hitᴅ (NH4)2SO4  vᴅ 
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KNO3-¿n 60 mM miqdarēnda verilmᴅsi bakteriyalarēn bºy¿mᴅsinᴅ kontrolla m¿qayisᴅdᴅ tᴅsir etmᴅsᴅ 

dᴅ, KNO2-nin 3,5 mM qatēlēĵēnda m¿hitᴅ ᴅlavᴅ edilmᴅsi isᴅ bºy¿mᴅni 50%-ᴅ qᴅdᴅr azaldēr.   M¿xtᴅlif 

canlēlarda h¿ceyrᴅdaxili vᴅ h¿ceyrᴅlᴅr arasē proseslᴅrin idarᴅ edilmᴅsindᴅ polifunksional siqnal 

molekulu kimi  iĸtirak edᴅn NO-nun donoru hesab edilᴅn Na2[Fe(CN)5NO]-nun m¿hitᴅ verilmᴅsi isᴅ 

daha az qatēlēqda(0,02 mM)  belᴅ bºy¿mᴅni 25%-ᴅ qᴅdᴅr azalda bilir. Qatēlēĵēn y¿ksᴅlmᴅsi ilᴅ 

bºy¿mᴅnin dᴅ azalmasē davam edir vᴅ 0,90 ʤʄ qatēlēqda azalma 65%-ᴅ qᴅdᴅr ola bilir.  

Fuzarium cinsinᴅ aid kulturalarda baĸ verᴅn proseslᴅr isᴅ bakteriyalarda m¿ĸahidᴅ olunanlardan 

bir qᴅdᴅr fᴅrqlᴅnir vᴅ istifadᴅ edilᴅn mineral azot birlᴅĸmᴅlᴅrindᴅn yalnēz NO-nun donoru kimi iĸtirak 

edᴅn birlᴅĸmᴅlᴅr, yᴅni KNO2 vᴅ Na2[Fe(CN)5NO]bºy¿mᴅnin nisbᴅtᴅn zᴅiflᴅmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur vᴅ 

zaman tᴅsirin kᴅmiyyᴅt gºstᴅricisi bakteriyalarla m¿qayisᴅdᴅ bir qᴅdᴅr az olur. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn, bu 

birlᴅĸmᴅlᴅrin  qatēlēĵēnēn artērēlmasē azalma effektinin bakteriyalarda olduĵu kimi intensiv getmir. Qeyd 

etmᴅk lazēmdēr ki, istᴅr bakteriyal, istᴅrsᴅ dᴅ gºbᴅlᴅk kulturasēnēn bºy¿mᴅsinᴅ  NO donorun fᴅrqli tᴅsir 

etmᴅsi, istifadᴅ edilᴅn ĸtammlarēn taksonomik aidiyyatēnēn, daha doĵrusu inkiĸaf 

sᴅviyyᴅsinin(prokoriot vᴅ eukoriot) dᴅ rol oynamasē istisna edilmir.    

D¿zd¿r, m¿hitᴅ azotun nitrat vᴅ ya ammonyak formasēnēn(daha dᴅqiqi, nisbᴅtᴅn daha davamlē 

formasēnēn, elᴅcᴅ dᴅ NO-nun donoru hesab edilmᴅyᴅnlᴅrin) ᴅlavᴅ edilmᴅsi isᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn biok¿tlᴅnin 

­oxalmasēna sᴅbᴅb olur. Bunun  da sᴅbᴅbini, kontrol kimi istifadᴅ edilᴅn m¿hitdᴅ mineral azot 

mᴅnbᴅyinin olmamasē vᴅ gºbᴅlᴅklᴅrin bºy¿mᴅsi ¿­¿n m¿hitdᴅ hᴅm ¿zvi, hᴅm dᴅ qeyri-¿zvi azot 

formalarēnēn birgᴅ olmasēnēn daha effektli olmasē ilᴅ izah etmᴅk daha mᴅqsᴅdᴅuyĵundur.  

Belᴅliklᴅ, aparēlan tᴅdqiqatlardan aydēn oldu ki, mineral azot birlᴅĸmᴅlᴅri hᴅm bitkilᴅrlᴅ simbiotik 

m¿nasibᴅtlᴅrdᴅ olan bakteriyalarda, hᴅm dᴅ aleolitik tᴅsir effektinᴅ malik olan gºbᴅlᴅklᴅrdᴅ m¿ᴅyyᴅn 

effektlᴅrin yaranmasēna sᴅbᴅb olur. Bu sᴅbᴅbin tᴅsir effekti isᴅ hᴅm istifadᴅ edilᴅn mikroorqanzimlᴅrin 

inkiĸaf sᴅviyyᴅsindᴅn(taksonomik aidiyyatēndan), hᴅm dᴅ  mineral azot birlᴅĸmᴅlᴅrinin tᴅbiᴅtindᴅn asēlē 

olaraq fᴅrqli kᴅmiyyᴅt gºstᴅicilᴅrinᴅ malik ola bilir.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɸɿʆʊʅʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʅɸ ʈʆʉʊ ʄʀʂʈʆʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ, 

ʆʊʅʆʉʗʑʀʍʉʗ ʂ RHIZOBIUM LEGIMINOZUM ʀ FUZARIUM OXYSPORIUM     

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʦʩʪ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ  Rhizobium   legiminozum ʠ  Fuzarium oxysporium ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʫ ʘʟʦʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʦʨʤʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠ ̫ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʨʦʚʥ ̫ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳ ʩʣʦʚʘ: ʙʦʙʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ,  Rhizobium   legiminozum ʠ  Fuzarium oxysporium,  

ʩʠʤʙʠʦʟ, ʘʟʦʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ, ʨʦʩʪ.  

 

Akhundova S.M., Yusifova A.A., Qasimova M. 

INFLUENCE OF DIFFERENT NITROGEN COMPOUNDS O N GROWTH OF 

MICROORGANISMS BELONGING TO RHIZOBIUM LEGIMINOZUM AND FUZARIUM 

OXYSPORIUM  

 

In the studies studied the effect of mineral nitrogen compounds on the growth of strains and 

related to Rhizobium   legiminozum and Fuzarium oxysporium and found that the introduction of 

nitrogen compounds in the environment causes different effects. Quantitative indicator of expression of 

marked effect depends on the nature, concentration, also level of development of studied 

microorganisms.  

Keywords: legumes, Rhizobium   legiminozum and  Fuzarium oxysporium, symbiosis, nitrogen 

compounds, phytohormones, growth. 
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ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʉʇʆʉʆɹ ʈɸʉʉʆʃɽʅʀʗ ɺʊʆʈʀʏʅʆ-ɿɸʉʆʃɽʅʓʍ ʇʆʏɺ 

 

ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʀ.ʕ.
1
, ʉʘʜʘʥʦʚ ɸ.ʂ.

1
, ɸʡʪʢʝʣʴʜʠʝʚʘ ʉ.ɸ.

1
, ɼʞʘʤʘʥʪʠʢʦʚ ʍ.ɼ.

2
 

 
1
ʈɻʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠè  ʂʅ ʄʆʅ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ  ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ,  

ʛ. ɸʣʤʘʪʳ 
2
ʊʆʆ çʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʅʀʀ ʨʠʩʦʚʦʜʩʪʚʘè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ  ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʂʳʟʳʣʦʨʜʘ 

 

   ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ - ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ  ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʫʶ  ʬʝʨʤʝʥʪʘ-ʮʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ  

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ  ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʪʦʢʩʠʯʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʠʩʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 12,5%.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʯʚʘ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ, ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʦʪʭʦʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (International 

Institute for Environment and Development) ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (World Resources 

Institute), ʦʢʦʣʦ 10 % ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʦ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ɺ ʙʦʣʴ-ʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʉʝʨʴʝʟʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 75 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ (ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, ʂʠʪʘʡ, ʀʥʜʠʷ, ʀʨʘʢ, ʄʝʢʩʠʢʘ, ʇʘʢʠʩʪʘʥ, ʉʐɸ ʠ 

ʜʨ.). ʀʟ 222 ʤʣʥ. ʛʘ ʧʘʰʥʠ, ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʦʣʦʥʮʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 40 ʤʣʥ. ʛʘ, ʩʦʣʦʥʮʳ, 

ʩʦʣʦʥʯʘʢʠ, ʩʦʣʦʜʠ - 62 ʤʣʥ. ʛʘ [1]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʖʅɽʉʂʆ ʌɸʆ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʤʠʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 220 ʤʣʥ. ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40-50% ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ 

ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʠ ʦʩʦʣʦʥʮʝʚʘʥʠʶ. [2-4]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʢʘʢ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ - 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ [5]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʇʨʠʘʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʠʩʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ. ʅʳʥʝʰʥʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʯʚ ʚ ʇʨʠʘʨʘʣʴʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 30-40%, ʘ ʦʢʦʣʦ 60% ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʥʝʝ 1% ʛʫʤʫʩʘ [6,7]. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʠʣʴʥʦʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

13,9%, ʩʨʝʜʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ - 69,4%, ʩʣʘʙʦʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ - 16,7%, ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʪ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʣʦʤʘ, ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʜʨ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ [8-10]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 
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ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʛʥʝʪʘʶʪ 

ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ - ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʧʦʯʚʳ, ʩʠʣʦʩʦʚ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʠʩʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʩʪʠ ʚ 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ɻʝʪʯʠʥʩʦʥʘ ʜʣʷ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʣʦʤʫ, ʥʘ ʢʘʯʘʣʢʝ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 180 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ɻʝʪʯʠʥʩʦʥʘ ʠ ʄʇɸ. 

ʆ ʮʝʣʣʶʣʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʟʦʥ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ 0,1% Na-ʂʄʎ ʧʦʩʣʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʥʛʦ-ʨʦʪ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ, ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʝʜ/ʤʣ [11]. ʆʙʱʫʶ 

ʮʝʣʣʶʣʘʟʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄʘʥʜʝʣʴʩ-ɺʝʙʝʨʘ [12].  

ʂʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ ʩʨʝʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʠʦʥʦʤʝʨʝ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ  ʢʠʩʣʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʛʥʝʨʘ [13-14]. 

ʊʚʝʨʜʦʬʘʟʥʫʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʟʘʢʚʘʩʦʢ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʤʘʯʠʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 60-65% ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ 

ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʄʘʩʩʫ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ, ʫʪʨʘʤʙʦʚʳʚʘʣʠ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ 

ʫʢʫʧʦʨʠʚʘʣʠ. ʇʦʩʣʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ [15]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʜʣʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨ<0,01. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʀʟ ʧʦʯʚʳ, ʩʠʣʦʩʦʚ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʠʩʘ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ 89 ʰʪʘʤʤʦʚ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʘʮʠʜʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʚʘ ʰʪʘʤʤʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʮʝʣʣʶʣʘʟʥʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʠ ʰʪʘʤʤʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʠʦʟʘʢʚʘʩʦʢ ʧʨʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ.  
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʫʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʦ ʪʠʧʫ 

ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʨʠʩʦʚʘʷ ʩʦʣʦʤʘ ʠ ʰʝʣʫʭʘ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɾʠʜʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦ-

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ɻʝʪʯʠʥʩʦʥʘ ʩ 2% ʨʠʩʦʚʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʜʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10
7
-10

8
ʢʣ/ʤʣ. ɼʘʣʝʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

10
3
ʢʣ/ʤʣ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʠʩʦʚʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʠʣʠ ʰʝʣʫʭʠ. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʤʘʯʠʚʘʣʠ 

ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 60-65%, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʥʝʩʝʥʥʫʶ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
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ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʤʙʦʚʘʣʠ ʠ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʣʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 30 ʩʫʪʦʢ. 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʯʚʳ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʠʩʦʚʦʡ ʩʦʣʦʤʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʨʠʩʦʚʫʶ ʩʦʣʦʤʫ ʙʝʟ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʠʩʦʚʦʡ ʩʦʣʦʤʳ 

 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

 

ʨʅ 

ʎʝʣʣʶ-

ʣʦʟʘ, % 

 

ɻʝʤʠʮʝʣ-

ʣʶʣʦʟʳ, % 

 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, % 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʤʦʣʦʯ-

ʥʘ̫ 

ʫʢʩʫʩ-

ʥʘʷ 

ʤʘʩʣʷ 

ʥʘʷ 

ʫʢʩʫʩʥ

ʘ ̫

ʤʘʩʣʷ-

ʥʘʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 6,7 38,2 27,7 0,32 0,86 0,36 0,62 0,41 

ʈʠʩʦʚʘʷ  

ʩʦʣʦʤʘ + 

ʰʪʘʤʤ ˉ1  

4,7 26,9 17,4 1,4 0,56 0,03 0,25 0,12 

ʈʠʩʦʚʘʷ  

ʩʦʣʦʤʘ + 

ʰʪʘʤʤ ˉ2 

4,5 23,3 13,2 1,5 0,58 0,01 0,23 0,10 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 38,2%, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ - 27,7%, ʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʠʩʦʚʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 26,9 ʠ 23,3%, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟ - ʜʦ 17,4- 13,2%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʠ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʊʘʢʞʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʠʩʦʚʘʷ ʩʦʣʦʤʘ ʠʤʝʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ (4,5-4,7), ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ (ʨʅ 6,7). ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩʦʣʦʤʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-

ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʤʝʝʪ ʢʠʩʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ (4,5-4,7), 

ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʝʝ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʰʪʘʤʤ 

ˉ2 ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ 

ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʰʪʘʤʤʦʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʠʟ 

ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʊʆʆ 

çʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʅʀʀ ʨʠʩʦʚʦʜʩʪʚʘè ʚ ʂʳʟʳʣʦʨʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʇʨʠʘʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ 

ʩʠʣʴʥʦʟʘʩʦʣʝʥʥʦʡ ʪʘʢʳʨʦʚʠʜʥʦʡ ʧʦʯʚʝ (ʩʫʤʤʘ ʠʦʥʦʚ ʩʦʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,3 ʛ/ʣ). ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ (ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 
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ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʝʛʦ ʟʘʧʘʰʢʫ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2 ʪ/ʛʘ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʨʠʩʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ. ʇʦʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.  

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ 

 ʧʦʜ  ʨʠʩ (20-ʡ ʜʝʥʴ ʦʧʳʪʘ) 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ  

ʦʧʳʪʘ 

ʉʫʤʤʘ 

ʩʦʣʝʡ, 

% 

ɸʥʠʦʥʳ (ʄ. ʵʢʚ) ʂʘʪʠʦʥʳ (ʄ. ʵʢʚ) 

ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʙʱʘʷ ʚ 

HCO3
-
 

Cl
-
 SO4

2-
 Ca

2+ 
Mg

2+ 
Na

+
+K

+
 

ʧʦ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  2,429 46,0 27,8 28,0 54,0 28,0 35,0 

ʐʝʣʫʭʘ 

ʨʠʩʘ 

3,502 41,0 34,7 28,0 82,0 15,4 34,0 

ɹʠʦʤʝʣʠʦ-

ʨʘʥʪ 

5,082 70,0 27,8 18,00 36,4 11,0 46,0 

 ʄʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʰʝʣʫʭʘ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʧʦʯʚʦʡ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʷ ʘʥʠʦʥʳ SO4
2-
 ʠ ʢʘʪʠʦʥʳ Ca

2+
,
 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʤʫ ʚʳʥʦʩʫ ʩʦʣʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʦʢʩʠʯʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʠʩʘ. ʊʘʢ, ʦʙʱʘʷ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʚ HCO3
-
 ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʛʜʝ ʙʳʣʘ ʚʥʝʩʝʥʘ ʩʦʣʦʤʘ ʙʝʟ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ  - ʚ 1,7 ʨʘʟʘ, ʦʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ 

ʩʦʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʣʦʤʫ 

ʙʝʟ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʜʚʠʛʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ ʚ ʟʘʩʦʣʝʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʠʩʘ ʩʦʨʪʘ çʄʘʨʞʘʥè ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʠʩʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʫʨʦʞʘʡ ʨʠʩʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʨʠʩʘ 

 ɺʘʨʠʘʥʪ  ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ, % 

ɻʫʩʪʦʪʘ 

ʚʩʭʦʜʦʚ, 

ʰʪ./ʤ
2
 

ʂʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ,  

ʰʪ. 

ʆʟʝʨʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʝʣʦʢ, 

ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 

1000 ʰʪ. 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʋʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ  

ʟʝʨʥʘ, 

ʮ/ʛʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 53 74 1,0 95,8 28,0 24,0 

ʐʝʣʫʭʘ 49 71 1,2 103,3 30,4 36,7 

ɹʠʦʤʝʣʠʦ-

ʨʘʥʪ 

65 83 1,4 117,2 32,2 41,3 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʨʠʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʝʣʦʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ 

ʨʠʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʠʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʥʘ 12,5 

% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʝʣʫʭʫ ʙʝʟ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʨʠʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʩʪʳʭ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʟʝʨʝʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʩʦʣʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʦʢʩʠʯʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ, ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʨʅ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʳ. ɺʩʝ ʵʪʦ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ  ʨʠʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʠʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 12,5% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʝʣʫʭʠ ʨʠʩʘ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ  ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʉʘʤʠ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʦʯʚʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʅʘ ʩʧʦʩʦʙ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʟʘ ʥʦʤʝʨʦʤ  ˉ27624 

KZ. 
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, Sadanov A.K., Aytkeldieva S.A., Dzhamantikov H.D. 

BIOLOGICAL  METHOD OF THE DESALINIZATION  

SECONDARY SALINITY SOIL  

 

New biological method for desalinization of secondary saline soils was developed on the basis 

of introducing bioameliorants, prepared due to cellulolytic bacteria. Application of the method leads to 

the activation of microbial soil processes and creates the conditions for transit removal of salts of 

soluble compounds, exercising toxic effect on growth of the rice plants and  increased yield by 12.5%.  

Keywords: soil, secondary salinization, cellulolytic bacteria, solid-state fermentation, waste 

rice. 
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BĶTKĶ Vᴄ HEYVAN MᴄNķᴄLĶ QĶDA TᴄYĶNATLI MATERĶALLARIN MĶKROBĶOTASI 

Vᴄ ONLARIN ĶSTEHSALI ZAMANI ᴄMᴄLᴄ GᴄLᴄN TULLANTILAR  
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 Aparēlan tϸdqiqatlar nϸticϸsindϸ Azϸrbaycanda qida mϸqsϸdilϸ istifadϸ edilϸn bitki(meyvϸ) vϸ 

heyvan(ϸt, ϸt vϸ kolbasa mϸmulatlarē) mϸnĸϸli mϸhsullar mikrobiotasēnēn say vϸ nºv tϸrkibinϸ gºrϸ 

qiymϸtlϸndirilmiĸ vϸ onlarēn istehsalē zamanē ϸmϸlϸ gϸlϸn tullantēlarēn sϸmϸrϸli utilizasiyasēna imkan 

verϸn iki sxem tϸklif edilmiĸdir.   

 A­ar sºzlᴅr: qida mϸhsullarē, mikrobiota, tullantēlar, bϸrk vϸ maye fazalē fermentasiyalar. 

  

 Mᴅlumdur ki, son dºvrlᴅr  elmi-texniki tᴅrᴅqqinin  getdikcᴅ y¿ksᴅlᴅn xᴅtlᴅ artmasē vᴅ onun 

nᴅticᴅlᴅrinin praktikada tᴅtbiqinin geniĸlᴅnmᴅsi adi hal alēbdēr. ¦mumᴅn m¿sbᴅt ᴅlamᴅt  kimi 

dᴅyᴅrlēndirilᴅn bu hal  tibbi vᴅ ekoloji baxēmdan o qᴅdᴅr dᴅ m¿sbᴅt hesab edilmir.  Belᴅ ki, m¿xtᴅlif 

tᴅyinatē mᴅhsullarēn istehal proseslᴅrinin inkiĸaf s¿rᴅtinin g¿ndᴅn-g¿nᴅ y¿ksᴅldilmᴅsi vᴅ buna m¿vafiq 

olaraq da xammallardan istifadᴅnin artmasē artēq bᴅĸᴅriyyᴅt ¿­¿n acē olan nᴅticᴅlᴅri dᴅ ortaya qoyur. 

ᴄtraf m¿hitin ñbiolojiò ­irklᴅnmᴅsi, ekoloji vᴅziyyᴅtin pislᴅĸmᴅsi, qida zᴅhᴅrlᴅnmᴅlᴅri vᴅ s. kimi 

tᴅzah¿rlᴅr bunu ᴅyani ĸᴅkildᴅ s¿but edir[2-3, 5, 8, 10]. Bunlarēn da qarĸēsēnēn alēnmasē isᴅ m¿asir 

dºvr¿n elmi ictimayyᴅt qarĸēsēnda qoyduĵu m¿h¿m vᴅzifᴅlᴅrdᴅn hesab edilir vᴅ bunlar arsēnda insanlar 

¿­¿n qida tᴅyinatlē mᴅhsullarēn hazērlanmasē ilᴅ baĵlē olanlar x¿susi ºnᴅm kᴅsb edir.   

 Ķnsan qidasēnēn ᴅsasēnē bitki vᴅ heyvan mᴅnĸᴅli materialalrdan alēnan mᴅhsullar tᴅĸkil etmᴅsi 

uzun zamanlarēn adi reallēqlarēdēr vᴅ hazērda da bu ºz ᴅhᴅmiyyᴅtini tam g¿c¿ ilᴅ saxlayēr[7].  D¿zd¿r, 

getdikcᴅ bu qida tᴅyinatlē mᴅhsullarēn alēnma  mᴅnbᴅlᴅri arasēnda mikroorqanzimlᴅrin, o c¿mlᴅdᴅn  

gºbᴅlᴅklᴅrin dᴅ x¿susi ­ᴅkisi y¿ksᴅlᴅn xᴅtlᴅ  xarakterisᴅ olunsa[1] da, bu g¿n bitki vᴅ heyvanlar  

insanlarēn qidaya olan tᴅlabatēnēn ºdᴅnilmᴅsindᴅ hᴅlᴅki ᴅsas mᴅnbᴅ hesab edilir. Lakin d¿nya ᴅhalisinin 

sayēnēn durmadan artmasē vᴅ bu artēmēn,  tᴅbii olaraq onlarēn qidaya olan tᴅlabatēnēn artmasē ilᴅ 

m¿ĸayᴅt olunmasē qida tᴅminatēnda m¿ᴅyyᴅn problemlᴅr yaradēr. He­ dᴅ tᴅsad¿fi deyil ki, hazērda 

d¿nyanēn bir ­ox ºlkᴅlᴅrindᴅ milyonlarla insan qida ­atēĸmamazlēĵē kimi  problemi aydēn ĸᴅkildᴅ hiss 

edir. ᴄrzaq mᴅqsᴅdlᴅri ¿­¿n istifadᴅ edilᴅn mᴅhsullarēn texniki mᴅqsᴅdlᴅrᴅ yºnᴅldilᴅn hissᴅsinin 

getdikcᴅ artmasēnē, elᴅcᴅ dᴅ mᴅhsul istehsalē zamanē tᴅtbiq  edilᴅn texnologiyalarēn he­ dᴅ hᴅmiĸᴅ 

xammallarē ñtullantēsēz texnologiyaò  prinsipinᴅ uyĵun istifadᴅ edilmᴅsinᴅ imkan vermᴅmᴅsini[1] dᴅ 

nᴅzᴅrᴅ alsaq, onda getdikcᴅ bu problemin  daha ­ox insanlarē ᴅhatᴅ etmᴅsi he­ bir ĸ¿bhᴅ 

doĵurmayacaqdēr.  Odur ki, movcud mᴅnbᴅlᴅrdᴅn sᴅmᴅrᴅli istifadᴅ edilmᴅsi, elᴅcᴅ dᴅ yeni mᴅnbᴅlᴅrin 

yaradēlmasē bu g¿n¿n ortaya qoyduĵu vᴅ hᴅlli vacib olan mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅndir. 

 Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, istᴅnilᴅn qida tᴅyinatlē mᴅhsullarēn istehsalē m¿xtᴅlif mᴅrhᴅlᴅlᴅrdᴅ 

reallaĸan proseslᴅrin mᴅcmuyunda reallaĸēr vᴅ tᴅss¿f ki, bu mᴅrhᴅlᴅlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti kᴅnar mᴅhsullarēn, 

¿mumi ĸᴅkildᴅ ñtullantēò adlandērlanlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ilᴅ baĸ verir vᴅ bᴅzᴅn bu mᴅhsullarēn miqdarē 

min vᴅ ya milyon tonlarla ºl­¿l¿r. K¿lli miqdarda ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinᴅ baxmayaraq onlara m¿nasibᴅtin 

formasē hᴅlᴅ dᴅ arzuolunan sᴅviyyᴅdᴅdir vᴅ bir ­ox hallarda ᴅtraf m¿hitin ­irklᴅnmᴅ mᴅnbᴅlᴅrinᴅ 

­evrilirlᴅr[1]. Baxmayaraq ki, onlarēn tᴅrkibindᴅ qiymᴅtli birlᴅĸmᴅlᴅr dᴅ az deyil vᴅ onlarē tᴅkrar emala 

cᴅlb etmᴅklᴅ istehsal proseslᴅrinin vᴅ xammallaradn istifadᴅnin sᴅmᴅrᴅlᴅliyini artērmaq olar.    
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 Tᴅqdim olunan iĸin mᴅqsᴅdi qida mᴅqsᴅdlᴅri ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulan bᴅzi bitki vᴅ heyvan mᴅnĸᴅli 

materiallarēn mikrobioloji cᴅhᴅtdᴅn qiymᴅtlᴅndirilmᴅsi, onlarēn istehsalē vᴅ istifadᴅsi zamanē ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlᴅn tullantēlarēn sᴅmᴅrᴅli utilizasiyasēnēn tᴅdqiq edilmᴅsidir. 

 Tᴅdqiqat obyekti kimi qida mᴅqsᴅdlᴅri ¿­¿n istifadᴅ edilᴅn bitki vᴅ heyvan mᴅnĸᴅli 

materiallardan, daha dᴅqiqi m¿xtᴅlif ticarᴅt obyektlᴅrindᴅ ᴅhaliyᴅ satēlan m¿xtᴅlif  (mal, qoyun vᴅ 

toyuq ᴅti, kolbasa mᴅmulatlarē, tᴅzᴅ meyvᴅ  vᴅ s. )  mᴅhsullardan istifadᴅ edilmiĸdir.  Analiz gºt¿r¿lᴅn 

mᴅhsullar hᴅm Azᴅrbaycanda istehsal edilᴅnlᴅrdᴅn, hᴅm dᴅ xaricdᴅn gᴅtirilᴅnlᴅrdᴅn ibarᴅt olmuĸdur.   

 N¿munᴅlᴅrin gºt¿r¿lmᴅsi, onlarēn ᴅkmᴅ ¿­¿n hazērlanmasē, qidalē m¿hitᴅ ᴅkilmᴅsi, becᴅrilmᴅsi, 

tᴅmiz kulturaya ­ēxarēlmasē, identifikasiyasē, say vᴅ nºv tᴅrkibinin m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmᴅsi 

mikrobiologiyada qᴅbul edilᴅn metod vᴅ yanaĸmalara ᴅsasᴅn hᴅyata ke­irilmiĸdir[4, 6, 11-14]. 

Tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ qoyulan b¿t¿n tᴅcr¿bᴅlᴅrin tᴅkrarlēĵē 4-6 tᴅĸkil etmiĸ, alēnan nᴅticᴅlᴅr statistik 

iĸlᴅnmiĸ[9] vᴅ alēnan nᴅticᴅlᴅrdᴅn  m/M=PÒ0,05 formulasēna cavab verᴅnlᴅr d¿r¿st hesab edilᴅrᴅk 

dissertasiyaya daxil edilmiĸdir.  

   Aparēlan tᴅdqiqatlar nᴅticᴅsindᴅ mᴅlum oldu ki analiz edilᴅn mᴅhsullarēn hamēsēnēn 

mikrobiotasēnēn formalaĸmasēnda hᴅm bakteriyalar, hᴅm dᴅ gºbᴅlᴅklᴅr iĸtirak edir vᴅ bu iĸtirakēn 

kᴅmiyyᴅt gºstrᴅicisi analiz edilᴅn mᴅhsulalrēn hᴅr birindᴅ konkret kᴅmiyyᴅt gºstᴅricisinᴅ malik olur. 

Belᴅ ki, bakteriyalarēn say tᴅrkibinᴅ gºrᴅ toyuq ᴅtinin mikrobiotasē ᴅn y¿ksᴅk(104000 KᴄV/q), qoyun 

ᴅti isᴅ ᴅn aĸaĵē(9700 KᴄV/q) gºstrᴅiciyᴅ malik olur. Gºbᴅlᴅklᴅrin say tᴅrkibinᴅ gᴅldikdᴅ isᴅ birinciliklᴅ 

meyvᴅlᴅr(5200 KᴄV/q), sonunculuqla isᴅ qoyun ᴅti(930KᴄV/q)  xarakterizᴅ olunur. 

 Tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ analiz edilᴅn mᴅhsullardan gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅrdᴅn   60 bakteriya, 150 

gºbᴅlᴅk kulturasē ayrēlmēĸ vᴅ onlarēn identifikasiyasē hᴅyata ke­irilmiĸdir. Mᴅlum olmuĸdur ki, istᴅr ᴅt 

mᴅhsullarēnēn, istᴅrsᴅ dᴅ meyvᴅlᴅrin bakterial biotasēnēn formalaĸmasēnda hᴅm Qram(-), hᴅm Qram(+) 

bakteriyalar, hᴅm ­ºpĸᴅkilli, hᴅm dᴅ kok formalēlar, elᴅcᴅ dᴅ spor vᴅ kapsula ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅnlᴅr vᴅ 

gᴅtirmᴅyᴅnlᴅr, hᴅrᴅkᴅtlilᴅr vᴅ hᴅrᴅkᴅtli olmayanlar iĸtirak edir,  yᴅni analiz edilᴅn mᴅhsulalrēn bakterial 

biotasēnēn formalaĸmasēnda morfoloji baxēmdan bakteriyalarēn geniĸ spektri iĸtirak edir. Lakin 

meyvᴅlᴅrlᴅ ᴅt vᴅ kolbasa mᴅmulatlarēnēn bakterial biotasēnēn m¿qayisᴅ edilmᴅsi zamanē mᴅlum 

olmuĸdur ki,  onlarēn hamēsēndan ayrēlan bakteriyalar g¿cl¿ saxarolitik aktivliyᴅ malik olsalarda, ᴅt 

mᴅhsullarēndan ayrēlanlar eyni zamanda patogenliyin m¿ᴅyyᴅn edilmᴅsi faktorlarēndan biri kimi 

xarakterizᴅ olunan   hemolitik aktivliklᴅrinin dᴅ y¿ksᴅk olmasē ilᴅ xarakterizᴅ olunurlar. 

  M¿ᴅyyᴅn edilmiĸdir ki,   meyvᴅlᴅrin mikobiotasē hᴅm gºbᴅlᴅklᴅrin ¿mumi, hᴅm dᴅ ĸᴅrti 

patogenlᴅrin nºv sayēna gºrᴅ dᴅ ᴅt mᴅhsulalrēndan daha zᴅngindirlᴅr. ᴄt mᴅhsullarēnēn 

formalaĸmasēnda isᴅ allergenlᴅr nisbi ¿st¿nl¿yᴅ malikdirlᴅr. Kolbasa mᴅmulatlarēnda qeyd edilᴅn 

qruplarēn m¿ᴅyyᴅn mᴅnada bᴅrabᴅr paylanmasē qeydᴅ alēnēr. 

 Qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, istᴅr bakteriyalar, istᴅrsᴅ dᴅ gºbᴅlᴅklᴅr  qida mᴅhsullarēnē eyni 

zamanda hᴅyat fᴅaliyyᴅtlᴅri nᴅticᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiklᴅri metabolitlᴅrlᴅ dᴅ zᴅnginlᴅĸdirirlᴅr ki, bu 

metabolitlᴅrin arasēnda insan saĵlamlēĵē ¿­¿n ciddi tᴅhl¿kᴅ tºrᴅdᴅ bilᴅnlᴅri dᴅ az deyil vᴅ bunlarēn 

arasēnda toksinlᴅr x¿susi ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir.   Tᴅdqiq edilᴅn mᴅhsullarē  bu aspektdᴅn xarakterizᴅ 

etdikdᴅ mᴅlum oldu ki, qeydᴅ alēnan gºbᴅlᴅklᴅrin arasēnda onlar da az deyil vᴅ onlar meyvᴅlᴅrdᴅn 

gºt¿r¿lᴅn n¿munᴅlᴅrdᴅ daha ­ox rast gᴅlinirlᴅr. 

 Mᴅlum olduĵu kimi, istᴅnilᴅn qida mᴅhsulunun istehsalēnēn effektivliyi onunla baĵlē gºr¿lmᴅli 
iĸlᴅrin b¿t¿n komponentlᴅrinin balanslaĸdērlmasēdēr vᴅ bu ºz¿n¿ ᴅt vᴅ meyvᴅ istehsalēnda da tam 

mᴅnasēnda doĵruldur.  Buna baxmayaraq, hᴅldᴅ istehsal proseslᴅrinin tam balanslaĸdērlmēĸ vᴅ  kᴅnar 

mᴅhsullarēn ᴅldᴅ edilmᴅmᴅsi ilᴅ tᴅmin edilmᴅsi m¿mk¿n olmur, yᴅni prosesin effektivliyinin 

y¿ksᴅldilmᴅsi vᴅ bu g¿n ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn kᴅnar mᴅhsullarēn(tullantēlarēn) sᴅmᴅrᴅli utilizasiyasē metodunun 

tapēlmasē ºz aktuallēĵēnē demᴅk olar ki, tam g¿c¿ ilᴅ saxlayēr.  Bu mᴅsᴅlᴅ, yᴅni ᴅt vᴅ meyvᴅ istehsalēnēn 

sᴅmᴅrᴅlᴅliyinin y¿ksᴅldilmᴅsi vᴅ bu zaman ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn kᴅnar mᴅhsulalrēn da utilizasiyasēnē eyni 

qaydada hᴅyata ke­irilmᴅsi    Azᴅrbaycan Respiblikasē ¿­¿n dᴅ ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edᴅn mᴅsᴅlᴅlᴅrdᴅn 

olmasē he­ bir ĸ¿bhᴅ doĵurmur. Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn, bu mᴅsᴅlᴅlᴅrin hᴅllindᴅ, yᴅni tᴅdqiq edilᴅn qida  
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mᴅhsullarēnēn istehsalēnēn he­ dᴅ hᴅmiĸᴅ sanitar-gigiyenik normalar h¿d¿d¿unda olmamasē vᴅ ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlᴅn tullantēlarēn yenidᴅn tᴅkrara cᴅlb edilmᴅmᴅsi, nizamsēz ĸᴅkildᴅ ᴅtraf m¿hitᴅ atēlmasē  hallarēnēn 

tez-tez rast gᴅlinmᴅsi dᴅ bunun bu g¿n¿n reallēqlarēndan doĵan vᴅ hᴅlli zᴅruri olan bir   problemdir.     

 Bu sᴅbᴅbdᴅn dᴅ biz tᴅdqiqatlarēn gediĸindᴅ Azᴅrbaycan ĸᴅraitindᴅ ᴅt vᴅ meyvᴅ istehsalē zamanē 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlarēn praktiki tᴅlᴅbat baxēmēndan istifadᴅsi imkanlarēnēn araĸdērlmasē da bir vᴅzifᴅ 

kimi m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirilmiĸdir.  

 Bununla baĵlē aparēlan tᴅdqiqatlar zamanē ᴅldᴅ edilᴅn nᴅticᴅlᴅrin tᴅqdimatēna ke­mᴅzdᴅn ᴅvvᴅl 

bu sahᴅdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēalr haqqēnda bᴅzi mᴅlumatlarē nᴅzᴅrinizᴅ ­atdērmaq istᴅrdim(cᴅd. 1).  

Gºr¿nd¿y¿ kimi, hᴅm ᴅt, hᴅm dᴅ meyvᴅ istehsalē zamanē kᴅnar maddᴅlᴅrdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir vᴅ onlarēn illik 

hᴅcmi tᴅkcᴅ Azᴅrbaycan ĸᴅraitindᴅ y¿z min tonlarlagºst ºl­¿l¿r.  Baxmayaraq ki, cᴅdvᴅldᴅ verilᴅn 

gºstᴅricilᴅr ᴅsasᴅn mᴅqsᴅdli mᴅhsulun son mᴅrhᴅlᴅsindᴅ  ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlarē ᴅhatᴅ edir. Daha 

dᴅqiqi, qeyd edilᴅn mᴅhsullarēn istehsalē zamanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlarēn miqdarē daha ­oxdur.  

 Cᴅdvᴅl 1 

ᴄt vᴅ meyvᴅ istehsalē zamanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlar vᴅ onlarēn tᴅxmini miqdarē 

N Ķstehsal edilᴅn 

mᴅhsulun adē 

ᴄmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēnēn adē Ķl ᴅrzindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn 

tᴅxmini miqdarē 

(min t) 

1 Mal vᴅ qoyun 

ᴅti 

Dᴅri, kᴅsim zamanē tºk¿lᴅn qan,  yuma ¿­¿n 

istifadᴅ edilᴅn su vᴅ yeyilmᴅyᴅn vᴅ ya xᴅstᴅ 

orqanlar  

 

1000-1500 

2 Toyuq ᴅti T¿k vᴅ tᴅmizlᴅnmᴅ ¿­¿n istifadᴅ edilᴅn su 1000-1200 

3 Kolbasa 

mᴅmulatlarē 

S¿m¿k, istifadᴅyᴅ yararlē olmayan ᴅt kᴅsiklᴅri, 

baĵērsaq vᴅ s.  

750-800 

 4 Meyvᴅ  Qabēq, cecᴅ vᴅ istifadᴅyᴅ yararlē olmayanlar    1250-1300 

  O qᴅdᴅr dᴅ bºy¿k olmayan Azᴅrbaycan Respublikasēnda ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlarēn 

miqdarēnēn milyon tonlarla ºl­¿lmᴅsi vᴅ onun da ᴅksᴅr hissᴅsinin istifadᴅ edilmᴅmᴅsi vᴅ ᴅtraf m¿hitin 

­irklᴅnmᴅ mᴅnbᴅlᴅrindᴅn biridir. Odur ki, onlarēn utilizasiyasē bu g¿n¿n vacib olan mᴅsᴅlᴅlᴅrindᴅdir. 

Bu mᴅqsᴅdlᴅ tᴅdqiqatlarēn sonrakē mᴅrhᴅlᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlarēn  kimyᴅvi tᴅrkibinin tᴅdqiq 

edilmᴅsi mᴅqsᴅdᴅuyĵun hesab edilmiĸdir. Aydēn olmuĸdur ki,  ᴅt  vᴅ kolbasa mᴅmulatlarēnēn istehsalē 

zamanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēalrēn tᴅrkibindᴅ z¿lallar(20-22%-ᴅ qᴅdᴅr), meyvᴅ istehsalē zamanē ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlᴅn tullantēlarēn tᴅrkibindᴅ isᴅ karbohidratlar(70-75%-ᴅ qᴅdᴅr) daha ­oxdur. Biokimyᴅvi tᴅrkibin belᴅ 

fᴅrqli olmasē qeyd edilᴅn tullantēlarēn utilisaiyasēnē vahid yanaĸma ᴅsasēnda aparmaq d¿zg¿n olmazdē. 

Bu sᴅbᴅbdᴅn dᴅ ᴅdᴅbiyyat mᴅlumatlarē vᴅ apardēĵēmēz bᴅzi tᴅdqiqatlarēn nᴅticᴅsinᴅ ᴅsasᴅn qeyd edilᴅn 

mᴅhsullarēn istehsalē zamanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlarēn utilizasiyasē ¿­¿n m¿mk¿n bioloji(mikrobioloji 

vᴅ enzimioloji) yollarē ºz¿ndᴅ birlᴅĸdirᴅn 2 sxem tᴅrtib edilmiĸdir. Hazērlanan birinci sxemdᴅ ᴅt 

istehsalē zamanē yaranan bᴅrk vᴅ maye halda olan tullantēalrēn utilizasiyasē ºz ᴅksini tapmēĸdēr(sxem 1).      

ᴄt vᴅ kolbasa istehsalē zamanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlar 

  

 

 

 

 

 

 

                                                 

Sxem 1. 

Bᴅrk halda olan tullantēlarēn qurudulmasē, 

kimyᴅvi tᴅrkibinin ºyrᴅnilmᴅsi vᴅ onlardan 

qidalē m¿hitlᴅr vᴅ m¿xtᴅlif  yem tᴅyinatlē 

ᴅlavᴅlᴅrin alēnmasē ¿­¿n BFF vᴅ MFF 

ĸᴅraitlᴅrinin optimalalĸdērlmasē  

Maye halda olan tullantēlarēn   kimyᴅvi 

tᴅrkibinin ºyrᴅnilmᴅsi,   tᴅmizlᴅnmᴅsi vᴅ 

onlardan texniki yem vᴅ texniki  mᴅqsᴅdlᴅrdᴅ 

istifadᴅ imkanlarēnēn araĸdērlmasē     
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Tᴅqdim olunan sxemin bᴅzi mᴅrhᴅlᴅlᴅri nᴅzᴅri xarakter daĸēsa da, bᴅzi mᴅrhᴅlᴅlᴅrin effektivliyi 

eksperimental olaraq gºstᴅrilmiĸdir. Mᴅsᴅlᴅn,  maye halēnda olan tullantēlarēn, yᴅni kᴅsim zamanē yuma 

¿­¿n istifadᴅ edilᴅn suyun, prosesdᴅn sonra m¿xtᴅlif fiziki-kimyᴅvi vᴅ bioloji ¿sullaral tᴅmizlᴅnmᴅsi, 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn suyun suvarmada istifadᴅ edilmᴅsi, sudan tᴅmizlᴅnᴅn ­ºk¿nt¿n¿n isᴅ yem ᴅlavᴅsi vᴅ ya 

qidalē m¿hit kimi istifadᴅsi m¿mk¿nd¿r vᴅ bu ºz tᴅsdiqini apardēĵēmēz tᴅdqiqatlarda  tapēbdēr.  

  Ķkinci sxem isᴅ meyvᴅ istehsalē zamanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn tullantēlarēn istifadᴅsini ºz¿ndᴅ ᴅks etdirir 

vᴅ bu sxemᴅ m¿vafiq olaraq karbohidratlarēn deqradasiyasē, ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn hidrolizatlardan isᴅ 

bioyanacaq alēnmasē daha ­ox diqqᴅti cᴅlb edir. Fikrimizcᴅ ᴅldᴅ edilᴅn hidrolizatēn qēcqērmasē 

nᴅticᴅsindᴅ ᴅldᴅ edilᴅn spirtli mayenin tᴅrkibini m¿xtᴅlif oktan ᴅdᴅdinin y¿ksᴅldilmᴅsini saxlayan 

kimyᴅvi maddᴅlᴅrlᴅ zᴅginlᴅĸdirilmᴅsi gᴅlᴅcᴅk tᴅdqiqatlar ¿­¿n perspektiv vᴅd edᴅn nᴅticᴅlᴅrdᴅndir. 

  

 

 

 

               

             A (Mikrobioloji konversiya)                                          B (Fermentativ vᴅ  kimyᴅvi             

                                                                                                             hidroliz)                                                                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sxem 2 

  

¦mumiyyᴅtlᴅ qeyd edilᴅn sxemlᴅrin tam mᴅnada reallaĸdērlmasē biotexnologiyanēn xammal bazasēnēn 

geniĸlᴅnmᴅsinᴅ, elᴅcᴅ dᴅ bioloji xarakterli ­irklᴅnmᴅlᴅrin qarĸēsēnēn alēnmasēna m¿h¿m gºmᴅk edᴅcᴅk 

bir yanaĸma kimi dᴅyᴅrlᴅndirilᴅ bilᴅr.   
ᴄdᴅbiyyat 

1. Muradov P.Z. Bitki tullantēalrēnēn biokonversiyasēnēn ᴅsaslarē.Bakē: ñElmò nᴅĸriyyatē, 2003, 
114c. 

2. ɸʣʝʢʩʝʝʚ C.B., ʇʠʚʦʚʘʨʦʚ ʖ.ʇ., ʗʥʫʰʘʥʝʮ ʆ.ʀ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄ.: ʀʢʘʨ, 2000, 770 
ʩ. 

3. ɹʘʪʫʨʠʥ ɸ. ʂ., ʄʝʥʜʝʣʴʩʦʥ ɻ.ʀ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʍʍI ʚʝʢʘ.   // ʇʠʱʝʚʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ,  2005,  ˉ 5,  ʩ.105-107. 

MEYVᴄLᴄRĶN TULLANTISI 

  

  

Yemᴅli gºbᴅlᴅklᴅr  (1) Digᴅr ksilotrof 

bazidiomisetlᴅr(2) 

Qida maddᴅsi 

  

Qalēq substrat 

Z¿lal vᴅ baĸqa bioloji 

aktiv maddᴅlᴅrlᴅ 

zᴅngin olan yem 

ᴅlavᴅsi 
Peyinin ᴅvᴅzlᴅyicisi 

kimi taxēllarēn  

becᴅrilmᴅsindᴅ 

Tropik vᴅ subtropik bitkilᴅri becᴅrilmᴅsi 

¿­¿n substratēn qismᴅn  ᴅvᴅzlᴅyicisi 

Texniki spirt 

Monosaxaridlᴅrlᴅ 

zᴅngin hidrolizat 

alēnmasē 




